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i. ANALISADORES DE GASES

Obdetivo de um analisador de gdet obter a concentracho de um gas
em uma mistura gasosa. No caso das emissies veloulares a  analise
doe gases pernite avaliar as condigtes de gueina do combust fvel.,

0 objetivo do presente texto ¢ o de apresentar o principio  de
funceionamento  dos  analisadores do tipo infravermelho & gl
vantagen sobre o analisandores baseados na condutibilidade
Lérmicu.

GHn  também apresentadas recomendacies para mediotes de OO0« ML
nos regines de marcha lenta e & 20500 rpmn.

i.5. ANALISADORES POR ABSORCAC DE INFRAVERMELHG

Principio de funcionamentol

O principio de Ffuncionamento deste tipo de analisador ¢ bhaseado
na abeoreio seletiva de Fradiagio infravermelha dos guage

Fara  uma melhor compreensiio do fendtmeno Faremos LR :
acerca  do  espectro  de  radiagio  eletvomagnet ica e Wb O

moleoularaes. '

0 infravermnelho @ o nomng  dado & e i Ho do G
eletromagnét ico compresndido entre o camprinentos de onda de 9,8
W 4000 microns, entre as Fadiagfes luminosas & Q4 micra-ondas,

conftorme Figura L.

fe moldonlas  dos gases poden s repre ¥
modelo necnico para sinplificar o gstudo das vibragtes as  quais

cotio submel das,

0 caso mais  sinples de vibraglo molecular @ wauele e gue
interanoem  somnente dois  mldoleos. A Fepresentaoio ¢ Feita por
Eoferas  Ccom mRGBas proporcionsis fso e g dos Atomos & esbio
Tigadas por ouma nola gque representa a Fores de  Tigaghc gl g
ertre eles, conforme Figara &, representando o doido  Fluer fdrico
CHEF Y. Ohserva que @ vibragio entre os @tomos dd-se ao longo di
@isn central.

fomoldoula de  dgua CHm0 ¢ constituida  por 3 dtomos @ ®
Fepresentaciio  mecdnica deve respel tar o posicionanento  espacial
i moldentne Ao Piguea S omostra os o modos e i aeio desta

sentadans  através  de o oam

ot doula,

Dl ser var  gue a caracteriatioa de vibracio de cada moldouln P
depender do namero de At omos, sun disposi cHo espacial e dua Forgw
cla mola, isto &, da forga da TigaeHo auinica.
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Cada  moldecula apresenta, portanto, uma Frequéneia  prdpria  de
vibragio, sendo  este o fenbdmeno gue permite identificar  cada
gubstincia atravdés da téonica de absorcio de infravermelho.

n Prequbncia  de vibragio da maioria das molédoulas  situa-ge N
faisam do infravermelho.. Quando un Feine de infravermelho ineide
eém uma moldoula esta serd posta en vibragio, absorvendo a energia
do  feise na Faixa de frequéneia que corresponda & Ffrequincia de
vihragio natural  da moldeula , num  Fendmeno  conhecido Come
FEssonancia.

O analisadores do  tipo infravernelho  valem-se da& ahsor g o
seletivae de  cada gds, pernitindo determinar o gds  anal isada  ®
partir da faixra de FregquEncia absorvida.
freaim, VETOH na Figura 40 o espettros  de abwor G Ro e
infravermelho de algunsg gases conheoidaos.

Eate método permite  obter  com precisio  « composicio  deoum
deterninado gds dentro de uma mistoran gasosa

o desde gue as FElReg
de absoreio dos componentas nae wsejan coincidentes.

Equipamento Basico

o isltan CERP o Yipos  de  construgio el analisadores
infravermelho en fungilo da precisio, custo ¢ das caracter et ioas
dos gases gue se deseda analisar.

Fotudaremnos a seodlr o principio de funcionamento do o st em
dispersivo  de  Filtragem positiva. A Figura B mostera o o1 ]
hasico do instronento. A Fonte geradora de padiagio infravermelha
emite um Feide gue se divide & incide emn duns chmaiens . Ohservamos
gue  na parte de cima o feixe abtravesss a chmara de medigio  (A),
indo  incidir no Filtro (FL) que, neste caso ¢ uman c@mara,  Con
Junelas transparentes, cheia do gis do tipo w ser medido

f outra parte  do Feide atravessi Uk cAmara selada, coonm s
peutro  ao infravermelho, por exemnplo, pmitroednio ouw wr oo,
incide em um Filtro (FRYy idéntico ao (Fi). :

&1

Oy e (DEY  medem  w btemperatura doo ogds de
Filtros (Fi) e (F2).

e detectores
archinento dos

Vamos supor duas situagless

1. A amostra nfio contdm o gds a ser nedido (@08 o detector (o
cwe por meio do gds do Filtro (9L, pois 0 mesno absorve

du energia do feixe incidents nog compr imentos de onda
correspondentes e s eetro de abhsoreio.

0 detector Do conporta-se de modo similar e o serd  afetado
. . " [ )
pelas variagoes da amostra.

S




2. A amostra contdm o mdxine do gds a ser medido  (100%) . O
detector (W) nlo se altera, conforme gxplicagiio anterior.

0 detector (DY gue mede a temperatura do gde selado en 1y, nio

contén  os comprimentos de onds que este gde absorve, vieto que

foran previamente absorvidos pela amostra.

A Figura & representa graficmimente as radiacies recebidag  pelos
detectores nos dois casos extrenos da anostra (0% & 100%).

Uma vesr conhecidos os extremnos de operacio ¢ possivel a aval ingio
de  mistuwras  gasosas en concentracies intermedidrias do  gde  em
analise. ‘

Fontes de Infravermelho

0 tipo uswal de Fonte de infravermelho baseia-se no  agquecinento
de oum filamento atraveés da passagen de corrente eldtrica, fazendo
CooHm que o mesmo emita energia e Paixs do espectro axe}
infravermelho.

Um exemplo ¢ a fonte de Michrome, constituwida por om Filame
NI CALEY, Cr (L3832 o Fe (R4%) aguecido na Faixa de 400 @ 9006

o de

“' (:: 1]
Calibragio e Manubtengio

A calibragRo de  um eguipamento deve gegir  rigorosaments e
ddnstruetes do respectivo fabricante.

A calibragiio bdeica consiste na introdugio de um gde padrio  de
composicio conhecida & & ajustagen do valor lido de acordo com o
valor conhecido do ads padirfio.

Eata  calibragio dewve  wer realizada @ O real iwados s
Cprocedinentos wsnals de manutencio recomendados pelo Fabricante,
tais como, Limpesa de Filtros, purga das mangueiras eto.

0 gds  padriEo ¢ uwsuslnente acondicionado em  cilindros  de  altn
preseio, dotados de  regulador  de pre : ¢ wvasRo. o omuita
fmportant e wt i limer & vasRo ®  pre Feconerdadas Frerlore
Fabricante, de  wmodo & obter leituwras Actasm sSempre PR TG
SN, io e veeEo. Observer gué aquanto naior For s pressio, FECE G
serd @ densidade do ogde amostrade e, portanto, L emos e
mdmero de moldoulas ¢ maior absoreiio de infravermelho  pars R
meEsms concentracio porcentual do ods en oandlise.
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volume de um g de oen umn mistura Gasnassn numa pr fmes i

1.2. ANALISADOR POR CONDUTIBILIDADE TERMICA
Principio

0 processo de  andlise da concentracio de um dado  gds  em  uma
mistura gasosa nos analisadores deste tipo ¢ baseado na medigio
da condutibilidade tdrmica da amostra. '

Vantagens e Desvantageons

Fate tipo ¢ largamente ubtilizado em controle de processos
industriais devido @o  sew baixo custo, & sinplicidade ¢l
operagiio. Todavia, sua aplicagiio restringe-se & determinadas
misturas  onsosas  onde os compeonentes sio ben conhecidos e nE
apresentan condut ibilidades térmicas semelhantas.

0 principio de Ffuncionzmento ¢ baseado na propriedade  dos
materiais realizarem transferéneia  de  calor  por o el
Conslderemos  a  célulsa bdsica dau Figura 7 para  enbendse o
prinecipio.

Tu

Ao submeter o Filamento a um tensio ele serd peroorrido por wma
corrente @, devido R sua resist i

b ird gerwr cwlor por efeito
Jowle.. O ewlor gerado no filamento passard por condug Heoo opwrw
gas 0 ona cHmara,  em guantidade  diretamente pricopor i onal o
capacdade do  gds en conduxir  calor, isto &y & HOLE
condutibilidade tdérmican. Quanto maior  Ffor  a  condubibilidade
tdrmica  do  gds, menor serd & temperaturs do Filamento e vicew
VT ,

Come a resisténcia do Filamento ¢ diretanente proporeianal Boosun
temperatura, & possivel determinar @ temperaturs atrav e dn
medicio da corrente aue circula no £ilaumento.

Fate principio ¢ ento utilizado para avaline a Coompos oo

a comdut ibilidade tédrmica de uma misturs com varios gases 61
pode ser determinada por

!
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Ut il ime-se unn odlule de referénoin contendo um gds de composiiRo
conheoida, Tigadn emn uma ponte de wheatsfone junto com @ G hulm
contends o gds que se deseJa medir, conforme pode ser eistao A
Figura 8. 0 valores de corrente  obtidas  permiten ohiter @
comnposicio do gds.

pe

Fate métado ¢ Limitado somisturas gasosas cujos componente g BN
bemn  conhecidos,  preferencialmente eam misturas imdr tus @ G
weJen Formadas por @ g com condubtibilidades  térmicas
distintas, permnitindo distinguir claranente as curacteristicas de
conducio de cada gda. ' '
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Na tabela i encontranos algung valores tipicos de
condutibilidade., Pode- ver ificar por exenplo, due uma  miglura
contendo mondxido de carbono (K=9,048%), nitrogénio (K=9,019%9),
etano (K=0,045%) ¢ dgua (K=0,0145), n#o poderd ser analisada  por
cate principio devido & similaridade entre  as  condutibilidades
térmicas de seus componentes.

2L g

Ne emissbes veiouwlares sfo compostas por uma grande guant idade de
gases, w saber GO, COn, HO, Ny, N, , 80,,, Ha0 etc e alpuns  deles
apresentan condutibilidades térmicas muito semelhantes tarnandao
muito  imprecisa  w wtilizacfo do principio da  condutibilidade
L miCH .




2. MEDICAO DE CO E HC EM MARCHA LENTA E A 2500 RPM

A mediglo do indice de €O e HE nos gases  de eraust o permite
analisar as condigtes de queima do combust fvel & a determinagio
de possiveis Falhas na jgnicio, carburagio eto.

O equipamento de andlise de gases deverd passnr por uma fase  de
agquecinento  conforme recomendacRo do fabricante, em geral de 1
minutos, Os Filtros devem estar limpos ¢ mangueiras purgadas.

Quanta  no  velceuwlo devem ser previamente tomados o8 seguintes
cuidadaoss

e Uma correta regulagem do o indice de CO na osarcha lentw,  de
acordo ¢ o especificade pelo fabricante, @xige L
dimgndatico prévio do estado dos se yowistemast part ida,
cargn, alimentagio fgnicio, wsrrefecimento, escapavento o
condicio meclnics do motor.
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0 motor deverd sstar na temperaturs normal de  fuancionament o
Bwm motores com eletrovent ilador, deve-se aguardar o gurdo
acionamento  do mesbho, & Ffim de garantir a estabilizacio  da
Eoemp erat ur @ ‘

w0 ponto de tgnicgio deverd ser verificado o regulsdo se
necessirio, conforme orientagiio do Ffabricente.

o Em o oveloulos equipados com catalisador a sonda para medigio  de
gases  deverd colocads antes do catalisador, exigindo
adapltadores o s para cada modelo de vel(cuwlo. A colocngio
tha gonda  apds o catalisador n#o permite  determinar i
composicio real de safda dos gases do motor, tornando indtil a
Fegulagemn.

A rotacio de marcha lenta & o (ndice de GO deven ser regulados
com o motor do eletroventilador desligado, de mode o fazer @
Teitura em rotaciio ¢ temperatura sstdveis.

wo Parrn o evitar oao influéneia da contaminagio do dleo do cdrter com
conbust fvel recomenda-se w substituicio do dleo ow una rodagen
prévia  de unes 42 guilometreos para promover a o evaporacio  dos
contaminantes., '

nr

A medicio dos niveis de emissfo de CO e HE & 2500 rpm & atilizsa
Jra @ avaliar o comportamento da ourva de P gy e :
carburador . Um carburador em condigtes normais  deve g gt e

BRI

ARSI I

niveis de emissRo a 2500 rpm menores en relagio & omarcha Femya,
B omarcha lenta o carburador  trabalba com o omisturs R R
empobrecendo B medida  gue  w robtacio  se  eleve, dentro o e
determinados limites
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Em oum veiculo com (ndices de emissfo a 2500 FRmomRiores que o dn
marcha  devemn  ser feitas algumas veriticagles para detectar  a
origen do problemnss

o Verificar se hd depdsitos de sujeira no calibrador de ar.  En
velculos a  gasoling pode aeorrer  a deposiecio Tde GOMR, :
aemelhante & um verniz, provocando an Feducio  da seclo  da E
entirada  de ar. 0 fenbmeno ocorre devido ao  borbulhamnento do :
combust fvel (percolagio) e#n detaerminadas condigies de :
trabalho. Recomenda-se a imersio dos componentes em 1iauidos :
desengraxant 6o .

= Verificar o desenpenho do sistenas de Feciroulagiio dos gases do .
carter (PO . Be o 6leo gst iver contaminado  com  combust fvel -2
poderenos  ter  um acrdscing du emissho w SEDO rpm devido  oa :
maior  depressio nesta condigho em relagiao R marcha  lenta.
Recomenda-se  real izar a medigRo com e sen w mangueirs-cdo  POY
conectada, de modo a determing: sua infludne ia.,

Verificar = influEneia da carga de’ combust ivel presente  no
canister. A sucefo de vapores de combust fvel nlo ¢ acionada no
regime  de  manrcha lentn, ocorrendo somente an rotaebes  maie
elevadas. Recomenda-se Fealizar  a mediglo  com e sem W
mangueira do canister conectada o, Fim de wvad e GILA
influfrneia.

Verificar se os  calibradorfes de ar e combust fvel s¥o oo
gepecificados para o carburador .

Verifica nivel de cuba ¢ estado da membrans da vilvula e
M| mea ., ’ '
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