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TAXAS DE CHUMBO NA POEIRA SEDIMENTAVEL - SOROCABA

1. INTRODUCAO

A CETESB vem, desde a década de 80, realizando monitoramento de chumbo na poeira
sedimentavel e poeira total em suspensdo, préximo e nos patios internos de industrias de fundiggo,
devido a alta toxicidade deste metal. No inicio de 1994, devido a solicitagdo da Regional das Bacias
do Sorocaba, Alto Paranapanema e Litoral Sul, foi iniciado o monitoramento de chumbo na poeira
sedimentavel, nas proximidades da Industria Microlite S.A..

Esta industria fica localizada no bairro de Iporanga, no Distrito Industrial do municipio de Sorocaba.

Suas principais atividades referem-se a produgdo de baterias automotivas, submarinas e industriais,
utilizando matérias-primas provenientes da recuperagio de sucata de chumbo .

2. OBJETIVO

Avaliar as concentragdes de chumbo na poeira sedimentavel (PS), nas imediagdes e patio interno da
Industria Microlite S/A.

3. REDE DE AMOSTRAGEM

3.1. LOCALIZACAOQ DAS ESTACOES

Foram instalados trés pontos de amostragem. O primeiro no patio da Microlite(S1), o segundo na
Rua Aureliano C. do Nascimento(S2), e o terceiro na Rua Aurélia Luiza M.Zanon(S3).

A localizag@o das estagdes pode ser visualizada na figura 1.

3.2. TEMPO DE AMOSTRAGEM E PERIODO DO ESTUDO

3.2.1. As coletas ocorreram de abril de 1.994 a margo de 1.996, pelo periodo integrado de 30 dias.

4. METODOLOGIA

4.1. AMOSTRAGEM
A PS foi coletada em jarro de vidro que permaneceu aberto durante o periodo de coleta. O jarro
continha solugio de agua-cloreto de zefirol.

4.2. ANALISE
O chumbo presente na PS foi extraido a quente com acido nitrico e analisado em espectrofotdmetro
de absorgdo atdomica.

5. APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

As tabelas 1 a 3 apresentam os resultados das taxas de chumbo na poeira sedimentavel.
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TABELA 1 - TAXAS DE CHUMBO NA ESTACAO (S1) MICROLITE

PERIODO _kg/km®/30 dias
15.04 a 03.05.94 312,0
03.05 a 13.06.94 162,5
13.06 a 22.07.94 423,9
22.07 a 07.09.94 576,7
07.09 2 13.10.94 532,5
13.10 2 22.11.94 157,2

22.11.94 2 05.01.95 321,6
05.01 a 14.02.95 234,0
14.02 a 15.03.95 68,2
15.03 a 18.04.95 110,1
18.04 a 19.05.95 92,5
19.05 a 19.06.95 101,4
19.06 a 25.07.95 77,0
25.07 2 23.08.95 192,1
23.08 2 22.09.95 127,8
22.09 2 23.10.95 66,2
23.10224.11.95 234,0
24.11 2 28.12.95 79,3

28.12.95 2 30.01.96 1972
30.01 a 18.03.96 69,6

TABELA 2 - TAXAS DE CHUMBO NA ESTACAOQ (S2) RUA AURELIANO C. DO

NASCIMENTO
PERIODO kg/km*/30 dias
15.04 a 03.05.94 *
03.05 a 13.06.94 248
13.06 a 22.07.94 18,8
22.07 a 07.09.94 28 8
07.09 a 13.10.94 225
13.10222.11.94 16,8
22.11.94 2 05.01.95 20,4
05.01 a 14.02.95 8,2
14.02 a 15.03.95 11,1
15.03 a 18.04.95 99
18.04 a 19.05.95 75
19.05 a 19.06.95 16,9
19.06 a 25.07.95 25.0
25.07 a 23.08.95 54.5
23.08 a 22.09.95 32,2
22.09 a 23.10.95 12,8
23.10224.11.95 19,4
24.11 2 28.12.95 13,6

28.12.95 a 30.01.96

30.01 a 18.03.96
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TABELA 3 - TAXAS DE CHUMBO NA ESTACAO (S3) RUA AURELIA LUIZA M.

ZANON
PERIODO kg/km’/30 dias
15.04 a 03.05.94 *
03.05 a 13.06.94 17,9
13.06 2 22.07.94 49,7
22.07 a 07.09.94 16,7
07.09 a 13.10.94 15,0
13.10 2 22.11.94 11,2
22.11.94 2 05.01.95 18,7
05.01 a 14.02.95 *
14.02 2 15.03.95 6,7
15.03 a 18.04.95 *
18.04 2 19.05.95 6,3
19.05 a 19.06.95 14,5
19.06 2 25.07.95 18,7
25.07 2 23.08.95 11,1
23.08 2 22.09.95 13,2
22.09 2 23.10.95 12,8
23.10224.11.95 19,2
24.11 2 28.12.95 11,7
28.12.95 2 30.01.96 18,6
30.01 a 18.03.96 14,2

(*) Abaixo do limite de detecgio do método: < 6,2 kg/km?*/30 dias.
(-) Auséncia de amostra.

Em relagio as medi¢des de taxa de chumbo na Poeira Sedimentavel temos as seguintes
considera¢des a fazer:

A principal fungdo destas medigdes € verificar tanto espacial quanto temporalmente a variagdo das
taxas de chumbo, possibilitando, assim, a caracterizagdo das areas que sofrem maior impacto, bem
como avaliar a deterioragdo destas areas com o passar do tempo.

Nos EUA, taxas obtidas em areas urbanas encontram-se na faixa de 3 a 12 kg/km?/30dias, sendo
que, valores entre 200 e 1500 kg/km?/30dias foram encontrados perto de fundigGes, e estes valores
caem para nivel de “background” a uma distincia entre 300 e 400 metros da fonte.

Uma comparagio realizada com duas outras empresas, com atividades semelhantes da Microlite (Faé
S.A. Ind. e Comércio de Metais, localizada no municipio de Cagapava, Tonolli do Brasil S.A. Ind. e
Com., localizada no municipio de Jacarei), é apresentada nas tabelas 4 e 5 e permite avaliar o grau de
contaminagio do solo causado por este tipo de atividade a diferentes distancias da fonte.

As medi¢des efetuadas na Faé, aqui apresentadas, foram realizadas no periodo de janeiro de 1.990 a
agosto de 1.992“, e as medigdes na Tonolli foram efetuadas de setembro de 1.989 a dezembro de
1.992 9,




Nestes dois estudos, foram realizadas tanto medigdes nos proprios das empresas, como medi¢des ao
redor destas.

TABELA 4 - TAXAS DE CHUMBO NA POEIRA SEDIMENTA VEL
MEDICOES REALIZADAS NOS PROPRIOS DA EMPRESA

kg/km?/30 dias
Microlite Faé Tonolli
: (Sorocaba) (Cacapava) (Jacarei)
Média 206,8 176,6 5144
Maxima 576,7 574,1 2101,5
Minima 66,2 11,4 7.8

TABELA 5 - TAXAS DE CHUMBO NA POEIRA SED‘IMENTAVEL
MEDICOES REALIZADAS EM LOCAIS PROXIMOS AS EMPRESAS

kg/km*/30 dias
Sorocaba Sorocaba Cagapava Jacarei
R.Aureliano Rua Aurélia Estacio Estacio
C.do Luiza Zanon |Cacapava Velha Armazém
Nascimento
Média 19,2 14,3 6,2 36,5
Maxima 54,2 49,7 28,4 77,4
Minima <6,2 <6,2 <2,5 9,7

Observa-se que os valores encontrados dentro da Microlite foram da mesma ordem de grandeza dos
observados na Faé, e inferiores aos encontrados na Tonolli, e sdo concordantes com os valores
citados na literatura (entre 200 e 1500 kg/km?%/30 dias), visto que estas amostras foram coletadas nos
proprios da empresa.

Cabe acrescentar que valores encontrados no interior da Faé, entre janeiro de 1995 e fevereiro de
1996, situaram-se na faixa de 19,9 a 56,0 kg/km?/30 dias, e valores encontrados na Tonolli entre
janeiro e setembro de 1995, estdo na faixa de 24,3 a 163,7 kg/km?/30 dias.

Quanto as mediges efetuadas em locais proximos as industrias, observou-se que os valores
encontrados em Sorocaba foram intermediarios entre os encontrados em Cagapava e Jacarei. As
estagdes localizadas na Rua Aureliano C. do Nascimento e Rua Aurélia Luiza Zanon, apresentaram
valores um pouco superiores aos encontrados na literatura como “back-ground”, sendo que a
primeira se encontra a aproximadamente 300 metros das fontes e a segunda a 500 metros. Cabe
observar que a estagdo Cagapava Velha se encontra, aproximadamente, a 3.000 m da Faé, e a
estagdo Armazém, aproximadamente, a 500 m da Tonolli.

Para uma melhor visualizagdo temporal dos resultados, as figuras a seguir ilustram o comportamento
das taxas de chumbo na poeira sedimentavel nos trés locais amostrados em Sorocaba, no periodo de
abril de 1994 a margo de 1996. As datas apresentadas nos graficos referem-se as datas de inicio de
cada medigdo.
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Figura 3 - Taxas de Chumbo na Poeira Sedimentavel - Sorocaba

Na Figura 2, verifica-se uma queda dos valores a partir de fevereiro de 1995, chegando na estagao
Aurélia Luiza, a alcangar valores abaixo do limite de detecgdo do método. Este periodo coincide
com a paralisagio dos dois fornos Cubilot e forno rotativo da empresa. As taxas de chumbo na
poeira sedimentavel no patio da Microlite, mesmo com estes fornos parados, ficaram entre 66,2 e

234,0 kg/km?/30 dias.
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As taxas de chumbo na poeira sedimentavel da estagdo da R. Aurélia Luiza Zanon e da estagio da R.
Aureliano C. do Nascimento, apresentaram uma queda ap6s janeiro de 1995, porém os dados da
estagdo R.Aureliano C. do Nascimento voltaram a subir principalmente nos meses de julho a agosto
de 1995, voltando a cair a partir de setembro. Nestes dois locais ha indicios de que o solo esta
contaminado, embora em menor grau do que na estagfo localizada dentro da Microlite. Tal avaliagdo
estd de acordo com o monitoramento feito pela CETESB® em 1994, onde foram encontrados teores
muito altos de chumbo no solo. No interior da indistria, proximo ao ponto de amostragem, foram
encontrados valores de cerca de 60 a 4.000 vezes o limite superior do teor normal de chumbo nos
solos (70 ppm)™”. Nos solos proximos a4 Rua Aurélia Luiza Zanon, foram encontrados valores de
cerca de duas vezes este limite, e proximo a estagdo da Rua Aureliano C.do Nascimento valores de 8
a 18 vezes este limite.

6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As medigdes efetuadas ja ha quase dois anos, indicam como se apresentou o quadro de chumbo
depositado no solo ao longo deste periodo.

Sugere-se que ap6s uma redugdo significativa das fontes de chumbo na fabrica, se reinicie um
monitoramento de chumbo nos mesmos locais desde estudo.
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