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SUMARIO

£ objetivo deste estudo fixar as bases do procedimento a ser se
guido na analise dos projetos de sistemas para controle de po
luentes atmosfericos, apresentados como parte integrante do

Programa de Controle da Poluigao Industrial - PROCOP.

Aqui ser3o siscutidas somente as agoes internas da DFE no tocan
te a analise tedorica dos projetos apresentados, nao se entrando
no mérito da procedéncia ou destino dos mesmos, nem tampouco no
mecanismo global de funcionamento do programa, assuntos estes =

sob responsabilidade de outras areas.

Todos os pontos neste trabalho, ressaltados com um asterisco ,
sao proposicao julgadas importantes, por terem participacao mar

cante no bom deselvolvimento dos procedimentos aqui propostos.

Durante o desenvolvimento das agoes propostas, alguns pontos =
gerenciais do Programa, ainda em aberto, sao levantados, pro
curando~se estabelecer uma forma de envolvimento entre as difg

‘rentes areas participantes do programa.

Estes pontos aparecem como perguntas entre parentesis, na oca

sigo e proporgao: de suas necessidades.

Por questao de simplicidade de escrita, algumas siglas sao uti
lizadas durante a apresentagao deste estudo. Uma sequencia de

las e seus respectivos significados & relacionada a seguir.

SCPATr

Sistema de Controle de Poluentes do Ar
SC -~ Sistema de Controle de Poluentes
ECP - Equipamento de Controle de Poluentes

sV - Sistema de ventilacgao

MSCPAr Memorial para Sistemas de Controle:de Poluentes do A}




INTRODUGAO

Devido a uma série de pequenos prohlemas de ordem técnica e ad
ministrativa a analise teorica dos projetos de sistemas para -
controle de poluentes do ar sempre encontrou dificuldades na

normalizagao de seus procedimentos.

Ante a perspectiva do inicio do Programa de Controle da Polui-
g¢ao Industrial - PROCOP, a Gerencia de Estudos de Fontes de Po
luicao do Ar e de Alternativas de Energia - GFPAE solicitou a
elaboragao de um projeto onde se definiria os procedimentos in
ternos da Divisao de Fontes Estacionarias no tocante a analise
tedbrica e avaliagdo pratica dos sistemas de controle apresenta

dos em fungao do referido Programa.

Assim,duas sistematicas; um "procedimento geral para analise
de projetos" e uma "analise dos parametros de projeto" foram
estabelecidas e s3ao apresentadas a seguir. Um mecanismo de ta

xagao foi também desenvolvido procurando forgar uma apresenta-

‘gao melhor e mais completa, por parte dos interessados, dos do

cumentos exigidos para analise teorica dos projetos de siste -

mas de controle da poluicao atmosférica




I. PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DE PROJETOS DE SCPAr

.I.1, Diretrizes Gerais*

A analise do projeto dos SCPAr sera feita com o objetivo
de se estimar a adequagao dos sistemas propostos para
com os requisitos de controle exigidos pela area correti
val. A comprovagao pratica do desempenho dos S.C.sera fei
tagfquandafrequisitada, atraves da amostragem dos efluen
tes gasosos do sistema. Via de regra serao determinadas a
‘econcentracao e a taxa de particulados emitidos na salda —
/do sistemas, -
A analise tedorica dos projetos n3o abrangera o calculo
¢ . :
da eficiencia fracionada ou global de coleta dos ECP apre
sentadoié Analisados os parametros gerais que seguem o
comportamento de tais ECP, a eficiencia média de <coleta
. dos mesmos sera assumida como um valor médio, dentro da
faixa abrangida por equipamentos similares, instalados em
condicgoes comparaveis e referenciados na bibliografia dis

ponivel,

Com relacao aos materiais a serem utilizados na construgao
dos S.C., o Unico parecer viavel previsto & o do tipo :
"geralmente utilizado" ou ''nao normalmente utilizado",nao
se podendo garantir nada sobre vida média sob condiéaes -
reais de trabalho, tipo de manutencao necessaria, qualida

de dos revestimentos aplicados etc.

W . . . . ~
Para projetos onde multiplas fontes (similares ou nao) es
tiverem sendo controladas e os tipos de operagoes conjun
tas resultantes forem desconhecidas, o criterio adotado

para aprovacao do projeto sera:

a) o sistema devera ser suficiente para ventilar todas as

fontes adequadamente e ao mesmo tempo.

b) o ECP devera ter um desempenho com flexibilidade ~ su
ficiente para manter sua eficiencia sob todas as condi
goes de operacao. (carga varidvel de poluentes). Sua
eficiéncia sera estimada para o poluente de menor gra

nulometria e sob carga maxima de poluentes,

- Vide Anexo A, "Agoes do Corretivo", Item 1.




(Ob) A capacidade de atendimento de projetos, por enge

c) a avaliacao pratica da concentracao de saida dos o
p ¢ po

luentes nao devera apontar, sob nenhuma condigao de

trabalho, emissoes maiores do que as permissiveis.

Obs.: Em situagoes como esta, seria conveniente que
a drea corretiva exigisse SC independentes, o
Que permitiria -melhores condigoes de operagao
manutengao e controle por parte do corpo téE

‘nico da Cetesb.

Quanto aos diferentes tramos existentes nos S.V.,nao
se farao verificagdes quanto ao balanceamento estati
co dos mesmos. O verificado sera quanto a disponibi-

lidade de mecanismos para controle do fluxo gasoso,a

~perda de carga do sistema e a disponibilidade de po

tencia do conjunto motor-ventilador., Sistemas super
dimensionados serao considerados reprovados, conquan -
to nao seja comprovada a utilizagao futura dos recur

sos disponiveis.

E importante ressaltar qua a analise a ser realizada

dira respeito somente ao apresentado em;projeto. Nao ﬁﬂ
cabera a DFE conferir "in loco" a adequagao e abran- 5¢W)N
A s .
genc1a das ex1genc1as de controle feitas pelo ‘cor P
e o v

o

retlvo. Cabera posteriormente ao corretivo a respon- C%Wﬁkfw
k A

b

sabilidade de conferéncia do exigido com o 1nsta1ado.fw”
e

~

Quanto 3 ordem e capacidade de atendimento aos proje o

tos recebidos foil estabelecido : .

a) os projetos serao atendidos sem prioridade

A sequéncia de trabalhos respeitara a sequéncia - 3(7)
cronologica de entrada na DFE. ’

1 : bl . . £ [ oo
Projetos recebidos em batelada serao discriminadosjpn

b g Ve

S

de acordo com a data de entrada mais antiga na

Cetesb.

nheiro por mes & de 2 unidades (1,47)
Os tempos estimados por analise sao :
b.1. conferéencia inicial das informagoes apresen-

tadas em atendimento do MSCPAr - 4 dias




b.2. calculo das vazoes de exaustao necessarias =~

3 dias

b.3. calculo das perdas de carga pelo sistema e
das disponibilidades do conjunto motor- venti

lador - 3 dias

b.4. avaliagao dos periféricos (condicionadores, -

pré-coletores etc.) =- 2 dias

b.5. avaliacao do desempenho tedorico dos ECP -~ 3 dias

Obs.: Estes sao valores médios. (Em-caso de projetos-
de grandes complexos industrials estes vaigﬂ

res seérao positivamente alterados. -
, ‘ : ‘ -

Lk

Se um dos parametros do projeto apresentado estivet er

rado, a analise sera interrompida e o projeto conside-

. - ~ -~ . .
rado reprovado. Os demais parametros nao serao . anali

sados aquele tempo.

Em casos onde o projeto apresentado englobar mais do
que um S,C., a aprovagao sera concedida encarando = se
o projeto como um todo. Um sistema reprovado, mesno.
com os demais aprovados & condigcdo suficiente para re

provacao de todo o projeto.




I.2, PROCEDIMENTO GERAL PARA ANALISE

A sequéncia logica das agoes propostas para analise dos

S.C. esta mostrado na Fig. 1.

0 projeto recebido para analise, (qual o ponto de origem
do projeto?) com sua 'taxa de inscrigao devidamente paga,
(qual o critério a ser seguido na definic¢ao do valor da
taxa de inscricao?) tem suas informagoes primariamente

conferidas contra o MSCPAr.
As alternativas queé se apresentarao sao @
a) Memorial Totalmente Respondido

a.l. Memorial tYotalmente respondido e na sequéncia -
exigida. Neste caso executa-se a analise confor-
me sera explanado no item I.3 (Analise dos Para

metros de Projeto).

a.2. Memorial totalmente respondido porém fora da se

quéncia exigida.

Neste caso, embora todos os requisitos estejam =
preenchidos a falha na apresentacao dos dados na
ordenagdo exigida implica na classificagao do
projeto como apenas "parcialmente respondido”,

recaindo no Item b).
b) Memorial Parcialmente Respondido

Um memorial parcialmente respondido pode ou nao ser
passivel de analise. Os critérios adotados gquanto a

possibilidade de analise sao :

b.l. As informagoes constantes sao completas porem es -

tao fora de ordem (item a.2)

A analise & interrompida, o interessado e notifi
cado pela DFE da falha por escrito (impresso 1)
e, quando de sua reapresentagao dos dados na for
ma correta, uma "taxa de administracao" lhe sera
cobfada*._Falhas do interessado neste procedimen
to implicarao em nova recusa do projeto, nova ngl
tificagao e nova cobranga de taxa administrativa*
Este ciclo finda ao se atingir o pretendido no

item a.l.)
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b.2. As informagoes sao incompletas porém apresentam

. . .. 1
requisitos minimos para analise’,

A analise & interrompida, o interessado e noti
ficado por escrito da falha (impresso 1) e soli
citado a sana-la. Quando da apresentagao dos da
dos complementares, uma taxa de administracao -
lhe sera cobrada. Falhas no procedimento de a
presentacao das informagoes faltantes implicara
_em nova recusa para analise, nova solicitacao
etc. Apenas quando o memorial estiver completa
mente respondido, a analise prosseguira, recain

do-se no item a.l,

b.3. As informagoes sdo incompletas e nao apresentam

'3 . -+ . -; .
requisitos minimos para analise,

Os trabalhos sao interrompidos e o projeto con
siderado reprovado, saindo da divisao para os

devidos fins.

Obs.: A aprovacao ou reprovagao dos projetos se
ra feita por escrito pela DFE, através de
seus impressos respectivos (impressos % e
2), (quem centralizara as agoes de comuni

cagao formal com os interessados?).

1 - Foram considerados requisitos minimos para analise os seguin

tes Itens do MSCPAr

II.1, II.3, II.4, II.5, - . Lo
Irr.1, Iir.2, I1I1I.3, IIL.4,
IV.A.1, IV.A.2, IV.A.3, IV.A.4, IV.A.5, IV.A.6, IV.B

A auséncia, mesmo que parcial, de qualquer uma das informa
Ooes constantes nestes itens, caracteriza um projeto s/ con-
>

. -~ - 3
digoes para analise.

B




I.3. ANALISE 'DOS PARAMETROS DE- PROJETO

A sequéncia logica para as agdes propostas na analise dos
parametros de projeto estda apresentada na Fig.2.
Os valores de projeto foram divididds em 5 grandes grupos

v -
a) Concepgao do Equipamento de Controle - o ECP proposto

€ adequado para o fim a que se destina?

b) Vazao de Gases a ser Tratada - a vazao apresentada &
suficiente para ventilar o processo sob sontrole? -

os captores sao adequados?

°

c) Perda de Carga no Sistema - as perdas de carga no sis
tema sao compativeis com a disponibilidade do venti a
dor?

d) Periféricos ~ os condicionadores do fluxo gasoso. sao

suficientes? Os pré~coletores sao apropriados?

e) Desempenho do ECP - a faixa estimada de eficiéncia pa

& . -~ . - I3 - .
ra o EC abrange a eficiencia minima necessaria?

Durante a analise dos parametros de projeto, o primeiro
passo & o da definigao quanto ao fato do valor em anali-

se ser determinavel ou nao.

a) 0 valor & determinavel (pode ser recomposto a partir
de dados existentes, através de meios fisicos e ou -

matematicos).

Neste caso executa—-se a analise e se determina se 0

valor apresentado.em projeto e correto.
a.l. 0 valor & correto - novo parametro & estudado

a.2. 0 valor & erroneo - a analise do projeto & inter-
rompida e o mesmo considerado reprovado, saindo da
divisao para os devidos fins. (para onde vai o pro

jeto?)
'b) O valor nao e determinavel

Neste caso, o valor &€ comparado com dados praticos

ou bibliograficos e :

b.l. O valor & compativel com os dados existentes (si-

tua-se dentro de uma faixa aceitavel de valores) -

novo parametro e encontrado.,
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b.2. 0 valor nao e compativel com dados praticos ou bi

bliograficos.

.

Os trabalhos sao interrompidos e o projeto reprova
do.

Obs: Para casos em que nao existam informagoes dispon{veisv
internamente para comparagio, a analise tera prossegui
mento. Se todos os demais pafametros estiverem ‘cor
retos o projeto sera aprovado, ressaltando-se a impos

sibilidade de se opinar sobre o item




I.4. CUSTO DA ANALISE, SATIDA E RETORNO DOS PROJETOS A
SEREM ANALISADOS.

0 mecanismo geral de salda e retorno dos projetos de SC

a serem analisados pela DFE esta apresentado na Fig. 3.

0 custo de analise para um projeto sera determinado a
partir da estimaiiva dos homens hora a serem empregados
na tarefa. O pfocedimento e viavel antes da apresent&ﬁd
efetiva do projeto, uma vez que a area corretiva deter-
minara o n? de fontes e os ECP a serem instalados, quan

do da lavratura dos documentos legais de autuagao.

A taxa administrativa para complementagao das informa =
¢oes faltantes devera ser de 5% do valor total estimado
para analise do projeto e sera cobrada quantas vezes fo

_rem necessarias para completo preenchimento do memorial.

A taxa administrativa para corregoes dos valores dorpro
jeto errados sera de 7,5% do valor total estimado para
analise do projeto e sera cobrada quantas vezes forem

necessarias para completa aprovagao do projeto.
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II. INFRAESTRUTURA NECESSARIA PARA DESENVOLVIMENTO INTERNO
DO PROJETO PROCOP,

Para o.bom desenvolvimento das agoes propostas, por este

estudo de procedimento para analise de projetos SCPA,sao

necessarios a DFE, alguns pontos de suporte dentre eles

alguns sao aqui mencionados .

a) Material bibliografico espeeializado

b)

c)

N

A Cetesb conta atualmente com bibliografia geral, sem
grande especificidade para as areas de projeto e amos
tragem. Publicacoes especificas, mais dirigidas aos
trabalhos nao se encontram disponiveis, acarretando -
uma grandé perda no tempo e na confiabilidade das so=
lugoes sugeridas. A atualizagao das publicagoes do EPA

em microficha & outro ponto de necessidade,
Aprimoramento dos recursos humanos

Considerando-se que o nivel da solicitagao tem aumen-~
tado gradativamente nos ultimos tempos & recomendavel
o treinamento especializado dos membros envolvidos nas
areas de analise de projeto e amostragem, através da
concessao de bolsas de estudo, cursos de especializa-
¢ao etc, Dependendo ainda das atribuigoes complementa
res a serem definidas para a DFE & imprescindivel a
contratagao de novos elementos (qual a abrangeéncia da

area tecnica da Cetesb no PROCOP?)

Melhoria das facilidades de comunicagao externa

Atualmente a Divisao conta com 2 telefones tipo B e
executa uma séerie de contatos externos quer de troca
de informagGes referentes a complementagao de dados -
de projeto, dados sobre amostragem e instalagao do La
boratorio de Engenharia do Ar quer como prestagao de
servigos de apoio tecnico as unidades da Cetesb (nor-

malmente regionais)

N
Na necessidade de um contato externo urgente tem sido
absolutamente impossivel o uso dos telefones atraves
do auxilio da telefonista (telefone tipo B). Isto tem

acarretado uma série de atrasos nos trabalhos réalizg




i

O

dos, por serem estes descontinuados até:solugao do
impasse criado. Algumas vezes chega a ser preferivel
ir-se ao local de interesse do que esperar por con
tatos telefonicos. Um exemplo disto foi o trabalho
de cotagao de equipamentos a serem utilizados no LEC
Assim seria de grande ajuda dispor-se de telefones,

pelo menos, do tipo A.
AuxTlio Administrativo

Hoje em dia, a DFE tem como atividades precipuas, -
dentre outras, a analise de projetos de SCPA, avalia
cao de efluentes gasosos (quer como prestacgao de
servico interno quer como prestagao de servigo ex
terno), projeto , aquisigao e instalagao do LEC, de
senvolvimento de guias industriais cadastramento de
firmas ligadas ao Controle da Poluigao do Ar e apoio
técnico as demais unidades da Cetesb. A geragao de
documentos advinda destas atividades, bastante inde
pendentes, tem se tornado um problema administarti-
vo bastante grande,bpelo fato da Divisdao nao contar
com um auxiliar administrativo, incumbido de rece =~

ber, arquivar, remeter e ordenar tais documentos.

Atualmente as facilidades de armazenamento e contro

le das informagoes relacionadas aos documentos da
DFE s3o0 bastante precarias informagoes tendendo ¢se
agravar em futuro proximo com as novas atividades a

serem abrangidas. .

Quanto aos trabalhos de datilografia, embora reliza

dos pelo Setor de Expediente da SEAR, estes ficam

prejudicados pela falta de um acompanhamento direto,

gerando uma série de interrupg¢oes pela distancia,ex
cesso de trabalho da SE/SEAR e dificuldades de comu
nicagao.

Quanto do inicio do PROCOP nao sera possivel deslo-
car um Eng? da area técnica para desempenhar tais
atividades, que sugiro sejam desempenhadas por pes

soal especializado.




e. Considerando-se a inclusao dos trabalhos de analise
de obras civis, hidraulicas e elétricas, bem como a
dos trabalhos de analise economica-financeira ~ dos
projetos pertencentes ao PROCOP,, faz~-se necessaria
a obtengad'de mao de obra especializada, Para tanto,
tomando-se como base a atual capacidade da Divisao
2 projetos/homem.mas, o que. gera um total de 6 pro

. - ~ - . -* 3 - . +
+ Jjetos/meés, sao imprescindivelis, no minimo :

t . A . 4
a) 3 engenheiros civis sendo 2 especializados em
projeto e construgao e 1 especializado no acompa
nhamento de obras. Estes profissionais deverao =

ter pratica também em instalagoes hidraulicas.

&
b) 3 engenheiros elétrico, especializados em proje-

to e instalacdo de sistemas eletrico.

. » L 3 ond * -t »
c) 3 economistas, 2 com experiencia em analise eco-
nomica-financeira, para trabalharem exclusivamen
te no PROCOP e 1 para trabalhar tambem com as

suntos paralelos (acompanhamento administrativo

do PROCOP, orgamentos de servigos entre outros).

d) 1 datilografa para trabalhar também como auxit

liar administrativa.

e) 1 técnico quimico para o setor de amostragem de

efluentes gasosos.

f) o aproveitamento de elementos existentes na pro
pria divisao que ora estdao sendo formados em

graus superiores.

N
+ Recursos humanos previstos para uma revisao detalhada das in
formagoes apresentadas.
< . - .
0 nivel da analise podera ser revisado e os recursos humanos

redimensionado.




Nos contatos com Eng? Gilberto de Oliveira este sugeria uma

analise menos detalhada das ireas civis, elétrica e hidraali-
ca e uma consequente diminuigao no corpo técnico necessario .
De qualquer forma manteve-se a proposigao primeira de um name

ro seguro de profissionais para consideragoes posteriores.




ANEXDO A

MEMORIAL PARA SISTEMAS DE CONTROLE DA POLUICAQ DO AR

8 MSCPAr era tradicionalmente composto por um conjunto de ins
trugdes gerais para apresentagdo de SC, um modelo de carta pa
ra encaminhamento do projeto e por um conjunto de informagoes
sobre o SC (ANEXO AI}.

Da aplicagéoldeste memorial, nos Gltimos 3 anos, resultou 0
reconhecimento de uma série de pontos que efetivamente pode
riam ou deveriam ser mudados, ho sentido de se viabilizar a]

seu uso na analise de projetos.do PROCOP. Neste presente estu
do, uma nova concepgdo & proposta para o MSCPAr e estd = apre

sentada no Anexo AII.

No intuito de se conseguir uma acgdo conjungada mais efetiva e
e se aleancgar os objétivos do PRDCDP-mais seguramente, alguns
{tens que antes constavam dispersamente do memorial ficam ago
ra, de acordo com esta proposigdo exigidos por documento le
gal, a ser emitido pelas diferentes areas envolvidas (quais

aép elas?). Muito embora este procedimento. gere uma documen-
tacao maior, ele permite um estudo mais acurado, particulari-:
zado e com exigéncias mais claras e especificas. Assim, cabe

rd ao Corretivo, através dos meios legais :

1, 0 estabelecimento das fontes e fases de operagdes a serem
controladas, e os requisitos de controle (ECP e ou Grau de

Controle).

2, Estabelscimento dos tipos e guantidades de aparatos a se

rem instalados nos SC para avaliacaoc dos parametros espe

cificos de operagéo dos diferentes equipamentos envolvidos.

3. 0 sestabelecimento dos tipos e quantidades de equipamentos
para monitoramento continuo de poluentes ( IN STACK MONITORING)
e seus respectivos locais de operagao, especificando os ti

pos de respostas a serem obtidas, formatos, precisao etc.

4, Exigir um manual de operagdo e manutengado para os SC insta
lados, para melhor acompanhamento, por parte de seus téE

nicos, quando da inspegao do funcionamento de tais sistemas.

Cabera ainda ao grupo corretivo o acompanhamento da instalagao

dos SC e verificagao se o instalado fol o previaments apresen




tado e aprovado em projeto, verificando fontes, ECP, lay-opt

etc.

A DFE, em travalho de apoio ao corretivo, se responsabilizara

por

1.

Verificagdo preliminar quanto ao atendimento as exigéncias

da area corretiva.

Andlise do SC apresentado, definindo se o mesmo, torica:-=

mente, atende ou n&o as exigéncias da area corretiva.

0 fornecimento & &rea corretiva do cronograma de acompanha
mento para instalagao do SC solicitado {a que se referira

tal cronograma?.Como deverd ser apresentado? em que bases?)

A Avaliagao pratica dos efluentes gasosos deixando o SC

instalado.

A emissdo de documentos caracteristicos, reprovando ou apro

vando o projeto apresentado. (para onde irao tais cocumen-

tos?).
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ANEX O AII

INSTRUGOES GERATIS PARA APRESENTACAO E PREENCHIMENTO

DO MEMORIAL DE SISTEMAS DE CONTROLE DE POLUIQKO DO AR

A. As solicitagoes para analise de projetos‘de sistemas de

controle de poluentes’ do ar deverao vir acompanhadas

das

seguintes documentagoes:

1 .

Os

Uma via do requerimento solicitando a analise do pro
jeto (Anexo I), devidamente assinada pelo represen-

tante legal da firma interessada.

Uma via do projeto do sistema para controle dos po
luentes do ar, devidamente assinada pelo representan
te legal da firma interessada e pelo engenheiro res
ponsavel pelo projeto, da qual deverao constar todas

as informagoes solicitadas no Anexo II.

Uma via da Anotacao de Responsabilidade Tecnica refe
rente ao projeto do sistema de controle de poluentes

do ar.

documentos aqui mencionados deverao ser entregues '

pessoalmente pelo representante legal da firma interes-

sada, na sede da CETESB ou nas regionais, dependendo do

Municipio no qual a indUstria esteja instalada.

Nossos enderegos:

1 .

Sede
Av. Prof. Frederico Hermann Junior, n® 345 - Sao
Paulo, 119 andar.

- Operagoes Corretivas

Gerencia da Unidade Regional de Campinas

Rua Sao Carlos, n® 287 - Campinas

Gerencia da Unidade Regional de Marilia
Rua Sampaio Vidal, n® 106 - Marilia

- Divisao de Aragatuba

-

Rua Regente Feijo, n® 407 - Aragatuba




Na quantificagao das grandezas envolvidas no projeto

- Divisao de Bauru
Rua 19 de Agosto, 4-47 - 109 andar - Conj.l003/4

Bauru

- Divisao de Presidente Prudente
Rua Siqueira Campos, n? 699 - Conj. 51 e 52
Presidente Prudente
4, Gerencia da Unidade Regional de Ribeirao Preto

" Rua Amador Bueno, n® 1294 - Ribeirao Preto

5. Gerencia da Unidade Regional de Santos

Rua Joao Guerra, n? 325 - Santos

6. Gerencia da Unidade Regional de Sorocaba

Av. Eugenio Saberno, n? 157 - Sorocaba

7. Gerencia da Unidade Regional de Taubate

Rua Itambé, n® 38 - Taubateé

Todos os itens constantes no Anexo II, que "per si" com
poem o projeto de sistemas de controle de poluentes, de
vem ser preenchidos completos e rigorosamente na sequen
cia proposta. Falhas neste procedimento implicarao na

interrupgao sumaria na analise do projeto.

C.1. As analises dos projetos que tenham sido interrom-
pidas, somente serao reativadas apos corregao dos
fatores que deram origem a interrupgao ou me Smo
apos apresentacao de novo projeto, ficando sempre

devida a taxa administrativa correspondente.

apresentado, devera ser utilizado o sistema metrico.

Os desenhos apresentados deverao seguir as normas da

ABNT,

v

A disposigao final dos residuos solidos e liquidos pro
venientes do SCPAR devera ser tal, que nao gere poste

rior poluigao hidrica, aerea ou do solo.
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ANEXO I

MODELO DE CARTA PARA O ENCAMINHAMENTO DO PROJETO
DE SISTEMAS DE CONTROLE DE POLUENTES DO AR

Iy
CETESB - Cia. de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Junior, 345

Sao Paulo - SP

."0'...,30..0"!..l...lIOC.O...OO.IIt'..l...l.nl..""ll!.o.OCO

(nome do estabelecimento industrial)
requer parecer sobre o projeto anexo, de autoria.....ceeeeeoes
tetssesseasnsee, COm cujo teor concorda integralmente, relati-
vo ao(s) sistema(s) de controle de poluentes do ar de um esta
belecimento do tipOs.eeesvesosecsesososssssscssscsssssssassscssss
R
(natureza conforme classificaggo da Secretaria da Receita Federal)

COMeeveeses.funcionarios, localizada @..veveeievtivenoronnrsonnns
(ntmero)

© 8 0 €8 5 8 8 & 8 6 8% 60 8 6 5 5 & 5 U G 8 66 OO 8 & O 6 8 SO S G SO OO TE S SIS

(rua, numero, municipio, CEP, telefone)
Por outro lado, informa que o projeto anexo esta sendo apresen
tado em obediencia @.viveeieoscensaotoressstnossraocraaaesoansas

N R EE R E R N o T S S S S S e I R R R N A L N A L B AL L A

(Auto de Infracao, Exigencias Técnicas, outros motivos)

Declara ter pleno conhecimento das "Instrugoes Gerais para
Apresentacao e Preenchimento do Memorial de Sistemas de Contro
le de Poluentes do Ar" e das "Informagoes sobre o Sistema de
Controle de Poluentes do Ar", e que a nao observancia destas
instrugoes e normas acarretara a rejeicao do projeto apresenta

do, o que implicara nas sangoes cabiveis.

© ¢ @ ¢ 8§ ¢ 6 ¢ 58 0 0 8 6 O O 9 o © o de CIO‘.Q.‘de 198'
Nome Legivel

Assinatura




ANEZXO TII

INFORMAQGES SOBRE O SISTEMA DE CONTROLE DE POLUENTES DO AR

Informagoes Cadastrais
: I.1. Nome e razao social completos da indiustria.
I1.2. Enderego completo do estabelecimento industrial.
0BS.: Quando os escritbrios forem localizados em lo
cal diferente do local da industria, fornecer
ambos os enderecos, indicando claramente o en

" derego para envio de correspondencia.

I.3. Tipo (natureza) do estabelecimento industrial, con

forme a classificagao do Imposto de Renda.

I.4. Situagdo da Industria
-~ Indicar o caso especifico do estabelecimento in
dustrial: indGstria em atividade, industria em
ampliacao. Explicar se existe alguma exigencia da
area corretiva ou preventiva desta Cia., anexando
se for o caso, copia do documento onde & feita a
exigencia.
OBS.: Para o caso de estabelecimento industrial '
em implantacao esclarecer tratar-se de mu

danga de enderego, de implantacao de filial

ou de empresa totalmente nova.

I.5. Area da Industria
Indicar:
- area total,
~ 3rea construida e/ou a ser construida, .
- area destinada a futuras ampliagoes, e
- area destinada 3 instalagao do sistema de contro-
le de poluentes. Localize, com detalhes, onde sg

ra feita sua instalagao.

I.6. Localizagao do Equipamento de Controle de Poluentes:
- Localize, com detalhes, onde sera feita sua insta
lagao, bem como a 1ocaliza§50 da propriedade envol
vida em relagao a vizinhanga, indicando tipos e
alturas das cénstrugaes vizinhas. Adotar um raio
de 200m tomando a chaminé ou ponto de saida do -
sistema de controle como centro. Indique a dire -

¢ao norte na planta.




I.7. Periodo de Funcionamento
- Indicar o periodo diario de funcionamento da indus
tria e o nUmero de turnos diarios.
0BS.: Caso as diversas areas da industria (produ -
¢ao, utilidades, etc) nao tenham o mesmo pe
riodo diario de funcionamento, indicar as va

riagoes existentes.

I.8. Diversificacoes e Ampliagoes
- Relacionar as possiveis diversificagoes industriais.
- Relacionar também as ampliagoes programadas den-
tro de 2 (dois) anos decorridos da data de apresen

tagao do projeto.

IT., Processo Industrial - Fornecer as seguintes informagoes:
II.1, Informagoes sobre o processamento industrial:

II.1.a. Matérias-primas e produtos auxiliares
- indicar todas as materias-primas emprega-
das no processamento industrial e as quan
tidades consumidas por dia, por mes e por
ano., -
- indicar tambem todos os materiais e todos
os produtos quimicos utilizados em todas

as etapas do processamento industrial, e

as quantidades consumidas por dia, mes e

ano.

OBS.:-Quando houver consumo variavel, for
necer para cada caso as quantidades
médias e maximas. |

~Quando os produtos quimicos forem '
indicados por seus nomes comerciais
& obrigatorio o fornecimento das '
respectivas composigoes quimicas,do
modo mais exato possivel.
~Quando se tratar de solugoes ou sus
pensoes e imprescindivel a indica -

¢ao de suas concentragoes.
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II.1.b. Produtos Fabricados
- Apresentar a relaggo completa dos produ-

tos fabricados ou a serem fabricados e/ou

dos servigos executados ou a serem execu-

tados, indicando a produgao diaria, men -

sal e anual,

0BS.: -Quando se tratar de produggo varié
vel, fornecer as quantidades médias,

maximas para cada caso.

IT1.2. Planta, em escala, da localizagao dos equipamentos,

IT.3.

que devera mostrar no minimo o seguinte:

- Localizagao e identificagao de cada equipamento '
que sera servido pelo sistema de ventilagao.

- Localizagdo dos dutos do sistema de ventilagao e
dos equipamentos de controle de poluentes.
Use linhas para mostrar os‘dutos e inclua o con -

torno dos equipamentos de controle.
Descrigao do Processo:

Apresentar uma descrigao completa e detalhada de ca
da processo ou opéraggo desenvolvida em cada equipa
mento a ser ventilado, mostrando a sua localizagao

dentro do fluxograma geral de fabricagao. Particu -

lar atengdo deve ser dada a descricao de cada esta-

gio do processo, equipamento ou operacao onde sao

emitidos poluentes atmosfericos. Todos os dados tég‘

nicos referentes a estes processos, equipamentos ou
operacoes devem ser fornecidos, tais como: tempera-
tura e pressao de operacao do processo, volume de !
gases emitidos e sua temperatura e pressao, estima-
tiva da massa de poluentes emitidos e de sua concen

tragao, distribuicdo de tamanho de particulas, tipo

e consumo de combustiveis, excesso de ar de combus-

tao utilizado, umidade relativa do ar ambiente,alti

tude local, etc.

OBS.: A distribuicao de tamanho de particulas deve
ra ser medida para a fonte de- poluigao do ar
em questao. Em caso de impossibilidade de -

. ~ - . . t
obtengao do valor real, devera ser indicada




ITII.

qual a bibliografia utilizada, a fim de se
obter sua aceitagao na analise.

A distribuigao de tamanho de particulas de-
vera ser apresentada em peso ressaltando o
método de determinagao do tamanho em ques
tio (por ex: fisico (microscopio), amerodina

mico, etec).

IT1.4. Especificar o ciclo de operagao dos equipamentos,

processos ou operagoes em horas por dia e dias '

por semana. Mencionar os tipos de operagoes conju

gadas, especificando-as e classificando-as clara-

mente.

II.5. Detalhar tipo e quantidade de cada material colo
cado no equipamento a ser ventilado, na base de
kg/h ou outra unidade equivalente e em kg/batela-
da quando de operagoes intermitentes.

IT.6. Fluxograma do Processo:
Para processos continuos, mostrar o fluxo dos ma
teriais, tanto em fluxograma separado ou em esbo-
¢o, acompanhando o sistema.
Idem para processos intermitentes.

Sistema de ventilagdo local exaustora - fornecer as se

guintes informagoes e desenhos:

ITI.1.

III.2.

Fornecer desenhos dimensionados e em escala, em

planta e em elevaggo, mostrando claramente todos
os captores, dutos e suas conexoes com o equipa-

mento de controle.

Mostrar, usando desenhos auxiliares, quando neces

sario, todos os seguintes detalhes:

IITI,2,a. Tamanho e formas de todos os captores .
Mostrar claramente a disposigao do cap
tor em relacao a fonte geradora de po
luente, géssaltando areas abertas, fres

tas etc.

III.2.b. Diametros e comprimentos de todos os ra

mais, dutos principais e chaminés.




IITI.2.c. Localizagao, tamanhos e formas de todas

_as curvas e pegas de transigao.

I11.2.d. Localizagao, tamanhos e formas de todos
0s dutos em relagao ao duto principal .
Mostrar também todos os‘dispositivos de
condicionamento (camaras de spray, troca
dores de calor, colunas de resfriamento,

etc.).

IIT.2.e. Localizacao de qualquer derivagao (Uby
pass") em relagao ao equipamento de con-

trole. Descrever como sao operados, esta-

‘belecendo soh que condicoes e para que
periodos de tempo estas derivagoes sao
usadas.

III.2.f. Localizagdo e descrigao de todas as val-
vulas, anteparos direcionais e controle

similares.

III.2.g. Localizacao de todos os ventiladores . e

motores.

IIT1.2.h. Localizacdo das unidades de equipamento
de controle. Se for usado qualquer pre-
-coletor como parte do sistema, mostrar

a localizagao destas unidades.

II1.3. Especificar a vazao de gases em m3/min, nas condi

III.4¢

goes de operacao, para cada captor utilizado (in

dique pressoes e temperaturas).

Fornecer as seguintes especificagoes para cada

ventilador e motor utilizado:

e

IIT.4.a. Ventilador: tipo e caracteristicas,

I

d
mensoes, capacidade volumetrica do vent

lador, pressao estatica equivalente,

~
lo

tagao, rendimento estatico, potencia

g)
o}
=2

sumida.

III.4.b. Apresentar a curva caracteristica do ven

tilador selecionado.




IIT1.4.c. Sistema de transmissao: tipo, rendimento.

III.4.d. Motor: potencia fornecida, caracteristi -

cas eletricas e de blindagem.

1v. Equipamento de controle de poluentes:

IV.A. Fornecer as seguintes informagoes e desenhos:

N

IV.A.1. Apresentar desenhos dimensionados e em esca
. la, em planta, em elevagao, e em quantos -
cortes forem necessarios para mostrar clara
mente os meios pelos quais opera o equipa -
mento de controle. Os detalhes minimos sao

08 que se seguem:

IV.A.l.a. Tamanho e forma do equipamento ,
- mostrando tamanhos e formas das

entradas e saidas.

IV.A.l1.b. Mostrar tamanhos, formas e posi -
cao de todos os detalhes internos
importantes, tais como:

- anteparos direcionais, valvulas
corpos coletores e disposigao
do poluente coletado no interior
do equipamento.

- bicos pulverizadores e elimina-
dores de gotas, se forem utili-
zados.

- mecanismos de limpeza dos cor -
pos coletores como os utiliza -
dos em filtros de tecido e pre-
cipitadores eletrostaticos.

- posigao dos queimadores, catali
zadores e indicador de tempera-
tura para o caso de pos-queima-
dores.

- forma de entrada, distribuigao

do liquido, posigao do enchimen
to, posicao dos pratos, etc.,

em torres de absorgao.

N




IV.A.2.

IV.A.3.

IV.A.4.

Fabricante, tipo, tamanho e modelo do equi-

pamento de controle, se for o caso.

OBS.: A apresentagao dos dados referidos no
item IV.A.2 ou de catalogos nao elimi
na a necessidade de apresentagao dos

.desenhos mencionados no item IV.A.1l.

Apresentar todos os dados e calculos utili-
zados na selecao e projeto do equipamentov,
de controle, especificando todos os parame-

tros usados e necessarios a sua perfeita '

‘compreensao.

OBS.:-Quando um ou mais parametros adotados
para o dimensionamento tiverem se ori
ginado de experiencia ou testes em es
cala de laboratorio ou em plantas pi
loto, descrever o equipamento, os me
todos e os processos utilizados na
sua obtengao.

-Se tais parametros tiverem se origina
do de bibliografia, indicar as respec
tivas referencias.

-No caso de distribuigao de tamanho de
particulas, citar explicando se neces
sario, qual o método utilizado para a
sua determinacao. Dar o percentual '

das particulas menores do que 10M m.
Dizer se & tamanho aerodinamico, fisi
co, etc.

-Apresentar a curva da eficiencia de '

coleta do equipamento em fungao do ta

manho da particula em 4m, ressal tando

!

o método de determinagao do tamanho

da particula em questao.

Vazao de gases na entrada do equipamento es
cificando pressao e temperatura de bulbo se
co e bulbo umido. Se controles especiais fo

rem utilizados para manter temperatura e/ou

P




pressao dentro de certos limites, estabele-
cer estes limites e os meios pelos quais '

sao mantidos.

IV.A.5. Estabelécer a perda de carga no equipamento

de controle. Demonstrar como ela foi obtida.

IV.A.6. Eficiencia esperada do equipamento de‘contrg
le. Fornecer dados para substanciar se o va
lor obtido através de plantas pilotos ou pe
la utilizacao de algum modelo matematico =

(formulas) .

IV.A.7. Descrever os meios de disposigao dos poluen
tes coletados e o procedimento a ser usado
para evitar perdas por ocasiao do esvazia -

mento e/ou limpeza dos equipamentos.

IV.B. Informacoes Especificas:

Além das informagoes constantes no item IV.A; forne
cer as seguintes informacoes especificas para o sis
tema apresentado:

IV.B.1l. Filtros de Tecido: caracteristica quimica '

do gas a ser tratado, e seu teor de umidade
o material e o tipo de meio filtrante, area
de filtragem liquida e descrigao do mecanis

mo de limpeza do meio filtrante.

IV.B.2. Precipitadores Eletrostaticos: Resistivida-
de aparente das particulas a serem caletg -
das, umidade esperada na entrada do precipi
tador, sistema para condicionar esta umida-
de se existir, forma, dimensGes e posigao '

relativa dos eletrodos de descarga e de co

leta, espagamento dos eletrodos, voltagem !

aplicada, forga do campo, corrente corona ,

velocidade de migragdo, velocidade atraveés

do precipitador e mecanismo de limpeza dos

eletrodos.

IV.B.3. Lavadores — Especificar temperatura e quan-

tidade de agua utilizada, estabelecendo -a

porcentagem de agua recirculada, Informar '




L

IV.B.5. Adsorvedores - Tipo e caracteristicas do

detalhadamente o tipo e a concentragao de =
qualquer produto quimico ou aditivo utiliza
do na agua e especificar a pressao na qual:

a agua e empregada em qualquer pulverizador.

1V.B.4. Pos-queimadores - Marca, modelo, tamanho e

quantidade de queimadores utilizados, consu
mo de combustivel bem como tipo de combusti
vel auxiliar e porcentagem de ar em excesso
utilizado. Especificar temperatura de opera
¢3o e tempo de residéncia dos gases. Mate -
riais de construcao e de isolamento utiliza
do. Em caso de pos-queimadores cataliticos
fornecer dados especificos sobre o cataliza
dor empregado.

t

adsorvente utilizado, método de regeneragao

-

e disposicao final dos poluentes, vida me
dia esperada do adsorvente para reativagao
e troca; e concentracao dos poluentes na en

trada do adsorvedar.

IV.B.6. Torres de Absorgao - Concentragao do poluen

te na entrada do absorvedor; especificar ti
po, vazao, temperatura do liquido absorven-
te utilizado, estabelecendo se for o caso ,
a porcentagem do liquido recirculado e a
concentragao maxima de poluente no me smo .
Fornecer temperatura, pressao de trabalho '

da torre e solubilidade do poluente no liqui
do. No caso de ser utilizado absorgao com '
reacao quimica, especificar concentracgao do

reagente na fase liquida.

Informagoes sobre residuos solidos e liquidos devido a im

plantacao dos sistemas de controle de poluigao do ar.

vV.l.

Residuos solidos:

-~ apresentar descrigao do tipo e local da disposigao

final dos residuos solidos provenientes do sistema




VI,

VII.

de controle de poluentes do ar.

V.2. Emissoes Liquidas :

- apresentar descrigao do tipo e local da disposigao
final dos despejos liquidos provenientes do siste

ma de controle de poluentes do ar.
Pontos para Amostragem e Teste do Sistema :

Para avaliagao pratica do desempenho dos sistemas de con
trole de pdluentes instalados, pontos para coleta de . po

luentes devem ser previstos,

A localizacao destes pontos devera ser tal de forma a man
té-los distamtes 8 diametros de tubulagao da singularida-
de anteriores e 2 diametros de tubulagao da singularidade

posterior, no sentido do fluxo efluente.

Deverao ser previstos pontos para coleta antes e apos os

equipamentos de controle de poluentes,

OBS.: Equipamentos que possuam mais do que um ponto . de
saida deverao teé-los unidos a um unico duto com pe
lo menos 10 di@metros de comprimento e de diametro
interno 30 cm.

Junto aos pontos de coleta de poluentes devera ser
prevista uma area util de pelo menos 3 x 3 m, com
facil acesso, para se permitir a construgao de uma

plataforma de onde se farao as amostragens,
Instrumentos de Controle :

Nota Gerél

Todos os equipamentos de controle de poluentes quer sejam
condicionadores, pre-coletores e equipamentos de controle
de poluigdo do ar em si, deverao ter instrumentos de con
trole a fom de se avaliar o ponto de operagao dos mesmos,
tais como: medidores de perda de pressao, vazao do 1Iqui
do (caso de lavadores); assim como o seu desempenho duran
te o ciclo de operagoes do processo industrial.

Os instrumentos de controle deverao ser instalados por
ocasiao de implantacdo do sistema de controle de poluigao
do ar, em lugar de facil visualizagao e a localizagao ti

po e quantidade dos mesmos devera ser definida por meio

de desenhos e documentos apropriados.




ANEZX O B/IMPRESSO 1

Sao Paulo, de de

A/cC

Ref.:

Para prosseguimento do processo de analise, que ora realizamos no
projeto apresentado por V.Sa. Solicitamos o fornecimento dos se
guintes itens nao respondidos, quando do vosso preenchimento do

Memorial de Sistemas de Controle da Poluigao do Ar da CETESB:

Os Itens acima apresentados obedecem 4 mesma ordem existente no
Memorial em pauta e, uma vez mais, golicitamos um preenchimento -

claro e ordenado, respeitando-se sempre, a sequencia proposta.

Colocando-nos a vosso dispor

Atenciosamente




ANEJXO € / IMPRESSO 2

RELATGRIO TECNICO DFE / / i

ANALISE TEORICA DE SISTEMA DE CONTROLE DE POLUENTES DO AR
PROGRAMA DE CONTROLE DA POLUICAO INDUSTRIAL

RAZAO SOCIAL DO INTERESSADO :
ENDEREGO :

FONTES AUTUADAS

. o O €
REQUISITOS DE CONTROLE : sy U ARG b

REF:

CARACTERTSTICAS DO SISTEMA DE VENTILAGAO EMPREGADO

ELEMENTO CARACTERISTICA CARACTERTSTICA
APRESENTADA RECOMENDADA

OBS

Vazao Total de Exaustao
Temperatura dos Gases
Carga de Poluentes
Caract, Quimica dos Gases
Vel. Minima de Transp.
Perda de Carga do Sistema
Material de Construgao
Tipo de Ventilador
Capacidade Volumetrica
Pressao EstaticaiBquiv.
Transmissao:Tipo e Rend:2

Potencia do Motor '

NOTAS :



A

CARACTERTSTICAS DO EQUIPAMENTO DE CONTROLE DE POLUENTES

ELEMENTO

CARACTERISTICA CARACTERISTICA 0BS
APRE SENTADA RE COMENDADA

sipo de ECP
aza0 dos Gases

_emperatura dos Gases na Entra

«a no ECP

Pressao dos Gases .-
_po de Liquido de Lavagem

Vazao do Liquido de Lvagem
slagao Liquido/Gas

rressao nos Bicos

’{qui&o de Lavagem Recirculado

.emperatura dos Gases na Saida do

uCP
az30 dos Gases na Saida do ECP

.2locidade dos Gases na Garganta

«0 Venturi
Peyda de Carga

ssempenho Global

NUEAS H




CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO DE CONTROLE DE POLUENTES

ELEMENTO

CARACTERISTICA
APRESENTADA

CARACTERISTICA
RECOMENDADA

OBS

ripo de‘ECP

Vazao dos Gases
“emperatura dos Gases
sressao dos Gases

Material do Meio Filtrante
{ipo do Meio Filtrante
Mecanismo de Limpeza
elagao Gas/Tecido

Perda de Carga

desempenho Global

N™TAS :




CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO DE CONTROLE DE POLUENTES

ELEMENTO

s

_CARACTERISTICA
_APRESENTADA

CARACTERTSTICA
RECOMENDADA

_OBS.

T*po de ECP

\_zao dos Gases
Temperatura dos Gases
I :ssao dos Gases
Perda de Carga

[ sempenho Global

NG_AS :




A

CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO DE CONTROLE DE POLUENTES

ELEMENTO CARACTERISTICA" CARACTERISTICA 0BS.
APRESENTADA RE COMENDADA :

Tipo de ECP
Jazao dos Gases
Temperatura dos Gases
)ressao dos Gases
Tensao Aplicada
wipo de Eletrodo de Coleta
fipo de Eletrodo de Descarga
SREA DE COLETA

" JERDA- DE CARGA

DESEMPENHO GLOBAL

N~TAS :




CARACTERTISTICA DO CONDICIONADOR DE GASES

CARACTERISTICA CARACTERISTICA
APRESENTADA ~ RECOMENDADA

ELEMENTO OBS.

TIPO
( "PACIDADE

(LuNDIGAO DE ENTRADA
C"NDIGAO DE SATDA

L_RDA DE CARGA

VAZEO DO FLUIDO REFRIGERANTE
7 TA OTIL DE TROCA

MATERTAL DE CONSTRUGAO

NGLAS ¢

__NCLUSKO : Pela analise do sistema de controle acima apresentada, o desempenho teorico

dos componentes atende ao exigido pela Cetesb.

Sao Paulo, / /




AN E"X O D/IMPRESSO 3

RELATORIO DFE /

ANALISE TEORICA DE SISTEMA DE CONTROLE DE POLUENTES DO AR

PROGRAMA DE CONTROLE DA POLUIGAO INDUSTRIAL

RAZAO SOCIAL DO INTERESSADO

ENDERE GO

FONTES AUTUADAS :

REQUISITOS DE CONTROLE :

" REF:

CONCLUSAO DA ANALISE :

A analise teorica desenvolvida parcialmente no projeto apresentado

aponta falhas

Assim sendo interrompemos os trabalhos e consideramos o projeto re

provado,

Sao Paulo, / /




Tendo emn

ASPECTOS ECONOMICO - FINANCEIROS

vista a obtengao de financiamento atraves do PROCOP ,

‘faz-se necessaria a apresentagao da seguinte documentagao basi

ca:

le ORGAMENTOS

lele

NOTA: -

3 (tres) orgamentos, de empresas diferentes, versando
sobre a mesma solugao de controle exigida pela CETESB
quando da emissao do Auto de Infracao de Imposigao de

Penalidade de Advertencia.

Para aquele adotado, justificar devidamente a esco
lha e reapresenta-lo em forma completa e detalhada.
Este‘orgamento devera incluir, quando necessario,
custos de projetos, aquisigao, montagem, obras ci .
vis, eletricas e hidraulicas, a serem obrigatoria
mente apresentados pelas empresas formecedoras ou
construtoras e devidamente assinados por elementos
credenciadose.

O impresso "Demonstragao de Custos" deve ser adota

%
como modelo’ .

2. PLANTAS

2:1.

copias autenticadas de todas as plantas caracteristi
cas das obras, civis, elétricas e hidraulicas, ressal
tando os detalhes que possam vir a ser importantes na
avaliacdo e acompanhamento dos empreendimentos e devi
damente aprovadas pelas autoridades competentes, quan

do pertinente (2 vias)e.

3., MEMORIAL DESCRITIVO

3.1,

memorial descritivo das construcoes e equipamentos as
sinado por elemento credenciado (fornmecido pela 'cdng
trutora) countendo todas as especificagoes, metragens,
tipos e quantidades de materiais e/ou servigos a rea

lizar. (2 ViaS)v

* ATENGAO: este modelo aborda apenas itens gerais, podendo nao

ser especlflco para todos 0os casose. . Nestes termos
torna-se necessario IMﬂmlonar-se todos os itens relatl
vos ao orgamento em analise, -




DEMONSTRACAO DE CUSTOS

Sistema de Controle de Poluigao

DISCRIMINAGAO

FORNE.
CEDOR

QUIPAMENTOS DE CONTROLE

(Especificar)

[EQUIPAMENTOS AUXILIARES

» Bombas

. Ventiladores

» Motores ‘

» Coudicionadores
e Pre-Coletores

e Sistema de Limpeza

o Pecas e Ferrageuns

« dutos

« coifas

LETRICIDADE

. Cabines primarias

. Transformadores

. ?ainéis de Controle

. Aparelhos de iluminagao

AGUA
. Captaggo
e Tratamento

» Disposigao

'IRESTDUOS SOLIDOS

¢ Tratamento

. Disposigao

DIVERSOS

» Estudos e Projetos

. Obras Civis e instalagoes
. Pegas de reposigao

¢ Outros

|

3




b

CRONOGRAMA FISICO E FINANCEIRO

4s1le Instrugoes Gerais/Cronograma Fisico

Apresentar um cronograma detalhado para a implanta
cao de cada um dos sistemas de controle de poluigao,

preenchido de acordo com o modelo anexo, em 3 vias.

Preencher cada item de atividade executada ou a exe
cutar, de acordo com o periodo previsto para reali
zagdo dos servigos, obedecendo o cddigo de preenchi

mento, citado no anexoe.

0 cronograma devera apresentar um prazo para inicio
de operagao do sistema de controle sujeito a aceita
¢ao por parte da CETESB, prazo este, que sera bfi

'3 [3 0] - »
cial e a ser cumprido pela industriae.

Os prazos citados para a realizagao das atividades
devem ser os mais reais possiveis, tendo em vista
que a liberagao dos recursos financeiros dependera
da efetiva execugao dos itens de atividade apresen

tados.

Nas colunas "TOTAL", "REALIZADO" e "A REALIZAR",infor

mar a posicao atual dos servigos de implantagao do sis

tema de controle, preenchendo estas colunas com os per

centuais de realizagao e a executar, relativos a cada

item especifico de atividade citada no crounograma.

OBS.:- Este modelo apresentado aborda apenas itens ge

rais, podendo nao ser especificos para todos
08 casose. Portanto, ressaltamos a importancia
"de mencionar os eventuais itens relevantes pa
ra o sistema em questao, que nao constem no mo

delo.

4o2, Cronograma Financeiro

Apresentar um cronograma detalhado do custo das ati
vidades referentes a implantagao de cada um dos sis
temas de controle de poluigao, de acordo com o mode

lo em anexXo.

Preencher cada item de atividade executada ou a exe

» >
cutar de conformidade com os itens do cronograma f1




CONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

EMPRESA

PROC. CETESB N@

CRONOGRAMA FISICO

DISCRIMINAGAO

feen

Atividades

Total

Realizado

ata |ARealizar

!l

A Realizar

1981

C BN W b ow e

10
11

12

Organizagao e Projeto
Obras Preliminares
Fundagoes e Estruturas
Equipamentos de Controle
Equipamentos Auxiliares
Obras Hidraulicas

Obras Elétricas

Pegia e Ferragens

Sistema de Tratamento
Aguas :
Sistemas Residuos
Solidos

Montagem, Fretes e
Seguros
Diversos

. Desp. Pré-operacionais
+ Qutras Despesas

CRONOGRAMA

FINANCEIRO

(Cr$ mil

)

DISCRIMINAGAO

ftem

Investimento Fixo

Total -

Realizado
ate

/7

Montante

realizar

a

A Rea

lizar

1981

C @ N W B W N e

10

i1

12

Organizagao e Projeto
Obras Preliminares
Fundagoes e Estruturas

Equipsmentos de Controle

‘Equipamentos Auxiliares

Obras Hidraulicas
Obras Elétricas
Pegas e Ferragens

Sistema de Tratamento
Aguas .

Sistemas Residuos
solidos

Montagem, Fretes e
Seguros

Diversos

. Desp. Prée~operacionais
» Qutras Despesas

3

%

DE PAGA

Cédigo

1. Aquisigio

2. Execugdo

3., Montagem

4., Assentamento
3. Testes

6. Desmontagem

de Preenchimento (Cronograma Flsico)

v




'PROCEDIMENTO GERAL PARA MUDANGCA DE EQUIPAMENTO PRODUTIVO

Diretrizes Gerais

A Area corretiva recebe os documentos relativos a modi-
ficagao do equipamento produtivo e os analisa quanto a
alteragib da carga poluente proposta (Fig. 1). Desta ana
lise advira” o preenchimento do impresso 1 onde se defi
nira a compatibilidade das exigéncias feitas para com o
plano de controle proposto pelo interessado (que no ca
so estara baseado na modificagio da fonte poluidora).

Caso o plano atenda as exigeéncias de controle feitas pe
la area corretiva, os documentos apresentados mais )
impresso 1 serao enviados a DFE paraanalise tecnico-eco

nomica que versara sobre:

1. Avaliacao de obras civis, élétricas, hidraulicas e
sobre o provavel desempenho do SCPAR (caso este exis

1

ta) .

2. Definigao do menor custo de controle e avaliacgao dos

custos propostos.

0 cronograma de acompanhamento de obras devera retornar
posteriormente a area corretiva caso o plano apresenta-

do seja considerado aprovado.

Em casos de reprovagao, tanto por parte do corretivo co
mo por parte da DFE, os documentos apresentados serao
enviados a ... .... . .. .para as providencias neces

sarias.

II.1. Analise Téecnica

A analise técnica compreendera a avaliagao teori
ca do SCPAR apresentado para a nova fonte ( caso

exista) e a conferencia dos recursos materiais ne
cessarios para a mydanga de equipamento produtivo

(areas civil, eletrica e hidraulica).

1 - neste caso, a apresentagao do projeto de SCPAR devera ser

feita de acordo com o MSCPAR




II.2.

Assim, esta analise versara somente sobre a veri~
ficagao quantitativa do empreendimento sem se !
preocupar com a qualificagao da obra ou mesmo com
seu dimensionamento ou de aparatos especificos ,
ou de acessorios. O item apresentado pelo interes
sado, nao sera teoricamente revisado para se veri
ficar seu correto dimensionamento ou especificida
de, mas sim computado como uma quantidade a ser
]

posteriormente adquirida e instalada de acordo

com CRONOGRAMA -apresentado.

- » Kl 2
Analise Economica

A analise economica compreendera a verificagao do
menor custo de controle, feita atraves dos 3 orga
mentos apresentados com o '"Memorial para Altera -

¢ao de Equipamento Produtivo".

A avaliagdo dos custos propostos sera feita com
base a indices publicados em revistas especializa

das ou publicagoes desta ordem.

CORRETIVO ANALISA
O PLANO DE CONTROLE
€ EMITE O DOCUMENTO 1

PLANO
APROVADO PELO
CORRETIVO

?

A DFE P/ ANALISE
TECNICO~ FINANCEIRA

PLANO REPROVADO N
DOCUMENTAGAO
RETORNA A ORIGEM

. \\N\})\\.{\\W
G
\\x\‘ oV
)
. §§§& “(Q&
NS




MEMORIAL PARA ALTERACAO DE EQUIPAMENTO PRODUTIVO

I. Informacoes Sobre o Equipamento Produtivo Existente

Informagoes completas e detalhadas sobre os seguintes

itens deverao ser fornecidas:

I.1. Iipo do equipamento produtivo existente
1.2. Especificacoes técnicas incluindo: modelo, fabri

5 ¢ante, dimensoes, ano da instalacao, acessorios

(tipos, quantidades, especificagoes tecnicas) etc.

I.3. Capacidades de carga da fonte, maxima e operacio

nal atual, por unidade de tempo ou por batelada.

I.4. Combustiveis consumidos, mencionando tipos e es=

- pecificagoes, quantidades por unidade de peso do
produzido e por hora e as relagoes ar/combustivel

empregadas,

I.5. Materias primas utilizadas, mencionando tipos ,

quantidades carregadas por hora e por batelada e
suas caracteristicas gerais tais como granulome-

tria, umidade, temperatura, contaminantes, etc.

I.6. Produtos, mencionando tipos e caracteristicas ge
rais tais como granulometria, temperatura, umida

de, contaminantes etc.

I.7. Exgdnjixiﬁﬁdggﬂg_ignig, mencionando a produgao '
horaria, produgao por batelada, tempo por batela
da, numero de bateladas por periodo de trabalho
da fonte, periodo de trabalho da fonte, mao de
obra envolvida (quantidade e grau de especializa

¢ao) .

I.8. Custos, ressaltando custos de operagﬁo e de manu
tengao por unidade de peso do produto produzido.
e o custo da unidade .de peso do produto produzi-

do.

I.9. Descrigao detalhada do funcionamento e operagao
do equipamento, incluindo desenhos, esquemas ou

0 necessario para perfeita compreensao do fluxo




IL.

IIT.

I.10.

Illl.

de materias primas, combustiveis, produtos, eflu

entes, ciclos operacionais etc.

Poluentes emitidos, com relagao a tipo, quantida

des, composigao e granulometria.

Sistema de Controle Existente, mencionando tipo
(com descrigao, plantas e desenhos detalhados) ,

especificagoes técnicas do conjunto motor-venti

‘lador  (anexando a curva caracteristica do venti-

lador) especificacoes técnicas do ECP (juntando
desenhos construtivos e a descrigao de operagao
e funcionamento),.custos de operagao e manuten -
¢ao e o desempenho atual do sistema com relagao

i captagao e ao controle de poluentes.

Informacoes Sobre as Exigencias de Controle

II.l.
II.2.

IT1.3.

I1.4.

II.S‘

II'6‘

Exigéncias feitas (transcrever do' AIPA)
Prazo concedido para cumprimento.

Custo para cumprimento das exigencias feitas.

Anexar 3 orcamentos®,de firmas diferentes, que

gse proponham a cumprir as exigencias feitas, res

saltando os prazos de formecimento e instalacao.

Viabilidade de cumprimento as exigencias sob )

aspecto técnico e economico.

Prazo estimado para cumprimento total das exigag

cias (solugao total aplicada).

Justificar, documentando, a alternativa de mudan
¢a de equipamento produtivo, sob os aspectos eco

nomico, técnico e ambiental.

Informagaes‘sobrE'o Equipamento Produtivo Proposto

Informagaes completas e detalhadas sobre os seguintes

itens deverao ser fornecidas:

III.1.

Tipo e especificacoes tecnicas do equipamento

.produtivo proposto, mencionando: modelo, fabri

cante, dimensoes, acessorios, perifericos, ma

* Vide impresso - Aspectos Economico - Financeiros




ITI.2.

III.3.

I11.4.

II1.5.

111.6.

III.7.

ITI.8.

ITI.9.

ITT.10.

ITI.11.

terial de construgao etc.

Capacidade de carga da fonte, maxima e opera -

cional prevista.

Combustiveis a serem utilizados, mencionando '

tipos e especificagoes, quantidades por unida-
de de peso do produzido e por hora e as rela =

goes ar/combustivel previstas.

Materias primas a serem utilizadas mencionando

tipos, quantidades carregadas por hora e por

batelada e suas caracteristicas gerais tais co
mo dimensoes, umidade, temperatura, contaminan

tes, composigao etc.

Produtos, emcionando tipos e caracteristicas '
gerais tais como dimensoes, temperatura, umida

de, contaminantes, composigao etc.

Produtividade da fonte, mencionando a produgao

horaria, produgao por batelada, tempo por bate
lada, nimero de bateladas por periodo de traba
lho, periodo de trabalho da fonte e mao de !

obra envolvida (quantidade e grau de especiali

zagao)
Custos, mencionando custo de aquisigao e de
operagio e manutenggo,por unidade de peso do

produzido.

Custo previsto da unidade em peso do produto '

produzido.

Descricao detalhada do funcionamento e opera -

QEQ da fonte, ncluindo desenhos, esquemas ou

o0 necessario para perfeita compreensao do flu
xo de materias primas, combustiveis, produtos,

efluentes, ciclos operacionais etc.

Estimativa dos poluentes a serem emitidos men-

cionando, tipo do poluente, quantidades, compo

sigao e granulometria. -

Sistema de controle de poluentes do ar (de acor

do .com MSCPAR)




I MPREGSSO 1

RAZAO SOCIAL:
ENDEREGO = :

Fontes Autuadas:b

A,

Emissao Atual das Fontes Autuadas:

Proposigao de Controle/Mudénga do Equipamento Produtivo:

Equipamentos Propostos (fontes novas) :

Emissao Futura Estimada:

~

Reduifq_nos Poluentes Emitidos com a Mudanga de Processo:..._.%
CONCLUSGES: - ~

Plano nao compativel com exigencias feitas ( )

Plano compativel com exigencias feitas « )

A redugao proposta na emissdo atende ao exi

gido pelo corretivo « )

A redugao proposta na emissdo nao atende ao

exigido pelo corretivo’ ‘ ¢ )

Proposigao Reprovada ' (G

K DFE para analise dos parametros propostos ( )

Koo .._.. para as devidas providencias . ( )

ENG? RESPONSAVEL




IIL.12. Croﬁograma fisico de implantagao (de acordo com

impresso Aspectos Economico ~ Financeiros.) .

r ' © ITL.13. Cronograma financeiro (de acordo com impresso As

» ' = pectos Economico - Financeiros.)
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