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APRESENTACAO . ‘ G L L ToTecA

O presente trabalho constitui uma atualizagao do relatbrio ela-
do

_atmosférica na Regido Metropolitana de sao Paulo, onde foi

problema de poluigao
de-

carbono,

_borado em 1984 e refere-se 8 andlise

tectada a grande influéncia da emissao de mondxido de

hidrocarbonetos, dxidos de nitrogénio, didxido de enxofre e ma-
terial particulado por veiculos automotores, sobre a deteriora-

¢do da qualidade do ar.

Trata-se de uma apresentagao resumida do problema, que foi am-
plamente discutido durante a filtima quinzena do més de agosto de-
1984 com o Consultor Engenheiro Michael P. Walsh,
SEMA e outras

contando com

a participagéo de elementos da CETESB, entidades
governamentals e privadas, ligadas ao transporte,' controle am-

biental,
culos, as quais tem se reunido seguidas vézes com a CETESB

produgao de combustiveis, fabricacao de motores e vel-
até

a presente data.

Pretendemos, tambfm, através deste trabalho, apresentar uma pro

posta de Legislagéo Federal e as suas justificativas.
Elaborado por:

Eng?® Gabriel Murgel Branco
Assistente da Diretoria de Pesquisa

Reg. func. n® 01.1360-3 // CREA n® 34.328/D
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A PARTICIPACEO DOS VEICULOS AUTOMOTORES NA POLUICAO ATMOSFERICA
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A poluigdo do ar & um dos problemas mais sérios da atualidade,
com o qual convivemos sofrendo toda sorte de danos e prejuizos.

A populacao de diversas cidades brasileiras esta despertando pa
ra © fato, na medida em que faz gqueixas da'mé qualidade do ar e procura sa
ber as ‘suas causas ou conhecer as atividades responsaveis pelas-altas con-
centracoes dos poluentes. Entretanto, muito hi que ser feito para que
esta conscientizagao se consolide, a ponto de orientar o compor
tamento do ser humano, de modo a comportar-se de maneira adequa

da 3 preservagao do seu proprio meio ambiente.

A histdria tem mostrado que os controles de poluigao sao. implan
tados apds a evidéncia de acidentes sé@rios, epidemias, mortes,
_____ etc.. Entretanto, a poluigao do ar por veiculos deve ser contro
lada antes que isto acontega, visto que a partir do langamento
do primeiro veiculo controlado, a solugao do problema ainda de-
vera espefar quase uma década, tempo necessdrio & substituigao
da frota de veiculos existentes. B importarte lembrar que, embo
ra n3o tenham ocorrido situagdes de emergéncia, prejuizos ja exis- -
tem,rmlmﬁidaeﬁ(;keosgnluehtes atmosféricos debilitam a salde,
sendo indiretamente responsaveis por milhares de mortes anuais,
devido ao agravamento de doengas respiratdrias, cardiacas e ou-
tras, para nao se mencionar os inlimeros milhoes de dias de tra-
balho perdidos por ano, que estas doengas provocam pela ausén-

cia ou mesmo perda de rendimento do trabalhador.

Tendo em vista esse quadro, coube 3 CETESB o equacionamento téc
nico do problema, assim como cabe aoc Governo implantar um pro-
grama de controle, o qual devera ser iniciado através da regula
mentacao de redugoes nas emissoes veiculares e, ao mesmo tempo,
complementado por programas de divulgagao e conscientizagao do

piblico. E também obrigagdo da indistria automobilistica brasilei-
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ra realizar o desenvolvimento tecnolbBgico necessirio para se.

‘atingir os objetivos desejados no menor prazo possivel.

2. HISTORICO

Durante o Ultimo ano, muitas discussoes foram mantidas sobre o
assunto, onde se ponderaram, de um lado, as necessidades de redu-
¢oes drasticas das emissoes de poluentes atmosféricos, de outro
lado, as dificuldades que as indistrias automobilisticas teriam

para atender a estes indices de redugao.

Na reuniao realizada em 12/09/85 no Paldcio dos Bandeirantes,
presidida pelo Excelentissimo Senhor Governador André Franco Mon
toro, contando com a presenga de entidades e personalidades 1i-
gadas & problematica do meio ambiente, aos transportes, ao se-
tor tecnoldgico, & produgao de combustiveis e & fabricagdo de
veiculos, motores e componentes, foi salientado pelo Dr. Paulo
Nogueira Neto, Secretario Especial do Meio Ambiente, que o pro-
blema da poluigao atmosférica por veiculos & bastante sério, exi
gindo uma solucao as custas de NOVAS tecnologias e que, sem di-

vida, este & um desafio que a Nagao terd que enfrentar.

Para isto, ja se conta com uma estrutura de Normas técnicas do
INMETRO, devidamente testadas no palis e se esta promovendo o in-
teresse de diversas empresas na fabricagao de eguipamentos de
controle de emissao e de sistemas especiais para os motores vei

culares.

3. JUSTIFICATIVA

Varios padroes de -qualidade do ar fixados em lei no Brasil e al

guns outros recomendados por instituigOes internacionais estao

QMB/h1/DPES,/12,/11 /852
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sendo violados na Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), tanto em
termos de concentragao do poluente no ar atmosférico, quanto em

nimero de violagoes por anc.

Uma vez identificadds os poluentes que ja se constituem ou podem
|" vir a se constituir rapidamente em problemas de qualidade do ar, deve-se fa
zer 0 levantamento das emissoes por tipo de fonte (em termos de mas
sa de poluente emitida diariamente para cada atividade na re-
giZo) . Uma andlise sobre o efeito e a dispersao dos poluentes
nas imediag¢oOes do seu emissor, poderao indicar as atividades que de-
vem ser controladas por serem as causas principais dos proble-

mas.

Uma analise deste tipo feita com os dados obtidos e estudos rea
lizados pela CETESB indica que & imprescindivel a implantacdo de
um programa agressivo de controle de emissoes veiculares, como

justificamos e recomendamos neste trabalho.

4. ANALISE DE QUALIDADE DO AR

A CETESB faz ‘um monitoramento da qualidade do ar na Regiao Metropolitana
de S30 Paulo (RMSP) através de uma rede automatica instalada em
1981, com 22 estagaes fixas para as medicoes de diversos gases,
particulas e de condigoes meteoroldgicas, todas coletando dados
a cada minuto e centralizadas num computador através de linhas
telefdonicas permanentes; bem como uma rede manual tipo OPS/OMS,
que opera desde 1973 com 6 estagaes para a medicao de poeira em
-suspenszo e didxido de enxofre, 11 amostradores de grandes volu
mes péra poeira em suspensio (método de referéncia citado no De
creto Estadual n® 8468/76) e mais uma estacao manual para a me-

dida de mondxido de carbono, que opera desde 1976.

Os resultados desse monitoramento estao Sumarizados na Tabela n? 1, a qual

mostra claramente que a RMSP sofre de problemas cronicos de material parti-

GMB/hl/DPES/12/11/85-3
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culado, diéxido de enxdfre, Oxidos de nitrogénio ‘e hidrocarbonetos, além de
estar sujeita a problemas agudos de mondxido de carbono e de oxidantes foto
quimicos (ozona), este Gltimo como decorréncia das emissbes de dxidos de ni
‘trogénio e hidrocarbonetos. Vé-se pela mesma tabela que em Sao Paulo & pre-
ciso um controle de todos os poluentes considerados, com reducoes globais
das suas concentracoes na atmosfera, da ordem de 403 a 65% para a maioria
dos casos e 94% para o caso de hidrocarbonetos. E importante lembrar que o
controle de todos os tipos de fontes de emiss&o & impraticavel, o que obri-
garad a exigéncia de redugbes ainda mais severas para as fontes que forem ob

jeto do programa de controle, de modo a compensar as demais.

Os inventirios de fontes de emiss3o para a RMSP foi calculado em fungdo dos
fatores de emissio das fontes, obtidos em bibliografia ou dados reais quan—
do disponiveis e dos Indices de utilizagao das mesmas, parao ano referéncia -
de 1981. Um sumdrio destas estimativas de emissGes estA apresentado na Tabe
la n® 2. Escolheu-se este ano como referéncia pela possibilidade de se com-
parar os inventirios de fontes fixas e moveis levantados numa mesma data e,
—————— , também, por ser o inicio do levantamento macigo de dados de qualidade do ar
através da rede automatica (telemétrica) de amostragem, sendo que as contri
buicOes relativas das fontes de emissGes atmosféricas estao apresentadas na
Tabela n® 3. A evolucSo e a atualizagdo dos dados das emissOes veidulares

estao comentadas mais adiante.

De uma analise imediata dos dados apresentados, conclui-se que as operacoes
industriais s3o as principais fontes de material particulado e Oxidos de
enxofre, assim como os velculos leves a gasolina sao as maiores éausas das
emissGes de mondxido de carbono e hidrocarbonetos, sendo tambem fontes sig-
nificativas de &xidos de nitrogénio e, finalmente, os velculos Diesel sao

importantes fontes de &xidos de nitrogénio e Oxidos de enxofre.

Deve-se lemkrar que a contribuicdo dos veiculos Diesel na emissdo de mate-

rial particulado & agravada por trés fatores:

a) a particula & de tamanho muito pequeno, permanecendo muito
tempo em suspensao no ar e podendo atingir os alvéolos dos

pulmdes, causando al dano & salde;

GMB/h1/12/11/85-5
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b) a natureza das particulas & muito agressiva, pois estas sao

compostas-de carbono, metais e hidrocarbonetos policiclicos aroma

ticos, o que lhes confere caracteristicas cancerigenas e mutagéni-
cas;
c) finalmente, a emissdo & feita diretamente na regiao respi-

ravel da atmosfera, atingindg a populagao antes de haver
possibilidade para uma boa dispersdo. Uma indicagao da gran
" de participagdo dos velculos em geral na concentragao do
material particulado na atmosfera urbana é o fato de algu-
mas estacdes, localizadas em bairros tipicamente nao indus
triais, indicarem altas concentrag¢oes de material particu-
lado e, ao mesmo tempo, fortemente correlacionadas com oS
teores de mondxido de carbono, que & um indicador do trafe
go de veiculos. Além disso, o fato de termos, no Parque Dom
Pedro, as maiores leituras de material particulado indica
que os veiculos Diesel sao fontes dominantes desse poluen-

te, ao nivel da rua, no centro da cidade.

Dois poluentes importantes nao foram considerados nas Tabelas
n®° 1 e 2: o chumbo e os aldeldos. Isto se deve ao fato de nao

estarem acima de padrdes recomendados como mdximos admissiveis.

Quanto ao chumbo, este ja ultrapassou o padrao de 1,5/wg/m3, em
1978, porém, com o uso do alcool como combustivel veicular, es-
tes niveis se reduziram 3 quinta parte (0,33/ug/m% em 1983).

Quanto aos aldeidos, prevé-se que seus Indices tendem a aumen-—
tar, agravando o problema de oxidantes fotoquimicos, dos quais
sio precursores importantes. Alé&m destes, a emissao do proprio
etanol como combustivel n3o queimado dos motores a alcool cons-
titui um componente importante no equacionamento das emissoes or
ganicas, para a gqual as tecnologias de controle sao semelhan-
tes Aquelas utilizadas para hidrocarbonetos, porém os metodos de

medida devem ser convenientemente adaptados.

Deve-se considerar, também, que os veiculos a &lcool ndo contri-

buem com grandes quantidades de poluentes em termos globais, mas

GMB/h1/DPES/12/11/85-8
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isto se deve apenas ao fato de que a frota desses velculos & mui

to pequena ainda.

Em 1981, a parcela de veiculos a Alcool era de 3% dos velculos leves, tendo
sido, nos anos subseqguentes,.elevada para 7%, 10% e 15%, alcangando aproxima
damente 19% em 1985. A Tabela n?@ 4 mostra as estimativas das emissoes de es
capamento de veiculos leves para os anos de 1981 e 1985, em fungao da evolu
gao deste fato, evidenciando que a utilizagao do alcool como combustivel nao

€, iscladamente, suficiente para resolver os problemas de poluigao do ar.

Para que se tenha uma nocao mais exata da influéncia dos veiculos a al-
cool na poluicgao atmosférica, devemos comparar os'seus fatores
de emissao, em gramés de poluente por‘quil6metro rodado, o qué.
pode ser feito através da Tabela n? 5. Nesta tabela, os fatores
médios de emissao de cada poluente para os veiéulos brasileiros
tipicos da nossa frota, indicam claramente que os veiculos a &l
cool, apesar de emitirem bem menos mondxido de carbono, emitem
quatro vezes mais aldeidos e as mesmas quantidades de 6xidos de
nitrogénio. Cabe aqui ressaltar que o método de medigao de
hidrocarbonetos subestima em pelo menos 50%.a medigao de al

cool, pois ainda nao estd adaptado para isso.

Uma vantagem importante que o alcool combustivel tem, & o fato
. de ser antidetonante, tanto em misturas com gasolina quanto pu-
ro, pois dispensa o uso de chumbo tetraetila e de seus aditivos
auxiliares a base de di-bromo etileno e di-cloro etileno, que
sao altamente tbxicos e agora, desnecessdrios no Brasil. Além
disso, a eliminagao completa do chumbo dos combustiveis & impres
cindivel para a viabilizagao de mais uma das tecnologias de con
trole, que & o uso de catalisadores no tubo de escapamento para

a diminuigao da emissdao de CO, HC e NO,, .

Finalmente, tendo em vista que no caso especifico dogs hidrocar
bonetos a redugao necessaria & drasticamente elevada, as emis-
soes evaporativas de combustivel (derramamento e respiros) e a

emissao de gases do carter devem ser consideradas como alvos

de controle, especialmente por serem faceis de se reduzir.

@GB/hl/DPES/12/11/85-9
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Tabela n? 4 - ESTIMATIVA DAS EMISSOES DE ESCAPAMENTO DE VEICU-

LOS LEVES NA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO -

" RMSP (t/dia)

ANO - FONTE POLUENTE
CO HC NOy
gasolina 4925 429 111
1981 - alcool 85 4 6
TOTAL 5010 433 117
gasolina 4326 405 114
1985 (*) alcool 569 32 32
TOTAL 4895 437 146

(*) Frota estimada com base
associados aos dados do

GMB/h1/DPES/12/11/85-10

nos valores de produgao e venda,

ano referéncia de 1981.
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Tabela n® 5 - EMISSOES DE ESCAPAMENTO DE-VEICULOS LEVES
- BRASILEIROS EM g/km

poluente Aldel
veliculo co HC NO. dos
veiculos anteriores a 1980 a gasolina 54,0 4,7 1,0 0,03
veiculos novos a gasolina 33,0 3,0 1,4 0,03
velculos a alcool 18,0 1,0% 1,0 0,16

gasolina 50,3 4,71 1,32 -

média da frota circulante** .
- -1 alcool 21,2 1,18* 1,0 -

(*) Pesquisas recentes ainda em andamento mostram que a leitura dos "HC"
(etanol e outros componentes organicos) emitidos pelo motor a &lccol
sao subestimados, devendo ser multiplicados por um fator, a ser con-
firmado, provavelmente entre 2 e 3,5.

______ (**) Para o cdlculo destas médias, foi utilizada a distribuigao por mar-
ca, modelo, quilometragem percorrida e idade dos veiculos, bem como

- os fatores de degradacao, conforme o estudo "Mobile ‘Source Emission
Factors", publicado pela USEPA em 1981.

GMB/h1/DPES/12/11/85-11
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5. EFEITOS NA SAODE, NA ATMOSFERA E NOS MATERIAIS

Os efeitos principais dos poluentes considerados sao apresentados, a seguir,

em resumo, a titulo de ilustragao:

hidrocarbonetos

\-

Participam na formagao dos ox1dantes fotoquimicos na atmosfera,

juntamente com Os Oxidos de Nitrogénio (NOX) Alguns hidrocarbonetos aroma-

ticos foram identificados como carcinogénicos e mutagéenicos.

chumbo

Produz danos aos sistemas bioldgicos, especialmente em crian-
cas, sendo acumulado nos ossos e dentes. Um dos efeitos mais im
portantes & a interferé&ncia sobre a comunicacdo entre células do
sistema nervoso e do cérebro, originando a grave doenga classicamente
oconhecida como saturnismo.

di-bromo etileno e di-cloro etileno

S30 altamente tdxicos e carcinogénicos.

oxidantes fotoquimicos

Produzem irritacdes nos olhos e no trato respiratodrio superlor,

aumentando a incidéncia de tosse, asma, etc.. Produzem danos as
plantagdes, extinguindo algumas espécies. O principal oxidante
resultante das reacdes fotoquimicas & o ozdnio que,embora te-
nha origem natural nas camadas superiores da atmosfera, onde exer

ce importante fungado ecoldgica absorvendo as radiagoes ultra-
violeta do Sol e reduzindo assim a sua quantidade na superficie da Terra,
pode por outro lado, nas camadas inferiores da atmosfera, exercer acao noci

va sobre vegetais, animais, materiais e o homem, mesmo em concentracoes rela

tivamente baixas.Nas plantas, ele age como inibidor da fotossinte-
se, produzindo também lesoes caracteristicas nas folhas. Além
disso, provoca irritagdo e secamento das mucosas do aparelho res
piratério. Testes realizados com animais revelaram gque, em maio
res concentragdes, o ozOnio pode provocar_desnaturagéo das pro-
teinas e enzimas. O mais conhecido efeito nocivo do ozonio so-

bre matérias inertes & o da deterioragdo dos objetos de borracha.

GMB/hl/DPES/12/11/85~12
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Também as pinturas podem ter sua coloragdo alterada e supOe-se

que o asfalto pode ser prejudicado pelo ozdnio .,

As reagoes fotoquimicas dos poluentes gasosos dao origem ao oxigénio atdmi-

co. Este reage com o O2 atmosférico, formando ozdnio. Tem siao obser-
vada a presenga de concentracgoes de ozdnio superiores a 0,2 mg
por kg de ar em areas localizadas onde tais reagoes se proces-
sam, sendo que os efeitos nocivos sobre a vegetagao se dao das

concentragoes de 0,1 mg/kg.

Oxidos de nitrogénio

N3ao estad ainda perfeitamente demonstrado que o menbxido de nitro

genio (NO) constitua perigc & salide nas concentragoes em cue se

encontra no ar das cidades. Entretanto, em dias de intensa radiagao,

o NO & oxidado . _a didxido de nitrogénio (NO,), que & altamente
tdxico ao homem, aumentando a susceptibilidade ds infecgOes res
piratdrias e os problemas respiratdrios em geral. Além de irri-
tante das mucosas, provocando. uma espécie de enfisema pulmonar,

ele pode ser transformado em nitrosaminas, nos pulmoes, algumas

das guais sdo conhecidas como carcincgénicas potenciais. Trans- .

ferido para o sangue, O NOZ pode ainda constituir causa de mete
moglobinemia. Sobre os vegetais, os Oxidos de nitrogénio agem co
mo inibidores de fotossintese e podem também provocar lesdes nas
folhas. O NO

2
colorindo pinturas. Os 6xidos de nitrogénio, assim como o 0z0-

pode ainda exercer agéo oxidante sobre tintas, des

nio, sdo constituintes do chamado "smog fotoquimico" ou névoa
originada da agao das radiagoOes solares sobre os hidrocarbonetos,

aldeidos e outros compcstos organicos.

Oxidos de enxoOfre

A inalagao do didxido de enxofre (S0,), mesmo em . concentragdes

muito baixas, provoca espasmos passageiros dos misculos lisos
dos bronquiolos pulmonares; em concentragoes progressivamente maio
res, observa-se aumento da secregdo mucosa nas vias respiratd-
rias superiores, inflamagdes graves da mucosa e redugao do movi
mento ciliar no trato respiratBrio, responsivel pela remogao do
muco e pdfticulas estranhas, Pode aumentar a incidéncia de rini

te, faringite e bronquite.
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Nas plantas, em .concentragoes mais baixas ainda, o 802 altera o processo fo-
" tossintético com lesdes e morte das folhas, além de diminuir a resistencia

as pragas.

Em certas"condigaes, o 802 pode transformar-se em trioxido de enxofre (SO3)
.. por ago catalltica demetais e mediante a absorgao de energia solar. O SO, com
a umidade atmosférica, produz acido sulflrico, exercendo acentuada agao cor-
rosiva sobre materiais metalicos, marmores, tintas, madeiras,couros, papéis,
etc.. Muitas obras de arte na Grécia (o famoso Partenon, de Atenas) e em va-
rios outros paises estio sendo literalmente decompostos pela acao desses aci
dos, que transformam o carbonato de calcio (mrmore) em sulfato, o qual se
desagrega. Em Atenas, isso tem motivado severas medidas de contengao e des-

vio de trafego de velculos.

monoxido de carbono

Constitui um dos mais perigosos toxicos respiratOrios para o homem e outros
animais. Em face da sua grande afinidade quinica pela hemoglobina do sangue,
ele tende a combinar-se rapidamente com esta ocupando, de certa forma, o lu-
____ gar que era destinado ao trénsporte do oxigénio, o que pode causar a morte
por asfixia. A presenga permanente de baixas concentracoes de mondxido de car
bono no ar pode ser causa debafecg8esbde carater cronico e pode ser particu-
larmente nociva a pessoas anémicas e com deficiéncias respiratorias ou circu
latdrias. Produz efeitos nos sistemas nervoso central, cardio-vascular, pul-

monar e outros.

6. MEDIDAS DE CONTROLE RECOMENDAVEIS

6.1. Programa para Veiculos Novos

Para um controle eficaz, recomenda-se que Os veiculos sejam fabricados de for
ma a ter suas emissoes limitadas aos padroes de emissao utilizados atualmen-
te nos E.U.A., haja vista os resultados positivos observados nesse pais, tan
to no desenvolvimento de tecnologias de controle como na melhoria da qualida
de do ar. Entretanto, mesmo com essa estratégia de controle, considerada

agressiva, & previsto um periodo superior a uma década para corrigir a quali

dade do ar, visto que a frota de veiculos & substituida lentamente.

@B/hl/DPES/12/11/85~14
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Além disso, como a implantagdo desses padroOes nao & tecnicamente
viavel a curto prazo, recomendamos que os veilculos leves sejam
controlados a um nivel intermediidrio num primeiro passo, de for
ma a evitar-se a imposigao de tecnologias altamente sofistica -
das. Da mesma forma, para motores diesel, & recomendado também

o controle inicial para o Indice de fumaga a um nivel semelhan-
te ao utilizado na Europa, para futuramente o Brasil adotar pa-
droes internacionais recomendados para as emissoes de gases ema
terial particulado. A implantagao desses programas de controle

deverd ser feita somente para veiculos novos, sendo que a forma

melhor e mais econdmica & a exigéncia dos quatro itens seguin -

tes:

a) CERTIFICACAO do modelo, antes da producao em série: tem a
desvantagem de ensaiar velculos quase que "feitos a mao", porém
identifica e corrige problemas antes da sua produgao, ao contra
rio de remediar situagdes futuras. Far-se-ao nessa‘ oportunidade os
ensaios de durabilidade ou, opcionalmente, o Governo podera ado
tar um fator fixo para estimar o aumento das emissdes em fungao
da degradacgao do veiculo até 80.000 km, gue o fabricante podera
contestar somente com resultados satisfatorios dos ensaios de

durabilidade;

b) CONFORMIDADE da produgao: ensaiar-se-ao apenas alguns veiculos
guando novos, assegurando-se que OS projetos considerados ade -
gquados ha 12 fase tenham sido satisfatoriamente transferidos aos vel-

culos "realmente" produzidos, levando-se em conta os fatores de

degradagao mencionados;

c) RECOLHIMENTO: & o seguimento de alguns veiculos durante o)
seu uso normal que, se indicar alguma desconformidade, permitira
obrigar o fabricante a alterar o projeto, proceder a obtencgaode
novas certificagdo e conformidade do modelo, além de recolhere

reparar os velculos ja distribuidos.

A ordem de recolhimento pode ser baseada em ensaios estatisti -

cos de um numero significativo de veiculos ou em resultados de

programas de inspegdo e manutengao;

GMB/h1/DPES/12/11/85-15
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d) GARANTIA ao usudrio: & uma forma de incentivar o fabrican-
te a produzir veiculos que atendam aos requisitos de durabilida

de com relagdao &s emissoes.

Esta exigéncia & valida especialmente quando se faz o programa

de inspegdo e manutengao obrigatdrias.

Naturalmente, qualquer desses ftens isoladamente produz algum
efeito. B importante, pois, que a Legislagao Federal estabelega
as regras para as quatro formas de controle, atribuindo desde
ja a responsabilidade ao' fabricante, de produzir veiculos e mo-
tores com especificacoes adequadas ac controle da poluigao ambi
ental e deixando a cargo do Governo Municipal ou Estadual, a
decisdao de realizar ou nao o programa de inspegao e mahutengao,
seja educativo, estatistico ou mandatério. Entretanto, as regras
e padrdes para os programas de inspegdo/manutengdo deverao ser
estabelecidos na Regulamentagao Federal, uniformemente para to-
do o pais e compativeis com os padroes exigidos para os veicu-

los novos.

6.2. Programas de Inspecio e Manutencdo de Veiculos em Uso

A conscientizacdo do pliblico para a manutengao dos seus veicu-
los bem regulados, seja a nivel individual ou de empresa, & um
item imprescindivel para o éxito de qualquer programa de contro
le de veiculos novos, além de trazer como prémio a economia de

combustivel.

Quando o programa de inspecdo & feito para fiscalizar os veicu-

los e impdr penalidades aos seus usuarios, as precaugoes contra
as fraudes aumentam muito o custo, a confiabilidade e a adminis

tragao do programa.
Além disso, & preciso que os veiculos tenham sido projetados pa

ra atender aos padrdes exigidos, caso contrario, o programa nao

podera funcionar. Desta forma, somente apds a implantagac do pro
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grama de controle para veliculos novos & que um programa de ins-

'pegéo/manutengabhpodéré funcionar no Brasil, exceto para o con-
trole de opacidade de fumaga em veiculos Diesel, cujo padrao ja
& legislado desde 1970.

. A experiéncia da CETESB mostra que oOs programas educativos, além
de mais faceis e simpaticos & populagao, surtem melhores efeitos
de controle e produzem levantamentos de dados mais confiaveis .
Desta forma, recomendamos a implantagao dos programas de inspe-
cdo de veiculos quanto & emissao de poluentes, ndo com o objeti
vo de "punir os infratores", mas de corrigir os veliculos em con
dicdes inadequadas de uso, promover a divulgagao do problema e a
conscientizac3o da populacao, bem como levantar dados estatisti
cos. Recomenda-se, também, que tais programas sejam sempre apoia
das nas regras e padroes de Regulamentacido Federal para velcu-
los novos, nunca mais restritivos para nao levar & impossibili-

dade de atingimento das suas metas.

6.3. Medidas Complementares

Medidas indiretas camo o uso do tr6leibus, utilizacao de combustiveis .al-
ternativos, a otimizagao do sistema viario e dos meios de transporte co-
letivo constituem importantes meios de controle da poluigao at-

mosférica.

Para poluentes, como por exemplo os compostos de enxOfre e chum-
bo, o controle deve ser feito através da restrigao dos teores
desses elementos no combustivel. Tal controle, ao contrario dos

demais, produz a redugdo das emissOes imediatamente, dependendo

apenas da forma de levar a populagao a utilizar um combustivel

diferente.

Recomenda-se, portanto, a distribuigao de gasolina sem chumbo e

6leo diesel com teor de enxofre mais baixo (ao menos nos “gran-
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des centros urbanos) e, sendoc necessario, a comercializacao de

gasolina com -chumbo a.prego mais alto para uso em veiculos anti

gos ‘que necessitem desse aditivo para a lubrificagao das sedes

de valvulas. A partir de 1988, os aditivos a base de chumbo de-

~vem ser proibidos no Brasil, visto que impedem a utilizagao de

tecnologias de controle como catalisadores no tubo do escapamento dos

veiculos, o que podera ser uma opgao técnica Gtil no Brasil.

Uma Gltima forma de controle de poluigdo veicular recomendada &€ a criacdo
de facilidades para o uso de veiculos com menores niveis de emissao, ou a

criagao de dificuldades para uso de veiculos com maiores niveis de emissio.

Nesta linha, sugere-se que o licenciamento dos veliculos antigos
seja sobretaxado nas regioces metropolitanas e municipios circun
vizinhos, gradativamente a partir de 1988, para incentivar a distribuigao
dos veiculos mais poluidores pelas regices menos povoadas, onde causarao me

nos problemas ambientais, por se concentrarem em menor nimero.

Além disso, sugere-se que sejam criados mecanismos de incentivos fiscais.das
indGstrias que produzirem veiculos menos poluentes ou que atenderem as redu

gOes necessérias antes dos prazos previstos.

Estas duas altimas formas de controle, por serem exclusivamente politicas e
da competéncia de outros Orgaos, nao foram incluidas nesta proposta de Requ
lamentagao. Recomenda-se &s autoridades, para discussao e implantacao atra-

vés dos drgaos governamentais competentes.

7. RECOMENDACOES
De todo o estudo realizado, cuja linha mestra de raciocinio pro

cura-se apresentar neste trabalho, emergem as seguintes conclu-

soes e recomendagoes:
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7.1. Para Veiculos Leves EILLIOTECA

7.1.1. Eliminar totalmente o chumbo da gasolina e, com ele, O

etileno di-bromo e etileno di-cloro.

©7.1.2. Desde ja, adotar os mais restritivos padroes de HC, CO e
NO_ como meta e implantd-los o mais ripido possivel, atra

vés de um programa agressivo de controle.

7.1.3. Fazer um estagio intermedidrio em 1988, com as seguintes
exigéncias:

a) adotar os padroes EUA-1977 para gases de escapamento, que nao
obrigam o fabricante ao uso de catalisadores;

b) impdr regulamentagao e limites para os ajustes de pa-
rimetros chave: marcha lenta, ponto de ignigao, afoga
dor, etc.;

c) exigir o controle de emissoes evaporativas de ' hidro-
carbonetos (combustivel) através da melhor tecnologia
pratica disponivel;

d) exigir o controle total de emissao do carter para to-
~dos os motores;

e) corrigir as leituras de hidrocarbonetos para motores

e veiculos a alcool.

7.1.4. Implantar um programa de inspec@o e mahutengao, em fase
com o anterior, com teste e reparo mandatarios para os vel
los fabricados com eépecificagaes para os limites de emis
sio e com teste mandatdrio e reparo voluntario para os
veiculos mais antigos, que nao tém especificagCes de fa-

_brica para o limite das emissoes.

7.1.5. Num segundo estidgio, se necessadrio, estabelecer um padrao

especifico para a emissao de aldeidos.

GMB/hl/DPES/12/11/85-19
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7.2, Para Veiculos Diesel

7.2.1. Ampliar a fiécalizagao de fumaca dos veiculos em uso,
feita pelos Oorgaos de meio ambiente, transporté e Conse-
lho Nacional do Petrdleo - CNP. Fazer levantamento esta-
tistico nas ruas, informando ds empresas e ao CNP, exi-
gindo certificagdo para a obtencdo de quota de &leo die-
sel no ano seguinte, para aquelas empresas de transporte
que estiverem com indice de fumaga acima da média daque-

le ano.

7.2.2. Adotar, em 1988, os padroes de emissao de fumaga exigidos na Euro-
pa, para veicuios e motores . Diesel, bem comd o controle total da
emissdo do carter, para todos os velculos e motores Diesel novos..

7.2.3. Adotar imediatamente os mééodos norte-americanos para me
dicao de gases (Método dos 13 pontos), com a meta de im-
por os padroes restritivos a longo prazo (5 anos) ba-
seados em levantamentos feitos de acordo com este método.

7.2.4. Expandir a rede de troleibus em substituigado aos Onibus.

7.2.5. Diminuir a variacdo das caracteristicas dos combustiveis
e o teor de enxofre, especialmente nas regices metropoli

tanas do pais.
7.2.6. No lancamento de novas especificagdes de combustiveis,

submeté-las & SEMA previamente para determinagao do im-

pacto ambiental e posterior aprovagao.

7.3. Para Veiculos em Geral

1

Estabelecer uma politica de sobretaxas para veiculos mais anti-
gos nas regides metropolitanas e, redugdes nos impostos dos vel
culos novos dentro de um plano de incentivo & redugao das emis-

soes.
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8. JUSTIFICAT-IVAS BASICAS DA PROPOSTA DE REGULAMENTAGAO PARA
O CONTROLE DE EMISSOES VEICULARES . .

Dentro do espirito mostrado anteriormente, que norteou este tra

balho, foi regidiga uma proposta de Regulamentagao Ppara a fabrica-

¢do de veiculos, que inicia com padroes de emissao ja atingidos

hoje, apenas para permitir, ou mesmo obrigar, a montagem e a par
tida da maquina burocratica para o controle e a fiscalizagao dos

fabricantes pelo Governo.

Num estdgio intermediario (1988), sugere -se padroes Jjulga-
dos factiveis no Brasil e, simultaneamente, os programas de ins
pecdo e manutengdo poderao ser implantados, sob as regras ja es
tabelecidas. Cumpre lembrar que a Indiistria Automobilistica ex-

porta veiculos com alguns equipamentos de controle e algumas in

distrias de autopegas pretendem langar, brevemente no Brasil, o.

sistema eletrdnico de injecdo de combustivel, que & uma techo-
logia poderosa para a redugdo de emissoes e de consumo de com-

bustivel.

Visando o estabelecimento de metas, fatores mais restritivos fo
ram estabeledidos, sendo que as datas a serem cumpridas estarao
em discussao, -em funcao do andamento do programa.

Os demais Itens estabelecem regras para a implantacao e opera-
¢ao do programa de controle, conferindo ao CONAMA o poder de espe-
cificar em Instrugdo Normativa os métodos de ensaio necessarios
gque nao forem elaborados e/ou publicados através do INMETRO, in
dicando desde ja as fontes de referéncia, quando existentes.Tam
bém estd conferido ao CONAMA o poder de estabelecer padroes de emis
sao para aldeidos e outros poluentes nao . .regulamentados, para

motores de combustivel alternativo.
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PROPOSTA DE REGULAMENTACAO 'DOS LIMI
DO AR PROVENIENTES DE MOTORES E

VEICULOS AUTOMOTORES NOVOS DOS

CICLOS OTTO E DIESEL
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APRESENTACAQ

CONSIDERANDO QUE 0S VEfcuLos AUTOMOTORES CONTRfBUEM
PARA A CONTINUA DETERIORAGAO DA QUALIDADE DO AR; ESPE
, CIALMENTE NOS CENTROS URBANOS.

CONSIDERANDO QUE O ATENDIMENTO DOS PADROES DE QUALIDA
DE DO AR £ DE FUNDAMENTAL IMPORTANCIA PARA A PROTEGAO
E PRESERVACAO DO BEM ESTAR PUBLICO E DA SAUDE;  MANU
TENCAO DA VISIBILIDADE; PREVENCAO DE DANOS A  FAUNA,
FLORA, MATERIAIS E PROPRIEDADE.

CONSIDERANDO QUE é OBRIGAQAO DO ESTADO A REGULAMENTA
QAO DAS FONTES DE POLUICAO PARA O ATENDIMENTO DOS PA
DROES DE QUALIDADE DO AR. |

0 GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO,

ATRAVES DA COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO  AM

~ BIENTAL - CETESB E SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO  AM

BIENTE DO ESTADO DE SAO PAULO - SOMA, APRESENTA A SE
GUINTE PROPOSTA DE REGULAMENTACAO:
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ESTABELECE OS LIMITES MAXIMOS DE
EMISSEO DE POLUENTES DO AR PROVE
NIENTES DE MOTORES E VEICULOS AU
TOMOTORES NOVOS DOS CICLOS OTTO E
DIESEL.

-0 CCNSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, no uso de suas

atribuigoes legais, e

Considerando que os veiculos automotores dos ciclos
Otto e Diesel sao fonte relevante de emissdao de Mondxido de Car
bono, Hidrocarbonetos, Oxidos de Nitrogénio, Material Particula
do e Aldeidos;

Considerando que os veiculos automotores do ciclo Otto
sio fonte relevante de emissOes evaporativas de combustivel;

4

Considerando que a emissao de poluentes por veiculos
automotores contribui para a continua deterioragao da qualidade

do ar, especialmente nos centros urbanos;

Considerando que a utilizagao de tecnologias de contro
le adequadas, de uso comprovado em outros paises, permite aten
der as necessidades de controle da poluigao, bem como de econo

mia de combustivel

Resolve:

ESTABELECER OS LIMITES MAXIMOS DE EMISSAO DE POLUENTES
DO AR PARA OS MOTORES E VEICULOS AUTOMOTORES NOVOS:

‘I. Veiculos Leves com Motores do Ciclo Otto:

l. A partir de 19 de Janeiro de 1986, a emissao por
veiculos automotores leves nao devera exceder os seguintes valo

-

res:

Revisao de 12.09.85 0l
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1.1. Emissiao de Gases de Exaustao:

a) Veiculos Leves a Gasolina:

Mondoxido de Carbono - 33,0 g/km
Hidrocarbonetos (%) - 3,0 g/km
Oxidos de Nitrogénio - 2,5 g/km
Teor de Mondxido de Carbo

no em marcha lenta - 3,0 %

b) Veliculos Leves a Alcool:

Monoxido de Carbono - 21,0 g/km
Hidrocarbonetos (%) - 2,8 g/km
6xidos de Nitrogénio ~ 1,5 g/km
Teor de Mondxido de Carbo

no em marcha lenta - 3,0 %

1.2. A emissdo de gases do carter de veiculos leves de

ve ser nula em qualquer regime de trabalho do motor.

_____ 2. A partir .de 19 de Janeiro de 1988, a emissao por

veiculos automotores leves a gasolina e a &lcool nao devera  ex

ceder os seguintes valores:.

2.1. Emissao de Gases de Exaustao:

Monoxido de Carbono - 9,0 g/km
Hidrocarbonetos (*) - 0,9 g/km
Oxidos de Nitrogénio - 1,2 g/km

Teor de Mondxido de Carbo

no em marcha lenta ' - 2,0 %

(*) Para os efeitos desta Regulamentagao, entende-se por hidro
carbonetos, todos os componentes organicos medidos pelo método
de ionizacdo de chama conforme a NBR-6601 - "Analise dos Gases
de Escapamento de Veiculos Rodoviarios Automotores Leves a Gaso

lina" e expressos como hidrocarbonetos.
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3. Em data a ser determinada pela SEMA, a emissio por

veiculos automotores leves, independentemente do tipo de combus

tivel, nao devera exceder os seguintes. valores:

3.1. Emissao de Gases de Exaustao:

Monoxido de Carbono - 2,0 g/km

Hidrocarbonetos (%) - 0,3 g/km

Oxidos de Nitrogénio - 0,6 g/km

Teor de Monoxido de Carbo '

no em marcha lenta - 0,5 %
3.2. Emissao Evaporativa de Combustivel - 2 g/ensaio

Visando o atendimento do item 3, os fabricantes de
vem apresentar a Secretaria Especial do Mcio Ambiente - SEMA, um

programa para o atendimento aos limites de éemissao acima.

3.2. A SEMA esta autorizada a estabelecer os prazos pa
ra o atendimento aos limites de emissao dos itens 3.1 e 3.2 e,
se necessario, estabelecer outros estagios intermediarios com es

se fim,

4, A emissao de mondxido de carbono, hidrocarbonetos e
oxidos de nitrogénio pelo tubo de escapamento de veiculos leves
deverad ser medida de acordo com a Norma Brasileira NBR-6601 -
"Andlise dos Gases de Escapamento de Veiculos Rodoviarios Automo

tores Leves a Gasolina".

5. A SEMA esta autorizada a adotar métodos para a medi
'cao de aldeidos nos gases de escapamento de veiculos leves a se
rem'publicados em Instrugcao Normativa ou através de Norma do Ing
tituto Nacional de Metrologia, Normalizaéao e Qualidade Indus
trial - iNMETRO e poderd determinar e exigir um limite méximo pa
ra ‘a emissao de aldeidos, especifico para veiculos automotores

levés, a partir de 19 de Janeiro de 1989.

13
6. A medida da emissao de mondxido de carbono em marcha
lenta nos veiculos leves, deverda ser feita de acordo com o méto
do a ser adotado pela SEMA e que serd@ publicado em Instrugao Nor

mativa ou através de Norma do INMETRO.
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7. O método de medigado da emissao evaporativa de com
bustivel de velculos leves, referida em 3.2,deverada ser = baseado
no método disposto no Code of Federal Regulations,Title 40,
Part 86 - "Control of Air Pollution from New Motor Vehicles and-.
New Motor Vehicle Engines: Certification and Test Procedures",
U.S.Government Printing Office, 1981, e seré adotado pela SEMA
e publicado em Instrucdo Normativa ou através de Norma do
INMETRO.

II. Motores e Veiculos com Motores do Ciclo Diesel:

L. A partir de 19 de Janeiro de 1988, a emissao de ma
terial particulado (fuligem) pelo tubo de escapamento de moto
res do ciclo Diesel e/ou de veiculos leves ou pesados com eles
equipados, nao deverd exceder os valores calculados através da

formula abaixo:

© = =2—  typsp . rno T IR TSI B

‘ e Pl b PO TECA

onde:

concentragao de fuligem, em g/m3

Q
fl

fluxo nominal de gases de escapamento, em

@
Il

/s, calculado conforme segaes 1.1 e 1.2,
quando G varia entre 42 2/s e 200 &/s e se

cao 1.3 nos demais casos.

1.1. Para motores de quatro tempos:

G = V-1
120
onde:
v = cilindrada do motor, em &
- n = velocidade angular do motor, em rpm
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1.2. Para motores de dois tempos: '
G = _v.n
60
onde:
v = cilindrada do motor, em 2
n = velocidade angular do motor, em rpm
1.3. Quando G for menor ou igual a 42 /s ou G for

maior ou igual a 200 £/s, a concentragao maxima admissivel de fu
ligem deve ser calculada para os valores de G iguais a 42 %/s ou

200 &/s, respectivamente.

2..A emissao de fuligem referida no paragrafo 1, do ca
pitulo II, deve ser medida em eﬂsaio, conforme as Normas Brasi
leiras NBR-7026 - "Gis de Escapamento Emitido por Motor Diesel -
Medigcao do Teor de Fuligem com Amostrador por Elemento Filtran
te", NBR-7027 - "Gas de Escapamento Emitido por Motores Diesel -
_____ Determinagao do Teor de Fuligem em Regime Constante" e NBR-5484.
"Motores Alternativos de Combustido Interna de Ignigao por Com
pressdo (Diesel) ou Ignicdo por Centelha (Otto) de Velocidade An
gular Variével - Ensaios", devendo ser utilizadas as equacoes de
transformacdo de unidades da Norma NBR-5478 - "Métodos de  Medi
cao do Teor de Fuligem de Gas de Escapamento Emitido por Motor
Diesel - Correlagdo de Unidades e Formula para Construgao da Cur

va Limite".

IITI. Veiculos Pesados com Motores dos Ciclos Otto e

Diesel

1. A partir da data de publicagcdo desta Regulamentagao,
a emissdo de mondxido de carbono, hidrotarbonetos e 6xidos de ni
trogénio emitida pelo tubo de escapamento de motores pesados e/
ou veiculos com eles equipados, deverd ser medida de acordo com
os métodos de ensaio prescritos no Code of Federal Regulations
Title 40 - Part 86 — "Control of Air Pollution from New Motor Ve
hicles and New Motor Vehicle Engines: Certification and Test Pro
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cedures"”, U.S.deernment Printing Office, 1981, o qual sera ~ado
tado pela SEMA e publicddo em Instrucdo Normativa ou através de
Norma do INMLTRO Visando o atendimento deste paragrafo, os fa
brlcantes devem apresentar a SEMA, até o dia 19 de Julho de 1986

um programa para a implantagao do referido método.

A SEMA estd autorizada a estabelecer os limites  maxi
mos de emissdo para mondxido de carbono, hidrocarbonetos e  Oxi

dos de nitrogénio, a serem exigidos em data a ser determinada.

2. A SEMA estd autorizada a complementar o método men
cionado no paragrafo 1 acima, com métodos para a medigao de al
deidos, a serem publicados em Instrucao Normativa ou através de
Norma do INMETRO e poderd exigir um limite miaximo para a emissao
de aldeidos,especifico para motores pesados e/ou velculos com

eles equipados, em data a ser determinada.

IV. Exigéncias para Todos os Motores e Velculos Novos:

1. A partir de 19 de Janeiro de 1988, além do disposto
no item 1.2 do capitulo I, a emissao de gases do carter dos moto
res e/ou veiculos com eles equipados deve ser nula em qualquer
regime de trabalho, independentemente do tipo ou tamanho do mo

tor.

, 2. A partir de 19 de Janeiro de 1988, a emissao evapo
rativa de combustivel de todos os veiculos automotores deve ser
controlada pela melhor tecnologia pratica disponivel, cujo siste
ma de controle deverd ser avaliado e aprovado pela SEMA ou Agén

cia por ela designada, antes da comercializagao do veiculo.

Entende-se por emissao evaporativa, a evaporagao e/
ou dérramamento de combustivel pelos respiros, tampas e conexoes

do sistema de alimentagao de combustivel do veiculo.

3. A partir de 19 de Janeiro de 1988, a medigéo de "hi

drocarbonetos" em gases de escapamento ou de evaporagao de com

bustivel de motores e veiculos, deve ser corrigida em fungao do

combustivel -utilizado, para quantificar corretamente as massas
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dos compostos organicos emitidos, de modo a compensar a diferen
ca de composigao quimica. dos mesmos. Para isso, a SEMA esta auto
rizada a adotar um método de corregao a ser publicado em Instru
gao. Normativa ou através de Norma do INMETRO e, se necessario,

revisar os limites.

4. 0s combustiveis utilizados nos ensaios deverao es
tar de acordo com as Normas do INMETRO ou do Conselho Nacional
do Petrdleo - CNP, para combustiveis padrdo para ensaio de emis
sées ou, quando de sua inexisténcia, com as especificagoes cor
rentes do CNP. Combustiveis alternativos ainda nao padronizados
devem ser analisados e suas caracteristicas relatadas junto aos

ensaios de emissao.

5. Os limites maximos de emissao estabelecidos para
vefculos leves devem ser garantidos por escrito pelo fabricante,
pelo menos durante 80.000 km ou 5 (cinco) anos de uso, aquele
que ocorrer primeiro. Antes da comercializagdo dos veiculos, o
fabricante deve demonstrar a SEMA que o projeto €& capaz de aten
der a tais exigéncias, de acordo com OS métodos a serem adotados

pela SEMA e pUblicadoé em Instrugao Normativa e/ou atraveés de

Norma do INMETRO.

6. Os limites maximos de emissao estabelecidos ou men
cionados nesta Regulamentagao para motores e/ou veiculos pésados,
devem ser garantidos por escrito pelo fabricante, pelo menos até
o final de enéaibs de durabilidade, cujos procedimentos serao
adotados pela SEMA e publicados em Instrucdo Normativa e/ou atra

vés de Normas do INMETRO.

7. Antes do infcio da comercializagdo de qualquer mode
lo e/ou configuragao de veiculo ou motor ou, ainda, de qualquer
variacao destes & obrigatdria a obtengao do CERTIFICADO DE APRO
VACARO DA CONFIGURAGAO DO VEICULO OU DO MOTOR junto a SEMA ou Or
gao por ela designado. Por ocasiao desta certificagao, os en
saios de durabilidade aprovados pela SEMA, mencionados nos para
grafos 5 e 6 do capitulo 1V, fornecerao os FATORES DE DETERIORA
CAG DA EMISSAO. Para a CERTIFICACAO DA CONFORMIDADE DA PRODUCAO,

os resultados dos ensaios deverao ser multiplicados pelos respegc
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tivos FATORES DE DETERIORAGCAO DA EMISSAO e os valores, assim ob

tidos, devem ser inferiores aos limites estabelecidos nesta Regu

lamentacgao.

FATORES DE DETERIORAGAO DA EMISSAO inferiores a uni

dade serao considerados iguais a 1,0 (um).

Todos os ensaios necessarios a obtengao do CERTIFI
CADO DE APROVAGAO DA CONFIGURAGCAO DO VEICULO OU DO MOTOR  serao
realizados pela SEMA, ou pela Agéncia por ela designada ou pelo
fabricante, como a SEMA determinar. Todos Os custos correrio por

conta do fabricante.

No caso de se tratar de motor ou veiculo movido por
combustivel alternativo aos usuais (gasolina-alcool etilico ani
dro, alcool etilico hidratado e 6leo diesel) a SEMA deverd vincu
lar a sua aprovagao, inclusive para frotas de teste, a uma anali
se tedrica e/ou pratica da emissdo de outros poluentes, além da

queles regulamentados, exigindo os limites que julgar necessario.

Nao poderao ser comercializadas em territdrio nacio
nal, as configuragoes de veliculo e/ou motor ou suas variagoes
que nao receberam a APROVAGAO DA CONFIGURAGCAO DE VEICULO OU MO
TOR. ' '

8. As tolerancias de fabricagao dos velculos e/ou moto
res produzidos em linha de montagem nao sao motivo para a am
pliacao dos limites prescritos nesta Regulamentagao, mesmo levan

do-se em conta a durabilidade dos controles de emissao.

9. Para verificagoes da CONFORMIDADE DA PRODUCZO, os
veiculos e/ou motores retirados na linha de montagem devem aten
der aos limites de emissao estabelecidos nesta = Regulamentacao,
levando-se em conta o disposto no item 7, capitulo IV. Aos fabri
cantes pode-se requerer, de acordo com as regras a serem adota
das pela SEMA e publicadas em Instrugao Normativa ou atraveés de
Norma do INMETRO, a selegao aleatoria de veiculos e/ou motores
pelo agente do drgao competente, para serem ensaiados pelos pré

prios fabricantes, ou pela SEMA ou pela Agéncia por ela designa
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O nao atendimento aos limites por esses veiculos e/
ou motores, implicara na revogagéo do CERTIFICADO DE APROVAQKO
DA CONFIGURAGAO DO VEICULO OU DO MOTOR e exigird que os prdximos
veiculos e/ou motores sejam modificados e, também,que os veilcu

los e/ou motores ja distribuidos sejam recolhidos e reparados.

10. Se, através de ensaios ou outros meios, a SEMA ou

o seu Agente determinar que um namero significativo de veiculos

~e/ou motores em uso, adequadamente mantidos, ndo estad atendendo

aos limites de emissao desta Regulamentagao, a SEMA podera orde
nar publicamente ao fabricante para recolher e reparar o lote
desses veiculos e/ou motores, sendo que todos os custos dessa

acao correrao por conta do fabricante.

11. O fabricante deve permitir a entrada do Agente cre
denciado pela SEMA em suas instalacoes, sempre que esta conside
re necessério_pafa o cumprimento do disposto nesta Regulamenta
¢do. O nao atendimento a este Item, implicara na impossibilidade
de obtengao ou na revogagdo dos CERTIFICADOS mencionados no item

7 do capitulo IV. .

12. A partir de 19 de Janeiro de 1988, a administragao
local de grandes centros urbanos que puser em pratica um progra
ma de Inspegao e Manutengao para veliculos leves, deverd  adotar
os seguintes padroes de emissao de mondxido de carbono, para os

gases de escapamento de veiculos leves a alcool e a gasolina:

Ano - modelo 1986 - 1987 :+ 4,0% CO
Ano - modelo 1988 em diante : 3,0% CO
Vefculos fabricados conforme § 3.1 : 1,0% CO

Decorrido o primeiro ano de implantagao do progra
ma, o ensaio e o reparo poderao ser obrigatdorios, dependendo da

legislagao estadual ou municipal aplicavel.

13. Se um programa de Inspe¢ao/Manutencao estiver reco
mendado para veiculos em uso e se uma reprovagao ocorrer, princi
palmente em razao de defeito de projeto ou de manufatura do vel

culo ou do motor ao invés de ser por razbes de uso ou manutengao
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inadequados feitos pelo usuario, o fabricante do veiculo sera o

responsavel pelos reparos necessarios e deverd arcar com todos

os custos decorrentes dessa agao.

No estabelecimento de recomendagoes e procedimeé-
tos para manutengao do veiculo, o fabricante deverad submeter tal
procedimento a SEMA ou ao seu Agente, para ciéncia antés da ob
tengao do CERTIFICADO DE APROVAGAO DA CONFIGURAGCAO DO VEICULO OU -
DO MOTOR.

14, A partir de 19 de Janeiro de 1988, os parametros-
chave de regulagem e calibracao do motor, passiveis de ajusta
gens apOs a sua fabricagao, devem ser lacrados pelo fabricante
ou possuir limitadores inviolaveis para a faixa permissivel de
regulagem. Para a execugao dos ensaios de emissao, a SEMA ou O
seu Agente poderd exigir, a seu critério, qualquer posig¢ao  dos
elementos de ajuste dos parametros-chave ou dos controles ma
nuais do motor (acelerador, ponto de ignigdo, afogador, etc.)des

de que na faixa permitida pelo projeto do sistema.

T 15. S poderao ser comercializadas em territdrio nacio
nal, as pegas de reposigao que obedecerem ds mesmas especifica
¢oes do fabricante do velculo e/ou motor a que se destinam ou ti

verem a'aprovagao de controle de qualidade do mesmo.

A SEMA esta autorizada a impedir a comercializagao
ou a recolher as pecas que nao estiverem aprovadas e com marca

de conformidade de produgao.

16. A SEMA estabelecerda em Instrugao Normativa outros
procedimentos, métodos de ensaio, terminologia, simbologia e exi
géncias, cuja utilizagdao seja necessaria até a sua oficializagao
pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade
Industrial do Ministério da Indistria e Comércio, como Norma Bra

sileira, para a aplicagao da presente Regulamentagao.

17. Esta Regulamentagao entra em vigor na data de sua

publicagao, revogadas as disposig¢Oes em contrario.
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