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APRESENTACAO

sta obra reune diversos trabalhos técnico-cientificos, apresentando-se como
as “memodrias” de uma parceria de 20 anos que desenvolveram, até o
momento, a International Paper e o Instituto de Botanica de Sdo Paulo.
Embora os resultados estejam apresentados de forma resumida, eles evidenciam o
grande sucesso dessa parceria e suas contribuicdes para a ciéncia, capacitacdo técnico-
cientifica, estabelecimento de parametros e disseminac¢do de informacgdes, capazes de
subsidiar as politicas publicas do Estado de S3o Paulo, sobretudo quanto as
metodologias de restauracdo ecoldgica, contando inclusive com a participacdo de

diversos segmentos da sociedade, como as universidades, érgaos publicos e privados.

As oito teses e/ou disserta¢des publicadas e mais de 20 trabalhos cientificos também
publicados podem ser consultados na integra, pelas referéncias apontadas. Esta obra
procura mostrar registros histéricos da parceria e dos eventos realizados, incluindo

artigos jornalisticos envolvendo o tema e ampla documentacdo fotografica.

Finalmente, é preciso destacar que esta parceria possibilitard estudos mais profundos,
a partir de “parcelas permanentes” estabelecidas em areas da International Paper, que
permitirdo o desenvolvimento de novos experimentos, promovendo o

aperfeicoamento continuo do conhecimento sobre restauracao ecoldgica.

Sao Paulo, novembro de 2018.

LUIZ MAURO BARBOSA

Diretor Geral do Instituto de Botanica
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RESUMOS DE TRABALHOS APRESENTADOS EM EVENTOS

Avaliagao floristica e de aspectos da estrutura da comunidade
de um reflorestamento com dois anos e meio de implantacao
no municipio de Mogi Guagu, SP, Brasil

Elizabeth Carla Neuenhaus Mandetta”, Luiz Mauro Barbosa?

(@ UNESP, Mestre em Biologia Vegetal, Rio Claro, Sdo Paulo, SP, Brasil. @nstituto de
Botdnica de Sdo Paulo, PgC VI, CERAD - Centro de Exceléncia em Recuperagdo de Areas
Degradadas, SGo Paulo, SP, Brasil

Este trabalho objetivou avaliar como se apresentam a composicao floristica e algumas
caracteristicas estruturais da comunidade implantada na RPPN "Parque Florestal Sdo
Marcelo". A RPPN, com area de 240ha, estd localizada no municipio de Mogi Guacu e
foi formada a partir de um reflorestamento heterogéneo, implantado com alta
diversidade (100 espécies) seguindo as orienta¢des da resolugdo SMA 47/03. Foram
alocadas, na area total, 20 parcelas de 18x12,5m, onde amostram-se todos os
individuos arbdreos das linhas de plantio e regenerantes. Cada individuo foi
identificado e teve sua altura total e o seu perimetro, a altura do peito, mensurados.
As espécies foram classificadas quanto a sindrome de dispersdo e formacgao vegetal de
ocorréncia. Calcularam-se os parametros fitossocioldgicos, o indice de diversidade de
shannon (h') e o indice de equabilidade de pielou (j'). Também foi realizada uma
analise da distribuicao das alturas das espécies e dos diametros de todos os individuos
amostrados. A composicdo de espécies amostradas mostrou-se adequada,
considerando a regionalidade das mesmas. Poucas espécies apresentaram altos
valores de densidade e muitas espécies foram representadas por poucos individuos,
comportamento semelhante ao encontrado em florestas naturais. O indice de
diversidade foi alto (3,85 nats.indiv.-1), refletindo a riqueza total utilizada na RPPN. As
sindromes de dispersao das espécies mostraram-se bem distribuidas. A regeneragao
natural j3 pode ser observada na dinamica da comunidade e contribuiu para o
aumento da riqueza do reflorestamento. As alturas médias das espécies amostradas
mostraram-se satisfatdrias, demonstrando que a comunidade apresentou um bom
desenvolvimento. P6de-se concluir que as orientacdes técnicas adotadas neste
reflorestamento mostraram-se eficientes, no sentido de conduzir a comunidade
implantada para a formac¢do de uma comunidade semelhante a uma floresta natural,
porém estudos futuros devem ser realizados para confirmar esta tendéncia.

Palavras chave: reflorestamentos heterogéneos, estrutura da comunidade, avaliacdo e
monitoramento



Relacao entre espécies de plantio e ambiente de regeneragao
em area ciliar revegetada junto ao rio Mogi-Guacgu, SP

Clarissa de Aquino(l), Luiz Mauro Barbosa'®

(1) UNESP, Pés-Graduagdo Em Biologia Vegetal, Rio Claro, SP, Brasil. @nstituto de
Botdnica, Secdo de Ecologia, SGo Paulo, SP, Brasil

O trabalho foi desenvolvido em drea ciliar revegetada, implantada em 1996, nas
coordenadas E:296385/E:7525740, Mogi-Guacu, SP. O clima regional é do tipo Cwa,
temperado quente com estiagem no inverno. A vegetacdo original é a floresta meséfila
semidecidua. Seu objetivo foi observar a influéncia da composicdao de espécies
utilizadas no plantio (32 espécies arbdreas nativas, dispostas em 6 mddulos de
diferentes composicGes) sobre o ambiente de regeneracdo dessa area de estudo. Para
tanto, no ano de 2000, em quatro parcelas amostrais de 25x25 m, foram realizadas:
contagem e identificagao dos individuos do plantio, bem como dos individuos arbdreos
e arbustivos da regeneracdo natural, medicdes da intensidade luminosa (periodos seco
e chuvoso), amostragem de solo. No plantio, houve predominio de espécies deciduas e
semideciduas de ampla distribuicdo no estado. Guazuma ulmifolia lam. e Trema
micrantha (l.) Blume, foram as mais abundantes. Na regeneragao natural, foram
registradas 19 espécies. Os valores obtidos para o indice de sgrensen variaram entre
31,58% (parcela 1IV) e 16,66% (parcela Il), indicando baixa similaridade entre as
espécies do plantio e aquelas oriundas da regeneracao natural. As caracteristicas do
ambiente se refletiram junto as espécies registradas na regenera¢dao natural e,
sobretudo, no numero de seus individuos. Baccharis dracunculifolia DC. e Vernonia sp.,
pioneiras, constituiram 75% dos individuos amostrados, estando concentradas nas
parcelas | e Il, as quais possuiam maior numero de individuos de espécies
semideciduas e deciduas no plantio, e intensidades luminosas mais elevadas. Ja as
parcelas Ill e IV, com valores menores de intensidade luminosa, obtiveram menor
nimero de individuos dessas espécies. Espécies secunddrias, como Copaifera
langsdorfii desf., Cyclolobium vecchii a., Lonchocarpus sp. e Eugenia uniflora |., foram
registradas em todas as parcelas, mas com baixo nimero de individuos (entre 1 e 7
individuos por parcela).

Palavras chave: recuperagao de areas degradadas, mata ciliar, Sdo Paulo



Identificacao de espécies exdticas e invasoras da Reserva
Particular do Patrimonio Natural (RPPN) do Parque Florestal
Sao Marcelo, Mogi Guacgu, SP, Brasil

Regina Tomoko Shirasuna(l); Luiz Mauro Barbosa(z); Michel Anderson Almeida
Colmanetti®; Paulo Roberto Ortiz.”” & Tarciso de Sousa Filgueiras®

@ Pdés-graduacdo em Biodiversidade Vegetal e Meio Ambiente e Assistente do Instituto
de Botdnica de Sdo Paulo, C.P. 68041, CEP: 04045-972, Sdo Paulo, SP, Brasil;
(Z)Pesquisador Cientifico VI Do Instituto de Botdnica de Sdo Paulo; (3)Pés-graduagdo do
Instituto de Botdnica de Sdo Paulo; “pssistente de Pesquisa do Instituto de Botdnica de
Sdo Paulo; (S)Prof. Dr.Pesquisador Visitante do Instituto de Botdnica; E-mail para
contato: regina.shirasuna@hotmail.com

A restauracdo realizada com alta diversidade especifica e genética de espécies nativas
tem conferido maiores chances de sucesso ao equilibrio dindmico dos novos
ecossistemas. Contudo, o sucesso destes reflorestamentos ndo se baseia somente nos
elementos que formardo essa comunidade. A introducdo de espécies exdticas sem
controle compromete tanto areas em restauracdo quanto as unidades de conservag¢ado
e fragmentos naturais existentes nas imedia¢des. Elas tornam-se altamente
prejudiciais, dificultando a regeneracdo/implantacdo das espécies autdctones e
aléctones. O resultado é a perda da biodiversidade local. O objetivo deste trabalho foi
identificar as espécies arbdreas, arbustivas e subarbustivas exdticas, invasoras em uma
area de reserva particular do patrimoénio natural (RPPN). Para tanto, foi realizado o
levantamento floristico em 20 parcelas, ca. 0,45 ha do total de 240 ha, na RPPN do
Parque S3ao Marcelo em Mogi Guacgu, SP. Foram detectadas trés espécies exdticas
altamente invasoras: Leucaena leucocephala (lam.)De wit. (leucena, América Central),
Melia azedarach 1. (cinamomo, Asia) e Tecoma stans (1.)Juss. Ex kunth (ipé-de-jardim,
Américas, exceto Brasil). O ipé-de-jardim estda completamente disseminado pelo
parque, enquanto que a leucena e o cinamomo concentram-se as margens da RPPN.
Foram encontradas outras 17 espécies exdticas, menos agressivas: Araucaria
columnaris (forst.) Hook. (nova caledénia), Artocarpus heterophyllus lam. (india),
Averrhoa carambora 1. (Indonésia e Malasia), Casuarina equisetifolia j.r. & g.forst.
(Austraélia), Citrus reticulata Blanco (China e india), Coffea arabica |. (Africa), Dillenia
indica |. (india), Dombeya wallichii (Lindl.)K.Schum. (Madagascar), Dracaena fragrans
(I.)Ker-gawl. (Guiné), Dypsis lutescens (h.wendl.) Beentje & J.Dransf. (Madagascar),
Eriobothrya japonica (Thunb.)Lindl. (Asia), Hibiscus rosa-sinensis L. (Asia tropical),
Mangifera indica L. (Asia), Murraya paniculata (L.) Jack. (Asia), Nopalea cochenillifera
(L.)Salm-dyck (México), Ricinus communis L. (Africa) e Spathodea campanulata
P.Beauv. (Africa). Mimosa caesalpiniifolia Benth. (sansdo-do-campo), embora nativa do
nordeste brasileiro (MA, PE, PI), comporta-se como invasora neste local. Propde-se o
manejo dessas espécies através da localizacdo e retirada de individuos adultos e
plantulas. Sugere-se ainda 0 acompanhamento da dinamica da restauragao ambiental
através de visitas regulares.

Palavras-chave: plantas invasoras, espécies agressivas, reflorestamento



Caracterizacao floristica de espécies nativas de um
reflorestamento implantado com alta diversidade,
ha nove anos, no municipio de Mogi Guagu/SP.

Michel Anderson Almeida Colmanetti'”; Luiz Mauro Barbosa™); Regina Tomoko
Shirasuna'; Paulo Roberto Ortiz.”

(4 Coordenagdo Especial de Restauracdo de Areas Degradadas (CERAD) - Instituto de
Botdnicade Sdo Paulo. SGo Paulo, SP, Brasil. E-mail para contato:
michelcolmanetti@gmail.com

A restauragao ecoldgica de areas degradadas, com espécies nativas, tem apresentado
importantes resultados nessa ultima década. Avancos na esfera politica, como as
resolugdes orientadoras para os reflorestamentos com espécies nativas no estado de
Sao Paulo, fazem parte destes esforcos que contribuem para o sucesso da restauragao.
AvaliagGes e monitoramento sdo essenciais para a certificacdo da eficiéncia das acdes
restauradoras. Neste contexto, tém sido desenvolvidos estudos de monitoramento,
objetivando avaliar a composicao floristica e estrutural de uma darea de 240 ha,
reflorestada com 101 espécies nativas em 2002, no Horto S3o Marcelo em Mogi-
Guacu/ SP, sob orientacio da Coordenacdo Especial de Restauracio de Areas
Degradadas (CERAD), do Instituto de Botanica/SP. Na ocasido do plantio, foram
demarcadas 40 parcelas permanentes, aonde vém sendo realizados estudos
envolvendo diversas abordagens, visando a avaliar o desenvolvimento e qualidade do
reflorestamento implantado. Neste trabalho foram realizados levantamentos fitosso-
cioldgicos e floristicos em 20 subparcelas (18x12,5m), obtidos a partir de 20 parcelas
permanentes selecionadas para este estudo. Foram avaliados os parametros como: a
circunferéncia a altura do peito (CAP) e altura, sendo consideradas espécies arbdéreas
todos os individuos pertencentes as linhas de plantio e que apresentaram um cap
superior a 15 cm. Na avaliacdo foram levantados 490 individuos arbdreos, e os
resultados apontaram a ocorréncia de 70 espécies pertencentes a 28 familias, sendo
22 espécies pioneiras (31,5%), 41 espécies ndo pioneiras (58,6%) e 7 espécies sem
classificacdo definitiva (10%). Com a finalidade de avaliar a diversidade das subparcelas
avaliadas, calculou-se o indice de diversidade de shannon (h’) h’= 3,84 e o indice de
equabilidade de pielou (j’) j'=0,62. Outros estudos complementares envolverdo
levantamentos do estrato regenerante da mesma d&rea, e poderdo ampliar o
conhecimento sobre a dindmica da floresta em desenvolvimento. (apoio CNPq e
International Paper/Brasil).

Palavras-chave: restauracdo ecoldgica; plantio com alta diversidade; espécies nativas



Influéncia de parametros edaficos na estrutura da vegetacao
arborea e regenerante

Michel Anderson Almeida Colmanetti(l); Luiz Mauro Barbosa(l); Hilton Thadeu Zarate
do Couto(z); Casagrande, J.C.(3); Regina Tomoko Shirasuna'”& Paulo Roberto Ortiz.!

@nstituto de Boténica de Séo Paulo. Séo Paulo, SP, Brasil; @Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ — USP). Piracicaba, SP, Brasil; ®BlUniversidade
Federal de Sdo Carlos (UFSCAR). Araras, SP, Brasil. E-mail para contato:
michelcolmanetti@gmail.com

O solo exerce grande influéncia em diversos aspectos da vegetacdo. No caso de
reflorestamentos visando a restauracdo ecoldgica, os parametros do solo influenciam
o desenvolvimento das mudas plantadas e dos espécimes que ocorrem naturalmente
por meio da regeneracdo. Neste estudo, foram analisadas as relacbes entre as
caracteristicas quimicas e fisicas do solo, com a vegetacdo do estrato arbdreo e do
estrato regenerante, da Reserva Particular do Patrim6énio Natural (RPPN), em Mogi-
Guacu/SP. Os solos presentes na area foram classificados como Latossolo e Argissolo.
As amostragens foram realizadas em 20 sub-parcelas (12,5 x 18 m), locadas em 20
parcelas permanentes, estabelecidas no inicio do reflorestamento. O diagrama de
ordenagdo resultante da andlise de componentes principais (PCA) ndo revelou
agrupamentos das parcelas para as propriedades quimicas e fisicas do solo, no
entanto, observou-se uma variacao na fertilidade entre as parcelas, independente da
classe de solo. A estrutura dos estratos arbdéreo e regenerante também nao foi
influenciada pela diferentes classes de solo, presentes na RPPN. Entre as varidveis
quimicas e fisicas, apenas densidade do solo apresentou limites criticos para o
desenvolvimento das plantas, porém ndo se detectou, com base nas analises
estatisticas, correlacdo com a vegetacdao. Houve maior nimero de correlagdes dos
parametros do solo com a altura média do estrato arbéreo e a densidade (nimero de
individuos ha-1) do estrato regenerante. A saturagdo por aluminio (m%) apresentou
correlagdo negativa com a altura média do estrato arbdreo, nas camadas mais
profundas, 20-40 cm, e com a densidade (numero de individuos ha-1) do estrato
regenerante, nas camadas mais superficiais, 0-10 e 0-20 cm. Destaca-se o maior
numero de varidveis do solo que correlacionaram positivamente, do que as que
correlacionaram negativamente com parametros de estrutura da vegetacdo,
ressaltando-se que estas varidveis ndo limitaram o desenvolvimento da vegetacdo.
Concluiu-se que a qualidade dos parametros quimicos e fisicos do solo estd associada
ao seu historico de uso e, no caso da RPPN, o solo pode ndo impor restricdes ao
crescimento da vegetacdo de um reflorestamento, para uma area com histdrico de uso
para agricultura e silvicultura, desde que sejam realizados os tratos culturais
adequados no plantio de espécies nativas. (Apoio: CNPq e InternationalPaper/Brasil)

Palavras-chave: Restauracdo ecoldgica, solos, estrato arboreo, estrato regenerante



Fungos basidiomicetos lignicolas de uma area em processo de
restauracao no municipio de Mogi-Guagu, SP, Brasil -
nota prévia

Alex Almeida Alcéntara(l), Marli Gomes Lima Do Nascimento'! & Adriana De Mello
Gugliotta™

@Ndcleo de Pesquisa em Micologia, Instituto de Boténica, SGo Paulo, SP. E-mail para
contato: agugliottaibot@yahoo.com.br

Resumo: O monitoramento é um procedimento essencial na certificacdo da eficiéncia
das a¢les restauradoras e fornece subsidios para verificar se as propostas dos projetos
de reflorestamentos alcangaram seus objetivos. Nesse contexto, a escolha de
indicadores que fornecam boas informagées é fundamental para o monitoramento. A
Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) Parque Florestal Sdo Marcelo em
Mogi-Guacgu, SP, corresponde a uma darea de 240 ha, formada a partir de um
reflorestamento com espécies nativas em 2002 e vem sendo monitorada desde entao.
Tendo em vista a importancia dos basidiomicetos lignicolas na ciclagem dos nutrientes
e na manutenc¢do dos ecossistemas terrestres, o presente estudo pretende avaliar a
comunidade deste grupo de fungos na RPPN como parametro de monitoramento da
restauracdo. A amostragem estd sendo realizada em 20 parcelas permanentes
previamente avaliadas quanto a estrutura da comunidade vegetal. A coleta,
preservacao e herborizacdo do material foram realizadas segundo recomendacgdes
usuais para o grupo, observando-se todos os substratos lenhosos. As coletas foram
realizadas de julho de 2014 a abril de 2015, os espécimes foram fotografados,
georreferenciados e identificados com base em andlises morfoldgicas do basidioma.
Até o momento, 12 espécies pertencentes a seis familias e cinco ordens foram
identificadas:  Schizophyllaceae  (Agaricales), Auriculariaceae  (Auriculariales),
Gloeophyllaceae (Gloeophyllales), Hymenochaetaceae (Hymenochaetales), Gano-
dermataceae e Polyporaceae (Polyporales). A familia Polyporaceae foi a que
apresentou maior numero de ocorréncias até o momento. Esse resultado é esperado,
uma vez que essa familia abrange grande numero de espécies de basidiomicetos
lignicolas. As espécies identificadas até o momento sdo de ocorréncia comum em
areas de Mata Atlantica e Cerrado do estado de S3o Paulo e normalmente ocorrem em
areas mais abertas, sendo muitas vezes encontradas em ambientes urbanos ou em
restauracdo, como Coriolopsis caperata (Berk.) Murrill, C. floccosa (Jungh.) Ryvarden,
Schizophyllum commune Fr. e Trametes villosa (Sw.) Kreisel. Com excecdo de
Gloeophyllum striatum (Fr.) Murrill, que é causador de podriddo parda, todos os
demais sdo causadores de podriddo branca. (Apoio: International Paper/Brasil)
Palavras-chaves: Diversidade, indicadores, monitoramento, reflorestamento



Avifauna como bioindicadora em area restaurada com plantio
de alta diversidade em Mogi-Guagu — SP
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O monitoramento é uma das etapas essenciais no processo de restauracdo ecoldgica,
pois fornece as informacgdes necessarias para uma avaliacdo quanto a efetividade da
recuperacdo da drea, bem como a eventual necessidade de ac¢des corretivas, para
garantir a sustentabilidade do ecossistema. Para isso, é fundamental a definicdo de
parametros que respondam as questdes sobre o rumo que o novo ecossistema esta
tomando. Aves podem ser utilizadas como indicadores, devido a diversidade de
espécies e distribuicdo em diferentes habitats. Pequenas modificacdes na vegetacdo
sdo capazes de alterar a estrutura populacional de uma comunidade de aves. O
presente estudo avaliou a restauracao da RPPN “Parque Florestal S3o Marcelo” através
do reconhecimento da avifauna presente no local. A drea tem como ecossistema a
floresta estacional semidecidua e foi restaurada com plantio total, com alta
diversidade de espécies, ha 15 anos. A presenca de espécies tipicamente florestais, de
predadores de topo da cadeia, de frugivoros de grande porte, de espécies ameacadas
e de espécies que nidificam em ocos foram consideradas como parametros indicadores
de qualidade. Das 77 espécies de aves identificadas no ultimo levantamento realizado
na drea, 8 sdo consideradas espécies tipicamente florestais (10% do total), 5 sdo
predadores de topo de cadeia (6% do total) e 10 espécies nidificam em troncos de
arvores ocas (13% do total). Estes dados sdo positivos, pois indicam que, aos poucos,
0s processos ecoldgicos estdo voltando ao ecossistema em questdo. Embora haja
espécies que consumam frutos maiores, ndo foram encontrados frugivoros de grande
porte, assim como também nenhuma espécie ameacada de extingao. Aves frugivoras
de grande porte sdo normalmente espécies que vivem mais no solo, possuindo
pequeno potencial de deslocamento, de forma que é provavel que demorem mais
tempo para conseguirem recolonizar areas em restauracao. Além disso, caso nao
exista uma conexdo com areas préoximas habitadas por esses animais, pode ser
necessaria a implantacdo de corredores ecoldgicos e/ou mesmo a reintroducdo de
espécies. Da mesma forma, espécies ameacadas podem demorar mais para retornar a
uma area em recuperacao, tanto pela alta exigéncia ambiental, como pela falta de
individuos nas proximidades, de forma que a continuidade do monitoramento, aliada a
outros estudos, pode apontar caminhos que ajudem ainda mais os restauradores na
tomada de decisoes, visando a sustentabilidade futura do ecossistema.
Palavras-chave: aves, restauracdo, monitoramento, parametros, estacional



Diversidade de fungos lignicolas (basidiomycota) de uma area
em processo de restaura¢ao no municipio de Mogi-Guagu, SP,
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Os fungos basidiomicetos lignicolas sdao conhecidos popularmente por orelhas- de-pau
devido ao habito do basidioma, podendo degradar os principais componentes da
madeira, como hemicelulose, celulose e lignina. O monitoramento é essencial para
certificar o sucesso do reflorestamento e fornece subsidios para verificar se as a¢des
restauradoras alcangaram seus objetivos. Nesse contexto, a escolha de indicadores
que fornecam boas informag¢des é fundamental para o monitoramento. Tendo em
vista a importancia dos fungos na ciclagem dos nutrientes e na manuten¢do dos
ecossistemas terrestres, o presente estudo pretende avaliar a diversidade deste grupo
de fungos como parametro de monitoramento da restauracdo. As coletas foram
realizadas de outubro de 2015 a outubro de 2016, na Reserva Particular do Patrimonio
Natural (RPPN) Parque Florestal Sdo Marcelo (240 ha) em Mogi-Guacu, formada a
partir de um reflorestamento com espécies nativas em 2002 e vem sendo monitorada
desde ent3do. A coleta e preservacdio do material foram realizadas segundo
recomendacdes usuais para o grupo, observando-se todos os substratos lenhosos. Os
espécimes foram fotografados, georreferenciados e identificados com base em
analises morfoldgicas do basidioma. A diversidade da RPPN foi comparada, através do
coeficiente de Jaccard, a de uma area nativa na reserva biolégica de Mogi-Guacu, onde
duas areas, uma mais preservada do que outra, foram estudadas quanto a diversidade
de fungos basidiomicetos. Ao todo, 182 espécimes foram coletados na RPPN, que
representam 40 espécies, pertencentes as ordens auriculariales (2), hymenochaetales
(6), polyporales (30) e agaricales (2). A familia polyporaceae foi a que apresentou
maior numero de ocorréncias (21) e Polyporus o género com maior abundancia de
espécies (7). As espécies mais comuns foram Coriolopsis floccosa, Trametes villosa e
Pycnoporus sanguineus que sdao amplamente distribuidas no estado de S3o Paulo e
abundantes também na reserva bioldgica. Apesar do indice de Jaccard ter mostrado
baixa similaridade entre a RPPN e as areas da reserva bioldgica, a similaridade foi
maior com a area mais preservada (0,33) do que com a area menos preservada (0,24),
revelando que a restauracdo esta sendo eficiente e que a diversidade fungica local estd
se restabelecendo. Entre as espécies exclusivas na RPPN foi encontrada uma possivel
espécie nova e uma nova ocorréncia para o estado, ressaltando a importancia das
areas restauradas na conservacao da biodiversidade.

Palavras-chaves: basidiomicetos, diversidade, monitoramento, reflorestamento
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Identificagao de parametros qualitativos para a regeneragao
natural do cerrado em areas anteriormente ocupadas
por silvicultura
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O estado de S3o Paulo teve inicialmente 14% do territério coberto por vegetagdo de
cerrado, que nos dias atuais se resumem a menos de 1% da area original, demandando
por iniciativas de prote¢dao e recuperagdao desse bioma. Com intuito de comparar a
eficiéncia do processo de regeneracdo natural assistida em uma drea de 520 ha,
ocupada durante aproximadamente trés décadas com cultivo de Eucalyptus spp, no
municipio de S3o Simdo-SP, a diversidade floristica obtida em trabalhos cientificos
realizados em areas de mesmo bioma, com raio maximo de 150 km de distancia da
area de estudos, foram compilados dados de 4 monitoramentos realizados entre 2008
e 2014 em 29 parcelas permanentes, constituidas por transectos lineares de 100 m?,
distribuidos a cada 20 ha, nos quais foram contabilizados e identificados todos os
individuos de espécies lenhosas, sem classe de altura e DAP especificados, conforme
plano de manejo firmado junto ao DEPRN, resultando na detecgdo de 99 espécies,
pertencentes a 72 géneros e 38 familias, com potencial para identificacdo de novas
espécies, localmente raras, em monitoramentos futuros, uma vez que a curva de
acumulacdo de espécies se estabilizou apenas nas 3 ultimas parcelas, além de apontar
para uma evolucdo gradual dessa comunidade, quanto a densidade total, que
apresentou crescimento de 38% ao longo de 6 anos, chegando a 4.938 individuos/ha,
com indice de diversidade (Shannon) de 3,63, este, muito proximo dos valores de 3,62
e 3,20 obtidos em dreas com bom estagio de conservacdao na ARIE Pé de Gigante em
2002 e na Estacdo Ecoldgica Jatai em 2004. A maior similaridade floristica (Sorensen)
se deu com resultados obtidos em trabalhos realizados em areas com até 50 Km de
distancia, chegando a 48% de similaridade com a floristica descrita na ARIE Pé de
Gigante em 2002, reduzindo a 31,5% quando comparada a dados obtidos em areas na
gama dos 100 km de distancia, nos municipios de Itirapina e Patrocinio Paulista-SP.
Assim, os parametros da regeneracdao natural dessa comunidade tem se mostrado
guali-quantitativamente favoraveis, quanto ao restabelecimento das funcdes
ecoldgicas dessa area, de modo que a mesma ja ofereca subsidio a presenca de
mamiferos e aves com certo grau de ameaca, como tamandua- bandeira, lobo-guar3,
onca-parda e curidé, detectados em estudos de fauna realizados recentemente na
mesma, apontando significativa relevancia para a conservacdo da biodiversidade do
cerrado, ao menos em escala regional.

Palavras-Chave: Eucalyptus, Sdo Simao-SP, diversidade, floristica, similaridade
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Anadlise quantitativa da chuva de sementes em uma area com
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O presente trabalho tratou da analise quantitativa da chuva de sementes, em uma
area com reflorestamento heterogéneo com alta diversidade, em Mogi-Guagu-SP. A
area estudada faz parte de uma RPPN (Reserva Particular de Patriménio Natural) onde
foram implantados 240 hectares de um reflorestamento com 101 espécies arbdreas
regionais, seguindo as mesmas orientagdes contidas hoje na Resolu¢do SMA 08/08. A
metodologia utilizada consistiu na instalacdao de coletores formados por quatro ripas
de 1 m e uma tela de sombrite, com superficie de 1 m2, sob oito espécies nativas
zoocoéricas (Maclura tinctoria, Lithraea molleoides, Cytharexyllum myrianthurn, Schinus
terebinthifolius, Cecropia pachystachya, Inga uruguensis, Cordia superba e Prunus
sellowii). Para cada espécie foram selecionados 15 individuos, totalizando 120
coletores distribuidos na area. A triagem, contagem e separac¢ao das sementes em
morfoespécies foram efetuadas no Instituto de Botanica de S3o Paulo. Os resultados
obtidos na quantificacdo das sementes demonstraram um padrdao de distribuicdo
sazonal esperado, com expressiva variacdo mensal e picos na quantidade de sementes
em setembro/06, ocasionados pela alta dispersdo de Gochnatia polymorpha, presente
em 48% da chuva de sementes neste més, e em janeiro/07, més em que a graminea
invasora Brachiaria sp correspondeu a 42,3% da chuva de sementes. A alta densidade
total de sementes encontradas (2313 sementes/m2) indica que ha grande aporte de
sementes aldctones chegando a drea, vindas de fragmentos vizinhos, que estdo
contribuindo para a regeneracdo da area restaurada.

Palavras-chave: Chuva de sementes; reflorestamento heterogéneo; regeneracao
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Recursos florais utilizados por duas espécies de abelhas
indigenas na Reserva Biologica de Mogi Guagu, Sao Paulo.
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Melipona quadrifasciata anthidioides Lepeletier 1836 (Mq) e Scaptotrigona postica
Latreille 1807 (Sp) sao abelhas conhecidas como indigenas sem ferrdao. Estas vém
desaparecendo dos biomas devido, principalmente, a fragmentacdo de habitats e uso
excessivo ou incorreto de agrotoxicos. O objetivo desta pesquisa foi realizar o
levantamento indireto das fontes florais nectariferas e poliniferas utilizadas por ambas
as espécies de abelhas através da analise melissopalinoldgica em uma drea preservada
do estado de Sao Paulo, a Reserva Bioldgica de Mogi Guagu (RBMG). Na regiao existem
plantacdes de pinheiros (Pinus) e eucalipto (Eucalyptus), com culturas agricolas
variadas (niger, laranja, milho, berinjela, sorgo), assim como um pomar com plantas
frutiferas (goiaba, jabuticaba) e um bosque experimental com arvores de pau-brasil
(Caesalpinia echinata Lam.). Duas colonias de cada espécie de abelha (Mqgl, Mg2, Spl
e Sp2) foram alocadas em melipondrio experimental na RBMG (22°15'01" S, 47°09'30"
0) localizado a sudoeste de onde se encontra uma grande unidade de produgdo de
Eucalyptus pertencente a International Paper. As amostras de mel e saburd (pdlen
estocado em potes de alimento) foram coletadas mensalmente de abril/2015 a
maio/2016. Foram contados 300 grdos de pdlen por amostra de mel e 500 por amostra
de sabura e calculadas as Frequéncias de Ocorréncia de cada tipo polinico. Em 25
amostras de mel de Mq foram identificados 46 tipos polinicos, sendo o principal tipo
nectarifero Eucalyptus (ocorrendo em 68% das amostras), seguido de Anadenanthera
(36%), Mimosa caesalpiniifolia (28%), Mimosa scabrella (28%), Baccharis (24%) e
Vernonia (24%). Em 22 amostras de sabura de Mg foram observados 28 tipos polinicos,
sendo os principais tipos poliniferos Melastomataceae (86%), Cecropia (50%), Myrcia
(50%) e Eucalyptus (45%). J& em 25 amostras de mel de Sp observaram-se 62 tipos
polinicos, cujos principais tipos nectariferos foram Eucalyptus (64%), Tapirira (64%) e
Anadenanthera (52%). Nas amostras de sabura de Sp observaram-se 54 tipos polinicos,
sendo os principais tipos poliniferos Eucalyptus (78%), Cecropia (71%), Schefflera
(71%), Myrcia (57%) e Tapirira (50%). Conclui-se que ambas as espécies de abelhas
visitaram diversas plantas nativas da mata e de areas cultivadas na regido de estudo,
sendo que Eucalyptus foi uma importante fonte de recursos florais para a manutencdo
das colonias, tanto para a coleta de néctar quanto de pdlen.

Fontes de financiamento: FAPESP (processos 2014/12488-0 e 2016/13977-0). CFPL
agradece ao CNPq pela bolsa de produtividade em pesquisa (processo 302766/2016-2)
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RESUMO EXTENDIDO SOBRE A INTERNATIONAL PAPER

Experiéncias da International Paper do Brasil Ltda. na aplica¢ao

da Resolu¢do SMA 21 de 21/11/2001 em recuperagao florestal

de dreas de preservag¢ao permanente (PP) e reserva particular
do patrimonio natural (RPPN)

Miguel Magela(l), Diniz Doraci Milani®®!

@international Paper do Brasil Ltda, (Z)Parque Florestal SGo Marcelo

1. Introdugao

Visando ao restabelecimento da estrutura e funcdo da floresta nativa, a
International Paper vem realizando com sucesso a recomposicdo de suas dareas de
preservacao permanente e reserva legal, mediante o reflorestamento heterogéneo
com espécies nativas arbdreas, baseando-se nos parametros técnicos estipulados na
Resolucdo SMA 21, de 21/11/01, da Secretaria de Estado do Meio Ambiente de Sdo
Paulo. Podemos citar a relevante importancia desta Resolucdo para o Sistema de
Gestdo Ambiental Florestal (ISO 14001) da Companhia.

Desde 1993, a International Paper desenvolve trabalhos de recomposicao
florestal em areas de preservacao permanente e reserva legal nos hortos florestais da
empresa no estado de S3o Paulo. A metodologia de implantacdo adotada pela
empresa, no periodo de 1993 a 2001, tinha como fator limitante a baixa oferta de
mudas nativas disponivel no mercado. Levando-se em consideracao a pequena oferta
e a baixa diversidade de mudas de espécies nativas arbdreas, as areas recuperadas
pela International Paper, no municipio de Mogi Guagu - SP, demonstram muito bem o
cenario daquela época. As primeiras areas reflorestadas com esséncias nativas estao
com 10 anos de idade, onde foram plantadas aproximadamente 35 espécies de
diferentes classes sucessionais. Atualmente, nesses povoamentos observamos a
necessidade imediata de enriquecimento com outras espécies, aumentando assim a
diversidade floristica nessas areas.

A partir de 2002, novas diretrizes foram tomadas, baseadas na Resolucdo SMA
21/01, quando foram plantadas 732 mil mudas, em 439 ha, com uma média de 1.667
plantas/ha. Desse total, 240 ha foram reflorestados utilizando 101 espécies nativas
arbdreas de ocorréncia regional. Esse projeto de 240 ha teve como principal objetivo
transformar essa area e mais 296 ha de florestas remanescentes (regeneracdo natural
e recomposta) em uma Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN). Dos 536 ha
requeridos e aprovados pelo IBAMA de S3o Paulo para o projeto da RPPN, 187 ha
foram reconhecidos pelo IBAMA de Brasilia.
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E importante salientar que essa area foi a primeira no estado de S3o Paulo a

ser recomposta, atendendo integralmente aos parametros técnicos estipulados pela
Resolu¢do SMA 21/01, garantindo maior diversidade floristica e suporte alimentar para
a fauna local.

2.
2.1.

Reflorestamento heterogéneo com espécies nativas arboreas

No periodo de 1993 a 2001

A metodologia de implantacdo de recomposicdo das matas nativas na

International Paper, nesse periodo, englobava as seguintes operacgdes:

Aquisicao das mudas: Era grande a demanda e pequena a oferta de mudas
nativas. Nesse periodo as mudas eram adquiridas nos viveiros florestais da
regido e parte era produzida no viveiro da prépria empresa.

Preparo do solo: Realizava-se uma subsolagem, com profundidade entre 50 a
60 cm, objetivando melhorar as caracteristicas fisicas do solo e criar condicdes
adequadas para o desenvolvimento do sistema radicular.

Adubagao: Para acelerar o desenvolvimento das mudas plantadas na sua fase
inicial, utilizava-se 200 kg/ha da féormula NPK 08 32 16.

Espagamento: Baseado em resultados obtidos em experimentos instalados no
Parque Florestal Sdo Marcelo — Mogi Guacu e observacbes de campo,
utilizava-se o espacamento de 3,0 x 2,5m (drea 'mecanizada).

Distribuicdo das mudas no campo: Visando a rdpida cobertura do solo e
acelerar a indugao do processo de sucessao florestal, a distribuicdo das mudas
no campo seguia este percentual: 67% de espécies pioneiras e 33% de nao
pioneiras.

Replantio: Realizava-se essa operacdo quando o indice de mortalidade era
superior a 5%, em clareiras.

Diversidade de espécies: Utilizavam-se, aproximadamente, 35 espécies
distribuidas em diferentes classes sucessionais.

Manutencdo: Como é de fundamental importancia a eliminacdo de espécies
invasoras, principalmente gramineas, em algumas situacdes, essa atividade
numa mesma area chegava a cinco intervencbes em até dois anos apds o
plantio.

Enriquecimento do povoamento nativo: A maioria das areas reflorestadas pela
International Paper tinha como histérico de ocupacao as culturas de ciclo anual
e eucalipto. No entanto, o predominio do potencial regenerativo era baixo. Essa
operacao foi realizada numa area experimental de 5 ha com povoamento de 8
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anos de idade. Destacamos naquela ocasido o alto custo operacional dessa
atividade, uma vez que a mecanizacdo das operacdes de implantacdo e
manutenc¢do eram praticamente impossiveis.

2.2.  Periodo de 2002 a 2003

Algumas das operag¢bes de implanta¢dao citadas acima foram mantidas,
podendo destacar a adequacdo a Resolu¢gdo SMA 21 de 21/11/2001.

e Aquisicdo das mudas: A International Paper ndo é autossuficiente na produgao
de mudas nativas, em func¢ao da grande demanda interna. O restante das
mudas necessdrias para o plantio em areas préprias é adquirido no mercado,
onde se encontram grande oferta de mudas nativas, precos competitivos e alta
diversidade de espécies, tendo em vista o atendimento das exigéncias
estipuladas na resolugdao SMA 21.

e Espacamento: Baseado em resultados obtidos em experimentos instalados no
Parque Florestal S3o Marcelo — Mogi Guagu, SP, o espagamento utilizado na
RPPN foi de 3,0 x 2,5m. Nas dreas de preservacdo permanente utilizam-se 3,0m
entre linhas por 2,0 m' entre plantas, conforme estipulado na resolugdo SMA
21/01.

e Distribuicdo das mudas no campo (Mosaico): Visando a uma rdpida cobertura
do solo, a aceleracdo da indugdo do processo de sucessao florestal e a reducdo
do custo de implantacdo, a distribuicdo das mudas segue este percentual: 50%
de espécies pioneiras e 50% de ndo pioneiras.

e Diversidade de espécies nativas: Utilizam-se atualmente, no minimo, 80
espécies independentemente do tamanho da area a ser reflorestada,
distribuidas em diferentes classes sucessionais.

3. Consideragdes

Com a adequacdo a Resolugdo SMA 21 de 21/11/2001, a International Paper
estd em plena evolucdo, tanto no setor de producdao de mudas nativas, quanto na
recuperacdo das areas de preservacdo permanente (APP) e RPPN, produzindo e
utilizando uma alta diversidade de espécies arbdreas nativas nos povoamentos recém-
implantados nas areas da empresa, nas regides de Mogi Guacu, Aguai e Espirito Santo
do Pinhal — SP.

Concluimos que utilizando uma menor diversidade de espécies arboreas, o
custo de manutencdo da floresta nativa € menor na fase inicial, devido a rapida
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cobertura do solo; sendo necessario no futuro o enriquecimento desse povoamento
com outras espécies, o que acarretara um custo adicional.

No entanto, quando é utilizada maior diversidade floristica de diferentes
classes sucessionais no inicio do plantio, a cobertura do solo é mais lenta e
consequentemente o custo de manutencdao na fase inicial é maior; porém, no
momento acreditamos que seja a melhor alternativa econdmica e operacional, tendo
em vista que no futuro ndo sera necessdrio efetuar o enriquecimento desse
povoamento, evitando assim custos adicionais.

De acordo com orientacao recebida de técnicos do Instituto de Botanica de
Sdo Paulo (coordenado pelo Dr. Luiz Mauro Barbosa), com quem mantemos uma
"parceria”, montamos areas demonstrativas para pesquisas "in loco", envolvendo
apoio da empresa para trabalhos académicos envolvendo dissertacdo de mestrado e
tese de doutorado, cujos resultados tém sido muito gratificantes, e certamente
podemos contribuir para o aperfeicoamento da Resolu¢cdo SMA-21/01, de extrema
importancia, pois estd consolidando um "instrumento legal" capaz de promover a
restauracdo da diversidade especifica e genética, deixando de ser uma faldcia
ecoldgica para ser um fator de sucesso nos projetos de recuperacdo de areas
degradadas.
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RESUMO DE TRABALHOS EM ANDAMENTO

Avifauna dispersora de sementes em area restaurada com
plantio de alta diversidade em Mogi-Guagu — SP

Fernando Cirilo De Limam, Luiz Mauro Barbosam, Eduardo Pereira Cabral Gomes‘”,

Miguel Magela Diniz(z), Paulo Roberto Ortiz®" & Marcia Regina f-\ngelom

Wndcleo de Pesquisas Reserva Bioldgica do Alto da Serra de Paranapiacaba e PEFI,
Instituto de Botdnica-SP, Sdo Paulo, SP. ) International Paper do Brasil, Mogi-Guagu -
SP. E-mail para contato: fcirilo@ibot.SP.gov.br

O sucesso no processo de restauracdo e manutencdo da dinamica de um ecossistema é
extremamente dependente da capacidade das espécies em promover interagdes
interespecificas entre as diversas formas de vida, bem como da retomada dos
processos ecoldgicos, com especial destaque para a dispersao de sementes, processo
fundamental para o estabelecimento e diversificacdo da comunidade vegetal. Na mata
atlantica, o nimero de espécies arbdreas que sdo zoocodricas fica entre 60% e 90% do
total, sendo que destas, 40% dependem exclusivamente das aves para este processo. A
auséncia de determinados grupos de aves pode prejudicar alguns grupos especificos
de plantas, assim como outras espécies vegetais podem ser beneficiadas pela
prevaléncia de uma fauna generalista, normalmente mais abundante em ambientes
degradados. O estudo estd sendo realizado na RPPN Parque Florestal Sdo Marcelo, em
Mogi-Guagu-SP. A drea possui historico de pecudria e monoculturas, sendo
posteriormente destinada para restauracao, em plantio total, com alta diversidade de
espécies arbdreas nativas, ha 15 anos. Para a amostragem da avifauna, foram
utilizadas duas metodologias de levantamento: transectos lineares e pontos fixos. Os
transectos possuem 600m de comprimento, com 4 pontos fixos cada, a cada 150m. Em
cada ponto foi realizada uma observacdo de 15 minutos. No total, foram 42 horas de
observagdo entre abril de 2016 e abril de 2017, onde foram identificadas 77 espécies
de aves, pertencentes a 35 familias. Das espécies identificadas, 30 sdo consideradas
dispersoras de sementes (38% das espécies). Este nimero estd de acordo com a média
do total de aves dispersoras de sementes nas florestas neotropicais (entre 35 e 40%), o
que indica a volta gradativa do processo de dispersdao de sementes. Do total de aves,
pelo menos 4 espécies sao também consideradas dispersoras de frutos de tamanhos
maiores. Embora o estudo esteja em andamento, de forma que ainda é pequeno o
numero de espécies de aves maiores, a presenca de algumas espécies com estas
caracteristicas na area é positiva, do ponto de vista da resiliéncia, indicando ja existir,
na regiao, o inicio da retomada do processo de dispersdo da flora dependente desta
condicao.

Palavras-chave: aves, restauracdo, monitoramento, dispersao, estacional
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Classificacdao da qualidade ambiental utilizando briéfitas em
area de reflorestamento com espécies nativas no municipio de
Mogi-Guagu, SP, Brasil

Denilson Fernandes Peralta *) & Dimas Marchi do Carmo

@ipstituto de Botdnica, Nucleo de Pesquisa Briologia — IBt. Email para contato:
denilsonfperalta@gmail.com

As bridfitas apresentam caracteristicas muito interessantes para a caracterizacdo de
ambientes, e sdao utilizadas para a padronizagdao ambiental no Brasil e no mundo. A
heterogeneidade espacial entre diferentes areas influencia a diversidade e a estrutura
das populag¢des de plantas, assim, pretendemos analisar a composicdo das bridfitas em
relacdo a um gradiente de distirbio ambiental. As coletas foram realizadas na Reserva
Particular do Patrimoénio Natural (RPPN) Parque Florestal Sdo Marcelo, Mogi-Guacgu
(SP), proximo ao km 169 da Rodovia SP-340, pertencente a empresa International
Paper do Brasil LTDA. Dentro da darea reflorestada de 240 hectares, foram amostradas
80 arvores (DAP>20cm de acordo com Montfoort & Ek (1990)), amostrando todas as
bridfitas, seguindo as recomendac¢des de Frahm (2003), a partir de 0,5 m do solo até
1,50 m (Eldridge et al. 2006), sendo 40 (10 arvores em 4 areas/glebas) na estacdo
chuvosa (dezembro até mar¢o) e 40 (10 arvores nas mesmas 4 areas/glebas) na
estacdo seca (maio a agosto). Para cada area, as 10 arvores foram divididas em borda e
interior da mata (mais de 100 metros no interior e 5 metros entre elas, de acordo com
Alvarenga & Porto (2006) e Silva & Porto (2009)), sendo as informagGes anotadas em
uma tabela. Para a identificacdo das amostras, foram utilizados os métodos e a
bibliografia especializada de acordo com cada familia, com a preparacdo de laminas e
observacdo em estereomicroscépio e microscopio 6ptico, bem como a comparacdo
com amostras ja identificadas, depositadas no Herbario SP. Serdo caracterizadas a
abundancia local, regional e caracteristicas adaptativas. Os resultados serdo
apresentados através de testes uni e multivariados e coeficientes de semelhanca e de
correlagao, utilizando softwares livres. As andlises de abundancia local e regional, bem
como a observacdo das caracteristicas adaptativas para a comparacdo das dareas,
seguirdo o método encontrado em Austrheim et al. (2005). Serdo utilizados os
formularios 1, 2, 3, 5, 6, 8 (Sayre et al. 2000) para a caracterizacdo do grau de disturbio
na comunidade vegetal, em cada unidade amostral. Para investigar a composicdo e a
variacdo taxonOmica nas unidades amostrais e entre as diferentes areas, serdo
aplicados testes uni e multivariados e coeficientes de semelhanca e de correlacao,
utilizando o software livre ECOLOG: a) Diversidade alfa e beta; b) Estimativa de riqueza
por extrapolacdo; c) Ordenagdes e agrupamentos; d) Comparacdes biogeograficas.

17



A

Legenda Figura: A-B. Aspecto das areas

frequentes nas areas amostradas. C. Cheilolejeunea xanthocarpa. D. Erpodium glaziou.
E. Lejeunea flava. F. Acrolejeunea torulosa, G. Chonecolea doellingeri. H. Frullania
riojaneirensis.
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Avaliacao do desenvolvimento de um reflorestamento de alta
diversidade por meio de indicadores bioldgicos e estruturais.

Giuliana Ribeiro(l), Luiz Mauro Barbosa'®

(1)Pés-graduagdo do Instituto de Botdnica de Séo Paulo, (2)Nucleo de Pesquisas
Reserva Bioldgica do Alto da Serra de Paranapiacaba e PEFI, Instituto de Boténica-SP,
Séo Paulo, SP. Email para contato: ribeirogiiu@gmail.com

O estudo é realizado na Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN), localizada no
Parque Sdao Marcelo, em Mogi Guacu, SP e tem como objetivo avaliar o status de
desenvolvimento do reflorestamento de alta diversidade, 15 anos apds o plantio, por
meio de indicadores bioldgicos e estruturais do estrato arbéreo e regenerante, tendo
como base estudos realizados previamente na mesma area e também um ecossistema
de referéncia em Floresta Estacional Semidecidua, localizada no Horto Ouro Verde,
Mogi Guagu, SP. A RPPN S3ao Marcelo é constituida por uma darea de 240 ha, com 40
parcelas permanentes de 36 x 62,5m e destas serdo amostradas 10 sub-parcelas de 18
x 12,5 locadas em 10 parcelas previamente avaliadas por Mandetta (2007) e
Colmanetti (2013) e 10 parcelas de 18x12,5 no Horto Ouro Verde, que é constituido
por uma area de 89 ha. Estdo sendo avaliados o estrato arbéreo (CAP > 15) e estrato
regenerante (altura > 30 e CAP < 15), sendo que os indicadores utilizados para a
avaliacdo s3ao area basal, cobertura de copa, altura média, riqueza observada e
rarefeita, diversidade, equitatividade e densidade. A comparagdo entre as areas sera
feita através do escalonamento multidimensional ndo-métrico (hMDS), que é uma
analise multivariada de ordenagdo, com o objetivo de avaliar a dissimilaridade da
composicdo de espécies, o que possibilita verificar se ha distincdo entre as
comunidades analisadas. Com o objetivo de complementar e confirmar os resultados
obtidos pelo nMDS, a similaridade sera avaliada através de ANOSIM, que é uma
indicacdo de diferenca entre os grupos formados, sugerindo similaridade total entre os
grupos, formacao de grupos ao acaso ou dissimilaridade total entre os grupos.
Palavras-chave: biodiversidade, indicadores biolégicos, indicadores estruturais,
restauracdo ecoldgica
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ARTIGOS CIENTIFICOS

Fitossociologia e estrutura do estrato arboreo de um
reflorestamento com espécies nativas em Mogi-Guagu, SP,
al
Brasil

Michel Anderson Almeida Colmanetti?, e Luiz Mauro Barbosa?

parte da Dissertacdo de Mestrado do primeiro Autor, “Instituto de Botdnica,
Coordenagdo Especial de Restauracéo de Areas Degradadas - CERAD, Caixa Postal
68041, 04045-972 Sdo Paulo SP, Brasil. E-mail para contato:
michelcolmanetti@gmail.com

Recebido: 29.04.2013; aceito: 6.08.2013

ABSTRACT - (Phytosociology and structure of woody overstory from a reforestation
with native species at Mogi-Guacu, Sdo Paulo State, Brazil). We have developed a
phytosociological survey on tree stratum (woody overstory) from a nine-year-old
reforestation at a Private Reserve of Natural Heritage, Sdo Paulo State, Brazil. We
evaluated all the specimens from the tree stratum (Circumference at Breast Height
(CBH) 2 15 cm). They were obtained from 20 subplots (12.5 x 18 m), located at 20
permanent plots. We evaluated 364 specimens from the tree stratum and found 76
species, 63 genera, and 24 families at a 0.45 ha area. The canopy height ranged from 5
to 11 m. The estimated basal area was 18.29 m? ha-1, and the pioneer species
contributed with 69.2 percent of the total plant species. Both basal area and average
height parameters increased throughout time, whereas the diversity did not. The
diversity index was considered high for a reforestation.

Key words: ecological restoration, high diversity, reforestation

RESUMO - (Fitossociologia e estrutura do estrato arbéreo de um reflorestamento com
espécies nativas em Mogi-Guacu, SP, Brasil). Foi realizado um estudo fitossocioldgico
do estrato arbdreo, de um reflorestamento com nove anos apds o plantio, na Reserva
Particular do Patrimé6nio Natural Parque Florestal S3o Marcelo, em Mogi-Guagu, SP,
Brasil. Analisaram-se todos os individuos do estrato arbéreo com perimetroa 1,3 m de
altura do solo = 15 cm, obtidos em amostragens realizadas em 20 subparcelas (12,5 x
18 m), instaladas em 20 parcelas permanentes. Obtiveram-se, no levantamento, 364
individuos pertencentes a 76 espécies, de 63 géneros e 24 familias, para uma area
total de 0,45 ha. O dossel variou, predominantemente, entre cinco e 11 m de altura. A
area basal foi estimada em 18,29 m? ha-1, sendo que as espécies pioneiras
contribuiram com 69,2%. Parametros como a area basal e altura média aumentaram,
enguanto a diversidade ndo variou ao longo do tempo. A diversidade encontrada foi
considerada alta para um reflorestamento.

Palavras-chave: alta diversidade, reflorestamento, restauragao ecologica

Hoehnea 40(3): p. 419-435, 2013.
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Aspectos da regenerac¢ao natural e do estabelecimento de
espécies arbdreas e arbustivas em area ciliar revegetada junto
. . 1
ao Rio Mogi-Guagu, SP, Brasil

Clarissa de Aquino?, Luiz Mauro Barbosa®, Regina Tomoko Shirasuna® e Samuel
Barnuevo®

Iparte da Tese de Doutorado do primeiro Autor, 2Instituto de Botdnica, Coordenacdo
Especial de Restauracdo de Areas Degradadas - CERAD, Caixa Postal 68041, 04045-972
S&o Paulo SP, Brasil, >Fazenda Campininha, Rua Joaquim Cipriano de Carvalho, s/n,
Martinho Prado, 13855-000 Mogi-Guacu, SP, Brasil, E-mail para contato:
clarissaquino@yahoo.com.br

Recebido: 23.05.2013; aceito: 9.08.2013

ABSTRACT - (Aspects of natural regeneration and establishment of tree and shrub
species in revegetated riparian areas along the Mogi-Guacu River, S3o Paulo State,
Brazil). Sampling of individuals from natural regeneration and of individuals planted
with low diversity along Mogi-Guacu River, S3o Paulo State, Brazil, was conducted in
plots allocated in a gradient with different distances from the remaining fragment and
the riverbank aiming to provide support for actions of revegetation and management
of riparian areas in the study region. In this study, we performed counting and
identification of trees and shrubs with DBH < 5 cm and height > 30 cm as well as
phytosociological inventory of individuals with DBH = 5 cm. Cluster Analysis with
UPGMA method and Bray-Curtis index was used to compare the results of
regeneration in the established gradients. We sampled 72 species of 33 families for
2,078 individuals with DBH < 5 cm and 43 species of 25 families for 666 individuals with
DBH 2 5 cm; we observing low correlation between the gradients and the number of
species and individuals registered in this study.

Key words: ecological restoration, forest fragments, riparian vegetation

RESUMO - (Aspectos da regeneracdao natural e do estabelecimento de espécies
arbdreas e arbustivas em area ciliar revegetada junto ao Rio Mogi-Guacu, SP, Brasil).
Amostragens da regeneracdo natural e dos individuos provenientes de plantio
efetuado com baixa diversidade, junto ao Rio Mogi-Guacu, SP, Brasil, foram realizadas
em modulos experimentais alocados num gradiente com diferentes distancias de
fragmento remanescente e da margem do rio; objetivou-se fornecer subsidios para
acdes de revegetacdo e manejo de areas ciliares na regido de estudo. Foram
realizados: contagem e identificacdo de individuos arbéreos e arbustivos com DAP < 5
cm e altura > 30 cm; levantamento fitossocioldgico de individuos com DAP > 5 cm. Foi
utilizada Andlise de Agrupamento, com método de UPGMA e indice de Bray-Curtis,
para comparacdo dos resultados da regeneracdo nos gradientes estabelecidos. Foram
amostradas 72 espécies de 33 familias para 2.078 individuos com DAP < 5 cm; e 43
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espécies de 25 familias para 666 individuos com DAP > 5 cm. Houve baixa correlacdo
entre os gradientes avaliados e o nimero de espécies e de individuos registrados.
Palavras-chave: fragmentos florestais, restauracao ecoldgica, vegetacao ciliar

Hoehnea 40(3): p. 437-448, 2013.

Flora vascular nao arbdrea de um reflorestamento implantado
com espécies nativas

Michel Anderson Almeida Colmanetti*?, Regina Tomoko Shirasuna? e Luiz Mauro
Barbosa?

! Universidade de Séo Paulo, Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", 13418-
260 Piracicaba, SP, Brasil, 2 Instituto de Boténica de Séo Paulo, Coordenacéo Especial
de Restauragdo Ecoldgica, 04301-902 Sdo Paulo, SP, Brasil, 3 Autor para
correspondéncia: michelcolmanetti@gmail.com

Recebido: 7.05.2015; aceito: 1.10.2015

ABSTRACT - (Non-arboreal vascular flora in a reforestation implanted with native
seedlings). Non-arboreal life forms, suchas herbs, vines, and subshrubs, have rarely
been assessed in monitoring of reforestations that aim at restoration ecology. This
study aimed to assess the non-arboreal species from a reforestation implanted with a
composition of Seasonal Semi-deciduous Forest, nine years after the plantation. The
results showed high number of non-arboreal species, from which, the ones established
by natural regeneration, had more species than the tree layer. We found one rare and
one critically endangered species that revealed the importance of non-arboreal flora
for the conservation of biodiversity and as a potential indicator for monitoring in
restoration process.

Keywords: natural regeneration, restoration ecology, RPPN

RESUMO - (Flora vascular ndo arbérea de um reflorestamento implantado com
espécies nativas). Formas de vida ndo arbdreas, como ervas, trepadeiras e
subarbustos, raramente s3o avaliadas em estudos de monitoramento de
reflorestamentos que visam a restauracao ecoldgica. O objetivo do presente estudo foi
inventariar as espécies ndao arbdreas em um reflorestamento implantado com
composicdo de Floresta Estacional Semidecidua, nove anos apdés o plantio. Os
resultados obtidos revelaram elevado numero de espécies nao arbdreas, das quais as
estabelecidas por regeneracdo natural, que foram registradas em maior nimero de
espécies do que aquelas do estrato arbdreo. Foi encontrada uma espécie rara e uma
criticamente ameacada, destacando a importancia dessa vegetacdo para a
conservacao da biodiversidade e como um potencial indicador para monitoramento de
areas em processo de restauracao.

Palavras-chave: regeneragao natural, restauragao ecoldgica, RPPN

Hoehnea 42(4): p. 725-735, 2015.
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RESUMOS DE TESES E DISSERTACOES

Chuva de sementes em uma area em processo de restauracao
vegetal em Santa Cruz das Palmeiras (SP)

Karina Cavalheiro Barbosa, Marco Aurélio Pizo
RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo investigar os fatores (de estrutura e composicdo
da vegetacdo) que influenciam a chuva de sementes em uma area em processo de
restauracdo florestal, bem como sua flutuagdo sazonal e os padrdes de limitacao de
sementes, de fonte e de dispersao. O trabalho foi desenvolvido na Fazenda Sao Carlos
(21947'S e 469247'W), municipio de Santa Cruz das Palmeiras (SP), com 12 ha
correspondente a formacdo florestal heterogénea implantada ha cerca de 10 anos,
como parte da recuperacdo ambiental da drea. Foram utilizados 53 coletores de
sementes medindo 1m x 1m x 0,15m de profundidade, distribuidos sob as copas de
quatro diferentes espécies implantadas na area: Schinus terebinthifolius e Trema
micranta (espécies zoocéricas), Schizolobium parahyba e Croton urucurana (espécies
nao zoocodricas). As sementes foram coletadas mensalmente no periodo de setembro
de 2002 a agosto de 2003. As sementes coletadas foram classificadas segundo a
sindrome de dispersdo (zoocdricas, anemocdricas e autocdricas) e a origem na area
(provenientes de espécies plantadas ou ndo, estas Uultimas chamadas de
colonizadoras). A estrutura e composicdo da vegetacao foram amostradas em parcelas
circulares estabelecidas com raio de 5m ao redor de cada coletor. Os resultados
indicaram uma intensa chuva de sementes na drea em restauracdo, dominada por
duas espécies plantadas (Trema micrantha, Schinus terebinthifolius) e duas
colonizadoras (Tecoma stans e Maclura tinctoria), o que pode ser explicado pela
grande producdo de sementes destas espécies e/ou por ocorrerem em altas
densidades na drea de estudo. A densidade de sementes coletadas apresentou dois
picos ao longo do periodo de amostragem, um em outubro de 2002 e outro menor em
julho de 2003. A elevada quantidade de sementes em outubro de 2002 ocorreu devido
a grande quantidade de sementes anemocdricas, enquanto em julho de 2003, a
guantidade de sementes tanto zoocdricas quanto anemocéricas foram as principais
responsaveis pelo pico observado. Os parametros de estrutura e composicdo da
vegetacdo investigados ndo influenciaram a chuva de sementes totais ou
anemocoricas. A rigueza e abundancia de sementes zoocdricas foram afetadas pela
riqueza e abundancia de plantas zoocdricas na vizinhanca dos coletores, mostrando
gue a composicdo da vegetacdo nas imediacdes de um determinado ponto é mais
determinante para a chuva de sementes zoocdricas que para as anemocdricas, o que
provavelmente esta relacionado com o fato de uma alta concentracdo de plantas
zoocdricas atrair a fauna de dispersores de sementes e, com isto, propiciar maior
deposi¢ao de sementes naquele ponto. Comparando-se a chuva de sementes sob as
quatro espécies de plantas acima citadas, foi possivel constatar que mais importante
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gue a sindrome de dispersdo da espécie sob a qual se amostrou a chuva de sementes,
foi a composicdo da vegetacdo ao seu redor. Assim concluiu-se que, ndo apenas a
composicdo de espécies utilizadas no projeto de restauracdo de uma determinada drea
influencia a chuva de sementes, mas, ao menos para as sementes zoocdricas, também
a distribuicdo espacial das espécies implantadas deve ser considerada. Considerando
todas as espécies de sementes amostradas, a limitacdo de dispersdo predominou
sobre a limitagdo da fonte. Tal fato se deve provavelmente a (1) predominarem na
area, como plantadas ou colonizadoras, espécies pioneiras que caracteristicamente
produzem muitas sementes, e (2) algumas espécies (e.g., Syagrus rommanzoffiana)
ndo terem dispersores na area de estudo. O primeiro item também contribuiu para
gue ndo houvesse qualquer diferenca quanto a limitacdo de fonte entre espécies
plantadas e colonizadoras. Ja o fato das sementes de espécies colonizadoras terem
sofrido menor limitacdo de sementes e de dispersdo, apenas revela que as espécies
que chegaram na drea em recuperagdao possuem alta capacidade de ocupac¢do de
novos ambientes, seja por produzirem caracteristicamente grande quantidade de
sementes e/ou pela alta capacidade de dispersdo, tanto pelo vento quanto por animais
frugivoros.

ABSTRACT

The purpose of this work is to investigate the factors (of structure and composition of
the vegetation) that influence the seed rain in an area where there’s an ongoing
process of forest restoration. The seasonal flutuation in seed rain, and the patterns of
seed, source, and dispersal limitation were investigate. The work was developed at
Fazenda Sdo Carlos Farm (21247’S e 46247'W), in the city of Santa Cruz das Palmeiras
(SP), in 12 ha correspoding to a heterogenuous forest development started more than
10 years ago as part of the enviromental recovery of the area. It has been used 53 seed
traps with 1m x 0,15m depth distributed below the canopies of four different species
implanted in the area: Schinus terebinthifolius and Trema micrantha (zoochorous
species) and Schizolobium parahyba e Croton urucurana (nonzoochorous species).
Seeds were collected monthly between September/2002 and August/2003. The
collected seeds were classified according to its dipersalsyndrome (zoochorous,
anemochorous and autochorous) and the origin in the area (deriving from planted
species or not, these last ones called “no-planted”). The structure and composition of
the vegetation were sampled in circular areas set up within a 5m radius around each
seed trap. The results indicate an intense seed rain in the restoration area, dominated
by two planted species (Trema micrantha and Schinus terebinthifolius) and two no-
planted (Tecoma stans and Maclura tinctoria), what can be justified by the large
production of seeds from those species and/or because of its ligh abundance in the
study area. The density of the seeds collected showed two peaks along the sampling
period, one in October/2002 and another one, smaller, in July/2003. The high amount
of seeds in October/2002 occurred because of the high quantity of anemochorous
seeds, while in July/2003, both zoochorous and anemochorousseeds were responsible
for the noticed peak. The parameters of structure and composition of the vegetation
did not influence total or anemochorous seed rain. The richness and abundance of
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zoochorous species were affected by the richness and abundance of the zoochorous
plantsin the area, showing that the composition of the vegetation on the surroundings
of a specific spot is more determinant for the zoochorous seed rain than for the
anemochorous, what is probably related to the fact that a high concentration of
zoochorous species attracts the seed disperses fauna, and consequently allows a large
seed fall on that spot. Comparing the seed rain under the four species of plants above
mentioned, it was possible to notice that, more important than the dispersal syndrome
of the species under which the seed rain was sampled, was the composition of the
vegetation on its surroundings. Considering that, it was concluded that not only the
species used on the restoration project of a specific area can influence the seed rain,
but, at least forthe zoochorous species, the spacial distribution of the implanted
species must also be taken into account. Considering all the sampled seed species, the
dispersal limitation has prevailed over the source limitation. Th is probably happened
because: 1) It had prevailed in the area, planted or no-planted, pioneer species that
tipicaly have a large seed production, and, 2) some species (e.g. Syagrus
rommanzoffiana) had no seed disperses within the area of study. The first item has
probably also contributed to the fact that no difference in source limitation between
planted species and no-planted wasdetected. However, the fact that the seeds of no-
planted species had suffered a smaller seed and dispersal limitation only shows that
the species that reached the area have a high capability to occupy new enviroments,
whether because its typically high seed production and/or because of its high
capability of dispersal, whether by the wind or by frugivorous animals.

Tamanhos de recipientes e o uso de hidrogel no
estabelecimento de mudas de espécies florestais nativas

Tiago Cavalheiro Barbosa, Ricardo Ribeiro Rodrigues
RESUMO

(Tamanhos de recipientes e o uso de hidrogel no estabelecimento de mudas de
espécies florestais nativas). A demanda por projetos de restauracdo ecolégica, com a
utilizacdo de técnicas de plantio total, tem aumentado nos ultimos anos, com a
consequente necessidade de otimizacdo dos insumos para tal atividade que, além de
garantir maior sobrevivéncia das mudas a campo, é essencial para o setor. Assim, as
compensacOes ambientais, geradas pela obra do trecho sul do Rodoanel Mario Covas
(Sdo Paulo), proporcionaram uma importante oportunidade de se realizar alguns
estudos nessa tematica. O objetivo deste trabalho foi avaliar a taxa de sobrevivéncia e
o crescimento inicial (12 meses), de 30 espécies arbdreas nativas, provenientes de
mudas acondicionadas em recipientes com 3 volumes distintos (tubetdo 290 cm?,
tubetinho 56 cm® e bandeja - 9 cm?), com e sem utilizacdo de hidrogel no plantio, e
submetidas as mesmas ag¢les de manutengdo. As espécies nativas regionais
contemplaram todos os grupos sucessionais (pioneira e ndo pioneiras), pertencentes a
17 familias botanicas. Como resultados deste trabalho, pode-se concluir que as
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espécies provenientes do recipiente tubetdo obtiveram as menores porcentagens de
mortalidade, seguidas de tubetinho e bandeja, entretanto algumas espécies de
bandeja mostraram-se com indices de mortalidade menores, se comparadas a outras
espécies provenientes de tubetinhos, apresentando assim possibilidades de uso, desde
que adotados manejos diferenciados (irrigacdo pds-plantio e controle de
competidores), visando a garantir o aumento da sobrevivéncia inicial das mudas. O
hidrogel ndo interferiu no estabelecimento e nem no crescimento das mudas nos
diferentes recipientes, para o periodo em que o experimento foi avaliado. Quanto ao
desenvolvimento das mudas em crescimento e incremento de altura, pode-se concluir
gue, uma vez garantido o estabelecimento das mudas, ndo houve diferengas entre os
recipientes, reforcando que, com manejos diferenciados, os custos da restauracao
poderdao ser significativamente reduzidos, para as situagdes que exijam como
metodologia o plantio total na restauracdo ecolégica de uma dada area.
Palavras-chave: Diferentes recipientes de mudas; Hidrogel, Mortalidade de mudas;
Restauracdo de areas degradadas; Diversidade

ABSTRACT

Sizes of containers and the use of hydrogel in the establishment of native forest
species’ seedlings The demand for ecological restoration’s project, using total planting
techniques, has increased in recent years, with the consequentoptimization’s need of
inputs for such activity that, besides increasing the seedlings’ survival in the field, is
essential for the sector. Thus, environmentalcompensation, generated by the work of
the southern section of the Rodoanel Mario Covas (Sdo. Paulo), provided a valuable
opportunity to conduct some studies in this area. This study’s aim was to evaluate the
survival rate and early growth (12 months) of30 native species from plants in
containers packed with three separate volumes (290 cm*“tubet3o”, “tubetinho” 56
cm’and “bandeja” 9 cm?®), with and without hydrogels use at planting, and
subordinated to the same maintenance actions. The regional native species,
contemplated at all successional groups (pioneer and non-pioneer), belonging to 17
botany families.As a result of this work, we can conclude that species from the
container “tubetdao” had the lowest percentage of mortality, followed by “tubetinho”
and “bandeja”, however some “bandeja” species have come out with lower mortality
rates, compared to other species from “tubetinhos”, thus presenting use opportunities
since different management are adopted (irrigation after planting and control of
competitors) in order to guarantee the increase of initial survival of seedlings. The
hydrogel did not affect the establishment and neither the growth of seedlings in
different containers, during the period in which the experiment was evaluated.
Concerning the seedlings development in growth and increase in height, one can
conclude that once guaranteed the seedlings establishment of, there were no
differences between the containers, reinforcing that with different managements, the
restoration costs may be significantly reduced for situations that require the total
planting as a methodology in ecologicalrestoration of a given area.

Keywords: Different pots of seedlings; Hydrogel; Mortality of seedlings; Restoration of
degraded areas; Diversity
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Estrutura da vegetacao e caracteristicas edaficas de um
reflorestamento com espécies nativas

Michel Anderson Almeida Colmanetti, Luiz Mauro Barbosa
RESUMO

(Estrutura da vegetacdo e caracteristicas eddaficas de um reflorestamento com espécies
nativas). A Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN), localizada no “Parque Sao
Marcelo” em Mogi-Guagu/SP, corresponde a uma area de 240 ha, formada a partir de
um reflorestamento com espécies nativas, em 2002. No momento do plantio, 40
parcelas permanentes foram instaladas, sendo 20 avaliadas por Mandetta (2007), com
dois anos e meio apds o plantio. Atualmente, a vegetacdo do reflorestamento esta
com nove anos, tendo sido avaliados, neste estudo, todos os individuos do estrato
arboéreo (CAP > 15 cm) e do estrato regenerante (altura = 30 cm e CAP < 15 cm),
obtidos em amostragens realizadas em 20 subparcelas (12,5 x 18 m), locadas nas
mesmas 20 parcelas permanentes avaliadas anteriormente. Tendo em vista a
importancia do solo na vegetacao e a diferenca de fertilidade do solo entre as parcelas
permanentes, avaliou-se a influéncia das variaveis quimicas e fisicas do solo, na
estrutura e composicdo dos estratos arbdreos e regenerantes da vegetacdo da RPPN.
Os indicadores utilizados como descritores para a vegetacdao da RPPN, drea basal,
altura média, diversidade, equitatividade e densidade, permitiram uma boa avaliagao
do reflorestamento. Com base nos parametros como drea basal e altura média do
estrato arbdreo, observou-se que a vegetacdao da RPPN desenvolveu- se conforme o
esperado, entre os intervalos de 2 anos e meio e a 9 anos apds o plantio. Ja para o
estrato regenerante, a riqueza e diversidade permitiram verificar que composicao do
estrato tem sido influenciada, principalmente, pela composi¢cao do estrato arbdreo.
Houve pouca variagdo na composi¢cdo de espécies dos dois estratos, que somam 86
espécies arboreas, em relagao ao que foi plantado, demonstrando pouca influéncia de
espécies aldctones, sendo a alta diversidade utilizada no plantio, um fator
determinante para a diversidade observada na RPPN. A variacdo de fertilidade,
existente na area de estudo, influenciou a composicdo (riqueza de espécies e
densidade de individuos) e a estrutura (altura média) dos estratos arbodreo e
regenerante da RPPN. Houve mais varidveis do solo que se correlacionaram
positivamente, do que as que se correlacionaram negativamente com a vegetag¢do dos
estratos arboreo e regenerante da RPPN, demonstrando que a vegetacdo varia de
acordo com os diferentes parametros do solo.

Palavras chave: Reflorestamento, restauracdo ecoldgica, solo.

ABSTRACT

(Vegetation structure and edaphic features of a reforestation with native species). The
Private Reserve of Natural Heritage (RPPN)), located at “Parque Sdo Marcelo”, Mogi-
Guacgu, Sdo Paulo State, present a total area of 240 ha, formed by an reforestation
with native species in2002. In that year, 40 permanent plots were installed, 20 of these
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plots were evaluated by Mandetta (2007), two years and a half after planted.
Currently, the reforestation is nine years old, the present study evaluated all
specimens from tree stratum (woody overstory) (Cicunference at Breast Height (CBH) >
15 cm) and woody understory regenerating (height 2 30 cm e CBH < 15 cm). They were
obtained from 20 sub-plots (12,5 x 18 m) located within the 20 permanent plots that
were previously evaluated by Mandetta (2007). Considering the importance of soil for
the vegetation, and the difference of fertility among the permanents plots, this study
evaluated the influence of chemical and physical soil variables on the structure and
composition of tree stratum and woody understory regenerating from RPPN. The
indicators utilized as descriptors to vegetation of RPPN, basal area, average height,
diversity, equitability and density allowed a good evaluation of the reforestation.
Based on parameters as basal area and average height, it was observed that the
vegetation has developed accordingly to expected, within the 2 years and a half and 9
years interval after plantation. Furthermore, the richness and diversity of woody
understory regeneratingdemonstrated that its composition has been influenced mainly
by the tree stratum composition. Together the tree stratum and woody understory
regenerating totaled 86 woody species, and little variation was observed on the
composition between the two stratums and those species that were planted,
demonstratinglittle influence of allochthonous species to date. Therefore, the high
diversity of species utilized on the reforestation process can be considered as a
determinant factor on the final diversity observed in the RPPN. In addition, the fertility
variation on the site study influenced the composition (richness and density of
specimens) and the structure (average height) of tree stratum and woody understory
regenerating of RPPN. There were more positive than negative correlations of soil
variables to tree stratum and woody understory regenerating of RPPN, showing that
the vegetation varies according to different soil parameters.

Keywords: Reforestation, restoration ecology, soil.

Avaliacao floristica e de aspectos da estrutura da comunidade
de um reflorestamento com dois anos e meio de implantacao
no municipio de Mogi Guagu-SP

Elizabeth Carla Neuenhaus Mandetta, Luiz Mauro Barbosa
RESUMO

Esta pesquisa foi desenvolvida na RPPN “Parque Florestal Sdo Marcelo”, localizada no
municipio de Mogi Guacu, formada a partir de um reflorestamento heterogéneo
implantado em julho de 2002 numa d4rea de 240 ha, com alta diversidade (100
espécies), ndo ultrapassando 20% de individuos de cada espécie. O clima da regido,
segundo a classificacdo de Koppen, é o Cwa e a area apresenta dois tipos de solos: o
argissolo e o latossolo. Partindo-se do pressuposto de que a avaliagdo e o
monitoramento de areas em processo de restauracdo induzida podem indicar o
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potencial de comunidades implantadas de alcancar a sustentabilidade e o
restabelecimento das relacdes ecoldgicas existentes nas florestas naturais, objetivou-
se, no presente trabalho, avaliar como se apresentam o desenvolvimento, a
composicao floristica e algumas caracteristicas estruturais da comunidade da RPPN,
comparando-se 0s resultados com os encontrados em florestas em processo de
sucessdo natural e induzida, analisando-se, ainda, a influéncia dos tipos de solo e de
seus parametros de fertilidade no desenvolvimento das espécies implantadas. O
delineamento experimental foi baseado na utilizagdo de 20 parcelas experimentais
com medidas de 18x12,5m escolhidas de forma sistematica, a fim de contemplar os
dois tipos de solos presentes na area. A avaliacdo floristica e estrutural foi realizada
considerando todos os individuos arbdreos das linhas de plantio e regenerantes. Cada
individuo amostrado foi identificado e teve sua altura total e o seu perimetro a altura
do peito ou do colo (para os individuos menores que 1,30m), mensurado. A
identificacdo das espécies ocorreu in situ e aquelas que ndo puderam ser identificadas
desta forma foram herborizadas e encaminhadas ao Herbario do Instituto de Botanica
de S3do Paulo. Concomitantemente, as espécies foram classificadas quanto ao seu
grupo ecoldgico, sindrome de dispersao e formacdo vegetal de ocorréncia. A estrutura
da comunidade foi descrita a partir dos cdlculos dos parametros fitossociolégicos
frequéncia, densidade e dominancia absolutas e relativas, indice de valor de
importancia e de cobertura. Além destes parametros, calcularam-se o indice de
diversidade de Shannon-Weaver (H’) e o indice de equabilidade de Pielou (J’). Também
foi realizada uma andlise da distribuicdao das alturas das espécies e dos diametros de
todos os individuos amostrados. Para verificar a relagao entre as varidaveis ambientais
“tipo de solo” e “parametros quimicos do solo” com o crescimento das espécies, foi
realizada a analise quimica do solo de todas as parcelas e calculadas as taxas de
crescimento relativas de 16 espécies com numero de individuos > a 10, que tiveram
sua altura mensurada em dezembro de 2004 e dezembro de 2005. As analises
aplicadas foram a de correlacdo de Spearman e o teste de comparacdao de Mann-
Whtiney. As familias Myrtaceae e Rutaceae tiverem pouca representatividade, sendo
gue as mesmas sdo consideradas as mais ricas em formacdes vegetais do interior do
estado de S3o Paulo, porém a composicdo de espécies amostradas mostrou-se
adequada, considerando a regionalidade das mesmas. O reflorestamento apresentou
poucas espécies com altos valores de densidade e muitas espécies representadas por
poucos individuos, sendo este comportamento considerado satisfatéorio para um
reflorestamento, uma vez que é semelhante ao encontrado em florestas naturais. O
indice de diversidade foi alto, refletindo a riqueza total utilizada na RPPN e
demonstrando que a utilizacdo de alta diversidade de espécies na implantacdo de um
reflorestamento parece ser um acerto, quando o objetivo do projeto é imitar o que
ocorre nas florestas naturais. Os valores de densidade total e area basal da
comunidade da RPPN foram baixos, porém, considerando-se a pouca idade do
reflorestamento e levando-se em conta que a comunidade estd em fase de
crescimento e encontra-se no estadio inicial de sucessdo, estes resultados deverdo
tender para um aumento temporal, devido ao recrutamento de novos individuos pela
regeneracdo natural e também ao crescimento dos individuos da comunidade, o que
sO podera ser confirmado com estudos posteriores. As sindromes de dispersdao das
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espécies implantadas na RPPN mostraram-se bem distribuidas, porém, analisando-as
separadamente, por grupo ecolégico, nota-se uma caréncia de espécies zoocdricas do
final da sucessdao. A regeneracdo natural j3 pode ser observada na dinamica da
comunidade e contribuiu para o aumento da riqueza do reflorestamento. A fauna foi
importante para este processo, pois cinco, entre as oito espécies regenerantes,
apresentam sindrome de dispersdo zoocdrica. E importante atentar para as espécies
regenerantes exoéticas que foram diagnosticadas, uma vez que sua presenca pode vir a
comprometer a estrutura da comunidade. As alturas médias das espécies amostradas
na RPPN mostraram-se satisfatérias demonstrando que a comunidade apresentou um
bom desenvolvimento, considerando-se o momento do estudo. As andlises de
correlacdo entre as variaveis ambientais “tipo de solo” e “parametros de fertilidade do
solo”, com a taxa de crescimento relativa das espécies, ndo apresentaram diferencgas
significativas, porém ao analisar separadamente o desenvolvimento das espécies nos
dois tipos de solos, péde-se verificar uma tendéncia de melhor desenvolvimento no
argissolo. Finalmente, com os resultados obtidos neste estudo, pode-se concluir que as
orientacdes técnicas adotadas neste reflorestamento mostraram-se eficientes, no
sentido de conduzir a comunidade implantada para a formagao de uma comunidade
semelhante a uma floresta natural, porém ainda é cedo para afirmar que o
reflorestamento obterd a estabilidade e sustentabilidade presentes nas formacgdes
naturais. Também é possivel afirmar que a avaliagdo e o monitoramento de areas em
processo de restauragdo sdo indispensaveis para o aprimoramento das técnicas de
reflorestamentos heterogéneos e para o estabelecimento de indicadores de sucesso
dos projetos.
ABSTRACT

This research was carried out in a private natural resource area (RPPN), named “Forest
Park Sdo Marcelo, located in the municipality of Mogi Guagu. This Forestry Park was
constituted from a heteregenous reforestation established in July 2002 within an area
of 240 ha with high diversity (100 species); it does not surpass more than 20% of units
of every species. The regional weather, according to Képpen classification, is the CWA
and the area presents two types of soils: the clay soil and the lato soil. Assuming that
the assessment and control of areas under an induced restoring process can indicate
the potential of communities implanted for reaching their sustainability and the
reestablishment of ecological relationships of natural forests, the present study has
the purpose of assessing the development, flower composition, and some structural
characteristics of the RPPN, comparing the results with the ones founded in forests
under the course of natural and induced succession; we have also analyzed the
influence of the soils types and its fertility parameters on the development of
implanted species. The experimental design was based on the utilization of 20
experimental parcels measuring 18x12.5m chosen systematically in order to cover the
two types of soils that were present in the area. The flower and structural evaluation
was carried out taking into consideration all individual trees of the planted and
regenerated lines. Every sampled individual was identified and its total heightand
perimeter at chest or breast highness (for individuals with less than 1.30m) were
measured. Species identification occurred in situ and those which could not be
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identified under this way were herborized and referred to the Herb Collection of the
Botanical Institute of S.Paulo. By the same time, species were classified in what
concerns its ecological group, dispersion syndrome, and the occurrence of its vegetal
formation. The community structure was described from the calculation of the phyto-
sociological parameters of frequency, density, and absolute and relative dominance,
and the value of the index of importance and coverage. Besides these parameters, the
diversity index Shannon-Weaver (H’) and equability index of Pielou (J) were
calculated. It was also carried out an analysis of the distribution of the species heights
and the diameters of all sampled individuals. In order to verify the relationship among
the environmental variables “type of soil” and “chemical parameters of the soil” with
the species growing, the chemical analysis of the soil of all parcels was carried out, and
the growing rates relative to 16 species having an amount of individuals > 10 were
calculated; the height of these individuals was measured in December of 2004 and
December of 2005. Statistical methods consisted on Spearman correlation and the
Mann-Whitney test. Families Myrtaceae and Rutaceae were poorly representative,
being the same species considered as the richer ones in the vegetation of the inner
part of S. Paulo State; however the composition of the sampled species revealed
adequate, as far as its regional condition is considered. Reforestation process
presented few species with high density values and many species were represented by
few individuals, being this behavior considered as satisfactory for a reforestation
process, since it is similar to the one that is found in natural forests. Diversity index
was high, reflecting the total richness used in RPPN and revealing that the utilization of
high diversity of species in the implanting of a reforest process seems to becorrect,
when the objective of the project consists of the imitation of what occurs in natural
forests. The values of total density and basal area of the community of the RPPN were
low; however, taking into consideration the small age of the reforestation process and
the fact that the community is growing in its initial stage of succession, these results
must show a trend towards a transient increase, due to the recruitment of new
individuals through its natural regeneration and also, through the growing of
community individuals, what canonly be confirmed by later studies. The dispersion
syndromes of the species that were implanted in the RPPN were well distributed;
however, when analyzed separately per ecological group, a shortage of zoochoric
species of the end of succession was verified. The natural regeneration can already be
observed in the community dynamics and it contributed for the increase of forestry
richness. Fauna was important for this process since five from eight regenerator
species present the syndrome of zoochoric dispersion. It is important to payattention
to the exotic regenerator species that were diagnosed, because its presence can
compromise the structure of the community. The mean height of sampled species in
the RPPN was satisfactory, showing that the community presented a good
development, taking into account the study time. The correlation analysis between the
environmental variables “soil type” and “soil fertility parameters”, with the relative
growth rate of the species, did not show significant differences; however when we
analyze separately the development of the species from the two soil types, we could
verify a trend of a better development on the clay soil. Finally, with the results
obtained in this study, we could conclude that the technical guidelines adopted for this
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reforestation process were efficient for the conduction of the implanted community
towards the formation of a community that is similar to a natural forest; however, it is
stilltoo early for saying that the reforestation process will get the stability and
sustainability that are present in natural formations. It is also possible to assert that
the evaluation and control of areas under restoring process are indispensable for the
improvement of the heterogenic reforestation techniques and for the establishment of
success indicators for projects.

Avaliacao de trés formas de enriquecimento em area ciliar
revegetada junto ao rio Mogi-Guagu, SP

Clarissa De Aquino, Luiz Mauro Barbosa
RESUMO

O presente trabalho é fruto da parceria entre a Secretaria Estadual do Meio Ambiente
e a companhia International Paper do Brasil, visando atender a demanda de projetos
para a preservagdao e recuperacdao de matas ciliares na regidao de Mogi-Guagu. O
principal objetivo do estudo foi a avaliacao do uso de propdgulos de diferentes origens
(serapilheira e chuva de sementes) para o enriquecimento de drea ciliar implantada,
em 1996, em propriedade dessa empresa. Além disso, também houve a avaliacao da
utilizacdo de sementes armazenadas e o controle da germinacdo em viveiro, como
parametros comparativos. As areas de estudo foram: (a) Fazenda Ouro Verde
(Conchal, SP), em vegetacdo remanescente, classificada como mata mesdfila
semidecidua ribeirinha com influéncia fluvial sazonal, onde foi realizada a coleta de
serapilheira, através do uso de parcela mével de 1m?, e da chuva de sementes, através
do uso de 40 coletores com tela de ndilon, de 1m? dispostos em 5 transecdes
perpendiculares ao rio Mogi-Guacu; (b) Parque Florestal Sdo Marcelo (Mogi-Guacu,
SP), em darea ciliar revegetada com espécies arbéreas nativas, onde foi realizado o
teste de enriquecimento, em subparcelas de 2m x 2m, distribuidas em 4 parcelas
experimentais, de 25m x 25m, além de andlise de solo e de ilumindncia, amostragem
do plantio e da regeneracdo natural. No teste de enriguecimento, ndo houve diferenca
estatistica para a média do numero de espécies entre os tratamentos nas parcelas
experimentais. A média do nimero de individuos germinados através do tratamento
por chuva de sementes foi significativamente maior que o tratamento por serapilheira.
Ao longo do experimento, as espécies que obtiveram maior éxito de sobrevivéncia
foram: Syagrus romanzoffiana (jerivd), Nectandra megapotamica (canela amarela),
Eugenia brasiliensis (grumixama) e Pseudobombax sp. (embirucu), corroborando o fato
de que a semeadura direta de espécies arbdreas secunddrias em areas revegetadas
pode apresentar resultados promissores com relacdo a germinacdo e ao
estabelecimento dessas espécies, especialmente sob condicdes de sub-bosque,
contribuindo para o aumento da diversidade local. Os resultados gerais demonstraram
que as formas de enriquecimento avaliadas podem ser indicadas em atividades de
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revegetacdo e/ou manejo, para locais com baixa resiliéncia, onde o banco de sementes
esteja depauperado e a dispersao de didsporos se mostre dificultada.

ABSTRACT

The present work is a result of a partnership between the Secretaria Estadual do Meio
Ambiente and the International Paper do Brasil. Its aim was to attend to projects
regarding the preservation and recovery of riparian forests at Mogi-Guacu region. The
goal was to evaluate different alternatives (leaf litter and rain seed) for the enrichment
of the riparian forest implemented in 1996 at the company domain. Besides, there was
an evaluation of the use of stored seeds and the control of germination in greenhouse,
as comparative parameters. The study areas were: (a) Fazenda Ouro Verde (Conchal,
SP), with reminiscent vegetation classified and a mesofila semidecidua riparian forest,
with fluvial seasonal influence, where was conducted the gathering of leaf litter using
mobile parcels of 1m2, and rain seed using 40 collector with a nylon fence of 1m2,
arranged in 5 transects perpendicular to the Mogi-Guacu river; (b) Parque Florestal Sdo
Marcelo (Mogi-Guacu, SP), where was conducted the test of enrichment, in sub-
parcels of 2mx2m, distributed in 4 experimental sets of 25mx25m, in a revegetated
riparian area with arboreal native species. There was no statistical difference for the
mean number of species within the experimental treatments. The mean number of
germinated individuals by the rain seed treatment was significantly higher than the
leaf litter treatment. In general, the species that obtain the highest survival success
along the experiment was Syagrus romanzoffiana (jerivd), Nectandra megapotamica
(canela amarela), Eugenia brasiliensis (grumixama) e Pseudobombax sp. (embirucu),
what corroborates the idea that the direct seeding of arboreal secondary species in
revegetated areas can produce promissing results relating the germination and
establishment of those species, specially understory conditions, contributing to the
increase of local diversity. The general results showed that this enrichment method
could be indicated in activities of revegetation and management, for places with low
resilience, where the seed bank is depauperated and the dispersion of diaspores is
complicated.

Implantagao e avaliagao inicial de modelos de recuperagao
florestal em mata ciliar para prote¢ao de trechos degradados
do rio Mogi-Guagu (SP)

Aline Gogoy Stringuetti, Luiz Mauro Barbosa

RESUMO

Foram avaliadas 16 espécies nativas plantadas em dois modelos com espacamentos
diferentes de plantio, Modelo | (3 x 1,5 m) e Modelo Il (3 x 2 m) em uma drea de 1.9 ha
as margens do Rio Mogi—Guagu no municipio de Conchal (SP). Além do espagamento,
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também foi testada em uma amostra de cada modelo a resposta das espécies a
administracdo de adubo. As varidveis medidas foram altura, didmetro a altura do solo
e projecdo da copa. O trabalho, realizado desde a preparacdo do solo até a
manuteng¢ado do experimento, foi contabilizado pela International Paper do Brasil Ltda,
a fim de avaliar a viabilidade econ6mica da implantacdo nos dois modelos testados. O
Modelo Il com adubo foi o que apresentou, de uma maneira geral, os melhores
resultados quanto as varidveis testadas. As espécies em ambos os modelos
responderam a todas as varidveis de acordo com a sua classe sucessional. O
levantamento floristico e fitossocioldgico realizado no remanescente de Mata Ciliar
existente ao lado do experimento foi utilizado como subsidio para explicar a alta
porcentagem de mortalidade das espécies escolhidas indevidamente quanto as
condicbes ambientais da paisagem local. Os custos da implantagdao sdo altos, e
intensamente influenciados pela escolha correta das espécies, reduzindo os custos
com replantios, no entanto a regeneracdo natural é um indicador que deve ser
avaliado antes da implantac¢ao, pois pode diminuir esse custo significativamente.
Palavras chave: Recuperacgao, espécies nativas, modelos, custos.

ABSTRACT

They were appraised 16 native species planted in two models with spacing different
from planting, Model | (3 x 1,5 m) and Model Il (3 x 2 m) in an area of 1.9 ha to the
margins of Rio Mogi-Guacu in the municipal district of Conchal (SP). Besides the
spacing, it was also tested in a sample of each model the answer of the species to the
fertilizer administration. The measured variables were height, diameter to the height
of the soil and projection of the cup. The work accomplished from the preparation of
the soil to the maintenance of the experiment, it was counted by International Paper
of the Brasil Ltda, and in order to evaluate the economical viability of the implantation
in the two tested models. The Modelo Il with fertilizer was what presented in a general
way the best results with relationship to the tested variables. The species in both
models answered to all the variables in agreement with your class sucessional. The
rising floristic and phytosociologic accomplished in the remainder of existent ciliary
forest beside the experiment it was used as subsidy to explain the discharge
percentage of mortality of the species chosen improperly with relationship to the
environmental conditions of the local landscape. The costs of the implantation are
high, and intensely influenced by the correct choice of the species reducing the costs
with replantios, however the natural regeneration is an indicator that should be
evaluated before the implantation, because it can reduce that cost significantly.

Words key: Recovery, native species, models, costs.
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Enriquecimento de uma area em processo de restauragao por
meio da semeadura direta e introdug¢ao de plantulas

Maria Helena Cury Nahssen
RESUMO

O enriquecimento assistido é uma alternativa possivel para se aumentar as chances de
autoperpetuacdo de florestas em processo de restauracao ecoldgica que foram
implantadas por meio de uma combinacdo inadequada de espécies, inseridas em
matrizes pouco permedveis a fauna e a flora e que passaram por um intenso histérico
de perturbacdo. No entanto, técnicas de baixo custo para o enriquecimento de areas
em restauracao ainda sdo pouco estudadas, havendo demanda de pesquisas para as
diferentes fitofisionomias florestais e espécies nativas pertencentes aos grupos
sucessionais. Neste contexto, o presente trabalho visa avaliar a viabilidade e a
eficiéncia da semeadura direta e da introducdo de plantulas de espécies arbdreas de
diversidade para o enriguecimento de uma area em processo de restauracao ha 14
anos, inserida na fitofisionomia Floresta Estacional Semidecidual, situada no municipio
de Mogi-Guacu-SP. Foram utilizadas sementes e plantulas de 7 espécies arbdreas (5
secunddrias iniciais - Centrolobium tomentosum Guillem. ex Benth.; Chrysophyllum
gonocarpum (Mart e Eicheler). Engl; Lafoensia pacari Saint-Hilaire; Astronium
graveolens Jacq.; Pterogyne nitens Tul. e 2 climacicas - Hymenaea courbaril L.; Eugenia
involucrata DC.) que foram introduzidas em areas com diferentes niveis de luz (borda e
interior da floresta). A técnica de introducdo de plantulas resultou em uma taxa de
estabelecimento apds um ano mais elevada (25,71%) do que a semeadura direta
(8,61%). Os individuos da maior parte das espécies tiveram pequeno incremento em
altura ao longo de um ano e nao houve diferencas significativas entre as técnicas, com
excecao de H. courbaril, que obteve maior altura média quando introduzida por meio
de plantulas. Das espécies estudadas, H. courbaril e E. involucrata apresentaram
diferencas significativas para o estabelecimento inicial nos diferentes locais de plantio,
com maiores nimeros de individuos vivos apds um ano no interior da floresta em
restauracdo. A semeadura direta apresentou um custo-efetividade maior que a
introducdo de plantulas, mesmo precisando de um nimero maior de propdgulos para
se obter o numero desejado de individuos por hectare. No entanto, ainda faltam
sementes em quantidade e de qualidade no mercado, assim como conhecimentos
acerca do desempenho das espécies utilizando ambas as técnicas testadas. Portanto,
apesar das limitacdes, ambas as técnicas testadas podem ser utilizadas de forma
complementar até que essas limitacGes sejam superadas ou mesmo separadamente,
dependendo da disponibilidade de propagulos no local e das espécies utilizadas.
Palavras Chaves: Restauracdo ecolégica, Mata Atlantica, Enriquecimento, Semeadura
direta, Introducdo de plantulas
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ABSTRACT

Assisted enrichment is a possible alternative to increase the chances of self-
perpetuation of forests undergoing restoration that were implemented through an
inadequate combination of species, inserted in matrices that are not permeable to
fauna and flora and a long land-use history. However, low cost techniques for the
enrichment of areas under restoration are still little studied, and there is a demand for
research on different types of forest and native species belonging to different
ecological groups. In this context, the present study evaluated the viability and
efficiency of direct seeding and introduction of small seedlings of seven species for the
enrichment of a 14-year-old restoration area, located in the municipality of Mogi-
Guagu, SP, Brazil, inside the Atlantic Forest, specifically in the Seasonal Semidecidual
Forest type. Seeds and seedlings of seven tree species (five early secondary -
Centrolobium tomentosum Guillem. Ex Benth.; Chrysophyllum gonocarpum (Mart and
Eicheler), Engl. Lafoensia pacari Saint-Hilaire; Astronium graveolens Jacq., Pterogyne
nitens Tul.; and two climax - Hymenaea courbaril L., Eugenia involucrata DC.) were
introduced in areas with different levels of light (edge and interior of the area under
restoration). The seedling introduction technique resulted in a establishment rate after
one year higher (25.71%) than direct seeding (8.61%). The individuals of most species
had small increases in height over a year. The enrichment line located inside the
restoration area presented higher density in comparison to the edge lines for both
techniques. However, the responses varied among the species, suggesting that the
introduction of propagules in several microsites may be the most adequate alternative.
Emergence was positively related to seed weight, while initial establishment and
growth did not show very conclusive results. Direct seeding was more cost-effective
than seedling introduction because, even though it requires a higher density of
seedlings to obtain the desired number of established individuals, its costs are still
lower. However, there is still a lack of quality and quantity seed in the market, as well
as knowledge about the performance of the species using both techniques tested.
Therefore, both direct seeding and small seedling introduction were feasible
techniques for the initial enrichment of an area undergoing restoration, but the
ecological and economic effectiveness of the techniques can be improved through
introductions of propagules at different periods of the rainy season and by increasing
the density of propagules to be introduced in the field, as long as it is still economically
advantageous. The effectiveness of seedling introduction could also be improved
through management actions that ensure the initial survival, as well as the use of
different sizes of containers to produce seedlings in nursery and seedlings of different
ages.

Keywords: Restoration Ecology; Atlantic Forest; Direct Seeding; Small seedling
introduction
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Recolonizagao de uma area restaurada por morcegos da familia
phyllostomidae: padroes de diversidade e uso do espago

Leonardo Carreira Trevelin
RESUMO

Recolonizacdo de uma drea restaurada por morcegos da familia Phyllostomidae:
padrdoes de Diversidade e uso do espagco A restauracdo florestal é vista como
importante forma de mitigacdo do processo histdrico de perda de biodiversidade na
Floresta Atlantica. Recentemente, houve um aumento no nuimero de projetos de
restauracdo ecoldgica com foco no estabelecimento de uma comunidade sustentavel,
impulsionada pela dindmica sucessional. A avaliacdo do sucesso destes projetos
depende de seu monitoramento através de indicadores que permitam analisar o
reestabelecimento desta dindmica. Este monitoramento ainda é uma pratica recente,
comumente relacionada a estudos sobre estrutura e composicdo da vegetacdo, e
estudos que contemplem componentes da fauna ainda sdo escassos. Neste contexto,
morcegos da familia Phyllostomidae sdo excelentes modelos de estudo, pois
apresentam caracteristicas ecolégicas que fazem deste grupo um potencial indicador
da restauracdo de processos ecoldgicos em areas em recuperacao, especialmente nos
estagios iniciais de sucessdo. Visando a suprir essa lacuna, no presente estudo,
espécies deste grupo taxondmico foram escolhidas como modelos para se responder
perguntas referentes aos efeitos da recupera¢dao de uma area de Floresta Atlantica que
se encontra em processo de restauracao ecoldgica. O projeto tem sete anos de idade,
e foi desenvolvido no municipio de Mogi Guagu/SP. No capitulo 1, através de
caracterizacdao temporal da assembléia de morcegos filostomideos, abordamos a
seguinte questdo: estda havendo recolonizacdo da area por estas espécies? Com os
resultados obtidos pudemos demonstrar que as mudancas sucessionais observadas na
vegetacao da area recuperada apds quatro anos da implanta¢do do projeto resultaram
em altera¢des na assembléia de morcegos filostomideos, sugerindo a recolonizagao da
area. Por outro lado, concluimos que a assembléia estudada apresentava uma
estrutura em estdgio intermedidrio entre assembléias encontradas em a&reas
degradadas e em remanescentes de vegetacdo nativa. No capitulo 2, apresentamos os
padrdoes de uso do espaco para forrageio e abrigo das duas espécies frugivoras
dominantes na area estudada. Abordamos também questdes referentes aos padroes
de deslocamento encontrados: se estes respondem a complexidade estrutural da
vegetacdo e a disponibilidade de recursos alimentares. Pudemos evidenciar que a
floresta recém-recuperada foi incorporada como habitat de forrageio e abrigo para as
espécies estudadas, apontando a complexidade estrutural e a oferta de recursos
alimentares como importantes caracteristicas locais que influenciam no uso dos
habitats pelos morcegos frugivoros. Os resultados de cada capitulo se complementam,
e representam indicios de que a restauracdo estaria contribuindo para o re-
estabelecimento de populacdes vidveis. A dindmica de recolonizacdo demonstrada
para a area é validada a medida que demonstramos que as espécies estudadas se
beneficiam da criacdo deste novo habitat porque este proporciona novas areas de
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forrageio e abrigo. Esta conclusdo subsidia entdo as evidéncias da contribuicdo destes
animais no re-estabelecimento da dindmica sucessional na area restaurada, uma vez
gue ao incorporarem-na em suas areas de vida, estes animais passam a estabelecer as
relacbes comuns aos seus habitos de vida (p.ex. dispersdo de sementes por espécies
frugivoras).

Palavras-chave: restauracdo ecoldgica; Chiroptera; Phyllostomidae; diversidade;
recolonizac¢do; radio-telemetria

ABSTRACT

Recolonization of a restored area by Phyllostomidae bats: Patterns in diversity and use
of space Forest Restoration is seen as an important way to mitigate the historical
process of biodiversity loss in the Atlantic Forest. Recently, there has been an increase
in the development of Ecological Restoration projects focusing on the establishment of
a selfsustainable community, driven by successional dynamics. Evaluation of the
success of these projects depends on its monitoring through indicators that allow us to
analyze the reestablishment of this dynamics. This is a recent practice, commonly
related to studies of vegetation structure and composition, and studies that
contemplate faunal components are scarce. In this context, Phyllostomidae bats are
thougth to be excelent study models. Because of their ecological features they are
potential indicators of the restoring of ecological processes in rehabilitated areas,
particularly in the initial stages of succession. In order to fill this gap, in the present
study, species from this taxonomic group were selected as models to answer questions
related to the effects of the rehabilitation of an Atlantic Forest area that is in the
process of ecological restoration. The restoration projetc is seven years old, and is
located in the municipality of Mogi Guacu, State of S3o Paulo. In Chapter 1, through a
temporal characterization of the Phyllostomidae bat species assemblage, we adressed
the following question: is there a recolonization of the area by species from this
taxonomic group? With the obtained results, we showed that, after four years, the
successional changes which the area has been submmited to resulted in changes in the
Phyllostomidae bat assemblage, suggesting species recolonization of the area. On the
other hand, we concluded that the studied assemblage presented a structure in an
intermediate stage between degrated areas and native forest remnants. In Chapter 2,
we present the use of foraging and roosting habitat by the two most abundant
frugivorous bat species of the study area. We also adressed questions related to the
movement patterns found: do they respond to vegetation structural complexity and to
the availability of food resources? We observed that restored forests were
incorporated as foraging and roosting habitat for this bat species, and that vegetation
structural complexity and food resources availability may play important roles in this
process. The results obtained in each chapter complement their self, and represent
evidence that restoration is contributing to the establishment of viable population. The
recolonization dynamics we presented for the area is validated as we demonstrate that
the studied species benefit from the creation of this habitat as they use it as new
foraging and roosting areas. This conclusion subsidizes evidence showing the
contribution of these animals on the the re-establishment of successional dynamics in
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the restored areas, once this animals incorporate it in their home ranges, they start to
establish commom relations to they life habits (i.e. seed dipersion by frugivorous
species).

Key-words: ecological restoration; Chiroptera; Phyllostomidae; diversity;
recolonization, radio-telemetry

Dispersao de sementes por morcegos frugivoros em uma area
em processo de restauracao vegetal na RPPN Parque Florestal
Sao Marcelo Mogi-Guagu-SP

Mauricio Silveira

A perda da cobertura vegetal original devido a pressdes antrdépicas, tem promovido
degradacdo, reducdo e fragmentacdo dos ecossistemas florestais, levando a uma
queda de diversidade e a um risco de extingdao local de espécies (KAGEYAMA e
GANDARA, 2004; SILVA e TABARELLI, 2000). Neste contexto, a restauracdo de
ecossistemas degradados vem sendo alvo de inUmeras pesquisas e destacada por
muitos autores como prioridade em termos de politicas publicas (BARBOSA, et a.l.
2003; RODRIGUES e GANDOLFI 1996). A recuperacao de ecossistemas degradados
pode ser vista como um conjunto de acdes que visam proporcionar o restabelecimento
de condicbes de sustentabilidade existentes em ecossistemas naturais, sendo uma
atividade que exige uma abordagem sistematica e a longo prazo (DIAS e GRIFFITH,
1988). Desta forma, definiu-se como restauracdo ou revegetacdo, técnicas de
recuperacdo que utilizem conceitos de diversidade de espécies, interacdes entre
espécies, sucessdo ecoldgica, assim como adaptem tecnologias de silvicultura
tradicional as espécies nativas (KAGEYAMA e GANDARA, 2000). O objetivo final da
restauracdo é o retorno do ecossistema a uma situacdo mais préxima possivel do seu
estado original ou anterior a degradacdo (ENGEL e PARROTTA, 2003). Os esforgos de
restauracdao devem ter como meta criar condi¢des de biodiversidade renovaveis, onde
a reproducdo e a diversidade genética das espécies estejam garantidas (KAGEYAMA e
GANDARA, 2004). A sustentabilidade destes ecossistemas estd intimamente ligada ao
recrutamento de novos individuos e espécies, oriundos da chuva e do banco de
sementes (SORREANO, 2002). As sementes que chegam nestas areas podem ser
produzidas por espécies encontradas na drea (autéctones) ou provenientes de outros
locais (aléctones) que, neste caso, alcancam a drea por intermédio de algum agente
dispersor (MARTINEZ-RAMOS e SOTO-CASTRO, 1993). A auséncia de sementes
aléctones em areas degradadas é, portanto, um fator limitante para a regeneracao
florestal (HOLL 1999; ZIMMERMAN et. al., 2000). Estima-se que em regibes tropicais,
de 50 a 90% das espécies de plantas (arbustivas e arbdreas) tenham animais como
vetor de suas sementes (HOWE e SMALLWOOD, 1982). Visto a importancia da fauna
na dispersdo de propdagulos, destaca-se também seu potencial em acelerar o
restabelecimento da diversidade vegetal em areas perturbadas. Florestas que se
regeneram predominantemente através de espécies zoocodricas tendem a ser mais
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heterogéneas e apresentar maior riqueza de espécies quando comparadas aquelas
onde predominam espécies anemocdricas (WUNDERLE JR.,, 1997). A fauna
desempenha papel fundamental na recuperacdo destes ecossistemas, e sua auséncia
pode comprometer a sustentabilidade da restauracdo (MONTALVO et al., 1999).
Diversos estudos com banco de sementes, chuva de sementes e dindmica de sucessao
secundaria, realizados nos trépicos, trazem evidéncias que morcegos e aves
desempenham um importante papel na colonizacdo de habitats perturbados, através
da dispersdo de plantas pioneiras (DUNCAN & CHAPMAN, 1999; FLEMING, 1988) atras
apenas da ordem dos roedores (EMMONS, 1990). No Brasil sdo conhecidas 137
espécies distribuidas entre 9 familias e 56 géneros (FONSECA et al., 1996). Entre os
Chiropteros, a familia Phyllostomidae é a mais diversificada em termos de habitos
alimentares, com espécies insetivoras, frugivoras, nectarivoras, carnivoras e
hematdfagas (FREEMAN, 2000). Dentre as cerca de 180 espécies de filostomideos
conhecidas, aproximadamente 96 espécies sdo primariamente ou principalmente
frugivoras (DUMONT, 2003). No Brasil a frugivoria ocorre em aproximadamente 40%
das cerca de 90 noventa espécies de filostomideos conhecidas (MARINHO-FILHO e
SAZIMA, 1998). Morcegos filostomideos tém sido apontados pela literatura como
sendo cruciais para a dinamica das florestas tropicais, pois a grande diversidade de
nichos alimentares faz com atuem em importantes processos ecolégicos como
polinizacdo, dispersdo de sementes e no controle populacional de animais (FLEMING,
1988; KUNZ, 1982). Além de transportarem a semente da planta mae para sitios
favordveis ao recrutamento e desenvolvimento das plantulas, frugivoros dispersores
de sementes tém a capacidade de modificar os padrdes de germinagdo de muitas
plantas, variando o potencial germinativo e taxa de germinagao das sementes
(TRAVESET, 1998). A avaliagdo da taxa de germinagdo nas fezes de frugivoros é a
primeira etapa para determinar se um animal é “bom ou mau” dispersor (GALETTI et
al., 2004), pois o tratamento das sementes no tubo digestivo, destruindo-as ou
alterando padrées de germinacdo, pode afetar diretamente a qualidade da dispersao
(SCHUPP, 1993). Os possiveis incrementos na porcentagem final e na velocidade de
germinacdo das sementes, ingeridas por frugivoros, podem estar relacionados com a
escarificacdo da semente no tubo digestivo do animal e a separacdo da semente da
polpa (BARNEA et al., 1990; IZHAKI et al., 1995). A polpa de alguns frutos pode conter
inibidores de germinacdo e servir de recurso em potencial para fungos que podem
infectar a semente, diminuindo sua germinabilidade (NARANJO et al.,, 2003). O
material fecal ao redor das sementes também pode ter influéncia no aumento das
taxas de germina¢do e/ou no futuro desenvolvimento das plantulas (TRAVESET e
VERDU, 2001). Morcegos e passaros, em geral, tém uma maior influéncia nas taxas de
germinagdo quando comparados com répteis e mamiferos ndo voadores. Este fato
pode ser atribuido a rapida passagem das sementes pelo tubo digestivo, relacionado
as necessidades de economia de energia no voo (GREG MURRAY et al., 1994;
TRAVESET & VERDU, 2001). 10 Dados como os apresentados acima reforcam a
hipdtese dos morcegos como dispersores de qualidade, principalmente quando
associados as plantas pioneiras (CHARLESDOMINIQUE, 1986; FLEMING, 1988). Dada a
atual necessidade de pesquisas que visem auxiliar na formulacdao de diretrizes para
recuperacao de ecossistemas degradados (BARBOSA et al., 2003), e a importancia em
potencial dos morcegos frugivoros para a recuperacdo destes ecossistemas
(CHARLESDOMINIQUE, 1996; FLEMING, 1988; MEDELLIN e GAONA, 1999; MONTALVO
et al., 1999; WUNDERLE JR., 1997), destaca-se a caréncia de informac¢des calcadas em
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evidéncias empiricas sobre sua contribuicdo nestes processos. Neste contexto,
o presente estudo, faz parte do projeto de politicas publicas “Estabelecimento
de parametros de avaliacdo e monitoramento para reflorestamentos induzidos visando
ao licenciamento ambiental” e pretende fornecer dados que possam ajudar
a compreender o papel dos morcegos frugivoros na recuperacdo de dreas degradadas, assim
COmo NoS processos que irdo assegurar a sustentabilidade das florestas restauradas.

Diversidade de poliporos (Basidiomycota) em uma area de
reflorestamento com espécies nativas no municipio de Mogi-
Guagu, SP, Brasil

Alex Almeida Alcantara
RESUMO

Poliporos, fungos do filo Basidiomycota que apresentam himendforo tubular, sdo
lignicolas em sua maioria e atuam na decomposicdo de matéria vegetal. Sua
importancia ecoldgica estd na ciclagem dos nutrientes e na manutengdo dos
ecossistemas terrestres. O presente estudo avaliou a estrutura da comunidade em
termos de riqueza e abundancia deste grupo de fungos em uma area em
restauracdo e a sua utilizaggo como pardametro de monitoramento da
restauracdo. O grau de preservacdo da drea foi avaliado através de comparacao
com areas proximas mais preservadas. A area de estudo, Reserva Particular do
Patrimonio Natural Parque Florestal Sdo Marcelo em Mogi-Guacu, SP (Figura 1), é
uma area de 240 hectares de floresta estacional semidecidual, formada a partir de um
reflorestamento de espécies nativas em 2002. As coletas foram realizadas
bimestralmente no periodo de um ano (outubro de 2015 a outubro de 2016), em dez (10)
parcelas permanentes divididas em dois conjuntos amostrais (RPPN-A e RPPN-B), com
duas (2) transeccbes (4 x 50 m) inseridas em cada parcela. A comunidade de poliporos
da Reserva foi caracterizada de acordo com riqueza, abundancia e grupos funcionais.
A identificacdo das espécies foi baseada na andlise morfolégica do basidioma e os
exemplares selecionados foram depositados no Herbario SP do Instituto de Botanica.
Coletas adicionais foram realizadas para conhecimento da diversidade fungica da Reserva
revelando a ocorréncia de dez espécies de Agaricomycetes lignicolas além dos poliporos
coletados nas transeccdes (no total foram identificados 224 espécimes em 41 espécies).
Uma chave de identificacdo para as espécies de poliporos da RPPN foi elaborada. Foram
coletados nas transeccGes 118 espécimes de poliporos incluidos em 31 espécies (Figuras 2 a
7). Ceriporiopsis balaenae Niemeld e Polyporus subpurpurascens (Murrill) Ryvarden sdo
novos registros para o estado de Sdo Paulo e uma nova espécie de Neofavolus é descrita. Os
resultados mostraram que a riqueza de poliporos da RPPN estd no mesmo nivel da area
preservada. Coriolopsis floccosa (Jungh.) Ryvarden, Pycnoporus sanguineus (L.) Murrill e
Trametes villosa (Sw.) Kreisel foram as espécies mais abundantes e classificadas como
comuns, sendo as demais ocasionais (9) ou raras (19) (Figura 8). Quatro grupos funcionais
foram encontrados com base na frequéncia relativa das espécies em cada tipo de substrato,
mostrando que as espécies possuem certa preferéncia pelo tipo de substrato (Figura 9). O
presente estudo revelou que a estrutura da comunidade de poliporos pode ser utilizada
como parametro de monitoramento de areas em processo de restauracao.
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PUBLICACOES, REPORTAGENS E ENTREVISTAS

As resolugoes orientativas para reflorestamentos
heterogéneos, adotadas no Estado de Sao Paulo

Estabelecer parametros facilitadores de planejamento, avaliagdo e licenciamento
ambiental, identificando obstdaculos, dificuldades sécioambientais e solugdes através
de politicas publicas, baseadas em resultados de pesquisa, sdo algumas das atividades
que o Instituto de Botanica (IBt) passou a desenvolver com maior énfase, apds
vinculagdo a Secretaria Estadual do Meio Ambiente de S3o Paulo — SMA, instituida em
1986. Com a criacdo da Coordenacdo Especial de Restauracdo de Areas Degradadas —
CERAD, em 2000, e os projetos de politicas publicas, apoiados pela FAPESP, verificou-
se a necessidade de se estabelecer normas/procedimentos orientativos para a
restauracdo florestal, em SP. Os estudos desenvolvidos pelo IBt, em 98 projetos,
mostraram que todas as areas reflorestadas hd mais de 10 anos estavam em declinio,
ou totalmente degradadas. Muitos destes insucessos estavam associados a baixa
diversidade de espécies utilizadas; a falta de manutencdo nos primeiros anos de
plantio; ao uso de espécies inadequadas; a falta de correcdo da fertilidade do solo,
entre outras. Estas constatacdes levaram a edi¢do da primeira resolugdo, a SMA 21/01,
estabelecendo critérios para aprovacdo de projetos envolvendo questdes ambientais.
A partir dai, o IBt discutiu o tema com os segmentos envolvidos na restauracao
ecoldgica (universidades, institutos de pesquisa, érgaos licenciadores, fiscalizadores,
de assisténcia técnica, ministério publico, agricultores e demais partes interessadas).
Em eventos cientificos, realizados nos ultimos anos no IBt, a primeira resolucdo (SMA
21/01) passou por revisGes e aprimoramentos (SMA 47/03, SMA 58/06 e SMA 8/07 e
2008), considerando revisGes a cada 2 anos e o carater participativo dos diversos
atores e segmentos envolvidos. Como consequéncia concreta desta politica, 10 anos
apos a primeira resolucdo, resultados incontestes foram obtidos no diagndstico sobre
producdo de mudas de espécies nativas, realizado em SP, que apontou aumento da
producdo de 12 para quase 44 milhdes de mudas/ano e diversidade especifica de
mudas produzidas de 130 para mais de 600 espécies (maioria dos viveiros com mais de
80 espécies) e desenvolveram-se vdrias "ferramentas", disponibilizadas no site do IBt
(www.ibot.sp.gov.br): chave de tomada de decisdes, lista de espécies florestais
nativas, etc.

Parque FIorestaI Sao Marcelo/ Mogi- Gua;u, SP Experlenaa com AIta Dlver5|dade

Preparacdo da area em 2002 (A) implantacdo do rerorestamento com nativas em
2003 (B), visita a area reflorestada em 2009 (C) e estado em 2011, com floresta
restabelecida (D)



Meio Ambiente: Instituto Botanico pesquisa reflorestamento
de areas degradadas

Otdvio Nunes
25 de marg¢o de 2003

Objetivo é recuperar florestas utilizando sementes de qualidade e diversidade de
arvores nativas

A Mata Atlantica no estado de S3o Paulo esta reduzida a 7% e 8% de sua
cobertura original, resultado de processos de degradacdo através dos anos.
Mineracdo, agricultura, pastagens, incéndios e outras atividades humanas destruiram
quase toda a floresta. Para mudar o quadro existem, atualmente, iniciativas para
reflorestar areas degradadas, por meio de programas publicos e de organizacdes nao-
governamentais (ONGs).

Um desses projetos estd em andamento no Instituto de Botadnica de Sao
Paulo (IBt), da Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SMA). Desde 2001, o IBt
pesquisa o reflorestamento, envolvendo tecnologia na producdo de sementes de
espécies nativas para gerar mudas, transferéncia de conhecimento para a sociedade
(publica¢des, semindrios, cursos e educa¢dao ambiental), formacdo de pesquisadores e
projetos-pilotos de recuperagdo das areas.

Baixa diversidade

O diretor-geral do IBt, Luiz Mauro Barbosa, lembra que em 2001 a SMA
publicou a Resolugdo 21, definindo normas para reflorestamento com espécies
nativas. A medida baseou-se em estudos da Coordenadoria de Informagdes Técnicas,
Documentacdo e Pesquisa Ambiental (Cinp), da secretaria, ja desativada, e que era
coordenada por ele. “Constatamos que a recuperagao florestal no estado de Sao
Paulo, nos ultimos 15 anos, estava sendo feita de forma inadequada, fato que motivou
a resolugdo.”

Entre os problemas estavam a pouca diversidade de arvores plantadas, ma-
qualidade das sementes e utilizacdo de espécies inadequadas, plantas ndo naturais da
regido. A partir da norma da SMA, as pesquisas sobre técnicas cientificas para plantio
de arvores passou a ter grande importancia nos estudos que vém sendo desenvolvidos
no IBt.

Além de contar com financiamento da Fundacdo de Apoio a Pesquisa do
Estado de S3o Paulo (Fapesp), esse trabalho reine também parceiros publicos e
privados, como as prefeituras de llha Comprida e Mogi Guacu, e International Paper
(fabricante de papéis e produtos florestais).

Na Cinp, Luiz Mauro e equipe calcularam que somente para recompor as
matas ciliares (que protegem margens de rios) do estado, seriam necessarios
aproximadamente 1,3 milhdo de hectares e 2,6 bilhdes de mudas.
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Outro fato alarmante, segundo o diretor do IBt, foi a perda da diversidade
biolégica de plantas nativas. Em 98 areas monitoradas, num total de 2,5 mil hectares,
foram usadas aproximadamente 30 espécies arbdreas (que tém porte de arvores),
algumas de periodo de vida curto. “Isto causou ainda mais a perda de diversidade e
qualidade dos reflorestamentos.”

Lista de espécies

Os viveiros de mudas, visitados em diferentes regides do estado, pela
equipe da Cinp e mantidos por 6rgdos publicos, privados ou por ONGs, apresentaram
tecnologia para producdo de 270 arbdéreas. No entanto concentravam a producdo em
30 espécies.

“Acredito que a partir da Resolugdo 21, ndo mais havera baixa diversidade
no plantio em areas degradadas, principalmente nas maiores que um hectare”, opina
Luiz Mauro.

Para reduzir perdas em biodiversidade, principalmente na Mata Atlantica, a
resolugao fixa 30 espécies diferentes para projetos de até um hectare (ha), 50 para até
20 ha, 60 para 50 ha e 80 para mais de 50 ha. Plantas ameagadas de extingao podem
ser priorizadas em porcentagens que variam conforme os hectares.

Outro ponto relevante é a utilizacdo de mudas de plantas naturais da
vizinhanca. A resolucdo traz lista de mais de 240 espécies arbdreas, com nomes
cientificos e populares, e tipos de florestas em que ocorrem naturalmente no estado.

A pesquisa sera publicada em breve, com dados sobre o local de ocorréncia
de 585 espécies nativas do estado, enderecos de viveiros e outras informacgdes. O
Manual Recuperacio de Areas Degradadas estard disponivel para prefeituras
envolvidas em projetos do tipo, ONGs, técnicos e engenheiros florestais, assessorias e
consultorias do ramo.

Portal do Governo da Agéncia Imprensa Oficial, disponivel em:
<http://www.saopaulo.sp.gov.br/eventos/meio-ambiente-instituto-botanico-pesquisa-
reflorestamento-de-areas-degradadas/> Acesso em 03 out 2018.
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Entrevista com Luiz Mauro Barbosa, Engenheiro Agronomo
Pesquisador Cientifico do Instituto de Botanica (IBt) de Sao
Paulo vinculado a Secretaria do Meio Ambiente de Sao Paulo

B N

1) Um grande avango na legislagio ambiental do Estado de Sdo Paulo foi a
Resolug¢do SMA 47, que fixa a orientagdo para a restauracgao florestal de areas
degradadas com alta diversidade de espécies nativas, na qual sua
participagao foi fundamental. Neste contexto, como o senhor avalia a
legislagdo ambiental geral do Pais no que diz respeito a obrigatoriedade de
restaurar dreas degradadas. Uma resolu¢cao semelhante seria vidvel para os
demais Estados brasileiros?

A legislacdao ambiental geral do Pais, no que diz respeito a obrigatoriedade de restaurar
areas degradadas, por si s6 ndo constitui nenhum empecilho. A sua aplicacdo sim,
muitas vezes, € mal interpretada, tanto pelo agente fiscalizador, quanto pelo técnico
extencionista ou pelo consultor ambiental. Os principios basicos sobre a recuperacao
florestal de uma area degradada sdo bem conhecidos. Utilizar espécies regionais, com
alta diversidade, obedecendo a processos de sucessdo natural, além de suprir os
agentes causadores da degradacdo e promover a adog¢do de técnicas silviculturais, por
exemplo, sdo aspectos ja muito divulgados e essenciais para serem considerados na
recuperacao de dreas degradadas (RAD).

O que precisamos entender é que, no caso da Resolucdo SMA 47/ 03, a legislagdo é
muito mais orientativa do que punitiva. Ela se aplica com maior rigor quando se tem
um passivo ambiental, uma compensa¢cdo ou um ajustamento de conduta. Ainda
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assim, isto ocorre como forma de garantir que a drea seja de fato recuperada e que a
floresta alcance o equilibrio e, portanto, a sustentabilidade. No Estado de S3ao Paulo,
um dos principais desafios nos programas de politicas publicas para o setor florestal
tém sido as pesquisas sobre RAD associadas a conservacdo da biodiversidade e aos
processos de planejamento ambiental. Assim, produzir e sistematizar conhecimentos
sobre repovoamento vegetal para protecdo de sistemas hidricos e para conservagao
de espécies vegetais constituem-se metas a serem atingidas, especialmente para
arbdreas de ocorréncia regional, utilizando modelos e composi¢ao especificos para
plantios mais adequados a cada situacdo de degradacdo, nos diferentes biomas do
estado de S3o Paulo. E fato que varios projetos ligados a politicas publicas tém
subsidiado diversas resolugdes da Secretaria do Meio Ambiente (SMA), com diretrizes
norteadoras do processo de repovoamento florestal heterogéneo no estado
(Resolugdo SMA 21, d 21/11/2001 e Resolugdo SMA 47/03). H4 um direcionamento
das pesquisas para que possam subsidiar a avaliagdo de impactos ambientais ou
resultarem em parametros, normas e procedimentos mais eficazes para o
planejamento e licenciamento ambiental. Investigacdes cientificas desenvolvidas pelo
Instituto de Botanica em projetos de politica publica, com apoio da FAPESP,
procuraram avaliar a eficacia de projetos de reflorestamento com espécies nativas
implantadas em todo o estado de S3ao Paulo. Foi constatada uma situacdo preocupante
com relacdo a perda da diversidade biolégica e ao estado de "declinio" dos
reflorestamentos induzidos nos ultimos 15 anos. Alguns indicativos desta pesquisa
apontam que das 98 areas monitoradas quanto a recuperac¢ao florestal, num total de
aproximadamente 2.500 ha, foram utilizadas cerca de 300 espécies arbdreas, das quais
50% em apenas trés projetos, e 30 espécies foram mais frequentes em 26% dos
projetos. A maioria das areas utilizou, em média, apenas 30 espécies, e geralmente as
mesmas, sendo dois tercos delas dos estagios iniciais da sucessdao secundaria e,
portanto, com ciclos de vida geralmente curtos (10/20 anos). Dos 70 viveiros florestais
consultados, verificou-se que cerca de 590 espécies arbdreas nativas sdo produzidas,
contudo a maioria deles concentra suas producdes em cerca de 30 espécies (as
mesmas). Essas constatacles explicitaram o uso de baixa diversidade floristica e
genética das populacdes e levaram a SMA a editar as Resolugbes SMA 21/01,
aperfeicoada pela SMA 47/03, que estabelecem critérios minimos para projetos de
reflorestamentos decorrentes de licenciamento efetuados pela SMA como PRADs
(Plano de Recuperacdo de Area Degradadas por Mineracdo), RAPs (Relatérios de
Avaliacdo Preliminar), ElAs (Estudos de Impactos Ambientais) e TACs (Termos de Ajuste
de Conduta).

Acredito que uma resolucdo semelhante a da SMA 47/03 seria sim viavel de ser
adotada em todos os estados e regides do Brasil, desde que respeitadas as
particularidades das diferentes situacdes, sobretudo o gargalo de se produzir
diversidade de espécies florestais. E preciso que o processo seja iniciado e implantado
com maior efetividade paulatinamente, como vem acontecendo em S3o Paulo. A
revisdo dos procedimentos e a facilitacdo de sua aplicagcdo sao fundamentais para que
avancgos ocorram. A experiéncia paulista tem mostrado que a "lei da oferta e procura"
€ mesmo eficaz no contexto de producdo diversificada de mudas, sendo os ganhos
socioecondmico-ambientais o maior estimulo a sua implantagao.
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2) A restauragao florestal com elevada diversidade de espécies nativas esbarra
na dificuldade de obten¢ao de mudas. Particularmente no caso de Minas
Gerais, na grande maioria dos viveiros, tanto de drgaos publicos como de
particulares, a diversidade de espécies € muito baixa. Como o Estado de Sao
Paulo tem conseguido resolver esse problema para atender as novas
exigéncias da legislacao? Quais estratégias o senhor recomenda para superar
essa barreira a restauracgao florestal?

A dificuldade de obtencdo de mudas para restauracao florestal com elevada
diversidade de espécies nativas ndo ocorre apenas no estado de Minas Gerais.
Também S3o Paulo teve, e ainda tem, este empecilho forte para o sucesso das areas
restauradas. Mas o fato é que nossos estudos tém demonstrado ser a alta diversidade
especifica condicdo essencial para que o reflorestamento tenha sucesso; caso
contrdrio, pode-se perder todo o reflorestamento. Como informamos na questdo
anterior, cerca de 80 % das areas investigadas em nosso projeto encontram-se em
declinio, todas elas relacionadas com a baixa diversidade especifica, sendo dois tercos
espécies pioneiras que entram em senescéncia a partir do décimo ano.

Eu ndo tenho duvidas de que as exigéncias contidas na Resolugdo SMA 47/03, pelo
simples fato de orientar corretamente os reflorestamentos e ja ter superado as
reacOes e os impactos iniciais da medida, sdo a principal estratégia do Estado para
viabilizar a producdo diversificada de mudas. Hoje, as grandes empresas com passivos
ambientais promovem as demandas, e os viveiros florestais paulistas atendem. As
demandas, quase sempre, visam a conformidade ambiental relacionada a necessidade
de se produzir ecologicamente correto (Série 1ISO 14000 ou selos verdes) para
competitividade de seus produtos no mercado mundial. H4 muitos exemplos em que
as empresas tomam como base a Resolucdo SMA 47/03 no momento da aquisi¢do das
mudas. Essa pratica ja é rotineira nas grandes empresas. Para os pequenos produtores
rurais, o problema é mais bem absorvido com orientacdes técnicas que visem a outros
aspectos que implementam diversidade através de regeneracdo natural, a semeadura
ou o enrique mento florestal, entre outros.

Também existe a estratégia "adequacdo ambiental" em pequenas e grandes
propriedades, com ajustamento de condutas, onde sao utilizadas diferentes formas de
propagulos (sementes e mudas existentes na prdpria propriedade). Enfim, sdo muitas
as estratégias que podem ser recomendadas, quase sempre dependentes da situacao.
Atualmente, existe uma iniciativa importante que propde uma chave dicotébmica para
tomada de decisdo sobre como reflorestar. Embora esteja ainda sendo aperfeicoada,
ela foi amplamente discutida em workshops, realizados em marco e novembro 2006
no Instituto de Botanica (IBt), para ser incorporada como anexo a nova resolucdo que
serd proposta como atualizacdo da Resolucdo SMA 47/03. E importante que esta chave
possa ser publicada com antecedéncia, para que novas sugestdes possam ser
incorporadas, a partir de encaminhamento daqueles que desejarem, ao IBt.

Enfim, vdrias outras estratégias poderiam ser recomendadas ou sugeridas, mas o
importante é o inicio processo de discussao e implementacdo das acoes
recomendadas, para que o reflorestamento tenha sucesso e o trabalho ndo seja
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perdido. O plantio com alta diversidade é a maior garantia de sucesso, sendo esta uma
das questdes mais consensuais sobre o tema.

3) Em areas submetidas a forte degradacao edafica, como areas de mineragao, a
restauracdo florestal poderia ser mais "flexivel", podendo utilizar espécies
exdticas como leguminosas arboreas e Eucalyptus, por exemplo, como
florestas catalisadoras de regeneracdo de espécies nativas? Uma vez
implantadas, essas florestas seriam paulatinamente enriquecidas e
substituidas por espécies nativas. Este poderia ser um modelo de restauragao
viavel nos casos de degradagao drastica?

Acho que sim, mas alguns alertas precisam ficar bem estabelecidos. Existe uma forte
possibilidade de que espécies exdticas, quando utilizadas em reflorestamentos
heterogéneos, sdo depois de dificil manejo e podem levar a chamada "contaminagao
bioldgica". Algumas espécies, mesmo apds o reflorestamento estabelecido com baixa
diversidade, oferecem "risco" a formacao florestal, devido a competicao desigual que
pode ocorrer com as espécies nativas. O Eucalyptus, como espécie nucleadora ou
como espécie importante no sombreamento inicial, tem sido recomendado em alguns
casos (funciona com pioneira). Contudo, é preciso entender que o seu manejo podera
acarretar um gasto a mais ao processo de recuperagao de area. O enriquecimento de
areas também é uma pratica recomendada em muitos casos, mas oferece custo
adicional ao reflorestamento e precisa ser avaliado caso a caso.

4) Um dos entraves da restauragdo florestal de areas de preservagao
permanente (APPs) é a posterior impossibilidade de exploragdo econdmica
dos ecossistemas florestais restaurados. Desta forma, em muitas regides do
Brasil, muitos produtores rurais permanecem na "ilegalidade ambiental",
utilizando as APPs para fins agropecudrios, notavelmente as areas ciliares.
Como o senhor avalia essa situacdao? Em sua opinido seria viavel, por
exemplo, no caso de matas ciliares, a adog¢ao de faixas de manejo sustentavel,
ou de sistemas agroflorestais, como ja vem sendo adotado em alguns paises?

Em recente discussdo a respeito da recuperacdao das matas ciliares no estado de Sao
Paulo, realizada nos dias 9 e 10 de marco de 2006, quando reuniram-se diversos
especialistas no assunto, no " Workshop sobre modelos alternativos para recuperacdo
de areas degradadas no estado de Sdo Paulo", varias diretrizes que permeiam o
assunto foram abordadas, inclusive os possiveis usos que as faixas ciliares poderiam
ter. Por exemplo, sugeriu-se aquilo que por nds foi denominado como uso temporario,
destinado somente nas situagcdes com plantio em area total. Neste caso, seriam
indicadas culturas temporarias nas entrelinhas do reflorestamento em sua fase de
implantacdo, como estratégia de manutencdo da area em restauracdo (controle de
gramineas, formigas e protecdo de fogo), ou associadas com o adubo verde.

Nas situagdes em que encontramos o chamado uso permanente, recomenda-se
apenas para a pequena propriedade rural ou posse rural familiar, restrito a dois tercos
da area, reservando-se um terco na margem do curso d'agua exclusivamente para a
restauracdo. Nos dois tercos poderia ser autorizado o manejo de produtos ndo
madeireiros de espécies nativas em APP (caso o produtor abandone o manejo, a area
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estard recuperada com esséncias nativas, conforme a legislagdo), e SAFs em
propriedades inferiores a 30 ha, que ndo descaracterizem a cobertura florestal e nao
prejudiguem a funcdo ambiental da mata ciliar (conforme o Cddigo Florestal e a
Resolugdo SMA 47/03).

5) Uma gama relativamente grande de indicadores de avaliacio e
monitoramento de projetos de restauracao florestal tem sido proposta nos
ultimos anos. Quais indicadores o senhor considera mais representativos do
sucesso da restauragao de ecossistemas florestais e mais viaveis de aplicagao?

De fato esta questdo é bastante abrangente. A melhor definicdo de indicadores de
avaliacdo e monitoramento de projetos de restauracdo florestal dependerda da
definicdo prévia do modelo de restauracdo. Assim, na conducdo de projeto, um
diagndstico do meio devera definir as caracteristicas do monitoramento com base em
informacgdes topograficas, relevo, umidade do solo etc. Com base nessas informacgdes,
aplica-se o método de restauracdo e se estabelece a dire¢do a ser perseguida, ou seja,
a formacdo florestal desejada (composicdo da flora regional, fisionomia florestal e
processo de manutenc¢do associados), definindo, entdo, a trajetéria a ser percorrida,
gue ndo é imutdvel e depende das informacgdes obtidas no monitoramento.

Assim, o referencial tedrico, ou as bases da discussdo, deve ser:

e A formacdo florestal original, a visdo atual sobre o processo de sucessao
ecoldgica (multiplas trajetérias e estados finais estdveis em cada formacao
vegetal) e a regeneracdo florestal de cada bioma considerado, ou ainda areas
restauradas da mesma formacao florestal.

e Especial atencdo deve ser dada ao papel dos processos que levam a
estruturacao das comunidades, pois esses processos devem ser mantidos e, ou,
manipulados para que se obtenha a restauragdo desejada. Também, o papel de
cada espécie no desencadeamento de um ou de varios processos, e na criagao,
manutencdo ou transformacdo de habitats, deve ser enfatizado em termos
gerais e em cada modelo especifico.

e OQutros referenciais devem ser considerados, como: interacdes
fauna/vegetacdo; disturbios naturais; caracterizacdo do entorno; diversidade /
protecdo de espécies ameacadas; e viabilidade econd6mica.

Alguns critérios gerais para avaliagdo e monitoramento de modelos de RAD:

e A referéncia deve ser a formacdo florestal desejada, comparada com outros
projetos de restauracdo (para dados intermediarios) ou florestas naturais. Na
falta de conhecimento ou comparacdo, devemos ter um pressuposto (ex.: a
utilizacdo de pelo menos 80 espécies, altura minima etc.).

e Estabelecer parametros desejados, como: fatores de protecdo (cercas e
aceiros), estabilizacdo do solo, vegetacao (composicdo e estrutura), processos
(regeneracdo, aporte de sementes), fauna e entorno; ou indesejados, espécies
exoticas invasoras, erosdo e fatores de degradacao (fogo, corte seletivo, lixo e
animais exéticos).
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e A periodicidade para o monitoramento e a avaliagao é sugerida por dois anos,
para fiscalizacdo do érgdo competente, com intervalos semestrais. Porém, no
caso especifico do Projeto de Recuperacao de Matas Ciliares, a duragdo é de
quatro anos, com intervalos semestrais. A amplitude é estabelecida com base
em dados ou na auséncia destes, a partir de pressupostos.

e Para decisdo de adequacdo ou ndo de um projeto, deve-se estabelecer a
diferenca entre o estado da vegetacdo e os processos do sistema e cada
modelo proposto, além dos parametros mais relevantes e que tenham pesos
maiores na decisdo, isto é, elegé-los e propor equivaléncia em grau de
importancia, estabelecendo o minimo a atingir.

No caso de inadequacdo do projeto, procedem-se a orientacdo para manutencao,
correcdo, readequacado e término.

by

Foi constatada uma situacdo preocupante com relacdo a perda da diversidade
bioldgica e ao estado de "declinio" dos reflorestamentos induzidos nos ultimos 15
anos. Alguns indicativos desta pesquisa apontam que das 98 dreas monitoradas quanto
a recuperacao florestal, num total de aproximadamente 2.500 ha, foram utilizadas
cerca de 300 espécies arbdreas, das quais 50% em apenas trés projetos, e 30 espécies
foram mais frequentes em 26% dos projetos.

Alguns parametros de monitoramento e avaliacao podem ser sugeridos:

— Social.

— Solo/substrato: integridade (presenca ou ndo de processos erosivos) e
conservagao, existéncia de cobertura vegetal mesmo que seja herbdcea.

— Vegetagao:

— Quanto a composi¢do: o nimero de espécies presentes apds um certo intervalo
de tempo preestabelecido; a presenca dos grupos funcionais
(pioneiras/climacicas), que servem para os varios modelos em intensidades
diferentes, dependendo do modelo adotado; as formas de vida (lianas, epifitas,
etc.); e a presenca de espécies exdticas.

— Quanto a estrutura: densidade de espécies e grupos funcionais, cobertura
(presenca/auséncia de dossel, altura do dossel, porcentagem de cobertura do
dossel), regeneracdo (presenca/auséncia, natural/exdtica, densidade,
dominancia, homogeneidade da distribuicdo da regeneracao).

— Quanto aos processos e a dispersdo: aparecimento de novas espécies em
relacdo ao plantio e ao monitoramento anterior (aléctones, banco de sementes
e regeneracdo natural). A dispersdo e o banco de sementes sdo avaliados
indiretamente, por meio da regeneracao.

— Fauna: pode ser documentada (presenca) durante o monitoramento, mas nao
deve ser parametro decisivo, uma vez que é de dificil analise.

— Entorno: presenca de fragmento da formagdo de interesse (em recuperagdo) a
uma distancia de até 100m (pré-projeto). Este parametro serve para ajudar a
interpretar os resultados provindos dos monitoramentos, uma vez que,
dependendo do tipo de formacdo vegetal do fragmento, haverd maior ou
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menor estabelecimento de espécies que sejam aptas para a colonizacdo do
local em recuperacao.

Parametros sobre solos que podem ser utilizados para caracterizagao (avaliagao) de
dreas degradadas em recuperagao:

Para areas degradadas, os parametros que podem ser utilizados referem-se ao
estado geral do relevo, ao estado de conservagao do solo, a suscetibilidade a
erosao, ao tipo de solo e ao histdérico do uso do solo.

Ja para areas em recuperagao, a cobertura do solo (presenca, auséncia, tipo,
%); a serapilheira (presenca, auséncia, %) e a utilizacdo depraticas
conservacionistas podem ser parametros a serem observados.

Medidas que devem ser inseridas nos projetos de RAD com base na avalia¢do e no
monitoramento:

Estabelecidos os objetivos, definidas as normas de execuc¢do e prazo de
desenvolvimento e realizadas as avaliagbes compativeis, devem ser cobrados
resultados praticos, a observancia de processos que sejam considerados
criticos para a evolugdo da 4rea em restauracdao, bem como as correc¢des
desejadas. Portanto, as medidas a serem cobradas s3ao a corre¢ao, quando
necessdria, e a divulgacdo dos dados e procedimentos ao longo do
monitoramento e da avaliagao.

Defini¢des de escalas espaciais e temporais do monitoramento:

A definicdo das escalas espaciais e temporais a serem empregadas no
monitoramento de areas restauradas dependerad da definicido de objetivos
empregada em cada um dos modelos propostos. Embora em termos de
pesquisa esse critério seja menos importante, na atividade pratica de
fiscalizacdo e gerenciamento ambiental, o estabelecimento prévio dessa escala
precisa ser um critério preestabelecido. Desta forma, na escala espacial deve-se
proceder a adequac¢dao da amostragem para cada modelo. Na escala temporal
sugere-se, no minimo, dois anos para fiscalizacdo do 6rgdao competente, com
intervalos semestrais.

J4 a adequacdo da avaliacdo e do monitoramento em diferentes biomas deve
considerar as peculiaridades de composicdo, da estrutura e dos principais
processos que ocorrem em cada comunidade e ecossistema considerado.

Ja para adequar o monitoramento a grandes e pequenas propriedades, deve-se
inicialmente definir o tamanho da propriedade, havendo maior cobranca no
gue diz respeito ao monitoramento; estabelecer critérios mais restritos para
avaliacdo; proceder a um diagnéstico inicial mais detalhado (zoneamento das
areas); e responsabilizar o proprietario pelo monitoramento, permitindo sua
terceirizacdo (consultorias ou ONGs), com auditoria posterior pelo Estado. Para
pequenas propriedades, deve-se efetivar a participacdo do proprietdrio no
monitoramento e na difusdo da informacao.

Para inserir a perspectiva da paisagem no monitoramento de RAD, também é
possivel utilizar imagens digitais de satélite e o geoprocessamento como
ferramentas importantes no planejamento e acompanhamento de areas
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degradadas ou em restauracdo, na caracterizacao das distancias do entorno,
mas apenas em aspectos bem definidos. Podem, ainda, auxiliar na definicdo de
areas prioritarias para o inicio do projeto.

6) Como o senhor avalia a situagdo atual e o futuro da restauragdo florestal de
dreas degradadas no Brasil?

A situacdo atual sobre a restauracdo florestal de dreas degradadas no Brasil, como um
todo, é muito preocupante. Hd muitas barreiras a serem vencidas para que programas
efetivos de restauracdo florestal sejam implantados com sucesso. Muitas dessas
barreiras ja foram comentadas e evidenciadas nesta entrevista. Uma das mais
preocupantes é a auséncia de sementes e mudas suficientes para reflorestamentos
heterogéneos em todos os estados do Brasil. A diversidade de espécies a serem
produzidas agrava ainda mais esta situacao. Além disso, outros "gargalos" importantes
sdo: o alto custo dos reflorestamentos e a necessidade de novos modelos para
situacdes diversas (origem da degradacdo, forma de reflorestamento, a¢des corretivas
e possibilidades diversas de restauracao).

Para o futuro, no entanto, acredito que teremos solucdes possiveis de curto, médio e
longo prazos. Exemplo disto sdo as resolugGes orientativas como a SMA 47/03 e a SMA
48/ 04, que adotadas no Estado de S3o Paulo tém ampliado a procura por espécies
diferenciadas e ameacadas de extin¢do, estimulado os investimentos na colheita de
sementes e producdo de mudas (inclusive em unidades de conservacao - UCs), além de
desenvolver modelos mais adequados a cada situacdo de reflorestamento, incluindo
técnicas de manejo e regeneracao natural (poleiros naturais e artificiais, banco e chuva
de sementes etc.) Acredito, ainda, na necessidade de programas de capacitacdo de
colhedores, produtores e viveiristas, no que diz respeito a colheita de sementes e
producdo de mudas, direcionados principalmente aos pequenos produtores. Contudo,
sabemos que é necessario avancar na questdo de normatizacdo do processo de
colheita de sementes e producdo de mudas. Atualmente, o processo estd sendo
debatido pela Comissdo Técnica de Sementes e Mudas Florestais, encarregada de
estabelecer normas complementares ao Decreto n? 50.889 da Nova Lei de Sementes
(Lei 10.711). Neste processo, pretende-se definir os quesitos necessarios para o
credenciamento de empresas, colhedores de sementes, produtores de mudas e outros
envolvidos, bem como estabelecer as bases do processo de certificacdo.

Contudo algumas acgdes, ditas afirmativas, ja podem ser estabelecidas e podem ser
propostas de modo a fomentar o uso de sementes certificadas, como o certificado de
origem, a implementacdo dos '"colhedores credenciados", os programas de
capacitacdo e a propria definicdo de protocolo: elaborar um protocolo dos
procedimentos da tecnologia a ser adotada no processo de producdo de sementes e
mudas (definicdo, critérios e padrdes). Enfim, existem muitas perspectivas, incluindo a
utilizacdo de politicas publicas mais eficazes na aplicacdo da fiscalizacdo e legislacdo
ambiental, além, evidentemente, do estimulo e da competitividade do mercado
consumidor, relacionados a producdo ecologicamente correta e aos "selos de
qualidade".

Revista Acdo Ambiental — margo/abril 2007.
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Mais de 45

Jardim Botanico de Sao Paulo estd
completando 85 anos de ativida-
des. Um dos eventos comemorati-
vos foi a inauguragdo, ontem, do
novo prédio do Herbério SP, o ter-
ceiro maior do Brasil, cujo acervo
abriga cerca de 460 mil espécimes
da flora brasileira e internacional.

Jardim Botdnico
comemora 85 anos com
a inauguragao da nova
sede do Herbdrio SP e
exposicoes de bromélias
e orquideas

Diario Oficial Poder Executivo - Secao Il

Jardim
de Lineu

Unindo atividades de con-

servagdo, pesquisa e educacdo, o
Jardim Botanico - subordinado
ao Instituto de Boténica (IBt), da
Secretaria do Meio Ambiente —
conquistou ao longo dessas décadas
o respeito de especialistas e a admi-
racdo de visitantes, que percorrem
seus espagos e tém acesso a diversas
informagoes sobre biodiversidade e
as atividades de preservagio.

No novo edificio do herbério,
as chamadas exsicatas (amostras
de plantas prensadas e secas, que
ficam fixadas em um papel espe-
cial, com as informacoes cientifi-
cas) poderdo ser preservadas com

Bromélias e orquideas
em exposicao

De amanha a domingo serdo reali-
zadas a 114* Exposicao Nacional de Orqui-
deas e a 382 Mostra de Bromélias de Sao
Paulo, ambas no pavilhdo de eventos do
Jardim Boténico. Trata-se de promogio
do Circulo Paulista de Orquidéfilos e do
Jardim Botéinico de Sio Paulo, que tam-
bém faz parte das comemoragoes do 85°
aniversario do jardim. Cerca de 900 plantas
serao apresentadas, incluindo a colegao de
orquideas e bromélias do Jardim Botanico.
Simultaneamente ocorrerd a 29 Expo Artes
e Artesanatos do Jardim da Satide, com bar-
racas de artesanatos e comidas tipicas.

Pesqlﬁsadores Jefferson e Cintia

mais seguranca. A construgao oferece condi-
¢oes controladas de umidade e temperatura,
além de sistema de combate a incéndio.
Teve custo aproximado de RS 5,2 milhdes,
contou com recursos diretos do Estado, de
convénios entre o Estado de Sdo Paulo e a
Financiadora de Estudos e Projetos (Finep)
e da Fundagio de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (Fapesp).

Para o diretor-geral do IBt, Luiz Mauro
Barbosa, “é um motivo de grande orgulho
termos o terceiro maior herbério do Brasil,
que dé todo o apoio ao sistema ambiental
paulista”. Uma das atividades que contam
com a atuagao dos profissionais do herba-
rio é a de estudos de impactos ambientais,
tanto como fonte de informagao prévia
para esses estudos, como de depositirio de
exemplares de espécies advindas de gran-
des obras, como o Rodoanel Mario Covas.

Preservacio adequada - O acervo
da instituicio tem dois séculos de amostras da
flora brasileira, em grande parte representati-
va do Estado de Sao Paulo. As mais de 460 mil
exsicatas de plantas e fungos estao distribuidas
por todos os grupos vegetais (algas, fungos,
briofitas, pteridofitas e fanerégamas). Abriga
colegdes historicas importantes como as cole-
tadas pela Comissio Geogrifica e Geologica de
Séo Paulo, que teve inicio em 1890.

Os pesquisadores cientificos Cintia
Kameyana e Jefferson Prado contam que a
transferéncia desse rico material ainda exigi-
ré alguns meses de trabalho meticuloso — que

Lago das Ninfeias

0 mil espé

Museu
Botanico

eles fazem questio de executar. “Nos mesmos
preparamos o material a ser transportado,
embalamos adequadamente, colocamos no
carro e trouxemos”, diz Cintia. “Isso aqui é
testemunho da flora que existia e também de
estudos cientificos realizados”, completa.

Os armarios onde ficam as exsicatas,
por exemplo, foram adaptados especial-
mente para essa finalidade, assegurando
a preservacao adequada do material. No
local onde estao instalados, se houver dimi-
nuigio do teor de umidade ou oscilagao de
temperatura, o sistema automaticamente
realiza os ajustes para que se volte ao paré-
metro estabelecido.

A mudanca do Herbrio SP para o novo
prédio ird beneficiar também o Programa de
Pés-graduagio em Biodiversidade Vegetal e
Meio Ambiente do IBt, que podera ampliar
sua capacidade de formar recursos huma-
nos para atuagao em projetos e estudos de
impacto ambiental.

Simpésio - Comegou ontem, ainda,
aquinta edi¢ao do Simpésio de Restauragao
Ecologica, que traz como tema central
Politicas Piblicas para a Restauragdo e
Conservacao da Biodiversidade. O evento,
que tem a participacao de cerca de 800 pes-
soas, € composto por 19 palestras, distribui-
das em cinco mesas de discussdo e 11 mini-
cursos, além da apresentagio de 161 traba-
lhos voluntirios na forma de painéis.

Claudio Soares
Imprensa Oficial — Contetdo Editorial

SERVICO

Jardim Botanico de Sao Paulo

Av. Miguel Estéfano, 3.031, Agua Funda
Aberto de terca-feira a domingo, das 9
as 17 horas.

Telefone (11) 5067-6000

Ingresso: RS 5 (adulto); RS 2,50
(estudantes e pessoas acima de 60
anos); isento para criancas de até 4 anos
Estacionamento: RS 8 (carro), RS 4
(moto), RS 20 (6nibus e micro-6nibus)
Visitas monitoradas: marcacao pelos
telefones (11) 5067-6219 ou 5067-6220
Mais inf ¢oes em www.ambi
sp.gov.brjjardimbotanico/

SIVA
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flora brasileira e internacional

Caminho
do Rio

Domingos Savio e Sandra Regina

Contato direto

0 Jardim Botanico oferece ao visitante
a oportunidade de manter contato dire-
to com a natureza. Ali, pode-se conhecer
grande variedade de plantas do Estado de
Sao Paulo, do Brasil e de virias regioes do
mundo. No ano passado, o piiblico que per-
correu os espagos do jardim foi superior a
120 mil pessoas.

“Estamos tendo mais visibilidade”,
afirma o diretor do Centro de Pesquisas
Jardim Botdnico e Reservas, Domingos
Savio Rodrigues. Na area cientifica, ele
destaca o fato de que a institui¢do abriga
mais de 80 pesquisadores e teve mais de
200 teses ou dissertagoes defendidas nos
cursos de pos-graduacdo.

A missao central do Jardim Botinico
¢é a preservagio e o uso sustentavel da bio-
diversidade paulista e brasileira e o conhe-
cimento de todos os grupos de plantas e
fungos, bem como de suas relagdes com o
meio ambiente.

Em 2010, a Comissao Nacional de
Jardins Botéinicos (CNJB) conferiu enqua-
dramento na categoria “A” & instituigao,
pelo reconhecimento aos servigos pres-
tados. Essa atribui¢do segue critérios da
Resolug¢do Conama n° 339, de setembro de

Instituicdo instalou-se
em regiao
com mata nativa

No final do século 19, a drea do atual
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga,
onde se localiza o Jardim Boténico, era
uma vasta regiao com mata nativa, ocu-
pada por sitiantes e chacareiros. Em
1917, a regido tornou-se propriedade do
Governo, passando a denominar-se Par-
que do Estado.

Nesse mesmo ano, surgiu a Se¢ao de
Boténica, que fazia parte do Instituto Bu-
tantan, e passou posteriormente pelo
Museu Paulista e pelo Instituto Biologico.
Em termos fisicos, localizava-se inicial-
mente no Instituto Butantan, depois mu-
dou-se para outros enderegos. Em 1928,
deu-se a criagao do Jardim Boténico, vin-
culado a Se¢do de Botanica. Destacou-se
na sua formacdo o naturalista Frederico
Carlos Hoehne.

Em 1938, a Secdo de Botanica ganhou
autonomia administrativa, com o nome de
Departamento de Boténica do Estado. Qua-
tro anos depois, passou a se chamar Ins-
tituto de Boténica (IBt). Isso significa que
o Jardim Botanico surgiu dez anos antes
do IBt, ao qual é subordinado.

O primeiro diretor do instituto foi
Hoehne. Desde aquela época, tinha como
atribuigoes manter e administrar o Jardim
Botanico, além de desenvolver pesquisas
nas mais diversas éreas de boténica.

2003. Entre os itens analisados estdo os
projetos de pesquisas cientificas em con-
servacdo, atividades de educagao ambien-
tal, existéncia de herbirio e biblioteca.

“O nivel A é um atestado de excelén-
cia, a mais alta categoria, que leva em con-
sideragio os servigos prestados”, explica a
coordenadora do Programa Jardim Escola,
Sandra Regina Visnad. Esse programa, um
dos varios mantidos pelo Jardim Botanico,
tem como objetivo a capacitagdo profis-
sional em jardinagem e horticultura de
cidadaos de baixa renda e desempregados.

Viabilizado em parcerias com outras
instituicdes, os cursos sio ministrados por
técnicos e pesquisadores do IBt e outros
profissionais convidados, que formam pro-
fissionais capazes de atuar no mercado de
trabalho como jardineiros. Ja foram reali-
zados 16 cursos, com jornada média de 141
horas de aulas tedricas e praticas, tendo
formado 266 jardineiros.

Espacos — Os espacos mais conhe-
cidos e tradicionais do Jardim Boténico
sdo as duas estufas — uma reproduz o
ambiente da Mata Atlantica e outra, um
ambiente de cerrado. Construidas em 1928,

Estufas

Direto; Luiz Mauro Barbosa

com a natureza

eram chamadas originalmente de Estufas do
Orquidirio. As estruturas de ferro inglés dos
edificios ja existiam no local, pois havia um
projeto de construgao de um parque.

Em frente as estufas, o Jardim de
Lineu, que compreende as escadarias e
o espelho-d'dgua, tem tracado simétrico
inspirado no Jardim Botinico de Upsala
(Suécia). Ha ainda o corrego Pirarungaua,
afluente do riacho do Ipiranga, o Lago das
Ninfeias, o Jardim dos Sentidos e a Trilha
da Nascente, caminho que leva o visitante
até o interior da Mata Atlantica. O local
abriga ainda o Museu Botanico Dr. Jodo
Barbosa Rodrigues, que reiine material de
pesquisa sobre biodiversidade.

Em setembro, foi inaugurada a obra
Caminho do Rio, do artista franco-tuni-
siano Jean Paul Ganem. A intervengio, de
2,5 mil m2, desenha com flores e plantas
um rio vermelho na entrada principal do
Jardim Botanico. Resgatando o tracado do
curso original do Rio Tieté, o trabalho pro-
poe, segundo o autor, uma reflexdo acerca
da agdo humana no meio ambiente e os
impactos causados pela prioridade dada
ao progresso urbano, em detrimento da
manutencao do patriménio natural.
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Floresta recriada tem hoje mais de 100 espécies de arvores
nativas

Outras 30 espécies surgiram pela forca da regeneragdo da natureza. Na floresta
também apareceram animais como capivara, jacu e onga parda.

José Hamilton Ribeiro
Mogi-Guagu, SP

06 de dezembro de 2015

A Conferéncia Mundial do Clima, realizada na Franca, tem discutido muito o problema
do desmatamento. O Brasil estd no foco desse assunto. Ha pouco mais de dez anos, o
Globo Rural acompanhou o replantio de uma floresta inteira, feito pela mao do
homem. Agora, a equipe de reportagem voltou a Mogi Guacgu, S3o Paulo, para verificar
os resultados desse trabalho.

O Parque S3ao Marcelo fica no municipio de Mogi-Guacu, na regido de Campinas, a 170
km de Sdo Paulo. Ha dez anos, a questdo era plantar uma floresta. No lugar havia a
plantacdo de mudas de espécies arbdreas. Em outra drea degradada, pertencente a
uma empresa de papel e celulose, tinham sido plantadas mudas para surgir uma nova
mata.

“A minha experiéncia de areas que eu ja vi anteriormente é de 10 a 15 anos para vocé
ter uma mata bem formada a partir de um plantio semelhante a este”, disse o
agronomo diretor do Instituto de Botanica de S3ao Paulo, Luiz Mauro Barbosa, em
entrevista concedida em 2004.

A palavra do agrénomo foi pega como um desafio. Depois de pouco mais de 10 anos, o
Globo Rural foi conferir. “Hoje vocé estd numa sombra de uma mata. Ha dez anos, nds
estavamos ao lado das mudas”, diz Barbosa.

Muitos projetos de fazer uma mata virgem fracassaram por nao levar em conta duas
situagdes: plantio de mudas no minimo de 80 espécies diferentes, para garantir a
diversidade; e dentre as mudas tém de haver as espécies primarias e as secundarias.
Primarias sdo plantas de ciclo curto, mas de rdpido crescimento. Elas vao proteger com
sombra as espécies secundarias ou definitivas. As secunddrias crescem lentamente,
mas seu ciclo de vida é longo, contando-se as vezes por séculos.

Na mata virgem, as arvores secundarias estdo quase sempre isoladas. Elas ndo formam
colonias. Essa é uma forma de defesa. No caso de uma doenga, morre um pé aqui,
outro ali, sem afetar a diversidade. Nas matas plantadas, procura-se imitar a natureza.
No caso da Reserva Particular do Patrimonio Natural — RPPN, foram plantadas 101
espécies diferentes de arvores, entre primarias e secundarias. Do alto é possivel
observar como a reserva ja estd bem formada.

Outro aspecto importante para a formacdo de uma mata é a serrapilheira, uma
camada de folhas, brotos e pedacos de galhos que se deposita no solo e vai formando
uma cama de matéria organica. Quanto maior essa camada, mais nutrientes ha no
solo.
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A bidloga Regina Tomoko, que trabalha com o chamado sub-bosque, examinou se na
floresta plantada em Mogi-Guacu ja existe presenca do sub-bosque, ou seja, plantas de
pequeno porte que ndo foram plantadas e surgiram por si. Sdo arbustos, trepadeiras,
bromélias, cipds, parasitas que aparecem em qualquer trecho de uma mata
consolidada.

“No espaco de alguns metros quadrados a gente ja pode identificar alguns individuos
principalmente que fazem parte do sub-bosque desse reflorestamento. Eu ja posso
citar uma espécie de subarbusto, que é o piper, o Piper arduncum, uma espécie da
mesma familia da pimenta. A gente tem outro arbustinho aqui que é da familia do
café, que é a psicotrea, que vulgarmente também é chamado de cafezinho, que faz
parte do sub-bosque da floresta”, diz a bidloga.

Quando a noite chega, é hora de uma cagada. Sera que essa mata feita a mao esta
atraindo a fauna? As redes foram armadas no entardecer e os morcegos que enxergam
pouco foram caindo. O professor Ariovaldo Pereira, que faz a pesquisa, tem a luva e o
jeito de pegar morcego sem perigo. “E um morcego frugivoro, conhecido como
morcego do figo. E um morcego relativamente comum, inclusive em ambientes
urbanos, e € 0 morcego mais comum da area em que a gente se encontra aqui”, diz.
Trata-se de um morcego que se alimenta de frutas. A espécie fica distante do vampiro,
que chupa sangue e transmite raiva. Foram pegos também alguns morcegos
insetivoros, também inofensivos.

Segundo o mateiro Jodo Machado, nascido e criado pela regido, foram plantadas em
torno de 300 mil mudas em toda area e foram encontrados varios tipos de animais
dentro da RPPN, como veado, capivara, gamba, jacu e mutum. “A gente ja tem relato
de pessoas que passaram na pista e avisaram que tinham visto uma onga parda. Entao
tem varios tipos de animais, tem os répteis, as serpentes”, conta.

O lago também ganhou mais dgua depois que a floresta encorpou. O agrénomo diretor
do Instituto de Botanica de S3do Paulo, Luiz Mauro Barbosa, relembra que a arvore é
mortal: completa seu ciclo, fenece e surge outra em seu lugar. Ja a floresta é perene, a
menos que haja contra ela uma violéncia.

Quanto a mata plantada, a cada ano estara cada vez mais vigorosa, com arvores mais
altas, troncos mais grossos e com mais galhos, ramos, folhas e frutos. Mas isto nado
significa que seja necessdrio esperar cem anos para vé-la em seu esplendor. Na
verdade, precisa de menos. Com vontade e meios, o ser humano pode plantar o que
muitas pessoas chamam de mata virgem e, alguns anos a frente, descansar na sua
sombra ou ficar ali ouvindo o canto dos passarinhos. Pode curtir a sensacao de que
contribuiu com a natureza para sempre.

Segundo um levantamento do Instituto de Botanica de S3do Paulo, além das 101
espécies de arvores plantadas na area, foram catalogadas outras 30 que surgiram pela
forca da regeneracdo da natureza.

G1, Globo Rural, disponivel em:
<http://g1.globo.com/natureza/noticia/2015/12/floresta-recriada-tem-hoje-mais-de-
100-especies-de-arvores-nativas.html> Acesso em 12 set 2018.
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Projeto de restauragao ecoldgica esta consolidado em RPPN de
Mogi Guacu

21 de dezembro de 2015

O Instituto de Botanica de Sao
Paulo teve um de seus trabalhos
bem-sucedidos enfocados pela
midia brasileira. Desta feita — ha
poucos dias —, o programa “Globo
Rural” exibiu uma matéria sobre o
desenvolvimento, ao longo de 10
anos, da Reserva Particular de
Protecdo Natural (RPPN) “Parque
Florestal Sdo Marcelo”, de 187
hectares, pertencente a empresa
International Paper, localizada no
municipio de Mogi Guacu.

O repdrter José Hamilton Ribeiro mostrou a consolidacdo da “nova mata”, bem
desenvolvida e equilibrada, no lugar onde, em 2004, era uma darea degradada. A
empresa contou, para a tarefa de restauracdo florestal, com a parceria técnica e
orientadora do Instituto de Botanica (IBt), com os conhecimentos e pesquisas do
drgdo, essenciais para o sucesso do empreendimento.

Aproveitando o momento, de
realizacdo da COP 21 — a Conferéncia
Mundial do Clima, em Paris —, em que
o problema do desmatamento foi
amplamente discutido, a emissora de
televisdao levou ao ar a reportagem,
com imagens feitas ha cerca de 10
anos e outras recentes, e uma
entrevista com o diretor-geral do
Instituto de Botanica, Luiz Mauro
Barbosa, também entrevistado pelo
“Globo Rural”, hd uma década, sobre
a mesma RPPN.

Naquela oportunidade, a area degradada havia recebido o plantio de mudas de
espécies arbdreas e uma das consideragdes feitas pelo especialista era de que, para
gue um reflorestamento como aquele desse certo, havia, entre outras medidas, que se
efetivar o plantio de mudas, no minimo 80 espécies diferentes, para se garantir a
diversidade. Além disso, havia a necessidade de mudas primarias (de ciclo curto e
rapido crescimento, que proporcionam sombra para as secundarias se desenvolverem)
e de mudas secundarias (de crescimento lento, mas de ciclos de vida longos, de até
séculos, e que vivem isoladas na mata — evitando dessa forma doencas coletivas).
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Segundo um levantamento do Instituto de Botanica de S3o Paulo, atualmente, além
das 101 espécies de arvores plantadas, a época, foram catalogadas outras 30, que
surgiram pela forca da regeneracdo da natureza.

Na matéria de 2004, ainda, o diretor Luiz Mauro Barbosa afirmava que demorariam
cerca de 10 a 15 anos para, naquele local, se formar uma mata. Foi o gancho para o

reporter conferir e mostrar aos telespectadores como se encontra agora a area.

Ambiente SP, Sistema Ambiental Paulista, disponivel em:
<http.//www.ambiente.sp.gov.br/2015/12/projeto-de-restauracao-ecologica-esta-
consolidada-em-rppn-de-mogi-guacu/> Acesso em 28 set 2018.
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mais recente lista oficial de espécies =
Aegetals ameacadas de extingao no
Estado de Sao Paulo foi divulgada
neste més pela Secretaria do Meio
Ambiente (SMA). Mais de 80 espe-
cialistas, professores universitarios
e pesquisadores participaram de
sua elaboracdo, num trabalho que
demandou dois anos e foi coorde-
nado pelo Instituto de Botanica
(IBt), vinculado a SMA.

Instrumento norteador
para politicas publicas,
trabalho coordenado pelo
Instituto de Botanica,
vinculado a Secretaria de
Meio Ambiente, atualiza
relacgao elaborada em 2004

A primeira versao da relagao foi
feita em 1998. Atualizada em 2004,
com critérios mais rigorosos, passou
agora por nova atualizagdo. A lista
deste ano traz 1.088 espécies amea-
cadas, sendo 368 presumivelmente
extintas, 15 extintas na natureza, 57
em perigo critico, 271 em perigo e
377 vulneraveis (ver tabela).

“Foram feitas consultas a espe-
cialistas em cada familia boténica, de
diversas instituigdes”, afirma o dire-
tor-geral do IBt, Luiz Mauro Barbosa.
0O grupo que trabalhou na elaboragao
adotou, assim como ocorrera na lista
anterior, os critérios da International
Union for Conservation of Nature
(IUCN), respeitada entidade interna-
cional do setor, ajustando-os  reali-
dade do Estado de Sao Paulo, quan-
do necessario.

Os dados foram compilados a
partir de colegdes de herbarios ou

Araucéria - Classificada como vulneravel

Status de conservacgiao 2004

s
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Nova lista enumera espécies
vegetais ameagadas em SP

publicacdes originadas de herbrios, infor-
ma a pesquisadora Cintia Kameyama, do
IBt, uma das participantes do trabalho. “O
objetivo foi manter um critério cientifico
para a lista”, explica.

Diversidade - A defini¢ao sobre o
status de cada espécie foi obtida a partir de
uma pontuagdo atribuida a vérias ocorrén-
cias. Entre elas, auséncia ou nio de registro
da espécie nos tltimos 50 anos, distribuigdo
geografica restrita, ocorréncia exclusiva em
unidades de conservagdo e situacio de coleta
predatéria. “Nao houve mudangas significati-
vas nos critérios, na comparagao com a relagio
de 2004, apenas ajustes”, informa Barbosa.

O Brasil & um dos paises de maior diver-
sidade no mundo, com uma flora que abriga
cerca de 41 mil espécies. No Estado de Sao
Paulo estima-se a ocorréncia de aproxima-
damente 9,6 mil espécies de plantas.

Musgos - A grande novidade foi a
inclusdo de espécies do grupo das briofi-
tas, popularmente conhecidas como mus-
gos, com 76 espécies ameagadas, de um total
estimado de 900 existentes em territorio
paulista. “Na lista anterior ainda nao havia
informagdes suficientes a respeito dessas
espécies, ou ndo estavam sistematizadas.
Agora, estdo em bancos de dados, o que faci-
lita 0 acesso”, afirma Cintia. “As bridfitas sio
sensiveis a fatores como poluigdo, alteragdes
de luz e de ventos. Podem simplesmente
desaparecer”, diz a pesquisadora.

Na tabela, o item que registra aumento
mais significativo é o de espécies em perigo
critico, cujo niimero subiu 148% na compa-
ragao com os dados de 2004. Cintia chama a

2016 (com
briofitas)

2016 (sem | Var
briofitas)
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Cintia: “Manter critério cientifico para a lista”

atencdo para o fato de que nem sempre isso
€ mé noticia, ja que muitas, no levantamen-
to anterior, eram dadas como extintas na
natureza. “Com o maior niimero de coletas e
a criagdo de unidades de conservagao, algu-
mas espécies foram reencontradas e podem
ser protegidas”, afirma. Da mesma forma,
parte do crescimento de 45% no niimero de
espécies em perigo decorre do maior conhe-
cimento a respeito de algumas familias.

Iniciativas - Espécies que nio haviam
sido amostradas nos tltimos 50 anos foram
reencontradas. Contribuiram para isso,
entre outras iniciativas, as realizadas no
projeto Flora Fanerogamica do Estado de
Sao Paulo e no projeto temético Fauna e
Flora de Fragmentos Florestais Remanes-
centes da Regido Noroeste do Estado de Sao
Paulo, financiado pela Fundagao de Amparo
a Pesquisa (Fapesp); as atividades de levan-
tamento, resgate e restauragio da flora
oriunda das éareas das obras dos trechos Sul
e Norte do Rodoanel Mario Covas; a criagao
de unidades de conservagao, visto que estar
ou ndo em dreas protegidas é um dos crité-
rios para se considerar uma espécie amea-
¢ada; e o processo de restauragao ecologica
adotado no Estado, com politicas publicas
para o setor e recomendacdo de plantio com
alta diversidade de espécies.

Cintia diz que durante os trabalhos rea-
lizados pelo 1Bt no trecho Sul do Rodoanel
foi reencontrada a Tillandsia linearis, espé-
cie de bromélia que na lista anterior estava
como presumivelmente extinta. Trata-se de
uma planta epifita, que cresce sobre outras
plantas. Outra que tinha o mesmo status,
antes de ser reencontrada no trecho Norte do
Rodoanel, foi a Escobedia grandiflora, erva
que cresce em areas de campo e cerrado.

terca-feira, 21 de junho de 2016

Barbosa - Relagao sofreu apenas ajustes

A pesquisadora esclarece que uma planta
pode ser considerada ameacada mesmo se é
visivel em grande niimero. Um bom exemplo
é o palmito-jugara (Euterpe edulis) - “espécie
que, apesar de se propagar, é ameacada pela
coleta predatoria. Se nio estivesse na lista,
talvez ja estivesse extinta”, argumenta.

Restauragio - As principais ativida-
des humanas responséveis pela extingao de
espécies sao: a destruigao de habitat, matan-
¢a ou coleta excessiva, introdugio de espé-
cies excticas e cadeias de extingao — situa-
¢ao em que a extingao de algumas espécies
ocasiona o desaparecimento de outras.

A lista de espécies ameacadas de extin-
¢ao tem um objetivo a0 mesmo tempo cien-
tifico e legal. De acordo com os especialistas
do IBt, ela é essencial para a conservagio,
fornece informacgdes-chave sobre o estado
dos biomas e orienta a¢des governamentais
e privadas destinadas a conservagio. Serve
também como instrumento norteador para
politicas puiblicas.

Barbosa cita, entre outras iniciativas, 0 6°
Simpdsio de Restauragao Ecologica, realizado
em novembro do ano passado, sob a coorde-
nagao do IBt, como exemplo de agdo que se
apoia também no conhecimento trazido pela
lista de espécies ameagadas de extingao. O site
do IBt (ver servigo) traz a relacdo atualizada
de vérias espécies indicadas para restaurago
ecolégica: espécies arboreas, arbustos, ervas,
epifitas e aquaticas, entre outras.

Claudio Soares
Imprensa Oficial —

Mais informagdes em
http/botanica.sp.gov.br

Conteddo Editorial
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Mercado em gestagao

Segmento de mudas nativas se mantém em compasso de espera, pronto para
absorver a demanda gerada pelo PRA

Por
Adriana Ferreira

Novembro de 2016

Logo apds a sancao do Cédigo Florestal, em
2012, muitos pensaram que o mercado de
mudas nativas sofreria um boom, visto que o
prazo para a regulamentacdo do cadastro
ambiental pelos produtores rurais seria de
dois anos, depois da aprovac¢ao da nova lei.
Mas a adesdo ao Cadastro Ambiental Rural
(CAR) levou mais tempo do que se imaginava
€ 0 prazo para a sua realizagao pelos ruralistas
foi se estendendo; atualmente seu término
estd previsto para dezembro de 2017.

O Programa de Regulamentacdo Ambiental
(PRA) também vive impasses. No estado de
Sdo Paulo, em janeiro de 2015, foi aprovada a
Lei 15.684 que impbe as condi¢cbes para o
PRA, mas ela estd suspensa,
temporariamente, por forca de uma liminar
do Judiciario, decorrente de uma Acdo Direta
de Inconstitucionalidade (Adin) expedida pelo
Ministério Publico. O drgdo entende que a Lei
Estadual inviabiliza a recuperagdo do entorno
de rios e nascentes, comprometendo as
solugdes para a crise hidrica que atingiu o
estado recentemente e pede a revisdo de
varios pontos da lei. “E um prejuizo grande
estar suspenso, os trabalhos de recuperacao
de APP e Reserva Legal poderiam ja estar

acontecendo e estdo aguardando essa
decisdo”, lamenta José Luiz Fontes,
engenheiro agronomo que ajudou na

elaboracao da lei, responsavel pela assessoria
técnica da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento (SAA). Mesmo que todos os

produtores estejam cadastrados no CAR, nao
é possivel avangar sem o PRA, que define a
forma como as propriedades rurais paulistas
devem tratar seu passivo ambiental.

Os contratempos, aliados a crise econémica
do dltimo ano, levaram alguns viveiros a
encerrar as atividades e houve recuo na
producdo no estado, de 41 milhdes de
mudas/ano em 2014 para 37 milhGes em
2016, de acordo com dados do Instituto de
Botanica (lbot), ligado a Secretaria do Meio
Ambiente (SMA).

Luiz Mauro Barbosa, diretor-geral do
Instituto de Botanica de Sao Paulo (lbot),
ligado a Secretaria de Meio Ambiente (SMA)

O mercado de compensacdao ambiental divide-
se em trés tipos: aquele que consiste na
reparacdao de dano ambiental por meio do
plantio de arvores; o que envolve grandes
empreendimentos passiveis de licenciamento
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ambiental; e o voluntario. O nicho relacionado
a compensagdo por empresas é o mais ativo,
seguido daquele que atinge o meio rural, via
Cédigo Florestal. Os viveiros geralmente
atendem a todos.

&
=

O Ibot mantém um plantio de 15 mil mudas
para atender a um Termo de Compromisso
de Recuperacdo Ambiental (TCRA) numa
area de 7 hectares que pertencia a Secretaria
de Agricultura e Abastecimento do Estado de
Sdo Paulo. Foram plantadas 98 espécies
distintas ha pouco mais de um ano e seu
desenvolvimento tem sido surpreendente.
Ao lado, o bidlogo Paulo Ortiz, um dos
responsaveis pela darea, observa o
crescimento das espécies.

Quem conhece bem o setor ndo se
surpreendeu com o momento de baixa
demanda. O empresario Carlos Nogueira
Souza Junior, um dos proprietdrios do Camara

Mudas Florestais, com 22 anos de atuacdo,
conta que sempre houve uma expectativa de
que esse mercado se ampliaria de uma hora
para a outra. Mas o experiente viveirista
acredita que a demanda vird paulatina-
mente. “Os proprietarios ainda tém um certo
tempo para fazer a restauragdo e a propria
situagdo  econdbmica  atual inibe o
investimento”, avalia Souza. Ele sugere que
talvez seja necessario um apoio
governamental para que o0s pequenos
produtores consigam cumprir a legislacdo
ambiental.

O Camard é um dos maiores viveiros do
estado, ocupa uma drea de 125 mil metros
guadrados na cidade de Ibaté, emprega 110
colaboradores e produz um total de 17
milhdes de mudas anualmente, das quais 15
milhGes sdo de eucaliptos (espécie comercial)
para empresas de papel, celulose e energia e
o restante sdo de mudas arbdéreas nativas. O
proprietdrio conta que no ano passado, em
funcdo da crise, demitiram funcionarios, mas
j& voltaram a contratar. Souza ressalta a
importancia de diversificar a oferta de
produtos para enfrentar momentos de crise e
periodos de sazonalidade. Com 37 anos de
estrada, o Viveiro Dois Cérregos, localizado no
municipio de mesmo nome, também segue a
receita da diversificacdo. “Trabalhamos com
mudas de café, macadamia e nativas. Dentre
os clientes de mudas nativas, temos empresas
de reflorestamento, ONGs, usinas de cana-de-
aclcar, e o governo, pois participamos de
licitacbes para fornecimento das mudas”,
explica o gerente do estabelecimento,
Mailson Cristiano de Almeida, técnico agricola
gque esta se formando em engenharia
agrondmica este ano, pela Faculdade
Integrada de Bauru. A empresa acaba de
vencer uma licitacdo para fornecer 500 mil
mudas para a Coordenadoria de Assisténcia
Técnica (Cati/SAA).

Na opinido de Almeida, o mercado se
encontra em marcha lenta, mas a tendéncia,
afirma, “é melhorar”. A estratégia adotada
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por ele e pelo proprietdrio da empresa,
Valdemir Vidal de Negreiros, é “manter os pés
no chdo e ampliar os negdcios conforme o
aumento da demanda”. Este ano, o gerente
registrou crescimento de 10% na producdo de
mudas nativas, na comparagdo com 0 ano
passado. Ele comenta que os pequenos
agricultores ainda chegam com duvidas sobre
reflorestamento e que o viveiro procura dar
orientacdo técnica adequada para melhor
atender as necessidades dos clientes.

LR

Engenheiro agronomo Celso Roberto Panzani
do Departamento de Sementes e Mudas da
Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral (Cati/SAA)
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Carlos Nogueira Souza Junior, proprietario do
Camara Mudas Florestais

Os engenheiros agronomos William e Warlley
Alvarenga Portela sdo soécios na Portela
Ambiental, empresa que ha 27 anos
desenvolve projetos de reflorestamento,

licenciamentos ambientais, implantagao e
conservacdo de reflorestamentos, além da
producdo de mudas de espécies arbdreas
nativas. Eles possuem um viveiro de 18 mil
metros quadrados com cerca de 35 espécies
de arvores. William ndo observa o
crescimento das vendas de mudas nativas
vinculado ao CAR. “Acreditamos que, somente
com as andlises da Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e suas exigéncias, os
proprietdrios  rurais vao efetivamente
recuperar e reflorestar as APPs e Reservas

. Legais.” Para ele, o mercado de mudas de

arvores nativas vem aumentando em virtude
dos empreendimentos aprovados e dos
passivos antigos criados com as intervencdes
em APPs, mineracdo de areia, entre outros.

Dados e fatos

O engenheiro agronomo Luiz Mauro Barbosa,

diretor-geral do Instituto de Botéanica de Sao
Paulo (lbot), é um dos pioneiros em
restauracdo botanica no Brasil. Ele conta que
0 Orgdo saiu a frente na pesquisa sobre mudas
nativas e foi o responsdvel pela primeira
resolucdo, de n2 8, para orientar o trabalho de
restauracdao ecoldgica no pais, nela foi
estabelecido o nimero minimo de 80 espécies
para um reflorestamento bem-sucedido.

Essa e outras instrucdes do Ibot-SP
influenciam a cadeia produtiva e sao
referéncia nos trabalhos do setor. Ha cerca de
dez anos, Barbosa e sua equipe constataram
que mais de 90% dos projetos de
reflorestamento fracassavam e
desenvolveram estudos para entender onde
estava o problema. “Fizemos  um
reflorestamento de uma RPPN e, nas trés ou
quatro areas que deram certo, a diversidade
era alta e as areas eram pequenas. Esse ndo é
o Unico fator, mas é o que mais se sobressai”,
explica o pesquisador.

O Diagnéstico de Producdao de Mudas
Florestais Nativas no Brasil, realizado pelo
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(Ipea) em 2015, concluiu que a regido Sudeste
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é a que tem mais disponibilidade de sementes
e mudas e espécies e reconheceu que um dos
motivos possiveis € a Resolugdao SMA n? 8.
“Aparentemente essa determinagdo tem
consequéncias indiretas no aumento do
nimero de espécies produzidas nos viveiros
de florestas nativas (Brancalion et al., 2010).”
O estudo também comprovou que o estado
de S3o Paulo é o que tem a cadeia produtiva
melhor desenvolvida.

De acordo com dados do lbot-SP, hoje ha
cerca de 208 viveiros em S3o Paulo e juntos
eles produzem cerca de 37 milhdes de mu-
das, com uma capacidade instalada para 77
milhdes de mudas/ano. Barbosa acredita que
nos préoximos anos esse numero deve ser
elevado, atingindo 100 milhdes. O instituto
catalogou 800 espécies de arvores nativas no
estado de S3o Paulo. As informacgdes estdo
disponiveis no site do érgdo e em suas
publicagcbes. Em janeiro de 2017, também
serd lancada uma cartilha para orientar

empresas que precisam reflorestar.

Os engenheiros agronomos Wiliam e Warlley
Portela, sécios da empresa Portela
Ambiental

Outra ferramenta desenvolvida pelo lbot-SP é
a “Chave de tomada de decisdes”, na qual os
profissionais encontram solugdes baseadas na
situacdo que gerou a devastacdo, essa
informacdo se encontra no Manual de
Orientacdes Para Implantacdo de Viveiros de
Mudas. A instituicdo ainda coordena projetos
junto a iniciativa privada e empresas publicas,

onde oferece sua expertise na forma de
diversos servigos.

A Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral (Cati/SP), da Secretaria de Agricultura
e Abastecimento (SAA), foi o 6rgdo que deu
inicio ao fornecimento e a producdo de
sementes e mudas no Estado. O engenheiro
agronomo Celso Roberto Panzani, do
Departamento de Sementes e Mudas da Cati,
conta que esse trabalho comegou ha mais de
25 anos. “Antes disso, ndo existia viveirista,
nao existia pesquisa, ninguém sabia nada.
Aprendemos com a experiéncia e fomos
repassando o nosso conhecimento para o
mercado”. Ele destaca que a evolug¢do do
setor se deve também ao trabalho conjunto
com o |bot-SP e o Instituto Florestal e ressalta
que o programa Microbacias |, do ano 2000,
foi uma alavanca muito forte porque os
produtores participantes eram abastecidos
integralmente pelas mudas da Cati.

Valdemir Vidal de Negreiros e Mailson
Cristiano de Almeida, pro prietario e gerente,
respectivamente, do Viveiro Dois Corregos

A Cati produz uma média de 1,5 milhdo de
mudas/ano, possui cinco viveiros em
diferentes regides do estado e hoje trabalha
em parceria com empresas por meio dos
“campos de cooperacao”, onde viveirista e
coletores de semente podem fornecer seu
material para a entidade por meio de
chamada publica. “Os interessados devem
atender a critérios que estdo a disposicdo em
nosso site. A empresa precisa estar
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estruturada”, comenta Panzani e, na
sequéncia, enaltece o sucesso dessa parceria
com a iniciativa privada.

As mudas da Cati atendem desde usinas até
pequenos proprietdrios rurais, sendo estes
ultimos predominantes. “A procura vem
aumentando ano a ano. Mas o gargalo na
producdo de mudas é a falta de sementes,
nao ha quantidade suficiente para atender a
demanda”, alerta o engenheiro agronomo.

A produgdao de sementes e mudas nativas
também preocupa o governo estadual, pois sé
o programa Nascentes, que tem como meta
restaurar cerca de 20 mil hectares de matas
ciliares em todo o estado, sendo que na
primeira fase deverdo ser recuperados 4,46
mil hectares, necessita de 6,3 milhdes de
mudas nativas. Para dar conta disso, Panzani
revela que estdo bem adiantadas as
negociacoes entre a Cati e a Secretaria de
Administracdo Penitencidria para a utilizacao
das dreas dos presidios na producdo das
mudas, com a mao de obra dos detentos, que
teriam reducdo da pena por dias trabalhados,
conforme determina a legislagdo. A Cati
disponibilizaria toda a tecnologia e faria o
acompanhamento da producdo.

Em nivel nacional, a cadeia produtiva do
reflorestamento tem alguns desafios. A
pesquisa do Ipea, sobre a produgdo de mudas
nativas, revelou os trés problemas mais
citados pelos viveiristas: falta de mao de obra
capacitada, dificuldade de comercializacdo
das mudas e o suprimento de sementes. O
estudo concluiu que a demanda vinda do

Cdodigo Florestal poderia ser uma forma de
estruturar o setor, bem como permitir sua
expansao.

Fazendo a diferenga

A Portela Ambiental criou um “banco de
areas” para reflorestamento que consiste no
levantamento das Areas de Preservagdo
Permanente (APP) desprovidas de vegetacao,
em S3do José dos Campos, onde atua, nas
areas rurais cujos proprietdrios ndao possuam
condigao financeira nem técnica de refloresta-
las. Eles listam todos os clientes que tém a
obrigacdo de implantar e conservar
reflorestamentos devido as compensacgdes,
habitualmente por supressido de vegetacdo
nativa. “Depois, é criado um vinculo oficial
entre eles e o érgdo licenciador e, entdo,
realizamos o reflorestamento e a conservacao
por no minimo 36 meses, sem custo para o
proprietario rural”, explica Wiliam, sécio da
empresa. Com esse trabalho, ele afirma que
estdo  conseguindo obter verdadeiros
corredores ecolégicos em areas degradadas.
O especialista deixa uma dica para os colegas
da agronomia. “Notamos que o conhecimento
dos proprietdrios rurais sobre a area
ambiental é extremamente basico, o que
habitualmente leva as tentativas de
recuperacao ao fracasso. Trata-se de uma
oportunidade técnica muito importante
aberta aos engenheiros agréonomos. “E
finaliza: “Embora se fale muito do assunto, a
atividade ainda engatinha na pratica.

Jornal do Engenheiro Agrénomo, ANO 44, novembro/dezembro de 2016, n° 292.
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Restauracao ecoldgica é
tema de debate no IBt

ecnologia e Avangos é o tema central
da sétima edicao do Simpdsio de
Restauracao Ecoldgica, realizado
pelo Instituto de Boténica (IBt), da
Secretaria do Meio Ambiente (SMA).
O evento realiza-se entre 6 e 10 de
novembro. Na abertura do encontro
serd lancado o livro Lista de espé-
cies indicadas para restauragdo
ecologica para diversas regioes do
Estado de Sao Paulo, um minucioso
levantamento sobre as diversas
espécies vegetais do Estado, organi-
zado pelo diretor-geral do IBt, Luiz
Mauro Barbosa.

Além de tratar de avancgos e
tecnologia na drea, evento
realizado no Instituto de
Botanica terd, na abertura, o
lancamento de livro que lista
as espécies indicadas para
recuperar dreas degradadas

O intuito principal do encontro
¢ promover debate sobre as prin-
cipais tendéncias quanto ao uso de
novas ferramentas disponiveis para
elaboracdo de projetos de recupera-
¢do de areas degradadas e a evolucdo
de pesquisas cientificas. “Este ¢ um
momento em que € possivel dissemi-
nar conhecimentos das técnicas de
restauracdo ecoldgica. Nosso foco é
gerar politica publica para o Estado
de Sao Paulo”, explica Barbosa.

Minicursos —Nosdia6e 7, na
sede do IBt, na Av. Miguel Estéfano,
3.687, na capital, serao ministrados
cinco minicursos: Restauracao Ecol6-
gica de Florestas Tropicais: Estagio
Atual; Caracterizacdo do Sub-bosque
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Debate - Em pauta,
a recuperagao de areas degradadas;
na foto, abertura da VI edicao

das Florestas Paulistas: Principais Familias e
Espécies Indicadoras; Elaboracao de Pro-
jetos de Restauracdo Ecoldgica: Aspectos
Técnicos e Legais; Producio e Conservagao
de Sementes Florestais Nativas; e A impor-
tancia da Fauna na Manutencdo e Restau-
racao da Floresta.

Simpésio —Nos dias 8,9 e 10, o even-
to realiza-se no Sao Paulo Expo, na Rodovia
dos Imigrantes, | — Parque do Estado, na
capital. Nesses trés dias, serdo debatidos, em
quatro mesas-redondas, os temas: Susten-
tabilidade e Economia; Avancos na Restau-
racdo de Florestas Secas; Avancos na Res-
tauracio de Florestas Umidas; e Tecnologia
e Difusdo do Conhecimento.

Como Viabilizar aRegularizacdo de Pro-
priedades Rurais no Brasil no Cronograma
do Cddigo Florestal serd o tema aborda-
do pela especialista Robin Chazdon, da
University of Connecticut, EUA, presenca
internacional no evento.

“Os temas dos minicursos atendem a
solicitacoes dos participantes de edigdes
anteriores dos simposios. Na edicdo atual,
as mesas-redondas abordam temas bastan-
te atuais”, explica o diretor do IBt.

Duas palestras: As Praticas de Restau-
racdo Florestal dos Empreendimentos Ro-
dovidrios da Dersa e Aspectos Fitogeograficos
na Gestdo do Meio Ambiente encerram o
ciclo de debates. Além disso, serdo apresenta-
dos cerca de 170 painéis de trabalhos cientifi-
cos relacionados ao tema, trabalhos previa-
mente submetidos a andlise do Instituto de
Boténica, por meio de uma comissao técnica.

Lancamento — Barbosa explica que o
livro consolida as informacdes debatidas nos
simpdsios, que ocorrem ha 14 anos. “Todo o
conhecimento cientifico adquirido nesses tlti-
mos anos estao reunidos nessa edicao, com a
chancela da Secretaria do Meio Ambiente.

FOTO DE 11-11-2015

Temos uma lista de espécies que ninguém
questiona, pois ndo existe outra com a abran-
géncia e orientagdo que essa proporciona.
Estamos dando um passo adiante quando
incluimos as ‘outras formas de vida', que
devem ser consideradas no contexto da res-
tauracdo ecoldgica, afinal elas sdo importantes
para o processo de conservacio e representam
mudanca de paradigma”, ressalta.

O livro é composto de um roteiro basi-
co das atividades necessarias para a elabo-
racao de projetos de restauracao ecoldgica
e uma lista com recomendacdes para res-
tauracao e conservagio da biodiversidade.

Para Barbosa, as informacoes produ-
zidas nos simpdsios mudaram o perfil da
restauracdo ecoldgica no Estado de Sao
Paulo. “Temos a credibilidade dos vivei-
ristas, licenciadores, produtores rurais e
das universidades, que sdo os setores que
debatem conosco questoes ligadas a res-
tauracdo ecoldgica. Nao tenho divida em
afirmar que muito desse avanco se deve a
essa sequéncia de eventos”, conclui.

Com impressao e acabamento realizados
pela Imprensa Oficial do Estado (Imesp), o
livro menciona 939 espécies arboreas, 175
arvoretas, 448 arbustos, 218 subarbustos,
484 ervas, 167 lianas, 242 epifitas, 145 aqua-
ticas e paludosas e 133 pteriddfitas, totalizan-
do 2.951 espécies que podem ser utilizadas
para a restauracdo ecoldgica de diversas regi-
oes do Estado de Sao Paulo. Também nessa
edi¢do estdo destacadas as espécies da flora
ameacada de extin¢do no territério paulista.

Tania de Melo
Imprensa Oficial — Conteddo Editorial

SERVICO

As inscricoes podem ser feitas
no site https:/ goo.gl/VT31GA ou
presencialmente nos dias do simpdsio
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Diretor Luiz Mauro fala sobre o conhecimento em restauracao
de areas degradadas do Instituto de Botanica

Instituto de Botanica debate os avangos na restauragao ecoldgica

02 de novembro de 2017

As principais tendéncias quanto ao uso de novas ferramentas disponiveis para a
elaboracdo de projetos de restauracdo de areas degradadas e a evolucdo das pesquisas
cientificas que possam subsidiar as politicas publicas serdo temas do VIl Simpédsio de

Restauracdo Ecolégica, promovido pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente, por
meio do Instituto de Botéanica de Sdo Paulo, de 6 a 10 de novembro.

Em entrevista, o diretor-geral do IBt Luiz Mauro Barbosa explica um pouco como serd a
agenda de debates e palestras dessa edi¢ao, que contard ainda com o lancamento da
“Lista de Espécies Indicadas para Restauracao Ecoldgica para diversas Regides do
Estado de S3o Paulo”.

Esta é a sétima edicao do Simpodsio de Restauracdo Ecoldgica. Quais destaques?
Sob o tema central “Tecnologia e Avancos”, a sétima edicdo do Simpdsio vai abordar o
atual estdgio de conhecimento da restauragdao ecoldgica, associado aos avangos
tecnoldgicos e necessidades de orientagdao e monitoramento pelos érgdos publicos
para o setor. O tema alinha-se as recentes demandas governamentais e da sociedade
relativas ao desenvolvimento tecnolégico e a inovagao. Com isso pretende-se
promover uma ampla discussdo sobre as principais tendéncias relativas a utilizagdo de
novas ferramentas para elaboragdo de projetos de recuperagdo de areas degradadas e
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debater a evolucdo das pesquisas cientificas que tém subsidiado as politicas publicas
no tema. Os Ultimos avancos e tecnologias na drea de restauracdo ecolégica serdao
apresentados e discutidos na forma de palestras e mesas-redondas, com
apresentacdes de especialistas. Haverd ainda minicursos e estandes de apresentacao
de trabalhos cientificos e de atividades relacionadas a disponibilizacdo de produtos e
servigos voltados a restauragao ecoldgica.

O que foi considerado para definir os temas abordados?

Nossa experiéncia de mais de 20 anos no tema nos levou a abordar as inovagdes das
pesquisas cientificas nas atividades de restauracdo de florestas secas e umidas, bem
como as novas tecnologias utilizadas nessas atividades. Adicionalmente, serdo tratados
temas como a regularizagao de propriedades rurais no Brasil, a sustentabilidade e a
economia nos processos de recuperacdo de areas degradadas. Também serd
apresentado um exemplo de restauracdo, fruto de um projeto que norteou as acdes
de conservacdo da biodiversidade vegetal no empreendimento rodoviario do Rodoanel
Mario Covas , que vem sendo orientado pelo Instituto de Botanica, em cooperacao
com técnicos e bidlogos da Dersa.

Durante o evento, serdao proferidas 16 palestras e apresentados 175 trabalhos na
forma de painéis, totalizando a participacdo de 26 especialistas, de 17 instituicdes de
pesquisa, érgdos de governo e do exterior.

E sobre os minicursos? A ideia é facilitar a pratica? A quem se destina?

Os cinco minicursos sdo demandas especificas. A ideia é atender ao publico-alvo
participante do simpdsio, desde estudantes até diferentes profissionais envolvidos
com pesquisa cientifica, ministério publico, drgdos oficiais de assisténcia técnica,
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licenciadores publicos, consultores ambientais, grandes empresdrios da cadeia
produtiva, ONGS, entre outros.

Fale sobre o langamento da lista de espécies indicadas para restauracao ecoldgica
para as diversas regioes do estado de Sao Paulo.

O livro serd langado no dia 8 de novembro, durante a abertura do Simpdsio. Ele é uma
“ferramenta” indispensavel para reflorestamentos qualificados, a partir de uma
listagem exemplificada de espécies vegetais nativas regionais, de ocorréncia em
ambientes florestais e campestres, indicadas para plantio e/ou manutencdo da
biodiversidade. Na primeira edicdo desta lista, publicada em 2001, constavam 247
espécies arbdreas recomendadas para producdo de mudas.

Depois de um levantamento amplo e criterioso, chegou-se ao resultado atual: uma
lista que contemplou 939 espécies arbdreas, 175 arvoretas, 448 arbustos, 218
subarbustos, 484 ervas, 167 lianas, 242 epifitas, 145 aquaticas e paludosas e 133
pteridofitas, totalizando 2.951 espécies.

Nesta nova revisdo, foram destacadas 678 espécies da flora ameacgada de extin¢do do
estado de S3o Paulo (destacadas em vermelho). Também foram contemplados outros
aspectos relevantes sobre as plantas, como origem ou consequéncias antrdpicas,
visando a apoiar propostas de restauracao ecoldgica.

Essa obra é unica considerando-se a quantidade de informacbes praticas e seguras
nela incluidas e passiveis de serem utilizadas em projetos de restauracdo ecoldgica.
Serd, sem duvida, mais uma importante “ferramenta” a ser adotada por érgaos
ambientais na formula¢do de politicas publicas, visando a restauracdo ecoldgica e a
conservacao da biodiversidade. Além disso, complementa essa obra, um roteiro de
projetos de restauracao florestal, por meio de plantio de mudas nativas, desenvolvido
pelo Instituto de Botadnica do Estado de Sao Paulo.

Como o livro pode ser adquirido?

Podera ser adquirido na S3o Paulo Expo Exhibition & Convention Center, durante a
realizacdo do VIl Simpdsio de Restauracdo Ecoldgica, com desconto especial de até
50%. Apds esta data, podera ser adquirido no IBt ou pelo site www.botanica.sp.gov.br.

Qual a contribuicdo dos simpodsios anteriores para a restauracao ecolégica do
estado?

O Instituto de Botanica organizou e realizou o 12 Simpdsio de Mata Ciliar, em abril de
1989. Desde entdo, foram mais de 20 eventos com a comunidade cientifica, além de
muitos cursos de capacitacdo, abrangendo varios aspectos da restauracdo ecolégica de
areas degradadas. Esses eventos tém como principal objetivo promover a atualizacdo e
a troca de experiéncias sobre restauracdo ecoldgica, nos ambitos nacional e
internacional. Além disso, orienta alunos e oferece, para cursos de pds-graduacao,
disciplinas sobre o tema, como “Principios, Ferramentas e A¢Ges para Restauracdo
Ecoldgica de Areas Degradadas” e “Biologia de Sementes de Espécies Tropicais”.
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Com a criacdo da Coordenacdo Especial de Restauracido de Areas Degradadas (CERAD),
em 2000, e os projetos de politicas publicas, apoiados pela FAPESP, verificou-se a
necessidade de se estabelecerem normas/procedimentos orientativos para a
restauracdo ecolégica no estado de S3o Paulo. Reflexos positivos dessas politicas
podem ser observados pelo sucesso alcancado em dreas jd restauradas, por
importantes avangos sobre modelagem e técnicas de restauracdo adotadas e até pela
eliminacdo do déficit de producdo quali-quantitativa de sementes e mudas no estado
de S3o Paulo, entre outros.

LISTA DE ESPECIES INDICADAS PARA

RESTAURACAO ECOLOGICA PARA DIVERSAS
REGIOES DO ESTADO DE SAO PAULO

Organizagao
Luiz Mauro Barbosa

Sistema Ambiental Paulista, disponivel em:
<http.//www2.ambiente.sp.gov.br/instituto-de-botanica-debate-os-avancos-na-
restauracao-ecologica/> Acesso em 13 set 2018.
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Floresta nativa replantada em SP traz de volta animais
silvestres

Replantio da floresta foi todo feito pelas mdaos do homem no projeto desenvolvido na
cidade de Mogi Guagu.

José Hamilton Ribeiro
Mogi Guagu, SP

12 de fevereiro de 2017

Serd que uma floresta tropical plantada pelo ser humano consegue se consolidar? Ha
pouco mais de dez anos, o Globo Rural acompanhou o replantio de uma floresta a
partir do nada em Mogi-Guacu, no estado de Sdo Paulo. Agora, surgem os resultados
desse grande projeto de reflorestamento.

O Parque S3ao Marcelo fica no municipio de Mogi-Guacu, na regido de Campinas, a 170
km de Sdo Paulo. Ha dez anos, a questdo era plantar uma floresta. No lugar havia a
plantacdo de mudas de espécies arboreas. Em outra area degradada, pertencente a
uma empresa de papel e celulose, tinham sido plantadas mudas para surgir uma nova
mata.

“A minha experiéncia de dreas que eu ja vi anteriormente é de 10 a 15 anos para vocé
ter uma mata bem formada a partir de um plantio semelhante a este”, disse o
agronomo diretor do Instituto de Botanica de S3ao Paulo, Luiz Mauro Barbosa, em
entrevista concedida em 2004.

A palavra do agrénomo foi pega como um desafio. Depois de pouco mais de 10 anos, o
Globo Rural foi conferir. “Hoje vocé estd numa sombra de uma mata. Ha dez anos, nds
estadvamos ao lado das mudas”, diz Barbosa.

G1, Globo Rural, disponivel em: < http://g1.globo.com/economia/agronegocios/globo-
rural/noticia/2017/02/floresta-nativa-replantada-em-sp-traz-de-volta-animais-
silvestres.html> Acesso em 13 set 2018.
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Luiz Mauro Barbosa, ha 42 anos no Instituto de Botanica de Sao
Paulo, o diretor fala sobre a importancia do trabalho realizado
pelo orgao

Adriana Ferreira
Fevereiro de 2018

O engenheiro agronomo Luiz Mauro Barbosa, diretor-geral do Instituto de
Botanica de S3o Paulo (IBt), pertencente a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de
Sao Paulo (SMA), é um dos pioneiros em restauracao botanica no Brasil.

Natural do Espirito Santo do Pinhal e formado pela Faculdade de Agronomia e
Zootécnica Manuel Carlos Gongalves, na mesma cidade, seu objetivo sempre foi a
pesquisa cientifica, por isso prestou concurso publico e, em 1976, entrou no IBt.
Nesses 42 anos de atuag¢do, ajudou o instituto a gerar e disseminar conhecimento
fundamental para a conservagao e restauracao botanica.

O Instituto de Botanica possui 14 Nucleos de Pesquisa aos quais estdo
vinculadas praticamente todas as dreas do conhecimento da botanica. E responsavel
pela gestdo de trés unidades de conservacdao (Reserva Bioldgica de Paranapiacaba,
Reserva Bioldgica e Estacdo Experimental de Mogi Guacu e Parque Estadual das Fontes
do Ipiranga, sendo este ultimo onde estd lotada a sede da instituicdo).

E de responsabilidade do IBt também a administracdo do Jardim Botanico de
Sao Paulo, um dos principais pontos turisticos da capital e um dos poucos no Brasil a
ter a categoria A, segundo critérios estabelecidos pelo Conama, o que o coloca em
nivel de igualdade com os principais jardins botanicos do mundo. Cerca de 65% dos
funciondrios do instituto sdo pesquisadores e, destes, 30% sdao engenheiros
agronomos.

A organizagao administra ainda diversas colegdes cientificas, como as colegdes
de plantas vivas, de culturas e o Herbario SP. Também é missdo do instituto a
divulgacao dos conhecimentos adquiridos a comunidade cientifica, aos professores,
aos estudantes e ao publico em geral.

Fazem parte da rotina do Orgdo a realizacdo de cursos de capacitacdo,
simpdsios e workshops, incluindo aqueles sobre restauracdo ecoldgica, além de
reunioes anuais (RAIBt), nas quais sdo divulgados os resultados das pesquisas e as
atividades desenvolvidas por estagidrios e pesquisadores. O IBt também divulga os
avancos cientificos por meio de publicacGes proprias.

O VII Simpdsio de Restauracdo Ecoldgica é o evento mais importante realizado
pelo IBt/SAA. Em sua sétima edicdo, em novembro de 2017, teve como tema central

“Tecnologia e Avancos” e discutiu as principais tendéncias quanto ao uso de
novas ferramentas para elaborac¢ado de projetos de areas degradadas. Nesta entrevista,
Luiz Mauro faz seu balanco sobre o evento e fala sobre o trabalho do IBt.
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Qual a relevancia do IBt para as questées ambientais no estado de Sao
Paulo?

No que diz respeito a restauracdo ecoldgica, o instituto tem atuado nessa area
desde o fim da década de 1980. Nesse periodo, diversas foram as pesquisas realizadas.
Com o financiamento da Fapesp, foram desenvolvidos dois projetos de politicas
publicas: “Modelos de repovoamento vegetal para protecdao de recursos hidricos em
areas degradadas dos diversos biomas no estado de Sdo Paulo” e “Estabelecimento de
parametros de avaliacdo e monitoramento para reflorestamentos induzidos visando ao
licenciamento ambiental”. Vale um destaque também para a coordenacdo exercida
pela equipe do Instituto de Botanica em diversas a¢des do “Projeto de Recuperacdo de
Matas Ciliares”.

Vinculados a esses projetos, foram realizadas diversas pesquisas,
principalmente aquelas destinadas as politicas publicas, sempre com foco em agdes
gue pudessem auxiliar a Secretaria do Meio Ambiente em suas tomadas de decisoes.
Os avancgos obtidos com essas pesquisas tém embasado técnica e cientificamente
diversas Resolug¢bes da SMA. Toda essa legislacdao esta disponivel para consulta no site
do Instituto de Botanica de S3do Paulo (www.ibot.sp.gov.br), bem como outras
ferramentas que auxiliam nos trabalhos de restauragao ecolégica.

Quais agoes do IBt influenciam e influenciaram a agricultura paulista?

Antes das resolugdes do IBt, ndo sabiamos como se fazia a recuperagdo de
uma area. Plantava-se qualquer coisa, sem levar em conta o ciclo, se a muda era nativa
ou exodtica e outros aspectos fundamentais. E, quando nao se considera a semelhanca
com o que acontece na floresta, a floresta nao se restabelece.

A partir do nosso trabalho, comecado ha 15 anos, conseguimos recuperar
areas com qualidade e de forma irreversivel, com menor custo. Antes, muitos
agricultores perdiam dinheiro tentando recuperar areas e ndo conseguiram porque
ndo tinham orientacdo segura.

Hoje, com a disseminacdo desse conhecimento, qualquer agricultor sabe o
gue plantar, onde e como plantar. Incentivamos também a producdao de mudas,
divulgamos no site do IBt a lista dos principais viveiros do estado. Destaco ainda que,
apos saber o que plantar, é importante saber identificar as espécies no estagio de
muda. Para ajudar os produtores nessa tarefa, fizemos um vasto levantamento e
criamos uma ferramenta que o ajuda a ndo comprar gato por lebre. Colocamos a
disposicdo daqueles que precisam promover a restauracao florestal um roteiro basico
com os itens mais importantes a serem considerados para assegurar os resultados.
Todo esse conhecimento estd disponivel por meio do site do IBt e das nossas
publicacdes.

Quais os principais desafios para a restaura¢ao ambiental na agricultura?

O grande desafio é pratico: fazer educacdo ambiental constantemente.
Vencida a etapa da divulgacdao do conhecimento, porque ainda ha muita gente que faz
reflorestamento errado e perde dinheiro, o passo seguinte é reverter recursos obtidos
com crédito de carbono a partir de reflorestamentos de espécies nativas. Ja existe um
roteiro para elaboragdo de projetos florestais com o aval da Cetesb, para que o
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trabalho seja bem sucedido. Também creio que alguns mecanismos relativos as
mudangas climaticas precisariam de maior envolvimento de economistas.

Fale sobre a importancia da primeira resolucdo para orientar o trabalho de
restauracao ecoldgica no Brasil, desenvolvida por vocés.

Foi a SMA 21/201. Essa resolugdo orientativa da SMA foi a primeira a colocar
os trabalhos de restauracdo com qualidade e sustentabilidade. Facilitou o trabalho dos
agricultores, que passaram a ter um norte, com mais qualidade e garantia, além de
apresentar ao Ministério Publico temas para o levantamento e a compensacao
ambiental em suas areas.

LISTA DE ESPECIES INDICADAS PARA
RESTAURACAO ECOLOGICA PARA DIVERSAS
REGIOES DO ESTADO DE SAO PAULO

Livro com a indicacdo das espécies para restauracao ecolégica é resultado do trabalho
minucioso dos especialistas do Instituto de Botanica

Em novembro, vocés realizaram o tradicional Simpdsio de Restauragio
Ecoldgica. Qual o balango que o senhor faz do evento?

Mais de mil pessoas participaram do evento, com capacitacdo técnica dos
profissionais da area; difusdo de tecnologia e do conhecimento; e fomento de politicas
publicas com geracdo de parametros técnicos cientificos. O objetivo principal foi
promover a discussdo e congregar profissionais e estudantes dos diversos setores
envolvidos com a restauragdo ecoldgica, especificamente sobre a tematica da sétima
edicdo, que trata dos avancos e da tecnologia. Foram apresentados os resultados de
trabalhos de pesquisa envolvendo a restauragdo ecoldgica e a fauna associada. Em
resumo, o evento forneceu subsidios para as tomadas de decisbes por parte dos
agentes publicos nos trabalhos de restauragdo ecoldgica e promoveu a exposi¢ao de
produtos e servicos de empresas e profissionais que atuam na area, possibilitando a
integragdo da cadeia de negdcios gerados pela restauragao ecoldgica.

Quais as principais novidades apresentadas?
A principal ferramenta foi o livro Lista de Espécies Indicadas para Restauragao
Ecoldgica para Diversas Regides do Estado de S3o Paulo. Uma das possibilidades muito

73



discutidas também foi o uso de Veiculo Aéreo N3o Tripulado (Vant) no monitoramento
de areas em processo de restauracao.

Em 2016, a produ¢cao de mudas nativas havia sofrido um recuo. Em 2017,
qual foi o quadro? E quais sdo as perspectivas para este ano?

A producdo de mudas nativas manteve-se, em 2017, nos mesmos niveis de
2016, em torno de 37 milhdes de mudas/ano. Para 2018, as perspectivas sdo as
melhores possiveis, em virtude da obrigatoriedade do Cadastro Ambiental Rural (CAR),
gue deve aquecer esse mercado.

Fonte: Jornal do Engenheiro Agrénomo, Ano 46, janeiro/fevereiro de 2018, n° 299, p.
14,15.
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O Regional 08-12-06 - IP participa de evento sobre recuperacdo de areas degradadas

IP participa de evento sobre
recuperacao de areas degradadas

De Mogi ‘Guagu

De 23 a 25 de novembro,
Representantes da Internati-
onal Paper participaram en-
tre os dias 23 e 25 de novem-
bro do “Workshop sobre re-
cuperagao de areas degrada-
das no Estado de Sao Paulo
— Avaliagdo da aplicagio e
aprimoramento da resolugdo
SMA 47/03” e do “Simpo-
sio sobre recuperagdo de
areas degradadas com én-
fase em matas ciliares”,
que aconteceu em conjunto
workshop. Os eventos foram

. L i = - i s: :
SIMPOSIO SOBRE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADA

Com énfase em Mata
PData: 23 e 24 de Nove

realizados Instituto de Boté-
nica de Sdo Paulo. A resolu-
¢do orienta o reflorestamen-
to heterogéneo com espécies
nativas no Estado.

A 1P foi representada pelo
supervisor florestal Miguel
Magela, profissional que
também proferiu palestra,
juntamente com outros espe-
cialistas, e compds a mesa
debatedora do tema “Expe-
riéncias com a aplicagdo da
resolugdo SMA 47/03”, nos
dias 23 e 24 de novembro.

O workshop teve o apoio
do Projeto de Politicas Publi-

s Ciliares

mbro de 2006

cas IBt/FAPESP (N° 03/
06423-9) e do Projeto Mata
Ciliar — Secretaria do Meio
Ambiente (SMA) e Governo
do Estado de Sdo Paulo. A
IP é uma das parceiras do
Instituto de Boténica no pro-
jeto de politicas publicas.

A proposta dos eventos
atendeu as estratégias de po-
liticas publicas da secretaria,
que, a cada dois anos procura
rever os critérios técnicos, con-
siderando as novas experién-
cias, resultados de projetos
de pesquisa, tendéncias e di-
ficuldades de sua aplicagao.

75



Gazeta Guacuana 09-12-06 - Empresa participa de evento sobre recuperacao de areas

INTERNATIONAL PAPER

Empresa participa de evento
sobre recuperacao de dreas

Evento
reuniu
especialistas

Da Redagio

De 23 a 25 de novembro,
a IP (International Paper) par-
ticipou do workshop sobre re-
cuperagio de dreas degradadas
no Estado de Sio Paulo sob o
titulo “Avaliagio da aplicagio
e aprimoramento da resolugio
SMA 47/03”. Representantes
da empresa guaguana também

estiveram presentes ao simp6-
sio sobre recuperacio de 4reas
degradadas com énfase em
matas ciliares, que aconteceu
em paralelo ao workshop, am-
bos no Ibot (Instituto de Bota-
nica de Sao Paulo).

Esta resolugido orienta o
reflorestamento heterogéneo
com espécies nativas no Esta-
do. A IP foi representada pelo
supervisor florestal Miguel Ma-
gela, profissional que também
proferiu palestra, juntamente
com outros especialistas, e com-
p6s a mesa debatedora do tema
“Experiéncias com a aplicagao

da resolugao SMA 47/03”.

‘O workshop teve o apoio
do Projeto de Politicas Piblicas
IBt/FAPESP (N° 03/06423-9) e
do Projeto Mata Ciliar da Se-
cretaria do Meio Ambiente. A
IP é uma das parceiras do Insti-
tuto de Botanica no projeto de
politicas piblicas. A proposta
dos eventos atendeu as estraté-
gias de politicas publicas da
SMA, que a cada dois anos pro-
cura rever os critérios técnicos,
considerando as novas expe-
riéncias, resultados de projetos
de pesquisa, tendéncias e difi-
culdades de sua aplicagio.
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Tribuna de Itapira 12-12-06 - International Paper Participa de encontro

International Paper
participa de encontro

Supervisor
florestal foi o
representante
de empresa

A International Paper
participou, em novembro, do
workshop sobre Recupera-
¢do de Areas Degradadas
no Estado de Sdo Paulo -
Avaliagdo da Aplicagio e
Aprimoramento da Resolu-
¢do SMA 47/03 e do Simp6-
sio Sobre Recuperacéo de
Areas Degtad%das com En-
fase em Matas Ciliares.
Ambos foram promovidos
pelo Ibot (Instituto de Boti-
nica de Sdo Paulo).

A resolucéio orienta o re-
florestamento heterogéneo
com espécies nativas no Es-
tado. A IP foi representada
pelo supervisor florestal Mi-
guel Magela, profissional que
também proferiu palestra,
juntamente com outros espe-
cialistas, e comp6§ a mesa
debatedora do tema 'Experi-
éncias Com a Aplicagio da
Resolugdo SMA 47/03'. O
workshop teve o apoio do
Projeto de Politicas Piblicas
IBT/Fapesp e do Projeto

Mata Ciliar - Secretaria do
Meio Ambiente e Governo do
Estado de Séo Paulo. A mul-
tinacional ¢ uma das parcei-
ras do Instituto de Boténica
no projeto de politicas pibli-
cas.

A proposta dos eventos
atendeu as estratégias de po-
liticas piiblicas da SMA, que
a cada dois anos procura re-
ver os critérios técnicos, con-
siderando as novas experién-
cias, resultados de projetos de
pesquisa, tendéncias e difi-
culdades de sua aplicagio.

Sediada nos Estados Unidos, |

a International Paper lidera a
indistria de produtos flores-
tais hd mais de 100 anos.

A empresa estd atual-
mente transformando suas
operacdes, focando seus ne-
gbcios nos segmentos de pa-
péis ndo revestidos e de em-
balagens, que operam e
atendem clientes nos Esta-
dos Unidos, Europa, Améri-
ca do Sul e Asia. A Interna-
tional Paper estd comprome-
tida'com a sustentabilidade
ambiental, econdmica e so-
cial e tem como politica a
ndo utilizacdo de madeiras
provenientes de 4dreas flo-
restais ameagadas.

SIMPOSIO SOBRE RECUPERACAO DE AREAS

Com énfase em Matas Cilia

Data: 23 e 24 de Novembro de 2

Magela, Rodrigues, Barbosa, Beltrio e Celso Panzani (Cati) |
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DOCUMENTAGCAO FOTOGRAFICA

Preparo da drea para plantio das espécies nativas (2002)
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Inicio do plantio da RPPN Parque Florestal Sdo Marcelo (2002)
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Inicio do plantio da RPPN Parque Florestal Sdo Marcelo (2002)
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Inicio do plantio da RPPN Parque Florestal Sao Marcelo (2002)
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Desenvolvimento do plantio com 3 anos
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Desenvolvimento da Floresta 7 anos apés o plantio
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Preparando gravagao de matéria do IBt e International Paper no Globo Rural (2004)

Matéria sobre RPPN, IBt e International Paper no Globo Rural (2017)
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Workshop Regional “Espécies Florestais Nativas para Projeto de Recuperag¢io de Areas degradadas no
Estado de S3do Paulo — International Paper do Brasil 18/09/2002
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EVENTOS DE RECUPERAGCAO DE AREAS
DEGRADADAS (RAD)
REALIZADOS AO LONGO DOS ULTIMOS ANOS

Restauragao
Ecolégica 2011

VI Simpdésio de VIl Simpésio de
Restauragao Restauragdo
Ecologica - 2015 Ecologica - 2017
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Galeria de fotos

WORKSHOP REcUPfRAciODfAmsmm :

P T T

SERRA DO MAR £ DE FORMACOs FORESTAIS LITORANAS

4 Mews A 3 ’(.

INSTITUTO DE BOTANICA

NalSoeABRILDi198S 4N ﬂmg —
—————C10 e ——

Workshop em RAD - 2000

Prugny e

Curso de RAD com énfase em Ma't_as Ciliares
do Interior Paulista - 2006

. : .
CURS0 PARA AGENTES MULTIPLICADORES DE INFORM
0 DE AREAS DEGRADADAS £
s ucur:\’ \"\}%\Ros FLORESTAIS
DE12114-7:99 “IlHA QRS T

Curso de RAD - 2006
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Galeria de fotos

Curso de RAD - 2005

Y/ e
‘J;é'
STMEOSIO SOBREWREGIPER A CAO DE iR AS DEGRADADAS
Com énfase em Matas Ciliares

Data: 23 e 24 de Nov embro de 2006

I'Simpésio sobre Recuperacio de Areas Degradadas ~300¢
— -2006
o WEpGso Regional de RAD - 20
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CERAD - Coordenagio Especial para Restauragio Ecolégica de Areas Degradadas e
Conservagao da Biodiversidade
Instituto de Botanica — Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S3o Paulo

5 Degradadas
e Galeria de fotos

Galeria de fotos
0 Jardim Botanico e o Instituto de Botanica foram incorporados a ia do Meio Amt (SMA) em
1987. A partir de entdo, p ad har mais for a sua principal missdo, que é a
preservagdo e uso avel da biodiversidad lista e brasileira, por meio da conservagdo. Em 1992 o
Insti de anica p: a reabertura do Jardlm anico para a populagdo paull em 2000,
instituiu a Coord: 3o Especial de R ca de Areas Degradadas (CERAD); e a partir de 2001, propds
varias resolugdes adotadas pela SMA, | logica. A partir de 2007, passou a ser
orientador das agdes envolvendo estudos floristicos, de resgale de plantas, restauragao ecolégica de a areas

degradadas e i il I, em ¢ coe: igidas por 6rgaos a
pelo licenciamento ambiental, nas esferas estadual e federal Ainda em 2007, realizou o 58° Congresso
Nacional de Botanica. Em 2011, o i de Botanica reali o “IV Simpésio de ca légica:
desafios atuais e futuros”, i Itado ao direci de p i licad:
promovendo uma discussdo focada para politicas publicas e vusando a conservagao e restauragdo de dreas
degradadas e, em 2013, li o “V Simpésio de légica: Politicas Publicas para a
Restaura;éo Ecoldgica e Conserva;io da Biodiversidade”. Esta em curso a organizagao do VI Simpésio de
Ecoldgica, que sera realizado em bro de 2015.

it turaces Pesquisas Ambientais — Pelo menos trés regides, municipio de Mogi-Guacgu, dreas da Reserva Biol6gica

Fjramentas e publicagdes

- @ E::‘;ﬂ;hnna Wip § de Mogi Guagu - Campininha e da RPPN Pq. Florestal Sdo Marcelo (IPAPER); no municipio de Sdo Paulo o
Sindroms cadipel | o %t > Parque Estadual das Fontes do Ipiranga — PEFI, onde estd localizado o Instituto de Botanica; e as areas
= e inculadas a bi | do Rodk | trechos sul e norte, tém sido utilizadas para estudos
e e pesquisas experimentais, como teses, dissertagdese em muitos casos utilizando-se de parcelas
(AR permanentes e parametros de analises padronizadas para paragdo de Itados. As infor: o

.vwr?*;-s bém ali
FNY T As-vr.
\? 'I"Q‘J""S“l‘\ vy

um banco de dados que possibilita diversos estudos e andlises
comparativas entre e com outras dreas de estudo.

Por ser uma institui¢do publica, o Instituto de Botanica possui como missao, entre outros aspectos, a

= T V Simpésio de geragdo e disponibilizagdo de informacdes e fer utilizand, de seu site (www.ibot.sp.gov.br]
¥ Restauracao e publicagdes, que possam auxiliar nos pri de 3 légica de dreas degradadas, desde
Ecolégica o diagnéstico e a concep;ao de proletos, ate seu efetivo estabeleamento
. Como lo de “fer ", temos:
A 1. Chave de Tomada de Decisdes
R e tosn J 2. Lista Exemplificativa de Espécies Arbéreas de Sdo Paulo (701 espécies)
B i 3. Painel com fotos de 130 mudas de espécies nativas arbéreas do estado de Sao Paulo
4. Painel com fotos de 100 mudas de espécies nativas arbéreas do estado de Sdo Paulo
N s @ P v 5. Rel ,I’ de 209 viveiros prod de mudas"‘ i na}tiva's do en?do de S&o Paulo
be 6. SMA 32 de 2014 - estabelece as orientagdes, diretrizes e critérios sobre restauragdo
ecolégica

7. Resolugdo SMA 68 de 2008 — sobre colheita de sementes em UC’s
8. Resolugdo SMA 64 de 2009 - orienta restaura¢do em vegetagdo do cerrado
9. Manual de Mudas - com fotos, orientagdes para viabilizagdo de projetos

Em 2012, foi construido o Viveiro Tamboril do Instituto de
Boténica de Sdo Paulo, em parceria com a DERSA, com a
finalidade de orientar as agdes envolvendo estudos

Rotiticos  sesiatediie’. pl Beita o 10. | de Ori para de Viveiros de Mudas (2013/2014)
o 4 5 . . s 11. Livro lho das Espéci getais A das do Estado de Sdo Paulo
p ios, pelos
de i bi 1 e di s o i%do

Rodoanel Mdrio Covas, em Sdo Paulo. Trata-se de um
viveiro diferenciado, que promove a conservagéo ex situ da
biodiversidade por meio de uma colegdo viva de espécies
raras e ameacadas de extingdo, visando a propagacdo e
reintegracdo na natureza.

EVENTOS DE RECUPERACAO DE AREA$ DEGRADADAS (RAD)
REALIZADOS AO LONGO DOS ULTIMOS ANOS

RS

280 g N
Pireg- »ﬂv.('- ‘oo et 2007

‘Viveiro Tamboril do Instituto de Sotanica

‘&ﬁ"*‘ a

o AT e e
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e o P

« srmpasn 20
———te
Sesnges 2013
€5 e
5 Acompanhandoaevolu;an poSRIoe di i igativos e de divulgagéo de dados, especiall
informagd geor das, o i de anica adquiriu uma série de equipamentos
de alta tecnologia e inaugurou, no dia 01 de abril de 2011, o Lab io de Geopr
(LabGeo) do CERAD. Esta iniciativa disponibilizou uma ferramenta que permlte a execugdo de tarefas
em todas as dreas de p isa e 40 do insti em esp | lacionadas a r ¢

1401, dad. e P I

de dreas di e conservagado da b com i
ambientais, como o trecho sul e trecho norte do Rodoanel Mario Covas, a mampula;io e produgdo de
dados geograficos das unidades de conservagdo sob sua bilidade, i e liaga
de dreas em processo de restauragdo, dados sobre a produgdo de sementes e mudas no estado de Sdo
Paulo, entre outros estudos.

EQUIPE
Coordenador do CERAD: PqC. VI Dr. Luiz Mauro Barbosa (Diretor Geral do IBt)
e Participantes: Carlos Y. Agena, Cilmara Augusto, Elenice E. Teixeira, Everaldo A. Oliveira, Fernando C. de Lima, Fulvio C.

- Parajara, Maria de Fatima Scaf, Michel A. A. Colmanetti, Paulini F. B. da Silva, Paulo R. T. Ortiz, Renata R. Silva, Regina T.
Shirasuna, Wagner A. Isidoro.

Colaboradores IBt: Ada André Pinheiro, Adriana de M. Gugliotta, Adriana de O. Fidalgo, Amanda G. Tartaglioni, Eduardo L.
M. Catharino, Cintia Kameyama, José Marcos Barbosa, Lilian M. Asperti, Liliane R. Santos, Marina C. Guardia, Nelson A. L.
Maciel, Nelson A. dos S. Junior, Rosangela S. Bianchini, Vivian Tamaki.

Colaboradores Externos: Carlos N. S. Junior, Hilton T. Z. do Couto, José C. Casagrande, Karina C. Barbosa, Miguel Magela,
Ricardo R. Rodrigues, Sergius Gandolfi, Tiago C. Barbosa.

Realizacdo ,ﬁ . -’ﬂ@ﬂ:ﬁiﬂﬂ» gﬁ@:ﬁ'—

CERAD

Botanico de s:o Paulo Instituto de Botanica
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Coardenacao Cspecial para
esinaracaa e Areas begradadas

Is

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO DE BOTANICA

Av. Miguel Estéfano, 3687 - Agua Funda - Sao Paulo

SP - CEP 04301-902
Fone: 5067-6188

Estabelecer parametros facilitadores de pla-
nejamento, avaliagdo e licenciamento ambi-
ental, identificando obstéculos, dificuldades
socioambientais e solugdes através de politi-
cas publicas, baseadas em resultados de
pesquisa, sdo algumas das atividades que o
Instituto de Botdnica (IBt) passou a desen-
volver com maior énfase, apds vinculagdo a
Secretaria Estadual do Meio Ambiente de
Sdo Paulo. Com a criagdo da Coordenagao
Especial de Restauragdo de Areas Degrada-
das = CERAD, em 2000, e os projetos de
politicas publicas, apoiados pela FAPESP,
verificou-se a necessidade de se estabelece-
rem normas/procedimentos orientativos
para a restauragdo ecoldgica, em SP. Refle-
xos positivos destas politicas podem ser
destacados pelos diversos casos de sucesso
verificados em dreas ja restauradas, por
importantes avangos sobre a modelagem e
técnicas de restauragdo adotadas e até pela
eliminagdo do déficit de produgdo quali-
quantitativa de sementes e mudas, no esta-

sSvaInanNd svolLliod

Acompanhando a evolugdo nos procedi-
mentos investigativos e de divulgacdo de
dados, especialmente informagdes espaci-
ais georreferenciadas, o Instituto de Botani-
ca adquiriu uma série de equipamentos de
alta tecnologia e inaugurou, no dia 01 de
abril de 2011, o Laboratério de Geoproces-
samento (LabGeo) do CERAD. A iniciativa
procura destacar a potencialidade deste
laboratério, que permite a execugdo de
tarefas em todas as dreas de pesquisa e
atuagdo do instituto, em especial aquelas
relacionadas a restauragdo ecolégica de
areas degradadas, envolvendo projetos
com impactos ambientais, como o trecho
sul do Rodoanel Mario Covas, a manipula-
¢do e produgdo de dados geograficos das
unidades de conservagdo sob sua responsa-
bilidade, monitoramento e avaliagdo de
dreas em processo de restauragdo, dados
sobre a produgdo de sementes e mudas no
estado de Sdo Paulo e outros estudos.
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Participando do processo histérico de even-
tos cientificos na drea da restauragdo eco-
légica, o Instituto de Botanica organizou e
realizou o 12 Simpésio sobre Mata Ciliar,
em abril de 1989. Desde entdo, foram reali-
zados mais de 20 eventos com a comunida-
de cientifica, além de muitos cursos de ca-
pacitagdo, abrangendo varios aspectos da
restauragdo ecoldgica de areas degradadas.
Estes eventos tém como principal objetivo
promover a atualizagdo e a troca de experi-
éncias sobre restauragdo ecoldgica, nos
ambitos nacional e internacional.

Além disso, orienta alunos e oferece, para
cursos de pds-graduagdo, disciplinas espe-
cificas sobre o tema, como “Principios, Fer-
ramentas e A¢des para a Restauragdo Eco-
légica de Areas Degradadas” e “Biologia de
Sementes de Espécies Tropicais”. Com cor-
po técnico de exceléncia , participa ativa-
mente na composi¢do de bancas examina-
doras de pés-graduacio e palestras em
eventos cientificos.

SOOJI4ILN3ID SOLN3A3

0 Jardim Boténico e o Instituto de Botanica, com suas
unidades conservacionistas, foram incorporados a
Secretaria do Meio Ambiente (SMA) em 1987. A partir
de entdo, passaram a desempenhar mais fortemente
a sua principal missdo, que é a preservagdo e uso
sustentavel da biodiversidade paulista e brasileira,
por meio da conservagdo. Em 1989, o Jardim Boténico
realizou o 12 Simpdsio sobre Matas Ciliares; em 1992
promoveu sua reabertura para a populagdo paulista-
na; em 2000, instituiu a Coordenagdo Especial de
Restauracdo de Areas Degradadas (CERAD); e a partir
de 2001, propds vérias resolucdes adotadas pela
SMA, envolvendo restauragdo ecoldgica. No ano de
2002, foi criado o curso de pds-graduagdo em Biodi-
versidade Vegetal e Meio Ambiente e, a partir de
2007, passou a ser orientador das agbes envolvendo
estudos floristicos, de resgate de plantas e restaura-
¢do ecoldgica de areas degradadas, em compensa-
¢bes ambientais, exigidas por 6rgdos responsaveis
pelo licenciamento ambiental, nas esferas estadual e
federal. Em 2011, o Instituto de Boténica realizou o
“IV Simpésio de Restauracdo Ecoldgica: desafios atu-
ais e futuros”, estrategicamente voltado ao direciona-
mento de pesquisas aplicadas, promovendo uma
discussdo focada para politicas publicas e visando a
conservagdo e restauragdo de areas degradadas. O
Jardim Botanico apresenta-se ainda como laboratério

vivo para as ¢des, educacdo biental e

f .

Por ser uma instituigdo publica, o Instituto
de Botdnica possui como missdo, entre
outros aspectos, a geracao e disponibiliza-
¢do de informagdes (ferramentas) em seu
site  (www.ibot.sp.gov.br), que possam
auxiliar nos processos de restauragdo eco-
légica de areas degradadas, desde o diag-
nostico e a concepgdo de projetos, até seu
efetivo estabelecimento.

Como exemplo de algumas ferramentas,
podemos citar:

+ i Chave de tomada de decisdes;

2 Lista de espécies arbéreas nati
com informagBes sobre ocorréncia
regional, classe sucessional, sindro-
mes de dispersdo e outros;

OVIVANVLSIY V VHVd SYININVHIL

3. Lista georreferenciada de viveiros de
produgdo de mudas do Estado de
Sdo Paulo;

4, Cursos de capacitagdo.

Jardim BotAnico de Sho Paulo
30 de Eapacios Arboress
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SIMPOSIO SOBRE MATA CILIAR:
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Coordenador:
Luiz Mauro Barbosa
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COORDENADOR

LUIZ MAURO BARBOSA
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Campinas, Fundacao Cargill, 1989.

viii, 335p.,il., 21 cm.
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Quando, em 1985, pesquisadores do Instituto de Botanica de Sac Paulo
iniciaram estudos voltados para Mata Ciliar, vegetncao de reconhecida importan
cia em toda a camnidade cientifica, havia poucos trabalhos desenvolvidos que
apresentavam resultados concretos. Verificamos que varios cursos e palestras,
proferidos por especialistas de diversas areas, enfocavam o assunto, podendo
se destacar o "Curso de Capacitacao na Recomposigao Artificial de Matas Cilia
res", realizado em marco de 1987, em Piracicaba-SP, que forneceu importantes
subsidios aos estudos em Matas Ciliares.

Resolvenos, entao, organizar o "1¢ SIMPOSIO SOBRE MATA CILIAR", ten
do camo principais objetivos a pramogac e o incentivo & integragac e ao inter
cimbio de informagoes entre pesquisadores de diferentes Orgaos e instituicoes
que trablham nessa area; a avaliagao do estagio atual de conservagao  destas
formacoes, bem como do andamento e enfoque das pesquisas sobre o tema; além do
fornecimento de subsidios para recuperagaoc de trechos degradados, preservagao
e utilizacao racional das matas ciliares.

A partir da divulgagac dos Anais deste Simpdsio, acreditamos que to
da a camnidade podera dispor da membria técnico-cientifica do evento, repre
sentada pelo conteudo das palestras, dos trabalhos cientificos e das experién
cias apresentadas. Podemos destacar, também, a proposta de criagao de um foro
permanente para tratar do assunto e o fato de que a restauragao de areas ocupa
das por mata ciliar nic pode estar dissociada dos aspectos legais,da agao oon
junta da camnidade, especialmente dos proprietarios, -dos administradores, da
fiscalizagao e das entidades de pesquisa, sem O que nao se cumpre a estrategia
para viabiliza¢ao dos planos de protegao, recomposigac e/ou recuperagao ~do

ecossistema.

sao Paulo, novembro de 1989

Luiz Mauro Barbosa
Coordenador do SimpOsio Sobre Mata Ciliar
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CONCLUSOES FINAIS

A partir das palestras e trabalhos apresentados e dos debates que
se seguiram, levantaram-se diversas questoes durante este I9 Simpdsio  sobre
Matas Ciliares e identificaram-se grandes lacunas no seu entendimento, decor
rentes da auséncia de pesquisa especifica, da quase inexisténcia de trabalhos
interdisciplinares e da complexidade de situagGes em que se encontram.

A mata ciliar, considerada vegetagao permanente, recebe protegao le
gal do Codigo Florestal e da nova Constituigao Federal, havendo necessidade
da sua manutengao e de reimplantagao de trechos derrubados, através de instru
mentos publicos e privados ja existentes para sua defesa, Jue merecem propos
tas de modificagoes e/ou acréscimos que aperfeigcoem o amparo legal, mormente
nos niveis municipal e estadual.

As florestas que ocorrem ao longo de cursos de agua sao bastante di
versas e muitos fatores condicionam as variagoes que se observam, o que  tem
levado ‘ao emprego de um grande nimero de termos para designa-la.

Entre esses fatores, os solos sao os que mais variam, nio havendo
um tipo caracteristico para as matas ciliares. Apresentam vantagens e desvan
tagens para o seu uso em atividades agricolas, tendo as primeiras aumentado
as pressoes para a derrubada de trechos dessa floresta.

Alem dos ‘'solos, a agua também é importante condicionante da flores
ta ciliar, nao tendo sido feita nenhuma analise no Brasil, considerando as re
lagoes agua-solo-mata ciliar, que tem fungdo tamponante no sistema.

Os ecossistemas riparicos incluem, além da mata ciliar, a faixa de
planicie de inundagao e as ribanceiras, portanto, a unidade de analise deve
ser a microbacia hidrografica. As florestas ai tém importante fungao hidrold
gica na estabilizaqéo do solo, na ciclagem de nutrientes, no escoamento
superficial de aguas pluviais, na manutencio da fauna aquatica e na estabili
dade térmica.

A flora dessas matas relaciona-se com as de outras formagoes flores
tais e € decorrente da histdria paleoclimatica, havendo poucos® levantamentos
floristicos que déem informacGes detalhadas acerca de sua composicao, o que é
imprescindivel para a camwpreensio desta formagao.

Sao pouco conhecidos 0s sistemas reprodutivos e agentes polinizado
res das espécies componentes de matas ciliares. No estudo desses agentes  de
vem ser consideradas as formagOes adjacentes.
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As relagoes entre as florestas de beira de dgua com as formagoes
vegetais contiguas, também foram salientadas quando da referéncia & fauna de
mami feros associada. Esta apresenta um baixo grau de endemismo e tem: nessas
matas,altermativas de fontes alimentares, além de protegao e corredores para
deslocamento.

As espécies vegetais que se relacionam com os cursos de agua pos
suem adaptagOes anatomico-fisiolSgicas ainda pouco caracterizadas, que sao de
pendentes da sua proximidade em relagao ao fluxo d'agua e da textura dos sO
los, entre outros fatores.

A ciclagem de nutrientes nas matas ciliares apresenta componentes
com caracteristicas concordantes com as faixas climaticas que ocupam, existin
do poucos estudos efetuados especificamente nesta formagao. A sua preservagao,
e a oonseq\';ente manutengao da biomassa promovem a retengao de nutrientes  no
sistema.

As estruturas de florestas ciliares vém sendo estudadas com O empre
go de diversos métodos, todos cam vantagens e desvantagens. A analise estrutu
ral deve ser feita considerando-se caracteristicas do ambiente fisico (edafi
cas, topograficas e climaticas) e o estagio sucessional.

A dinamica de populagoes das florestas ciliares teve alguns compo
nentes estudados, como a estruturxa e a diversidade de comunidades,a dispersao
de propagulos, padroes fenoldgicos, algumas caracteristicas fisiologicas de
sementes e de adaptagao de plantulas, devendo-se buscar conhecer os  padroes
regionais de comportamento, ja que podem ser distintos para as populagoes de
diferentes regides, dependendo de caracteristicas genéticas.

Essas caracteristicas, que compoem a estrutura genética das popula
¢Oes, devem ser levadas em consideragao, na busca da manutengao da variabili
dade.

0 uso econOmico de matas ciliares, como a apicultura e a cultura do
palmiteiro, que pode se dar sem causar alteragOes drasticas na sua estrutura,
pode ser um instrumento eficiente na sua manutengao e um estimulo & recomposi
gao de trechos degradados.

Os trabalhos de reflorestamento de trechos de matas ciliares inicia
ram-se com modelos que incluiam espécies exoticas, principalmente por desco
nhecerem-se as estruturas dessas florestas e pela indisponibilidade de semen
tes e mudas de grande numero de espécies nativas.
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Os modelos atuais tendem & recamposigao bascada no conhecimento da
estrutura de trechos remanescentes da mesma bacia e na observagao dos proces
sos naturais de sucessao. Atualmente, h3d uma tendéncia ao uso de modulos, com
postos por especies de diversos estagios serais, e ao enriquecimento concomi
tante do banco de sementes do solo.

Esses modelos refletem o nivel atual de conhecimentos sobre os c©on
dicionantes fisicos, as caracteristicas das camunidades, suas relagoes e  sO
bre cada uma das populagOes que as compoem. A perspectiva € a de obter-se uma
reconposicao baseada numa quantidade cada vez maior de informagoes, de forma
a restabelecer as estruturas e as funt;aes das matas ciliares, o mais proximo
das existentes originalmente.

Neste Simpdsio fol proposto:

- que os drgaos publicos e as entidades preservacionistas atuem jun
to ds commidades locais, no intuito de esclarecer sobre a importancia da pre
servagao e da recomposigao de matas ciliares;

- que a unidade de anilise para recanposigao seja a microbacia  hi
drografica, devendo-se considera-la em todos os seus aspectos (geologicos,geo
morfoldgicos, pedoldgicos, climaticos, de uso e ocupagao) ;

- que sejam utilizadas espécies nativas da regiao (mesma microba
cia), tendo-se em consideragao a estrutura genética das populacoes, devendo—
se buscar simular processos sucessionais, pela rapidez com que restabelecem
as fungoes da mata;

- que se produzam mudas de espécies de matas ciliares em  viveiros
municipais, ja implantados ou a serem formados, estimulando-se,  paraleleman
te, os estudos de samentes;

- que se estabelega um foro permanente, que se encarregue de reunir
as informagOes sobre Matas Ciliares, centralizado no Instituto de Botanica da

Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, composto pela SMA (Insti

tuto de Botdnica e Instituto Florestal), WNESP (Faculdade de Ciéncias  Agra
rias e Veterinarias), UNICAMP (Instituto de Biologia) e USP (Escola Superior
de Agricultura "Luiz de Queiroz" e Instituto de Biociéncias), e

- que seja realizado o II? Simpdsio Sobre Matas Ciliares dentro de
dois anos (1991).

Sao Paulo, noverbro de 1989.
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Implantag¢ao de Mata Ciliar ¥

Luiz Mauro Barbosa @
@ Trabalho apresentado no Simpdsio "Mata Ciliar: Ciéncia e Tecnologia" Belo
Horizonte, 21 e 22 de outubro de 1999, ) Secretaria do Meio Ambiente — Séo Paulo.

N As formagdes vegetais as margens de
SIMMS_IO MATA CILIAR rios e de reservatdrios ja mereciam a

CIENCII!,E TECMO"OG’A atencdo de diversos pesquisadores

desde a década de 70, porém as
recomendacdes oriundas desses estudos
encontravam-se dispersas. As tentativas
de aplicacdo de alguns métodos de
recomposicdao eram incipientes e a

sistematizagao de regras era
controvertida, sobretudo devido ao
reduzido conhecimento do

comportamento biolégico das espécies
nativas.

O intercambio, desenvolvido desde
entdo entre pesquisadores, permitiu
avangos em termos de conceitos e
praticas a serem utilizados, o que veio a
ser melhor sistematizado a partir do 1°
Simpdsio sobre Mata Ciliar em 1989,
realizado em S3o Paulo, seguido pelas
discussdes anuais nos Congressos Nacionais de Botanica e de Esséncias Nativas, em
1991 sendo também um marco importante o 2° Simpdsio sobre Mata Ciliar, realizado
em Ribeirdo Preto (SP) em 1995.

A partir de entdo, o que se verificou foi uma intensa discussao nos meios académicos.
no sentido de efetuar investigacdes cientificas dirigidas para o aglutinamento de
informacdes e ideias que ampliassem as discussdes e praticas sobre o comportamento
das espécies nativas na regeneracdo de dreas degradadas, ou no reflorestamento
misto com objetivos conservacionistas, auto sustentdveis, com vistas a melhoria das
condicGes ambientais e da qualidade de vida, incluindo aqui a geracdao de empregos e
o custo da implantacdao de matas ciliares. Diferentes aspectos cientificos pesquisados
(floristica, fitossociologia, fotointerpretacdo. biologia das espécies, ecofisiologia,
ecologia, dindmica de populagdes, hidrologia. solos, clima, entre outros, associados
aos modelos e formas de reflorestamento), a necessidade premente de se conhecer
bem as formacbes vegetais existentes em remanescentes com bom estdgio de
conservacdo, ou a melhor forma de produzir e plantar as mudas dessas espécies,
constituem avancos cientificos e tecnoldgicos importantes e com resultados
expressivos ja alcancados.
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Por outro lado, para se realizar o planejamento e a implantacdo de matas ciliares de
forma eficaz, no estado de S3o Paulo, muitos aspectos ainda precisam ser
considerados. Um diagndstico e levantamento mais preciso sobre as areas degradadas
ou a serem "restauradas", ainda se faz necessario. Estima-se que o estado possui pelo
menos 600 mil hectares de dreas para serem implantadas com mata ciliar, isto se
considerarmos apenas o necessario para atender a legislacdo vigente (cédigo florestal).
Se considerarmos um numero médio de 2000 mudas por hectare, seria necessario o
plantio de 1,2 bilhdes de mudas. Com um plantio médio de 5 milhdes de mudas por
ano, seriam necessarios 240 anos para se ter uma situacao razoavelmente boa para
estas formacdes florestais no estado. Se forem consideradas outras areas de
preservacao permanente ou a propria instituicio da "Reserva Florestal Legal" (Lei
8.171 — Disciplinada em janeiro de 1991), estes numeros seriam ainda muito mais
expressivos.

Por outro lado, verifica-se que o uso e ocupac¢ao desordenado, tal como tem ocorrido
em todo o pais, seja para exploracdo agricola, seja para expansao de areas urbanas e
industriais, tém levado os pesquisadores e autoridades publicas a expressarem suas
preocupagdes com o futuro desta e das futuras geragdes.

Uma das alternativas mais comumente apontada é o reflorestamento heterogéneo
com espécies nativas da regido. Também a conservacdo da biodiversidade e o
desenvolvimento autossustentado sdo recomendacles apontadas na Agenda 21,
estabelecida durante a Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (Rio-92),
especialmente no que diz respeito a destruicdo de habitats naturais. Reconhecer,
inventariar e manter as diferencas entre ecossistemas, espécies e entre seres da
mesma espécie (diferencas genéticas) significa conservar a biodiversidade. Alguns
autores, no entanto, tém defendido a tese de se implantar areas de mata ciliar em
alguns casos, utilizando-se inclusive de espécies exdticas, até mesmo em plantios
homogéneos, conforme o caso, como em larga escala (DURIGAN. 1999). De acordo
com a autora "o plantio puro de Pinus elliottii vardensa, embora nao restitua a
diversidade da vegetacdo, proporciona protecdo rapida e eficaz, podendo ser
recomendado nas situacdes em que proteger o solo e os recursos hidricos for mais
importante ou urgente do que restaurar a biodiversidade".

De outra forma, quando se verifica que habitais poluidos ou degradados podem ser
colonizados por algum tipo de comunidade e que a ecologia aplicada é responsavel
pelo entendimento das relagdes entre as populagdes em comunidades e os processos
de producdo, decomposicdo e transferéncia de nutrientes, que podem estabelecer
uma comunidade sustentdvel rapidamente, um conjunto muito promissor de
indicadores de avaliacdo e monitoramento de areas naturais ou em "restauracdo"
pode ser usado. Alguns exemplos sdo a diversidade bioldgica, a ciclagem de nutrientes
e a fauna associada. Assim, para a cobertura florestal as margens dos rios em regides
de dominio de cerrado, por exemplo, recomenda-se o plantio de espécies adaptadas
as condicGes desfavoraveis de fertilidade do solo destas regides (DURIGAN, 1999).

Simpdsio Mata Ciliar: Ciéncia e Tecnologia. P. 111 — 135, outubro, 1999.
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Carta da comunidade cientifica do VI Simpdsio de
Restauragdo Ecoldgica a populagdo.

Aprovada em plendria durante o VI Simpdsio de
Restauracgdo Ecoldgica, a carta englobou diversas sugestdes e
consideragdes da comissdao organizadora, palestrantes e
participantes do evento, formada por profissionais na area
cientifica de restauragdo ecoldgica. Acreditamos que o
conhecimento cientifico, até entdo disponivel, permite que
medidas praticas possam ser tomadas. Estas, tanto de cunho
individual quanto coletivo, visam a atenuar, parar e até
mesmo reverter a continua perda de biodiversidade e a atual

crise ambiental, que vem agravando-se continuamente.

Por isso, temos por convicgdo que varios segmentos da nossa sociedade como as varias
instancias governamentais, empresas, organizacbes ndo governamentais (ONGs), escolas,
universidades e associagdes possuem condigdes de implementar tais medidas,
independentemente da obrigatoriedade e respeitadas todas as orientagGes e restri¢es legais.

AS ACOES

1 - DAR O DEVIDO TRATAMENTO AS
AREAS DEGRADADAS. O ABANDONO
DE AREAS EM ESTADO DEGRADADO,
SEM MEDIDAS QUE REVERTAM ESSA
CONDIGAO, IMPLICA NA PERDA DE
AREAS TANTO PARA A FAUNA E A
FLORA QUANTO. PARA O HOMEM,
SENDO QUE ESTA PERDA PODE SER
LOCAL OU ATE MESMO REGIONAL.

2 — PRESERVACAO DE PLANTAS, SOBREVIVENCIA E TRANSITO DE ANIMAIS. NAS PAISAGENS,

DEVE-SE MANTER AREAS DE VEGETAGAO NATIVA PARA FAVORECER A PRESERVAGCAO DAS
PLANTAS, O TRANSITO E A SOBREVIVENCIA DOS ANIMAIS, ATENUANDO-SE AS
CONSEQUENCIAS CAUSADAS POR GRANDES EXTENSOES DE TERRA OCUPADAS APENAS POR
MONOCULTURAS E PASTAGENS.
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3 — MANUTENGAO DAS FLORESTAS REMANESCENTES. DEVE-
SE EVITAR A DESTRUIGAO DAS FLORESTAS REMANESCENTES,
ESTIMULANDO-SE O USO SUSTENTAVEL DOS SOLOS QUE NAO
IMPLIQUE EM  NOVOS DESMATAMENTOS OU NA
DEGRADAGAO DAS FLORESTAS AINDA EXISTENTES.

4 — ENRIQUECIMENTO DE AREAS FLORESTAIS NATIVAS. AS
FLORESTAS NATIVAS DEGRADADAS, AINDA EXISTENTES NAS
PAISAGENS RURAIS, DEVEM SER ENRIQUECIDAS COM
ESPECIES TIPICAS DESSAS MESMAS FLORESTAS, SEGUNDO
ORIENTAGOES TECNICAS. ESTA AGAO VISA A AUMENTAR AS
CHANCES DE CONSERVAGAO DA FAUNA E DA FLORA DA REGIAO.

5 — CONSERVAGAO DA MATA CILIAR. ESTAS FLORESTAS, QUE FICAM NO ENTORNO DAS
NASCENTES, RIOS, LAGOS E AREAS UMIDAS, DEVEM SER CONSERVADAS E, QUANDO
AUSENTES, RECUPERADAS, POIS SUA CONSERVAGAO REFLETE TAMBEM NA CONSERVAGAO DA
FAUNA, FLORA LOCAL E RECURSOS HIDRICOS.

6 — PLANTIO NAS DIVISAS DAS PROPRIEDADES RURAIS DE ESPECIES ARBOREAS FRUTIFERAS
DE PREFERENCIA NATIVAS. ESTA AGAO PERMITE QUE OS FRUTOS POSSAM SER CONSUMIDOS
TANTO PELAS PESSOAS QUANTO PELOS ANIMAIS DA REGIAO, FAVORECENDO A FREQUENCIA
DA FAUNA NATIVA NA PAISAGEM.

7 — CONVERSAO DE PASTAGENS SEM ARVORES POR PASTAGENS ARBORIZADAS COM
ESPECIES NATIVAS, PARA MELHORIA DO CONFORTO ANIMAL, PREFERENCIALMENTE QUE
PRODUZAM FRUTOS QUE POSSAM SER CONSUMIDOS PELAS PESSOAS E PELA FAUNA
NATIVA DA REGIAO. AS FOLHAS DAS ARVORES ADUBAM O SOLO, O SOMBREAMENTO DAS
PASTAGENS PROTEGE O SOLO DA EROSAO E AUMENTA O CONFORTO DOS ANIMAIS,
FAVORECENDO MAIOR PRODUCAO E PRODUTIVIDADE DO GADO, ALEM DE FACILITAR O
TRANSITO DA FAUNA. OS FRUTOS DAS ARVORES PODEM SER FONTE DE ALIMENTO OU RENDA
NAS FAZENDAS, ALEM DE — — '
ALIMENTAREM A FAUNA NATIVA.

8 — RELEVOS INGREMES,
ORIGINALMENTE FLORESTADOS,
CONVERTIDOS EM AREA DE USO
E POSTERIOMENTE
ABANDONADOS, DEVEM TER
SUAS FLORESTAS RESTAURADAS.
A REPOSIGAO DAS FLORESTAS
NATIVAS NESSES RELEVOS VISA A
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REDUZIR OS RISCOS LOCAIS DE DESMORONAMENTOS E, AO MESMO TEMPO, FAVORECER A
VOLTA DA FLORA E FAUNA LOCAIS.

9 — NAO CONIVENCIA COM O COMERCIO OU CACA DE AVES E OUTROS ANIMAIS SILVESTRES.
ALEM DESSA PRATICA SER CRIME, MUITOS DESTES ANIMAIS SAO RESPONSAVEIS POR
ESPALHAREM SEMENTES NA PAISAGEM, COLABORANDO DE FORMA NATURAL COM A
CONSERVAGAO E A RESTAURAGAO FLORESTAL.

10 — RESTAURAGAO DE FLORESTAS NATIVAS AO LONGO DE RODOVIAS E FERROVIAS. DEVE-
SE RESTAURAR FLORESTAS NAS FAIXAS MARGINAIS DE RODOVIAS E FERROVIAS QUE
ORIGINALMENTE ERAM FLORESTADAS, RESPEITANDO-SE AS QUESTOES LEGAIS E DE
SEGURANGA QUE SEJAM NECESSARIAS.

11 — PRESERVACAO E RECUPERACAO DE ECOSSISTEMAS QUE ABRIGUEM ESPECIES RARAS OU
AMEACADAS DE EXTINGCAO. ESSA ACAO AUMENTA A CHANCE DE SOBREVIENCIA DESSAS
ESPECIES.

12 — CONTROLE E ERRADICACAO DE ESPECIES EXOTICAS. ESTAS ESPECIES, QUE NAO SAO
NATIVAS DE CERTA REGIAO, PODEM TORNAR-SE INVASORAS, CAUSANDO PROBLEMAS COMO
PROPAGAGAO DE DOENCAS, OCUPACAO DE GRANDES EXTENSOES DE TERRA, FAVORECENDO
INCENDIOS E ATE MESMO IMPEDINDO A RECUPERAGCAO DAS FLORESTAS NATIVAS NESSES
LOCAIS, POR  ISSO  DEVEM  SER
CONTROLADAS.

13 - EXPLORAGAO SUSTENTAVEL E
RECUPERACAO DE ECOSSISTEMAS FRAGEIS.
MANGUEZAIS, FLORESTAS SOBRE SOLOS
ENCHARCADOS, SOBRE SOLOS MUITO
PEDREGOSOS, OU  SOBRE  PLANICIES
COSTEIRAS  ARENOSAS,  POR  SUA
FRAGILIDADE, IMPORTANCIA AMBIENTAL E
DIFICULDADE EM SEREM RESTAURADOS,

»
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NAO DEVEM SER CORTADOS OU EXPLORADOS DE FORMA NAO SUSTENTAVEL E, QUANDO
DEGRADADOS, DEVEM SER RECUPERADOS.

14 — RESGATE DE MATERIAL BIOLOGICO EM AREAS QUE NECESSITAM DE INFRAESTRUTURA
POR NECESSIDADES DO CONJUNTO DA SOCIEDADE, COMO A CONSTRUGAO DE ESTRADAS,
PORTOS, RESERVATORIOS DE AGUA, ENTRE OUTRAS OBRAS, E FUNDAMENTAL QUE PARTE DA
FLORA E DA FAUNA Al EXISTENTES SEJAM RETIRADAS E REALOCADAS EM AREAS
PRESERVADAS, OU EM PROCESSO DE RESTAURAGAO, AUXILIANDO NA CONSERVAGAO DESSAS
ESPECIES.

15 — APROVEITAMENTO DAS ESPECIES NATIVAS NA GERAGAO DE RENDA NO MEIO RURAL
ATRAVES DE USOS SUSTENTAVEIS. POR EXEMPLO, O USO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS OU
RESTAURAGCAO ECOLOGICA COM FINS ECONOMICOS SAO EXCELENTES ALTERNATIVAS QUE
PODEM CONTRIBUIR COM ESTA AGAO. AS ESPECIES NATIVAS DEVEM SER CIENTIFICAMENTE
ESTUDADAS E USADAS DE MANEIRA SUSTENTAVEL, PARA QUE CONTRIBUAM PARA A
ATENUAGAO DA FOME, DAS DESIGUALDADES SOCIAIS E QUE POSSAM INDUZIR A MELHORIA
DA QUALIDADE DE VIDA DAS POPULAGCOES ENVOLVIDAS NO APROVEITAMENTO DESSAS
ESPECIES.

A comunidade cientifica, ao longo dos anos, identificou uma série de questdes
relacionadas ao meio ambiente, de interesse global, regional e local para a humanidade. Por
isso, acreditamos que por sua importancia
ecoldgica e social, as agdes acima descritas
devam ser amplamente reproduzidas e
divulgadas. A reprodugdao, na forma de
textos, cartazes, figuras, desenhos e videos,
assim como a divulgacdo na forma de agdes

em escolas, e-mails e midias sociais, tem o
poder de atingir um grande numero de
pessoas, criando uma maior consciéncia em
relagdo a este tema, que é de extrema
relevancia para todos.
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