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SUMULA DE RELATORIO EXPEDIDO PELA DENG . N9 076/84
TITULO: NIVEIS DE POLUICAO DE MATERIAL PARTICULADO NA REGIAO DA GRANDE
SAQ PAULO EM 1983 , ‘

Relatorio Original encontra-se na: Divisao de Amostragem e Analise do Ar
Besumo
Dentre os poluentes que a CETESB monitora regularmente na atmosfera da re
giao da Grande Sao Paulo, o material particulado se destaca por ser dos po
luentes que se apresenta em maiores niveis. Os resultados apresentados se
referem a todas as estacoes de amostragem onde & utilizado o matodo de re
ferencia estabelecido em Lei propria do Estado de S3o Paulc. FEstas esta-
coes sao: Osasco, Parque D. Fedro II, Parque Ibirapuera, Pinheircs, Capua-—
va e Sao Caetano do Sul, Os dados analisados sEo_apresentados confrontando-|
os com os padroes legais ressaltando-se as violagoes destes padrsesl
Este trabalho foi apresentado na "36% ReuniZo Anual da SBPG",
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INTRODUGAO

A lei n9 997 através de sua regulamentacao, o decreto no
8468 (1), estabeleceu os padroes de qualidade do ar para
a Estado de S3ao Paulo, bem como os respectivos métodes
referéncia para a medi¢do dos poluentes regulamentados.

No caso do poluente material particulado, o pardmetro re
gulamentado & poeira total em suspens@ao e o método refe
réncia para sua medicao € o do amostrador de grandes vo
Tumes (High Volume Air Sampler).

Além dos padroes de qualidade do ar s3o estabelecidos tam

bém no mesmo decreto, os niveis de atencao, alerta e emer
_ ¢

genc1a, dentro do Plano de Acao de Emergéncia para ep1so
dios criticos de Poluigdo do Ar.

Na tabela 1 sao apresentados os padroes de qualidade do

ar, assim como os niveis de atengao, a]erta e emergéncia

para-o poluente,

TABELA 1 - Padroes de Qualidade do Ar e Niveis de Aten-
- ¢dao, Alerta e Emerg@ncia para Poeira Total
em Suspensao,

PARRME TROS CONCENTRACAO - ng/m3

Padrao diirio 240 valor de 24 horas

Padrao anual 80 media geom@trica anual

Nivel de atencdo 375 valor de 24 horas

Nivel de alerta 625 valor de 24 horas

Nivel de emergéncia | 875 valor de 24 horas

Com o objetivo de verificar o atendimento dos padroes de

qualidade do ar a CETESB mantéem uma rede de amostrado
res de grandes volumes que possibilitou a avaliagdo des

se parametro de qua1{dade do ar durante o ano de 1983.

33-10-040/1
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TABELA 2 - RESUMO DOS DADOS OBTIDOS

MEdia Geomitrica | NUMERO DE ULTRAPASSAGENS
ESTACRO WY de. Delerminagees 3 Padrdo Diario | Atencao | Alerta | Emergencia| g o ¥
' Anual ug/m 1= Max | 2= Max
NO % NO | % [Net &% | NO %

Parque D. Pedro II 51 145 8 1557 7 113,70 1 11,96) O 4] 420 325
Ibirapuer‘g 53 92 B ‘9.43 2 |377] 0 |0 0 0 522 406
Pinheiros 56 79 2 |357 |1 hsloflo] o]o 385 | 282
Osasco 50 160 10 20.0 5 {1060 0 | O 0 0 ¢ 566 550
Capuava 57 87 2 3.51 0 01010 0 0 286 241
S3o Caetano do Sul 85 189 16 29.09 | 5 909 2 (364] 0 | 0 | 654 652
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As caracteristicas do método do amostrador de grandes vo
lumes nao permitem que ele seja usado na implementagao do
Plano de Ag¢ao de Emergé€ncia, uma veéz que esse Plano exige
o conhecimento das concentragdes do poluente logo apds o
término do periodo de amostragem, o que nao pode ser rea
lizado com esse método, onde o resultado so € disponivel
pelo mesmo 24 horas depois de findar a amostragem. Esse
fato, entretanto, nao exclui a possibilidade de, a poste
riori, se verificar o comportamento das concentragodes em
relacao aos niveis de Atengao, Alerta e Emergé€ncia. A di
namica ao Plano de Agao de Emergéncia introduz a necessi
dade de metodos alternativos de medigao que possibilitem
a obtengao de resultados mais rapidos para viabilizar ra
pidas acoes de controle. A CETESB utiliza monitores de
poeira que medem as concenfragaes através da absorcao de
radiacio 8 (monitores beta). Monitoramento rapido tem si
do proposto nos Estados Unidos, baseado no método do Hi-
Vol (2) onde amostragens menores que 24 horas sdo executa
das.

A1Em do cumprimento de um preceito legal, a amostragem efe
tuada pelo método de referéncia (Hi-Vol) possui, em geral,
vantagens sobre os outros métodos de medicao de material
particulado atualmente em uso na CETESB, vantagens estas
que s3o ressaltadas na qualificacao dos componentes do ma
terial particulado. Assim medicoes de chumbo, Sulfato,
Fragoes Organicas e Residuos Fixo na Grande Sao Paulo fei
tos em 1978 (3), Chumbo no Particulado de Cacapava (4,5,6)
Chumbo e Sulfato na Grande Sao Paulo , Sulfato em Cuba
tdo bem como Analise de Cadmio em Particulado cde Cubatao
(7) foram efetuados com as amostras coletadas pelo amos-
trador de grandes volumes (Hi-Vol).

Neste trabalho apresentamos a caracterizagao dos niveis
de poluicdao por material particulado na Regido da Grande
Sao Paulo, caracterizagao esta efetuada pelo método de re
feréncia.

33-10-040/,
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DADOS OBTIDOS

0s dados aqui apresentados foram obtidos atravds de  uma
rede de amostradores de grandes volumes operada pela CETESB
na Regido da Grande Sao Paulo e que consta de 6 estagoes,
a saber:

Parque D. Pedro II Parque D. Pedro II - Centro

Ibirapuera - Parque do Ibirapuera

Pinheiros - Av.Prof.Frederico Hermann Jr, 345 A.Pinh.
0sasco R - Praca 31 de Margo, 104 - Osasco
Capuava - Posto de Puericultura do A.Capuava

Rua Managua, 2 - Santo Andre
Bairro da Fundagao
Praga Italia, 1 - S.C. do Aul

Sao Caetano do Sul

Nessa rede de amostragem, foram cbtidas amostras de 6 em
6 dias durante todo o ano de 1983, )

A tabela 2 apresenta um quadro geral da situagado. Sao apre
sentados para cada estacao o numero de determinagces efe
tuadas, a média geométrica anual, o nimero de vezes em que
os niveis de referéncia foram ultrapassados e as duas maig
res concentracpes medidas (la. e 2a. maxima).

Considerando que as amostragens nao sao diarias apresenta
mos tamb&ém o nimero de ultrapassagem em termos percentuais
relativamente ao nimero total de amostras.

As tabelas A1, A2, A3, A4, A5 e A6 do anexo apresentam a

distribuicio percentilica de concentracoes de material par

ticulado em cada uma das estagGes estudadas. Estes valo
res s3o colocados nas figuras 1, 2, 3, 4, 5e 6, o que
permite uma facil visualizagao do comportamento do para
metro em estudo.

Sao apresehtados,nestes graficos nao apenas 0S valores me
didos (em linha pontilhada) mas tamb&m as curvas tedoricas
(linha cheia) obtidas através da média geométrica e  des
vios padroes. '

£y
~\
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Podemos verificar que o padrao anual (80 ug/m3) foi u1trgﬁ
passado em 5 estagoes, sendo que Sao Caetano do Sul apre
sentou a majior média geomé€trica anual (189 ug/ms). A uni
ca estacac abaixo do padrao anual foi Pinheiros.

0 padrao diario (240 ug/m3) foi ultrapassado em todas as
estacgoes., F posé?ve] verificar que-a ordem das estagoes
praticamente permanecem a mesma quando se considera o 'pg-
drao anual ou o padrao diario.

Verificamos também que o nivel de atencdo @ atingido -em
todas as estagoes exceto Capuava. 0 nivel de alerta foi
atingido em duas estagoes: Parque D.Pedro II e Sao Caeta
no do Sul. 0 nivel de emergéncia ndo foi atingido.

Em termos legais, isto significa que estamos acima dos pa
droes de qualidade em todas as estagoes onde foram efetua -
das medigoes. Isso implica em uma necessidade de redugao
das emissoes de material particulado na regiao de forma a
se enquadrar os valores medidos abaixo dos padroes.

Para se ter uma idéia do nivel de saturagao da regiao, em
termos do ﬁoluente focalizado, apresenfamos na -tabe1a 3
as porcentagens de redugao nas coﬁcentragﬁes necessarias
ao atingimento dos padroes. Utilizamos para o c3alculo re
ferente ao padrao a 2a. Max, uma véz que o padrao permiﬂe
uma ultrapassagem por ano. -

Tabela 3 - Niveis de RedugEo.das Concentragoes para atin
gimento dos padroes (%)

Estacgao Padrao Anual Padrao Diario
Parque D.Pédro 4 45 26
Ibirapuera ' ‘ 13 41
Pinheiros abaixo 15
0sasco 50 56
Capuava 8 21
S.Caetano do Sul 58 63
b
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E importante ressaltar que as porcentagens apresentadas
na tabela 4 nao representamos niveis de redugao nas emis
sdes, uma vez que esse calculo exige a definicdo de cer-
tos aspectos, como por exemplo, nivel de "background" da
regido, taxa de crescimento das emissGes, intervalo de tem
po pretendido para manutengao do padrao, etc. Esses nume
ros pretendem simplesmente retratar o nivel de ultrapassa
gem dos padroes.

Pelos estudos reportados na literatura e que serviram de
base para a fixagao dos padroes de qualidade do ar as con
centragoes encontradas na atmosfera da Grande Sao Paulo
devem estar causando efeitos do seguinte tipo:

- Agravamento de sintomas cardio-respiratorios em findivi
duos sadios e em pacientes idosos com doengas do cora
¢3o e pulmdo. Aumento de ataques de asma em asmaticos.

~ Diminuicao de funcoes pulmonares em criancgas em idade
escolar. '

- Aumento de frequéncia e severidade de doencgas respirato
rias agudas em criangas.

- Aumento de prevaléncia de doengas respiratorias em adul
tos.,

‘Esses aspectos de efeitos da poluig¢do do ar por material

particulado e sua relag¢ao com os padrces de qualidade do
ar tem sido muito discutidos ultimamente, principalmente
nos Estados Unidos onde se propoe.- um novo padrao . para
material particulado baseado na chamada fragao inatavel
(PM10). Essa fragﬁo inalavel & constituida de particulas -
com tamanho aerodindmico menor que 10 ym. Esse novo pa
drao esta sendo proposto com a finalidade de passar de um
enfoque baseado em particulas totais, maiores, para uma
classe de particulas menores que podem penetrar mais pro
fundamente no sistema respiratorio e que representam um
perigo maior a saide,

Na proposta da EPA (Ehyironmental Protection Agency) o pa
drao diario para o PMI0 seria eleito na faixa compreendi

33-10-040/)




da entre 150 e 250 ug/m3.

0 padrao anual proposto devera estar na parte compreendi
. da entre 50-65 ug/m '

Esse novo enfoque, logicamente, sera acompanhado de novas
formas de medigao, de modo que as particulas coletadas se
jam de tamanho inferior a 10 um.

Essa nova perspectiva deve ser levada em conta na analise
de situacgao da polui¢ao do ar por material particulado,um
vez que ela representa um avango nessa area.

No caso da CETESB ja temos uma rede de estagoes que mede

material particulado na faixa de tamanho que esta sendo

proposta pela agéncia americana. Muito embora estejamos

realizando estudos no sentido de obter valores que possam

ser comparados com a legislagdo vigente, € importante ter-
se em mente que os valores que estamos obtendo com esses

amostradores, a luz de novos estudos, representam Tndices

mais significativos que os Tndices convertidos.

Equipe de Trabalho: - Claudio Darwin Alonso
Wiltson Acquaviva
Jesuino Romano
Alcides Fontoura Pieri
Carlos Roberto Sachi
Hilton Barbosa Filho
Igino Pereira
Mario Negrini

Relatorio Elaborado por: Roberto Godinho
Claudio Darwin Alonso
Vladimir Vieira de Oliveira
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POEIRA EM SUSPENSAO NA R.M.S.P. E CUBATXO
METODO HI-VOL - 1984

NOMERO DE DE-  MEDIA GEOMETRICA NOMERO DE ULTRAPASSAGENS

ESTACAO TERMINGURS * pidL. UG PADRAO DIARIO | ATENGRO | ALERTA |EMERGENCIA | 1% MAX - 22 MAX
Ne 8 | N s N 3 | g

)'- PARQUE D.PEDRO II 57 155 10 17,5 |2 35|0 o | 0 0 427 393
3 - 0SASCO 58 167 12 20,7 |0 o o o] 0 o0 35 355
- PENHA 54 93 03 5,6 |0 o |o o 0 0 | 280 278
- SANTO AMARD 53 119 11 20,8 |3 57|0 0] 0 o0 164 422
PARQUE IBIRAPUERA 57 117 1 06 10,5 |1 1,7/ 0 o 0 o0 430 - 369

© - CAPUAVA 45 107 02 44 |0 0o |0 o) 0 o 245 243
01~ SAQ CAETANO DO SUL 58 184 15 25,9 4 6,9 0 0 0 0 538 464
PINHEIROS 57 92 04 70 [0 0 |0 o 0 0 281 270

% - CUB. VILA NOVA ' 43 191 17 39,5 |4 93| 1 23| 0 0 588 544
CUB. VALE DO MOGI 44 175 12 27,3 |3 68| 1 23| 0 0 626 544
CUB. CENTRO 58 112 00 1,7 o o |0 o] o o 253 229
CUB. VILA PARISI 60 280 39 65,0 |18 30| 0 0| 1 1,7 890 558




