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INTRODUGAD

A partir de maio de 1984, a Cetesb reiniciou a operagao da re
de manual tipo OPS/OMS de monitoramento da qualidade do ar na
reqido de Campinas, reativando as estagoes de Campinas, Ameri
cana(a partir de julho/84) e Paulinia. A partir de abril de
1985 entraram em operacao tambem as estagoes de Araras, Jun
dia7, Limeira e Mogi-Guagu completando assim, a partir de a
byil de 1985, um total de 7 estacoes manuais tipo OPS/OMS ope
rando de 6 em 6 dias, amostrando material particulado (MP) pe
to metodo da veflectancia e dioxido de enxofre(50,) pelo me to
do da agua oxigenada.

0s critérios para selegdao das estagoes a serem operadas e a
sua TOCa]izagEo; foram estabelecidos em-comum-acordo entre- 08
técnicos da SURCA(Campinas) e GQAR(S3o Paulo). A relagao com
pleta dos enderecos das estacbes consta do Anexo 1 deste rela
torio. -

0 principal objetivo deste pelatorio @ apresentar de forma re
sumida e ordenada os dados de qualidade do ar obtidos nessas
estacbes e fazer uma rapida analise da evolugao desses poluen
tes nessas cidades, comparando os resultados obtidos com 0%
padroes de qualidade do ar e niveis de referencia(ver Anexo
V).

APRESENTACAO DOS DADOS

0s.dados de qualiddde do ar obtidos em cada uma das estacoes
de amostragem ja mencionadas estad relacionados em ordem cro
noldgica no Anexo 2 deste relatorio.

Para cada dia de amostragem estao assinaladas a data do final
da amostragem, a hora inicial e final @a amostragem, as con
centragoes obtidas para SO2 e material particulado(PS) expres
sas em microgramas de poluente por metro cibico de ar e final
mente o Produto, que & o resultado da multiplicagao dos valo
res das concentragoes de SO2 e PS expressas nessas unidades.
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ANALISE DOS DADOS

Para facilitar a analise dos dados foram elaborados quadros
de analise estatistica por ano e por poluente, cujas copias
constam do Anexo 3 deste relatorio. Cada quadro de analise
estatistica apresenta para cada estagao, as seguintes infor
macoes:

- nimero de amostras analisadas no periodo;
- menor concentraciao média didria observada no periodo;

a a bdd = o Faal Y 5 ° B
- 1% e 2% concentragbes maximas medias diarias observadas no
periodo;

- distribuicao. percentilica de todas as concentragoes medias
didrias observadas no periodo;

- média aritmética e geometrica, desvio padrao e desvio pa
drio geométrico das concentragbes médias diarias observa
das no periodo.

Fsses quadros sao apresentados para os periodos maio a dezem
bro/84 e janeiro a dezembro/85. '

Além dos quadros ja mencionados consta tambem do Anexo 3 uma
tabela com o resumo de ultrapassagens do padrao de 24 hrs pa
ra 502 e do limite superior do nivel de referencia da 0PS/
OMS para"fumaga" (smoke) para 24 hrs, somente para o periodo
janeiro a dezembro/85.'
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Pela analise de todas as informagoes mencionadas podemos  fa
zer as seguintes consideracgoes:

a) com relagdo ao S0,:

- para todas as estacoes temos que o padrao diario de $0,

nao foi ultrapassado nenhuma vez no periodo;

para as estagoes de Americana, Campinas e Paulinia temos
que o padrido anual de qualidade do ar nao foi ultrapassa
do, as demais estacOes entraram em operacao a partir de
abril/85, nao possibilitando assim uma comparacao dire
ta, mas para o periodo amostrado temos que os valores tam
bem se encontram abaixo do valor de 80 ug/m?®;

dentre as estacoes que amostraram durante o perido de
jan/dez de 85, a estacgdo de Americana foi a que apresen
tou maior valor maximo e maiores médias, aritmética e

geométricas

dentre as que tiveram inicio de operagao em abr/85, a es
tacdao de Jundiai foi a que apresentou maior valor maximo
e maiores médias, aritmetica e geometrica. Devemos obser
var ainda que a distribuicao percentilica observada para
essa estagdao se encontra acima das observadas para as de
mais estacoes..

b) Com relacao ao material particulado:

- considerando a metodologia utilizada para a determina

cao do material particulado que expreésa 0% resultados
em termos de fumagé normalizada (smoke), os resultados
obtidos serao cdmparados com 0¢ niveis de referencia da
OMS para esse parametro.

as estacgoes Americana e Jundiai apresentam valores de
24 hrs acima de 150 ug/m® (valor superior da faixa reco
mendada pela OMS). Durante o ano de 1985 a estagao Ameri

cana apresentou 2 valores acima de 150 ug/m® enquanto que

a estacao Jundiai apresentou 3 valores;
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- a estacao Campinas apresentou sua media anual acima de
60 ug/m?® (valor superior da faixa recomendada pela 0MS).
A estacdo Jundiai muito embora apresente uma meédia do pe
riodo amostrado maior que 60 ug/m® nao pode ser conside
rada em virtude de esta média nao poder ser considerada

como média anual.
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CIDADE ENDEREGO DE OPERAGAO
AMOSTRAGEM
Americana Praga Comendador Miller cada 6 dias 26/07/84
L Araras Parque Fabio da Silva Prado cada 6 dias 02/04/85
|

| Campinas Largo do Para- cada 6 dias 03/05/84
} Jundiaf Praca das Bandeiras cada 6 dias 05/04/85
; Limeira E Praca Legislativo - Rua Boa Morte cada 6 dias 02/04/85
Mogi-Guac Rua Paulo P. Harris cada 6 dias 02/04/85
Paulinia Praca 28 de fevereiro cada 6 dias 03/05/84




ANEXO I

DADOS  OBTIDOS
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ANEXO TT1ITI

ANALISE ESTATISTICA




Ty

<y ¥ gl e e 5T U% €% . 0gS

[
L]

o
¥s]
(32
b
On
]

3530 vIG3a 5=0 vitdw I o6 Qb Uy £ s % Uz
Lawgag 13N 4L ia¥ 1} Uullosd G0 “Jede T7OWNIWSILIC ele STULOSIXI NG
SadcIvA i

o

&8 01 2L 551 211 k4 184

¥3/70F 30 dIL¥vd ¥V SOOVD =
T SYIQ 9 vOvD wW3IDYVISIWY
20TH =3ST17VNY 20 0013w
€W/ 293801 =3CYCIND
m@mumr¢N\NQW\qaa

. S30OVA®ISAD

viNIanYd

s - HL 091 5 091 0 12 FNTITYIRWY =

S £S &é &L 55 9 a% SYNTAWYD

I Zx¥¥e T IY9W I WIW T I
I ONOD I ONOD I ONUD IS0 I EXOAQ 8
I I I - 1

¢ ¢l T
cdEv A9l CaNGD

O

VIELS Idvw 1S3 =81

TN




C A

E58

C

LIGOTE

(=
A
o
o
wd

Laise Lttt g wx0 1 1t

CETESE - DI OF JECAOLOGIE DF SANCAMCNIG FMGIEIN

T e o o o e o oy = = = L = e e o e s o T L . e i e s . . s . . .o, Sl . . . . e s, e . il . . . 20 e e e, PR o . it . e e 2 o o o o . e

%*Z 0 0f 1y 5 5 €T 81 57 ¢ €% 3

7

o
<
—
F
<L
=]
>
4
-4
2
«x
o

28 STT %071 911
_ €2 €€ 8% 37 - 3 ¢1 i 81 e . iz 54 1¢ €2 g0 TSI 711 Zv1 £
g°1 1, 1f£ 85 61 5z 1% 9¢ o €5 ° %5 - S 50

$30U ¥idaw Sad vIuan I 68 ge CE G4 ce te T4 {t Lz o3 I Z¥% 1 T¥de T NI 1
dines$ Laml 129 I Jllaae UG ®Jude YUUATpa3lal ald SVCILIIXE ro g3 v

SzellsA ol

ON32 I ONLD ISg80 I EfshdeRisi
I I 1

8 730/1vw -20231¥3d

CUvTIroliavd Tvlaidol




[33]
=
~
W
&)
8
a
.
-4
2
|
[EN]
()
=
d
4
~w
-

m
@
o
[¢4]
iN
]
A}
v
oy
"y
ur
¥
o=
s
)
~§
W
]
&
vl
£
N
4
o
bt
=

EA ag o 12 521

w
L]
Y
4

=
o
—
]
-
iy

0.

2 (222 ie 7y %5 35 b -7

2
@
~N
A
¥
r~
vt
'3}
o~
~
i
o
et
)
)
B
ol
St
v

Vv -1)Cn

o
~

Q
L]
N
re
[}
e
[\2)
=
s
w
d
=4
[
et
(")
=
[T
(33}
LX)
5
e
i
el
wn
.
o
S
5
'S}
e
=
)
f
)
uy
Ng
-t
'
R
Wy
=,
o
~—t
(S
pd
o
P

¥
)
o
A
¥
P
5
o
&
ot
N
N
Las}
(AR
vy
(a1
=
N
<
R
o
Wy
[
P
*
w2
o}
(T4
y
wird
oy
~
o
m
wy
=
w
N
3%}
L
]
NI
-y
at
—
&)
e
)
=

Q
®
-
Pow
72
2
"y
¥
B
e
el
)
3]
L
£y
=
<
(98]
18t
=
[
M
0
i
e
(i
i
~F
i
ot
*
o~
et
et
(a2
o
P~
(AN
g
o
p
C
N
v
i
o
P
[a)
Y
e
“

[w]
®
N
fa)
N
N
~N
N
™
NS
A
<y
-
B
o
~§
W
2
N
w3
(s8]
J
<
i
¥
o
s}
o]
“~N
)
oo
o
od
o
=
)
L)
-
[%a]
"~
I
“
oy

L i
®
(V]
o
[sh}
o
g
(48]
oY
A
[
i
el
[a%]
43
4
it
o
o
i
Re]
~+
o
v
™)
o
[\2]
©)
el
¥
Ly
et
o
'y
vomd
2

S37 vIdIW S37T vI03W I 5% 35 cg TE b X5 0% 53 e L 1 I 2894 1 IXew 7T
IR E b IREL S 8- A JCQI43c 337 *T8dd vUTNIWHIL30 404 Swulgioys v PoaN2D T Jkod I
SAATIVA i i I I

%
i
&
(%
<
&
e
wd
Er)
=
3
e
@
.
E..]
(]

232313

uy
w
~
~
P
=<}
]
(3]
L
—
X,
48]
o
v

LY TN3T 19v¥e T9leldavw

TILESTLv Sy 291 Tewy

e 2.

.




w; 6°T 9 %2  uy 3 1 €2 1z LT 58 8% 1S %9 »p  ezl. €31 321 L oy YIM Mg
| 8°1 52 51 € 5 LT ez vz sz 1T EE  &E  i% 19 15 13 L3 3 s AEERERS EFit
; 8T 1f  9IZT g 3 31 ez zE 1 fy 8% gs S5 w9 e 53 75 3 3% 7H1SRIT
; L°t €9 g U LT T¢ £y 33 83 L3 BL %8 Le¢T  TIT0ST 951 ST Lt sy  Iviownr
81 9¢ Tz zv 3 L1 €2 3z sz ty 9% 15 @9 1L LIl g3 L1r 3 EE ST NI g )

Lt 1 9z 3¢ It st oz 2z 4z oz 0y 5% 8% £ 0Tl BL 31T 11 TS  Sverar
T°2 8¢ <% 0¢ g 51 sz £z 6t Ly &y 95 ¢5  <g zze . Lwl zze s 03 ¥AIDIE3wT
S30 V173w 533 71038 1 55 55 08 51 s e oe e o Th T T zien 1 txed 1 et 1T
13W339  L341Tsy I D00T¥3d OU °D%3¢ vOYNIW4ILI0 #0d SVOIGIINI N0 SVOVIVADL *INGD 1 3933 1 INOD 1 JNOD [S8u I 335112
S3¥01vA I 1 1 I I 1

e —————— - ———

! : 53 233/7N70 =333I434

F440MNd 3C J0I¥OID

Y1 LST4v 1S9 2SI TgNy




s e i o st vz ot et sonp

A i e s, o st

NUMERDS OO ULTFAPASSALENS

o W G e G G MR R D D G Gm D mm  ga e W oD em

MECTAE DEF 24 HORAS
PERISCC - JAN/DEZ 25
Ll AREEERY (‘;1 gf p”r

CLNPINAS 0 0
JUNDTAT 1 5
LIMETRA 0 0
MEGT-50 ACY k 0 0
PAULINT A 9 ¢

> G U R S D T SR T M S G ety A R R T T G W W A G o

305 MICKUCR/MZ
AIUE QUALLIDADE [C AR

MP = 150 MICRRGR/M3
(NIVEL COF REFERENOCIA CF OMS)
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Padroes de Qualidade do Ar e Niveis de Referencia

Dioxido de enxofre - SO2

~Padroes de qualidade do ar (Portaria Sema n9 231 e Decreto Esta
dual nQ 8468)

Média de 24 horas - 365 pg/m® , nao deve ser ultrapassado mais de

uma vez por ano.
Média aritmética anual = 80 ug/m?® .

Poeira em Suspens3o expressa como Fumaga Normalizada (Smoke)

Valores de Referencia da Organizacdo Mundial da Salde

media de 24 horas 100 = 150 ug/m?®

meédia aritmética anual - 40 - 60 pg/m?
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