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INTRODUGAO

O presente relat6rio apresenta um resumo de dados que possibilitam a avaliagdo da qualidade
do ar na Regido da Grande S0 Paulo e Cubatéo.

Os dados aqui apresentados sfio provenienies da rede de monitoramento da qualidade do ar da
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - cuja descricdo detalhada
apresentamos no item Il - Redes de Monitoramento. Par@metros meteorolégicos intervenientes
na qualidade do ar, tais como velocidade e direcdo dos ventos, também sdo enfocados nesse
relatério no item Il - Resumo de Dados.

Os valores de concentragbes de poluentes atmosféricos sfo comparados com 05 respectivos
Padries de Qualidade do Ar e com os niveis de referéncia do Plano de Acio de Emergéncia
estabelecidos na legislacio vigente,




Il REDES DE MONITORAMENTO

1. Rede de Esta¢bes Manuais

1.1 ldentificagao

ACLI - Aclimacéo

C.EL - Campos Eliseos
MOEM - Moema

P.RE - Praca da Republica
TAT - Tatuapé

PINH - Pinheiros

Os parfimetros analisados nessas estacdes sio fumaca e dioxido de enxoire.

1.3 Localizagdo das estacbes na Regido da Grande S&o Paulo
mostrada na figura 1.

ACLI - Superintendéncia de Controle de Endemias
Rua Tamandaré,, 649 - Aclimacio

C,EL - Universidade Estadual Paulista "Jdlio de Mesquita Fitho"
Ay, Rio Branco, 1210 - Campos Eliseos

MOEM - Ceniro de Transmissores do Aeroporio de Congonhas
Av. dos Imarés, 111 - Moema

P.RE - Praga da Repibiica, junio ao parque infaniil - Centro

TAT - Biblioteca Infantil "Hans Cristian Andersem”
Av. Celso Garcla, 4142 - Tatuapé

PINH CETESB

Av. Prof_Frederico Hermann Jr, 345 - Pinheiros
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2. Rede Automatica

2.1 ldentificagdo

NUMERO
01

02

03

04

08

0%

14

16

16

17

SIGLA

PDP

STAN

MOO

CENTRO

GUAR

SACT

OSAS

ENDEREGOS
Parque D. Pedro i1, 319 - Centro

Parque de Material Aeronautica
Av. Bras Leme, 3258 - Santana

Administracdo Regional da Mo6ca
Rua Bresser, 2341 - Modca

IV Comando Aéreo Regional
Av. D. Pedro |, 100 - Gambuci

Pargue thirapuera, 1985 - sator 25 - Ihirapuers
£ .17 Grau V. Portuguesd
Rua Capitdo José Aranha do Amaral, 80

Freguesia do O

Bairro da Fundacao
Rua Aurélia s/o® (em frante ao n® 144)

Escola Municipal "Prof. J. C. da Silva Borges”
Al. dos Tupiniguins, 1571 - Aeroporio

Administracdo Regional da Lapa (Oficing)
Av, Emb. Macedo Soares, 7995 (Marginal

Tigte) Lapy

Faculdade de Satde Pablics
Av. Dr. Amaldo, 726 - Cemueirs César

E. E. 2° Grau "Prof. Gabriel Ortiz"
Av. Amador Bueno da Veiga, 2932 - Penha

Av. S50 Luiz com a Consolagio
E. E. 1° Gray Bairro 880 Rogue
Parque Cecap - Guarulhos

Parque Municipal Duque de Caxias
Rua Caneleiras, 101 - Santo André

Prefeitura Municipal de Diadema
Rua Benjamin Constant, 3 - Diadema

Centro Educacional Esportivo Municipal "Joerg
Bruder”
Rua Padre José Maria, 355 - Santo Amaro

Praca 31 de Margo, 104 - Osasco




18

19

20

21

A

28

CAP Posto de Puericultura do Alto de Capuava
Rua Managua, 2 - Santo André
SBVP Escola Municipal - Vila Paulicéia
Rua Casper Libero, 340
S30 Bernardo do Campo
TABO Praca 31 de Margo, 99
Tabodo da Serra
SMP E. E. Infantil de Vila Pedroso
Rua Diego Calado, 166
Séo Miguel Paulista
MAUA E. E. 1° Grau "Prof® Therezinha Sartori”
Rua Vitorino Del Antonia, 150 - Maua

f e

Rua Salgado Fillio, 121 - Cubatao

Bua Pref. Armando Conha, 65

Transferida para o n® 70 da mesma rva em
24/02/92 (em frente 2 CURSAN) - Vila Parisi -
Cubatéo




2.2 Parametros

A tabela a seguir mostra a distribuicdo dos pardmetros por estagcdo amostradora.

) PARAMETROS
ESTAGAO
No

=

$02 NO NO2 NOx CO O3 UR TEMP WV WD

01
02
03
04
05
o7
an
i
10
11
12
13
14
16
16
17
18
19
20
24
22
24
25

=) € K
3 ¢ X

BB B B0 M 0 30X XK
> 7€ 2 XK a4
b 3¢ ¢ ¢ X fo

26 3¢

B B 3K 6 BB BE B M B0 B MK oo O X X XK X

B o3 o 3O € FOR X H X X

Pl Particulas Inalaveis
50, Dioxido de Enxoire

NO Monoxido de Nitrogénio
NGO, Dibxido de Nitrogénio
Noy Oxidos de Nitrogénio (NO + NOy)
cCo “Mondxido de Carbono
Oy Ozbnio

UR Umidade Relativa
TEMP Temperatura

WV Velocidade do Vento
Wb Diregéo do Venio

Na figura 2 abaixo, apresentamos o mapa com a localizagéio das estagfes da Rede
Telemétrica.
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3. Rede dos Amostradores de Grandes Volumes - HI-VOL

As determinagbes de Particulas Totais em Suspensdo pelos amostradores de grandes
volumes - HI-VOL - s8o realizadas a cada seis dias nas seguintes estacgdes:

NOME

Parque D. Pedro
Ibirapuera

Sao Caetano do Sul

Penha

Santo BAmars

Dsasco

Sto André - Capuava

8. B. C. - Vila Paulicéia

Pinhelros

Cubatido Centro

Cubatio Vila Parisi

ENDERECOS

Parque D. Pedro Il, 319 - Centro
Parque Ibirapuera, 1985 - Setor 25

Rua Aurélia s/n® (em frente ao n° 144)
S&0 Caetano do Sul

E.E. 29 Gray "Prof. Gabriel Ortiz"

Praga 31 de Margo, 104 - Osasco

Paosto de Puericuitura do Alto de Capuava
Rua Mandgua, 2 - Santo André

Escola Municipal Vila Paulicéia
Rua Casper Libero, 340
Séo Bernardo do Campo

CETEESR
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345
Finheiros

Ceniro Social Urbano de Cubatio
Fua Salgado Fithoe, 121 - Cubaido

Rua Pref. Armando Cunha, 65
Transferida para o n® 70 da mesma rua em 24/02/92 (em
frenie a CURSAN) - Vila Parisi - Cubaléo

OBS: Esses locais sfo 0s mesmos da rede de estacfies aufométicas, com excecfio da

estacio Pinheiros.







1. MATERIAL PARTICULADO

1.1 - Rede Manual - Fumaga

RESUMO DE DADOS - 1994

1° Maxima 2° Maxima Ultrapassagens

ESTAGAO N MAA | vALOR | DATA | VALOR | DATA do POAR
Aclimagio 59 45 174 18/07 146 23/08 1
C. Eliseos 58 106 287 18/07 251 23/08 11
Moema 53 58 242 18/06 173 22109 6
P.da Repiblica | 58 50 222 18/07 211 23/08 2
50 59 242 18/07 169 23108 6
8 47 18/07 105 22/00 3

Unidade = pg/in®

PQOAR = 150 pg/m?®

MAA = Média Aritmética Anual

N = MNimero de determinagbes

INFORMACOES SOBRE AS ESTACOES

ESTACAO Nomers de dias Porcentagerm
Aclimacan 59 98%
C. Eliseos 58 97%
Moema 53 88%
P. da Republica 58 7%
Tatuapéd 59 98%
Pinheiros 58 7%
Mogi das Cruzes 58 7%

A porcentagem & referente ao nlmero previsto de amostragens no ano.

10




Conforme podemos observar no grafic b estacéo de Ca mp s Elis ultrapassou o
Padréo d Qu Id de an I d 60 pg/m N t b la acima apresenta m o nimero de
ultrapassagen deédQ alidade do Ar para médias diarias que 150ug/m

Médias Anuais de Fumacga - 1994

Taungs \\\\\\\\Y\\\“

0 20 40 &0 a0 100 120

11




1.2

Rede de Amostradores HI-VOL
Particulas Totais em Suspensédo
RESUMO DE DADOS - 1994
ULTRAPASSAGENS q0 90
Estagﬁo N MGA PQAR ATENCAO ALERTA Maxima Maxima
P.D. Pedro Il 58 125 5 0 0 363 336
P. Ibirapuera 56 82 5 0 0 3 292
Séo Caetano do Sul 53 95 5 1 0 389 337
Penha 54 64 1 0 0 290 207
Santo Amaro 57 80 4 0 0 275 274
56 121 G &) o 370 a4z
Pinhigiios 54 66 2 0 0 254 250
Cubatidn - Centro 53 70 0 0 0 210 203
Cub#tio - V. Parigi 5h 184 25 3 0 399 378
UNIDADE = pg/im?
N = Nimero de determinacdes
IGA = Média Geométrica Anual
PQAR = 240 pg/im?
ATENCEAD = 376 polm®
ALERTA = 625 ng/nv

12




Conforme pode-se observar na tabela anterior o padréo de qualidade do ar diario para particulas
totais em suspensdo foi ultrapassado na maioria das estagdes chegando a atingir o nivel de
Atengdo em S&o Caetano do Sul e Cubat8o Vila Parisi. A Inadequada qualidade do ar também
pode ser observada quando comparamos as concentragdes médias geométricas anuais com o
padréo de qualidade anual de 80 pg/m® (vide gréfico abaixo).

Observacdo: A amostragem da rede de HI-VOL é feita a cada 6 dias. Vide nimero de
determinagdes.

Médias Geométricas Anuais de Particulas
Totais em Suspenséo - 1994

N S ﬁ@s\xzz\%

%t\?\f"i«{’\ & ‘W&”{% SN \\\ ”\i‘(ﬂ?\%\\%\\\\\ \\\\\\V\\\
Cub. - Vila Parisi ;mwm&

S
N
= SRR
AT

s. B .- vk  DIapDsm <

Estagbes

Pinheiros \\\:\%

Sio André - ORI,

Penha i ‘ ‘

ug/m?
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1.3 REDE TELEMETRICA - Monitor Beta

Particulas Inaldveis

RESUMO DE DADOS - 19984

i 1? Méxima 2* Maxima Namero de Ultrapassagens
ESTAGAO N MAA
Valor Data Valor | Data | PQAR | Atengdo | Alerta | Emergéncia
P. D. Padro Il 288 89 296 01/09 294 25/09 45 4 0 0
Santana - - - - - - - - -
Mobea 242 | 68 01/09 21 0 0 0
Cambuci 259 103 01/09 34 i 0 0
Ibirapuara 400 65 25/09 24 3 0 0
N. Sanhora do O 217 &1 01108 7 0 0 o
Ban T i dies Gl £ aho TBIT k] 4 ¥ ¥
Cangonhasz 218 = 0409 11 o 0 0
7 @ i i ] & [ ]
14 ' & 5 5}
v i S b £ g e
Guarulhos 114 01/09 65 9 0 i
Santo Andrs - Cantro 353 67 25109 17 2 0 0
Diadaria 213 51 25/08 7 o] 0 [
Sant-Amare 207 e 30D 12 0 o [}
Cizasen 257 9% an/on 54 i 0 1]
Sto-Andié - Capuava 208 80 20/05 8 [¥] 6] [¥]
SR G- Y Panlisdla 310 & 01/02 35 7 [#] [¢]
Tabb#o da Sera 285 93 31/08 43 3 0 0
Sio Miguel Paulista 200 52 01/09 4 0 0 0
Maud® 1238 20 20005 0 0 0 0
Gub. - Vilz Neva 176 55 017109 1 &) 8] 0
Gub. - Cantro® 46 i8 03/02 0 0 [§] 0
b, - Vila Parisi 789 180 01/68 g8 B4 2 i
Unidade = ualm?
PoaR = 150 yafm?
Alengiu = 260 pglne
Aleria = 420 ugim®
Emeérgénela = 500 pg/m*
MAA = Média Aritmética Anual
N = Namero-de determinagbes

* Nao atende ao cniidrio de representaiividade.
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Comparamos com o padrio de 50 pg/m’ para particulas inalaveis as médias anuais. das
estagdes da rede telemétrica (monitor beta), como pode-se observar no gréafico abaixo.

Observa-se também que a maioria das estagbes estdo acima desse padrdo anual com exce¢io
das estacbes Mauda e Cubatdo - Centro.

Médias Anuais de Particulas Inalaveis - 1994

Cub. - Vila Parisi
Guaruthos

Cambuci

$30 Caetano do 8ul

8 B C. -V Paulicgia

Sto André - Capuava

Congonhas

, Mobea
]
B ‘

& Sto André - Centro
a
173
ud

Ibirapuera
N. Senhora do O
Lapa

Santo Amar

Ciub. - Vila Nova
840 wéuai Paulisia
Diadema

 Penha® ‘

Maua

Cub. - Centro®

T 1 L Ll ¥

0 25 50 75 100 125 150 175 200
‘ Hg/m?®

* Néo atende ao critério de representatividade.
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2. DIOXIDO DE ENXOFRE

2.1 Rede Manual

RESUMO DO DADOS

1° Maxima 2° Maxima Ultrapassagens

Estagdo N MAA | valor | Data | Valor | Data do PQAR
Aclimagédo 59 41 95 18/06 95 18/07 0
C. Eliseos 58 52 135 | 22/09 129 18/07 0
Moeina 53 33 g7 16/06 80 18/07 0
P, da Repiblica 58 35 17 22/09 83 18/07 0
24 a7 23/08 21 22109 0
Mogi das Cruzes 58 28 61 22108 59 18/G7 0

Unidade = ng/m®

PQAR
WAL
N

= 365 pa/m?
= Média Aritmética

= Nurnero de determinacdes

INFORMACOES SOBRE AS ESTAGOES

Esiacao Mimero de dias Porcenianem
Actimacio 58 Q8%
¢, Eliseos 58 97%
Moema 3 53 88%
¥, da Republica 58 97%
Tatuapé 59 98%
Pinheiros 58 97%
Mogi das Cruzes 58 97%

A porcentagem é referente ao nimero previsto de amostragens no ano.

16




Como pode-se observar na tabela anterior, nenhuma estagéo ultrapassou os padres anual e
diario de qualidade do ar para di6xido de enxofre (80 pg/m?* e 365 pg/m?, respectivamente). Vide
grafico abaixo.

Média Anual de Di6éxido de Enxofre - 1994

Pinheiros ;\\\\\\\

£ ¥ # ¥ i
10 20 30 40 50 60 70 80
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2.2 Diéxido de Enxofre - Rede Telemétrica

RESUMO DE DADOS - 1994

12 Maxima - 2° Maxima Numero de Ultrapassagens
ESTAGEOD N MAA
Valor | Data | Valor | Data | PQAR | Afencdo | Alerta | Emergéncia

P. D. Pedro Il 214 20 a8 01/09 87 22/09 .0 0 _0 0
Santana - - - - - - - - - -
Motea 14 77 15/07 67 0 0 0 0
Cambugei 22 85 01/09 73 0 0 0 0
Ibirapuera 8 48 10/09 34 0 0 0 0
N. Serhora do O 7 27 21/08 26 0 0 0 0
&0 Caetano do Sul 8 43 20007 38 0 0 0 0
Congortas 21 70 0311 66 0 0 0 0

. Lapa 23 BS ] 1706 a3 o] §] O 0
Cargusira O 12 i 10y 50 i3 0 b] 4
Peniva® 3 iz LY i1 0 3] 0 ¥
Gk 42 74 o &4 i £ i &
Capnibee 17 = 1840 it 3 & & 3
Santo Aridid - Cardro 8 28 oy 27 a7 {3 a G ]
Diadema 11 » 15/07 3 2807 0 0 0 0
Sarito Amaro 17 53 13/06 Y 1806 0 0 0 0
6 ) - i1 . 38 /08 Moy 0 8] 0 0
Sto Ardié - Capuava” ; 12 48 24100 a7 1814 a 4] 0 &)
5.8 C. - V. Padlictia 243 8 5 8] o8/ - 2] 07/02 0 0 0 0
Tabado da Seng® 162 12 71 2707 éd 3005 6} 8] 0 0
S0 Miguel Paulista® 28 26 | Bs 2308 82 22/08 a 0 0 1]
Maus - - - - - - - - -
Cub, - Vila Nova 257 2 27 05/04 23 #5761 0 0 a 0
Cub, - Cergro® 4 7 43 171065 0 2005 [¥] 0 0 ¥]
Cub. - Vila Parigl 271 12 08 | 2107 5} 20907 0 3] 0 0

UNIDADE = pgim®

PGAR = 365 pahin®

ATENCAD = BOO palm?

ALERTA = 1600 pa/im?

EMERGENCIA = 2900 pg/m?®

MAR = Média Aritmética

N = Numero de determinacbes

* Nao atende ao critério da representatividade

18




Com respeito a rede telemétrica, nenhuma das estagdes ultrapassou o padrdo digrio, ou o
padrdo anual (80 pg/m®) de qualidade do ar para diéxido de enxofre. Abaixo apresentamos o
grafico com as médias anuais observadas para cada uma das estacdes.

Médias Anuais de Diéxido de Enxofre - 1994

Sé&o Miguel Paulista*

Lapa N\ ‘ <
Cambuci i
C‘i’“gmhm |
PoD. p%% )

Tabods da Serra® N

72

o A

‘%‘ Cerqueira César & \\\>
n

i

Y Sto André - Capuava® ‘k\\\
oiaderna |

Osasco

8. B. C. - V. Paulicéia - Y\

Santo André - Centro NN

S#o Caetano do Sul f,
Ibirapuera (Y |

N. Senhora do O | \
Cub. - Centro® %\\\

Penha*

Cub. - Vila Nova N

0 10 20 30 40 50 60 70 80
yg/m?

* Néo atende ao critério de representatividade
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3. MONOXIDO DE CARBONO

3.1 Rede Telemétrica

RESUMO DE DADOS - 1994
Dados de 8 horas

1% Méxima 2° Maxima Ndmero de Ultrapassagens
(dias)
ESTAGAO MAA
¢ Valor Data Valor Data P((;:;? Atengio Alerta
Centro 5,6 27,8 14/07 18,3 01/07 34 5 0
P. D. Pedro 5,4 17,5 14/07 15,8 28/07 12 2
Congonhasz® 8,9 24,2 01/07 21,8 14107 50 8 0
1,7 6,3 16706 8,1 007 0 { 0
8,3 Fa 408 13,4 0B 44 3
Ulitiaie =P
MAR = Média Aritmética Anual
POAR (B) = 9ppm
Arengio = 15 ppii
Alarta = 30 ppm

Emergéneia = 40 ppim
* Néo atende ao critério de representatividade.

Dados de 1 hora

1° Méxima 2% Maxima Nimero de
Ultrapassagens
ESTACAD MAA o o do POAR
Valor Data Valor Drata o
{diag)
Centro 3,1 41,1 14/07 36,6 13/09 5
P. D, Pedro H 3,2 353 147109 27,7 14107 1
Congonhas” 5,1 37,0 14/07 35,7 01/07 2
Modea® 1,0 12,8 18107 9,8 04/07 0
C. César a7 40,7 01/08 22,5 17108 3
Unidade = ppm
MAA = Média Aritmética Anual
FOAR (1) = 35 ppm
* Néo atende ao critério de representatividade
_ INFORMACOES SOBRE AS ESTAGOES
ESTAGOES NUMERO DE HORAS PORCENTAGENM
P. D. Pedro 6231 71 %
Meodeca 3592 41 %
Congonhas 4378 49 %
C. César 7703 87 %
Centro 8317 94 %

20




“ Néo atende ao critério de representatividade.




Observa-se neste grafico que as estagdes Centro, Congonhas e Parque D. Pedro ultrapassaram
o padr&o horario de 35 ppm.

| Monéxido de Carbono 1 H - 1994

P D. Pedro

* Nao atende ao critério de representatividade.

22




4. OXIDANTES FOTOQUIMICOS (0ZONIO)
4.1 Rede Telemétrica

RESUMO DE DADOS - 1994

. , Namero de
Ne DE 1* Maxima 2% Maxima Ultrapassagens (dias
ESTAGAO DIAS
¢ Valor | Data | Valor | Data ﬁ?ﬁ? Atengdo | Alerta
P. D. Pedro-* 118 240 08/11 229 08/11 10 1 0
Mooca* 22 309 10/02 280 10/02 29 4 0
Congonhas” 173 173 07/11 168 28/02 2 0 0
Lapa 175 .1 237 | o2m1 | 223 | o/t 21 | 2 0
Cub, - Vila Mova® ! 188 141 | 24/09 1 139 | 18/08 0 0 0
g , .
* Néo atendein ao critério de representatividade.
Unidade - pa/m®
POAR ~ 160pgfm?®
Atengio - 200 pg/im?
Alerta - 800 pgfm®
INFORMAGAO SOBRE AS ESTACOES
ESTACAD e DE HORAS PORCENTAGEM
P. D. Pedio 32786 37 %
Mobea 821 7%
. Congonhas 4271 48 %
Laps 4387 50 %
Cubatfo - Vila Nova 4592 52 %
Cubatio - Ceniro 335 3%

A porcentagern & referente ao nimero de horas do aneo.
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Observa-se no gréafico para o ozdnio, que as estagbes Modca, Lapa, Parque D. Pedro e
Congonhas ultrapassaram o padrdo de qualidade do ar, fixado em 160 pg/m?® para médias de 1
hora, e mesmo o nivel de atengdo (200 ug/m®) também foi atingido, para algumas das estagfes
que amostram esse parametro.

Ozodnio - 1994

Modca™

P. D, Pedrg ¥

0 80 160 240 320 400

@ 1° Maxima

* Nao atende ao critério de representatividade.
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5. OXIDOS DE NITROGENIO
Rede Telemétrica (ppb) - 1994

RESUMO DE DADOS

MEDIA ARITMETICA ANUAL
ESTACAO NO, No,
P. D. PEDRO - .
MoGCA - -
CONGONHAS - .
C.CESAR -
Unidade : ppb
10 MAXIMA 2° MAXIMA
ESTACAC VALOR DATA VALOR DATA
P. D, PEDRO® 693 22103 656 22103
MOOCA - - - -
CONGONHAS* 493 04/01 394 04/01
C.CESAR - - -
Unidade : pa/m®
* Néo atende ao critério de representatividads
INFORMAGOES SOBRE AS ESTACOES
NUMERO DE AMOSTRAGENS
ESTACAO Horarias Porcentagern Diarias Porcentagem
P. D. PEDRO 562 6 % 23 6 %
MOOCA 0 0 0 0
CONGONHAS 293 3% 9 2%
C. CESAR 0 0 0 0
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DIOXIDO DE NITROGENIO

Rede Telemétrica (ug/m?®) - 1994

Ultrapassagens do Padrdo de qa 9a
Localde - Média Qualidade do Ar (1 hora) Maxima | Maxima
Amostragem | Aritmética N PQAR AT AL EM Horaria | Horéaria
Anual
P. D. Pedro* - 23 73 0 0 0 693 656
Modca - - - - - - -- -
Congonhas* o 9 0 0 0 0 493 394
C. César - - .o . e = e -
PaGAR = Padrfio Nacional de Qualidade do Ar
AT = Aancho
%T“;?‘é;‘% @ E fcia
I = Nunero de diag monitorades

* Nao atendem ao critério de represantatividade.

Apesar do dados nfo atenderem ao critério de represeniatividade, observamos no periodo avaliado

ultrapassagens do padrdo hordrio (320 pg/m?®) nas estagdes P. D. Pedro, Congonhas e C. César.
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6. PARAMETROS METEOROLOGICOS

6.1 Distribuigdo das Inversdes Térmicas - 1994

;}@ 0-200 | 201-400 | 401 -600 | > 600 Total
Janeiro 3 8 11 22*
Fevereiro 2 12 3 17
Marco 1 3 3 10 17*
Abril 3 7 3 15 28*
Maio 6 15 3 8 32
Jurhe 13 G 25 44*
Jutho 15 & 3 20 43"
Agosio 10 8 3 27 48
Setembro 5 13 2 20 40
Qutubro 1 9 7 13 30
Novembro 6 5 17 28
Dezembro 5 4 20 29
Total 56 92 44 186 378

*OBS . Janelre ndo houve sondagem nos dias 01 4 07,

Fevareiro ndo tiouve sondagem nos dias 20 4 28

Marco ndo houve sondagem nog dias 16 3 29,
Abrlndo-houve sondagem-nosdise 22 & 24,

Junhondo houve sondagemnodig 22
Julhio ndo houve sondagem no dia 09.

27




s305HIa
o'00L | 0./08 00 ¢ 0 L0 z 188 98LT z'se gE0Z 108 L9321 sy
_ SwaoL
zo Ll 0'0 0 0 L'g i Sy 5 z'et z £z € FANN
9'c 651 00 0 0 20 o 9'%E e foe ] #d &'8l 0t AN
S0 gz 0'0 0 0 g0 0 o 21 ¥ £'8E Ll oy gl PARMA
81 ciL 00 0 o 5'0 0 ez bty 1'0g 25 e A FA 4 A
9T 651 00 o 0 20 a s Lo 1'Z8 L5 e 18 MSM
'Y 182 0'0 0 0 90 0 ¥'eg 801 9'ie L9 o'y $ZL MS
6 zos 00 ¢ 0 80 g 8'ig 81 z'Te Lg L'se | i8L FASS
L'ee 8002 00 0 0 00 0 #'re 0BG £'re 889 ghe 828 8
=1 086 0'0 0 0 00 0 L'6F L8y 3'LE i€ 13 681 388
Sy viZ 0'0 0 0 00 a gy Zl 8'€E €3 £ZZ 18 3Is
Pl €8 00 0 0 0'9 s A =5 £E £1E 74 B'vE 6T 383
g'L ¥6 00 0 g 90 0 o'%E zg e = i'8T 1z 3
60 GS 00 0 0 0 Y z'es L2 L'ze g1 18T 9 3N
80 oF 00 0 0 20 g 0'sz zi o'ez zZi 0'cs 124 N
S0 214 0'0 0 0 00 g 988 gt 9'8z g &7l g 3NN
¥'6L LiLL 00 ¢ 0 Lo ! 282 SiFE g'oe 1P o'yt o0ov N
d 4 d d & 4 d 4 1 4 E d 4 o 4
- o]
s S Syl s/l v
+3 9%} i SoL-9% 5E-9F &T-9% &L-0 5
TYi0oL El
o
OLNITOIA HiEod OOvH3aon CovEd FLMOIENYHL | CLNIWIAOW |
a

f20vaiCOT3IA 30 S3S8YTO

661 = ONY
AAVCIO0TEA

it OHO3d "0 'd = OydvLis3
3 OY53HIa HWOd OLNIA O YIONINDIHL

28



. $3053v10
o'col veve 0'0 ¢ 0 o' O 182 eTL 848 0ee oze sSY
SYaol
€0 L 0'0 ¢ Y 20 C co 7] 'L g 88z [4 FANN
L's 341 00 ¢ 0 00 4] S'gl Bl £'8E 2] z8y 88 AN
z'e 21 00 o 0 oo . 0 ez = Zv¥ g3 c'ze 0% AANM
9/ 881 00 o o o0 C g'gl G o'y a8 gee gL M
¥'s cel 00 0 0 00 Y 8% £E £'8g LS 28¢ 514 MEM
P'0 ]2 00 0 o 090 3] o0 6] 0'0g £ 08l L Ms
¥'0 3 0'0 ¢ o 00 ¢ oo ] g'ee £ 188 S FASS
90 ol 00 ¢ 0 00 0 o0 4 0'SE 14 05L Zi )
0'c v 00 0 0 0% ¢ £%T gl &'y Ve 22¢ Sz - 388
i'8 LT 00 G 0 20 ¢ S'ES Pl 0'8z £5 vel O 38
80T gis 00 0 ] 90 G i it 4 892 08l gl 8 383
g'ee 8/¢ 00 0 0 2'0 g '8z £91 Ty SFC g6z Ll 3
'8 i 00 o 0 o0 o L BE i'ig 18 Loy 98 NI
6°c g6 00 ¢ 0 5o ¢ zZ'zL " 1'ee gL 01lg 0¢ El
V'L o€ 0'0 C o g0 4] €8 £ gz ol g8'ge £C 3NN
it 6 00 C ] o0 G g8 8 £'82 iZ 808 9% N
d £ d B d E d £ a | d 4 . E
O
s/ B s SfiL S /W v
+3 9¢L YL -9k §06L-9% §5-9¢ §ZT-9L £L-0 5
IYLOL =
o
QLINITCIA Zlwod odvd3aaon D34 FINOdSNTHL CLNIWIACH i
ad

FAVAIo0T3A 30 838SY1D

%m@wﬁ = %WVM %
Igavain

VYNYLNYS = Oy5vis3
IEA 3 OYHINIA HOd OLNIA 0T VIONZIND3IYEL

29



s3053via
o‘octL 0ses c'o ¢ 0 0 z'o gl ¥'ET ZTLL 9'ce 0ivT 8'2Z¥ cGle (337
SYaolL
£l €6 o'0 ¢ o 0 ¥'ie i '8¢ gz A ¥C FANN
£Z jeie] 8 0'0 ¢ G g g'8¢ ag 98¢ ¥9 L2 ot AN
o't 02¢ 00 C ¢ z 0'0% Qi £'Ze L2 P9l ot AMNM
L't Gzl 0'0 C 0 £ e g8E vy o 91z iz M
S0 oy 0'0 ¢ 0 O gL L g'ee i S'iy Bl PMASHMA
z'L 06 00 O o 0 z'ze 0z g'sh 54 z'2e B¢ MS
8C goc 0'0 C &l z ‘e g8 g'oe Sl 88z 8% FASS
L'0L vl 0'o 0 0 ¥ 108 GlE g'Le GEC £ 8¢l S
L9 G/EL 00 ¢ 0 e 7'iE LG Lo Zeg czZT 80¢ 388
6 149174 0’0 C 0 g 'Ll os 0Ly 8l Gy =1 s
o'/ 19¢ 00 ¢ G 0 8'¢ oL 68 Gal 148 082 383
L' 018 00 ¢ G 0 'z 228 B8'2E 8L 6'85 eis 4 3
89 L0S 00 ¢ 0 C vy e 8'8Z 0l L85 gce SN
Z's Lgg 0’0 C 0 g 8’z Lk L'EE gEL a'%9 ¥¥e 3N
£y 0cg 00 C Q g 15 ) 14 812 0L 8'8s 8124 3NN
76l 17448 0'c C 0 L 5'sg ey ¥'ie i L ey 718 M
d El d L d E k| = o o d E o 4
(o)
s s B Sl sy @
+3 &'¢L S0l -9'¢g §5-932 eT-8 gL-0 @
IYi0L =
S|
OLNITCIA OdyHIaon DO FINOJdSNYHL CINIWIAOKH |
a
JYaiD0OT3EA 30 S3SEYTD
PBEL = YOOOW = 0Ydvis3
IAYAIDOTEA 3 OYI3IHIA HOd OLNEA 04 VI IONZND3IE4

30



s3053uIa
0'00L 2608 00 ¢ i 20 0 E'rL 258 o'9g olLil g4 BEVE 54
SYaol
6L AN 00 0 4] 00 g 8'o L 88z e 289 18 FANN
L'y 8hc 00 G 0 0'0 1] 80 Z 217 ¥G vil <2 MN
9'c S6¢ 00 0 0 90 4] g1 L #'8T 2l 665 8.7 AANM
87 [4:r4 00 0 0 00 o V2 B o7 L4 g1l 80z M
0z 6LL 0'0 o 0 o0 4] e 7 ¥'8T = L8 08 MSM
L0 144 00 o 0 00 C g'9 £ 16 4 LvB FAS Me
61 Skl 00 G 0 00 5] ¥'e 14 20 j4 g8'cl 88 fASS
6°c €ee 0o o 0 0'0 5] 1’81 ob §'ee gL g8y 8oL S
8've 68vi 00 C 0 0'0 4] e €56 £'ig Gg¢ L8¢C z8t ass
9'GlL Sg6 o0 0 0 0o G £ET gL L'8e ZL gt ope s
L'y e o' G 0 09 o o'z g z'9T ES el oglL 383
6t £6¢C 00 0 ] 0'0 8] €0 b '8 75 cig 8cz E|
'8 Lzs 00 ¢ 0 oo o 0 Z 9'gt i8 0'Lg s 4 N3
6'c PSe 00 ¢ 0 oo g ' £ 802 LA 8L 117 3N
12 9L 0'0 o 8] 2'0 8] gL £ o'vi £z L¥E gcl INN
£/ (R474 00 0 o 00 g 00 2] 82z £8 148 ¥8e N
d 4 d Ll o = d E o E d E | E
O
s/ B s 8 s 4
+3 g% §0L-9¢ §e-8¢ §C-90 §L-0 o)
Ivi0L El
=
OLNITOIA OQvHIaon oo FIHOGSNYEL | OLNIWIAOW i
a

F0vaAio0T3IA 30 S3SSYIO

YHINAYNIE! = OYHvLST
WOTTEA 3 OYD3HIA ¥MOd OLNIA 0d YIONZINDIWS

31



$3ACHINT
0'00L | 988¢ 00 ¢ 00 ] z'o 143 ez 261 £'08 il 1Ty SEPT sY
SYaol
8'L 601 0'o 0 0 00 0 93T LE 7oy il z'ig yE MNN
6'C g9l 00 ¢ ] 00 o ez iy g'8e 28 g'ic €S AN
L'Z gil 00 it o o' G 99l 2z 178 24 9'sp sc MNM
8'0 14 0’0 C o ' 0 g0 0 588 FAS $'09 g M
¥'0 ¢l 0'0 G o 00 0 ozl £ 008 i P'8E 8 MSM
AT 1°14? 00 o 0 e 2 el gl ¥'0% 8¢ o' 19 MS
6'c vZe 0'0 0 0 €' £ o'gg [ A Ci 882 8 MSS
o'ce 0ecl 00 C o z'0 € 8¢y 9ge g'0g £BE L8z ¥ce 8
G'ze £8ct 00 o 0 L0 A ez 8oe ¥Pe ¥y g8 Civ 488
9z gl 0'0 C G 00 0 L'y 9 8'8l BT 0l vil a8
€T Let 00 0 o 00 0 Z g 0'ez e gLl 4 gs3
[Aé gzl 0'0 0 G o' 0 Lz ¥ t'8l T €44 sldl E|
0'y lzT 0'0 o 0 00 0 ST g iie Zi g'e9 B¥L INT
0's 98¢ 0'0 0 0 30 it g's Lt 2'sz £l 90 0T aN
6 g9l 00 0 ¢ 00 0 Z'L A o'sg Zi g'el 7Cl -INN
o'z gzclh 00 0 C g’ g z'er CEE 18T €52 S'py VA" N
d L d E d 4 d = d E d = d 4
O
s s Bt s 7] sy v
+3 gl el -850l 50L-9¢ §G-9Z §T-9L &L-0 5
L0l =
o
OLNITCIA OgyEdIaon OovEd FIHO4ENYEL | CLNIWIAOKW i
a
FAVAID0TIA 30 SASSYIO
¥86L = ON ME OO OMYIEYD OYS = @wmmw@.wmm

IAYAIDOTEA 3 0YI3MIA ¥Od OLNIA 00 VIDONINDINS.

32



sA0IIIA
000! vele 0'0 C o' ¢ e L0% o'y FEIT £z JA% 44 R4 elgl sSY
SYaolL
€ 2L | 00 ¢ o £z Le A ] o'l &l Vi g FANN
o ISF 0'0 0 ¢ ¢l £5 g" PET '8 28 7Ll [A N
oL Sl 0'0 ¢ 0 84l g8 L izt ¥0Z g5 g5t gitL MNM
g el 0'0 4] o 144 e £ 20t £'sZ S8l 082 AR M
€ GZe 00 Y 0 = S 4 g9 . t'si &y o've 202 MSM
2 £zl 00 ¢ G 9'0 g o g £'st oz ciL S8 MS
4 ¢0L o' ¢ : o 00 o Lie e o'eg ve 862 FAS fASS
€ Gic 00 ¢ o 8T L z'05 ggL iz 7 g8} 4% S
8 184 00 ¢ C ic Lz 118 ot '8t Ll v 0L 0g 388
6 L2oL 0’0 0 8] LT Lz 259 249 '8l gL 2zl el Y
14 96CI 0'0 & o FAY Z ey 985 £'88 Siv g1 leg 83
S ¥Ze 0'0 ¢ 0 00 G g'ge LiE £'r ort £0zZ 181 |
] YA 4 00 o 0 90 G zee Sl L'y i8L 187 gl ING
€ ced 0'0 ¢ 8] 0 I 158 574 #e 1 SOF 8 g'se £8 N
L ¢l 0'0 C 0 00 C 89 G 894z oz joetel A4 NN
8L ZB8s 0’0 0 o 8¢ gc S'%E 0 %'0Z L2l C 6t ZET N
d 4 d = o 4 d 4 4 4 d k) d d
0
s/ s i Gyl s Y
+3 96l L0L-9¢ §6-97 §Z-9 €L-0 )
TYi0L 3
m s
OLNITOIA 31804 OOvHIA0W 004 JIMO4SNYHL | OLNIWIAOW i
FIVAID0T3A 30 S3SSYVIO
P66L = ONY Vdv1=0yovis3

AAVAIDOTEA 3 OYIIHIA HOd OLNIA 00 YIONINDIYS

33



, 305310
o'colL GL04 00 ¢ oo g 20 =4 8ZZ Ligl Z'6Z L¥0T FAPL SPEL 8V
§Yaol
00 [4 g'o 0 9 o'n G D 0 o' o 000l [4 FANN
AL L 00 4] 0 o'n. o L8 2 z'gl A 12 g AN
20 oL 00 ¢ g o' ¢ £9 b 381 £ 0'ss [43 AN
80 744 0'o G 0 o' ! g 7L £ 12z ol 8'ce &6z M
10 s 00 g 0 o ¢ gLl g gLl B 8's. 04 FASAA
6l gel 0o 0 0 gy [ 158 7 ) g8z &2 PES 1L Ms
8'C g6l 0'0 g ] L'g S g9'9z = 942 ¥5 PED G8 MSS
'y SR 00 4] g o'z g Z'Le i8 6T 6L 20y T s
89 6Lv 00 0 a ' 9 L'oe el SRS ogL LA 8.1 388
YA 288 00 Y 0 g jag ¥ LE iz g'Le gL g'eg 15 24 a8
8's 8¢ o'c G a3 g £ ge g4z z'ee Bre g'ie ol 383
g¢ 98¢ g'o 4] 0 g0 L gst Sel o'ge 8el ggc (AR E]
8'9 08y 00 o 0 o0 ¢ et ¥l 1'1E z54 1'z8 PSi ELE!
6'g 4] 00 0 0 £'0 Z 8z 8it 1'eg XA i'gg €2 ELY
vy g0¢ c'o 0 0 0% € 1'8C €9 2'sz g8 ey ¥l INN
Lig S09C 00 € 0 00 i &'s G52 3% &y 159 868t M
d 4 d E d E d 4 o 4 d | o El
O
sy S sy S v
+3 861 gl -9¢ §E-9¢ SL-9L §L-0 5
IvioLl =
o
OLNI0IA OOvydE3Iaon O FIMOdENTHL CLNIMIAOW i
a

20vaio0T3A 30 8388V

3avaioo”

SOHTINYYND = OYHVLST

A 3 0YI3MIA HOd OLN3A 0 VIDONINDIHS

34



s3053Ia
0'col 0vse 0'0 G ] 9'0 2 gLl 2 2] £'ze 2841 o'sc coie SY
SvQaocl
8’ €8¢ 00 0 4] o'n 8] 8'8E £51 LT g0l ¥ZE vcl FANN
7'6 ces 00 0 0 z0 L 0t 51 E'pe 8L s'gz Gl MN
Sy 0se 00 0 2 oo o 9'Ee i% z'sy gLl 0ze 08 FANM
L0 gt o' 0 0 0'0 9 g6l 2 i 4 i L'zy 8L M
L'l €9 00 0 0 o' 0 o 48 g iy 9z i 24 g8z FASM
L' €6 00 0 0 0'0 o gy 4 g'ge Pe &cs Zs MS
0¢ oLt 00 0 0 'y 0 zg 2 B'oF 4 805 95 - MBS
Z'. 86¢ 00 0 8] 00 0 ] 8z #'88 481 0'ps Gig s
8'glL 626 00 0 g 0'o (#] gz j z'eg age z'ie B88S 388
16 ¥0% 00 0 0 0'0 g ¥ z iy LA 8'%8 ek 4 38
L £6¢ 0'0 0 0 o'o 4] G0 1) #'i &2 o758 vee 3484
0L ] 00 4 0 0'e 0 o0 4 o'c 0 o'o01 o5 |
LT {51 00 0 0 o'o 0 20 i 841 iz g'ie £Zi N3
el SEL 0'0 0 o o'n 0 g9 g | L'8E Zee ges 98¢ 3N
Z'st £re 0'0 0 0 g'0 g 20t ) g's8 PEE o8y ey NN
gl Li 00 0 0 o'g Q g'sz gl g'eg ¥Z ¥'8E gz N
: &
d E| d E | e E d d o 4 d E d E
O
S/ S s S S s/ v
+3 9'¢L 6L -9l §0L-9¢ §e-9€ §T-%1 §1-0 5
Wiol 3
-
OINZTCIA dinod ogvH3aou Do FIMOJENTHL CINIWIAOW |
| a

P66l = OWLNAD - JHONY OLNYS = OYOVLSI
AAvAIO0TAA 3 OYI3HIA HOd CLN3A 00 VIONINDINL

35




£3053I0
o'o0L | szzs 0'0 0 o 0 5'0 2> g9 | ZEGZ | T'OE | €19T | L'iT | 9561 sy
SYgol
ST 8.1 00 0 0 Lt z 7’82 Zs 7'0Z iy gey L1 AANN
gt | 0%z 0'0 0 0 £z 9 128 €8 el 8 ¢'gz i MN
zT zol 00 0 0 0’0 o g'ee s 0'ig 08 g'sz 8% FANM
60 €8 0'0 0 0 9't L 8'sz Si c'oe £z L'ge vz M
Al 8 00 0 0 0'0 ) A iz v'ly %€ S'pe 0¢ FASM
LT 961 00 0 0 §'0 L g'sz &t gLy L8 zee S8 MS
7'y 1Z¢ 00 0 0 0'0 0 L'z €0t '8z 78 £'8e ozl MSS
9'e Liy 00 0 0 g'0 £ 808 5 7 £z oe zhiz 1oL s
L'9L | Lozi 0'0 0 0 L'o L ¥'Z8 i) L'8Z L5¢ 7'gl zez Iss
£yl | seoi 00 0 0 g0 g L'vy e 1’28 78e L1 £8l s
9'L zss 00 0 0 0'0 0 8'%e k8L | S'EF ove 617 L1zl 383
8'c SIT 00 0 0 00 0 gL B | vy 7z 8'/¢ 701 3
T G/t 00 0 0 0'0 0 0'%e b 4 ULy el £'7e 08 aInNg
ge gez 00 0 0 0'0 0 ¥l ¥ S'ly Zil z'se £8 aIN
8'c £lz 00 0 0 10 z ] 9z 5'ge 501 §'0% 8el NN
6'cz | 8Tl 00 0 0 3'0 €l 0'ze £55 £'ee 799 8'8z 00% N
d 4 d B 4 d E d 4 d 4 d J
O
S/ B g Sl ”@
+3 96 goL-9¢ $T-9 5'L-0 5
TViol 3
o
OINITOIA Fiwnd OOvHIAON ODWHd JIMOJSNYHL | OLINIWIAOW i
a
20vQID074A 30 838SY0
FEEL = CHEYiNY OlLNYE = Q%@ﬁ.mm

AAVAID0TIA 3 OyHIMIA YOd OLNIA 00 VIONINDIHL

36



3A0vdal

TH9A 3 0Y53¥IA ¥Od OLNIA 0T VIONINDIML

s3053n1a
0'00L | ewig | 00 0 L' 19 | o've | 118z | o8z | oeez | o'ee | seez sy
SYaol
62 gez | 00 0 0 0'0 o g'ze 7, L8l sy | €Ll MNN
v'il | 628 0'0 0 0 9'L Si 182 | oz | 89 gie | 18y MN
s'oL | oveL | 00 0 0 v'e ze e | ez o'cT gy | 195 MNM
0z 651 0'0 0 0 g'e 9 9'6T F: 88z L€ 09 M
o' zL 0'0 0 0 L' v z'sz ze L'6T szy s MSM
9z olz | 00 0 0 0'L z 0's &l 3 7 r'se | ssl Mms
o' peL 00 0 0 0'0 0 151 iz L'ze z'z8 0L MsS
L' sl 0'0 0 0 0’0 0 o5z e z'ie z'vb 19 S
8'g gLl 0'0 0 0 10 L gsr | vse | vze gL | Zzl 3ss
'L | szsk | 00 0 0 1’0 L 6'ss | zes | z'ee goL | gol 3s
o'/t | eevt | 00 0 0 0'0 0 gor | c9s | Tie 0zz | cie 383
8's Lip 0'0 0 0 0’0 0 5L gg L'8g o'y | lez 3
g'L prl 0'0 0 0 0'0 0 z'v 9 8'8l Vil | oL ana
z'L 6 0'0 0 0 00 0 o' 0 g'el z'g8 18 an
6'0 oL 0'0 0 0 0'0 0 0'0 ) g'e 86 b INN
L' iy | 00 0 0 o' 0 '/ ze gz v'0L | 062 N
d d 4 d 4 d 4 d d 4
O
CHIE B 8/ Gy S/ v
+3 961 §'0L-9'¢ §5-62 §Z- 9 g1-0 )
IViOL 3
) ¥
OLINII0IA OOYHIAOW O IIMOdSNTEL | CINIWINOW m
a
Advalo0T2A 30 S28587710
PE6L = C 02SVS0 = 0yHvLs

37




s3odINIa
0'00L | Ov¥S 0'0 0 $'0 oz v'Ee | BblZ | S'ee | 8slz | 1'Ze | 9oLz sy
SYaol
9'6 119 0'0 0 £z bl 808 viE 2'vZ £cl 0'zz SEl AMNN
6'9 a4 0'0 0 g'0 z By 881 1'se ggl 9'8L 18 ‘AN
z' YA 0'0 0 0'0 s g8z 7z o'ee iz L'%E oz MNM
€' 18 0'0 0 0 ' ! o'z 3 Loy ge 0'te 0c M
€0 6l 0'0 0 0 6’0 o S'6l z L'Z¥ g v'iy 8 MSM
z's €0z 0'0 0 0 0z ¥ z'8L 82 5'ze 29 £'op 78 MS
L'y cog 0'0 0 0 o'y € 2'zy 8Z4 L'sg 10V 0'zz 18 mss
6'%L 656 0'0 0 0 L'0 ! 8'88 #i5 z'sz vz 8'%l Zvl s
g'ol | £eotL 00 0 o L0 ! 9'is Zi9 6'0e gLe £zl LEL 388
0'9 /8¢ 0'0 0 0 00 e vz £8 o'sy piL g'se 0El as
v'ol 699 0'0 0 0 0'0 0 L'bL #i g'op €iZ L'ap zze 383
£'s ove 0'0 0 0 0'0 0 £'s 81 8'8¢ zeL 8'cs 061 3
0's ¥ze 0'0 0 0 g'o o 80 £ 8've €Ll Z'59 80Z anz
6'9 Shiy 00 0 0 6'0 o L'e ¥l 1'8¢ ziL z'8s 852 an
£'s £ve 0'0 0 o 0'0 ! o'z vz g'se L v'is 161 INN
o'z 991 00 0 0 0'0 0 1'sL oz £ z9 o'ty 8/ M
d 4 d 4 g 4 d 4 d 4 d 4
O
s e Ll Sy B 7114} Y
+3 o5l g0L- 98 §6-972 SZT-91 £L-0 5
Tviol E
o
OLINIICIA oavH3aon D04 JIMO4SNYHL | OLNIWIAOW m
a
AOVAID0TIA 3A S3SSYD
VEEL = YidOrned vilA-"2 8 8= @w&qwmm
Favaio A4 @%@mmmm HOd OLN3IA OC VIONZINDIES _

38




S30d31a
0'00L | LioL o'o o 0 a'o o 9L PET Spe 125 805 058 sy
SYQoL
8'C &7 0'0 o 0 80 o az o'0e ) £olL g AANN
&'y z8 0'0 0 0 00 o G a'ze iz 7'%7 0z AN
L't 19 0'0 0 0 00 o 8z 1 LLe 8L o'ty o1 AANAA
70 z 00 0 o g0 g g'gz z 'yl L 125 4 A
70 o 0'0 ¢ 0 o' 0 oo o a'0 i 9'col g MSM
L0 zL 0'0 " 0 0’0 o o'n o £'g L '8 b MS
97 iy 00 o 0 00 o &% Z g'Zy e ZTES ST FASS
£'5 Gsl 00 o m 0'o o A S g i's¥ il Lty £ s
£'CL 90¢ 0'0 G ¥ g'e it ' Z 24T 15 889 Zri I8S
c'ol €12 00 0 ¢ g'0 ¢ g'el s g'se G0 g'iv ogi s
£zl s0C 0'0 g 0 00 0 ‘g Li £'62 £5 289 Ll 383
0'sz 3¢ 00 g o a0 o el #l z'se el g'cy gl 3
z's /8 0'0 0 oo 4 7 £l SZp i€ STy JAS INT
¥'0 Z 00 g L g0 o o g'sz z 7L S [
A c 00 0 0 30 0 : o o'0 0 o601 £ NN
Z's .8 00 0 0 00 ¢ Z'iL o o'Le iz 18 o N
d 4 d E d E d 4 d 4 d 3 d 4
0
SIS s s U e s/ @
+3 @5l 8L - 50 0L - 96 eG-0g eE-9l &L-0 5
TYLOL 3
k|
OLNITIOIA Fpsod OOYHIaoN atal et TIHOSENYHL | CINIWIAOW |
a

FAVAIO0T3A 30 S388YIO

P86l = QMY
Eleple

VASIINYd 13NDIN OYS = OYHVLST

A 3 OY53MIA YOd OLNIA OO0 VIONIND IS

39



s3053ua
0'00L PE¥S ] ¢ ' el 2'L Bil z%z eicL v'9E clit iy 1108 8Y
Svaol
e'e vic 00 0 & L'Zh ez L'k gz g'g Zi 92 Tl FANN
L'z 121 00 ¢ 0 L0 L LT i '8 £l 88. €0l AN
' 8L K1) 0 0 o0 ¢ '8 L e a5 188 £s AANM
€l £l 00 0 o o0 G =) o 'S¢ gzl 0'i¢g e M
6 338l 0'0 0 0 50 L FAAS e d '8z £g 985 [45° MASM
8'0L £601 00 0 0 1’0 L 8'sz £8Z '8¢ et st 4 e LT MS
g'gl 17448 00 0 0 o 4 L'ee SO 2pE 92 gie g8t MES
1’6 £66 00 0 0 890 o ¥'Ee 851 ¥'eg 861 b 181 S
1A% 98¢ 00 C 0 50 & g'ee £ g 08 05t 0oL 388
" 8 00 ¢ 0 20 ¢ g're [ z'iz 5z g8c gt IS
90 oe 00 ¢ 0 00 ¢ o'z & 8'gg ¥l L'gE gl 383
[ 08 00 o 0 D' ¢ o'0g oy 0'0g ¥z 00z ] E
L'l oLl c'o g 0 D' ¢ ZEE a4 '8z = z'eg 44 INZ
L'l T0s c'o Y ¥ 8% € 192 o 80Z <ol g'0s 1254 IN
o'y JATA c'o 0 D 'L 3 811 £ 4 g'gl 1% 4 e o) 981 SINN
S’/ SELt 00 Y ¥ P'g L 8'sl Lgd o't wil €18 Pel N
d 4 d E o 4 d = d d d L | d 4
O
s/ 8 g b ] Y s 4
+3 9%l 8- 90 50L-99 §6-9T §T-9L §L-0 o]
TWioL =
o
OLNITTIA QH3Ia0N ODYRid IIHOdSNYEL | OLINIWIAOW i
a
FAVAIS0T3A 30 S3SSYTO
FoEl = BRivd v liA-OylvEna = @%@@@wm
3AYAIDOTEHA 3 0YS3HIA HOd OLNIA Oa VIONZND3YL

40



41



1. Particulas Inalaveis - 1994

Qualidade do Ar

BOA REGULAR | INADEQUADA MA PESSIMA CRITICA
ESTAGAO

REQ| % |REQ| % |MREQ| % |FREQ] % [FREQ| % |FREQ| %
| Cubatdo - V. Parisi 1 | 03 ] 102 | 305 ] 168 | 503 | 61 18,3 1 0,3 1 0,3
Guarulhos 45 (134 | 225 | 668 | 55 16,3 | 11 33 1 0,3 0 00
$.B.C. -V, Paulicéia 126 | 38,7 | 166 | 50,9 | 25 7.7 9 2,8 0 0,0 0 0,0
5. Caetano do Sul 87 | 255 | 220 | 645 | 27 79 7 2,1 0 0,0 0 0,0
P. 0. Padro i 97 | 2991 184 | 568 | 38 1,7 5 1,5 0 00 0 0,0
Tabodo da Seiva 71 | 225 | 200 | 633§ 41 13,0 4 13 0 0,0 0 0,0
Ibirapuera 198 | 56,1 129 | 36,6 272 6,2 4 1,4 0 0,0 0 0,0
OEssRG 7 | 188 1 281 | 734 26 73 3 08 o efe 0 [ere)
13 38 § 20 leso ! 2 2 0,8 0 0.0 ) 0.8
153 1 4571 178 151 17 i 03 & e G a0
Motea 158 | 444 7 178 | 4897 32 1 6.4 ] (5¥ 2 6 0
§. Andié - Capuava 82 | 230 288 | 723 17 o 0,0 0 0,0 0 0,0
Sanio Amaro 173 | 546 | 130 | 41,0 14 O 0,0 0 0,0 o 6.0
Condgonhas 20 { 375 188 | 58,8 12 [} 0,0 0 0,0 0 0,0
Diadema i69 ) 644 T8 | 320 9 ¥ G, 0 0,0 4] 0,0
i Genhora do O 148 | 830 § 121 | 484 10 56 0 U0 0 0.0 5] 00
Lapa 196 | 866 1 139 | 402 11 a2 0 0,0 ) 0,0 v 0.0
8. Miguel Paulista 180 | 66,2 84 1 309 8 2.9 0 00 0 0,0 0 0,0
Cerdueira César 116 | 34,2 215 | 63,4 8 24 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Penha® 126 | 60,4 | 82 | 394 i 65 0 0.0 0 0,0 0 0,0
Gubatéo - V. Nova 163. | 52,1 | 149 | 47,6 1 03 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Santana” 4 | 571 3 42,0 0 a0 ] 0,0 ] 0,0 ] 00
Cubatio - Centra® 54 | 915 5 85 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Maus* 116 | 95,9 5 41 0 0,0 0 0,0 ] 0,0 0 0,0
TETAL 2652 | ar3 ) 9580 | 510 | 588 832 8 | 16 2 0,0 1 0,0

OBS : As porcentagens foram calouladas em relacio ao total de dias monitorados e a frequéncia
é expressa em dias.

* N&o atende ao critério de representatividade.
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2. Dioxido de Enxofre - 1994

Qualidade do Ar
BOA REGULAR | INADEQUADA | - - MA PESSIMA CRITICA
ESTACAO
FREQ| % |FREQ| % |FREQ| % |FREQ| % |[FREQ| % |FREQ| %
$. Miguel Paulista® 98,5 1 151 o 0,0 0 0,0 0 00 0 0,0
P.D. Pedro Il 98,9 3 11 0 0,0 0| 00 0 00 0 0,0
Cubatio - V. Parisi 99,4 2 0,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 00
Cerqueira César 99,7 1 0,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
$. B.C. - V. Paulicéia 99,7 1 0,3 0 00 1 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Cambuci 1000} © 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Lapa 10001 0 0.0 0 00 0 0,0 0 0,0 0 0.0
Congoninas 10001 0 0,0 0 0,0 0 0.0 O 00 0 0.0
§. 03 5 & 10001 o 00 0 6.0 4 0. 0 60 5! 6.0
10001 0o 6.0 ) 0n ) 00 0 0n 0 00
ool o KT 0 o8 0 an o 4.0 6 6t
R0 B [¢] i [ L8] ] Gk I G 4] Ghds
Guarulhios 100,04 0 0,0 0 0.0 0 0,0 0 00 0 0,0
Santana® 10001 o 0,0 0 0,0 0 0,0 0 00 0 00
Ihiranuers 100.0 0 0,0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.n
M. Senhiora do O o0l o 0,0 0 0,0 0 0.0 0 00 0 on
Bapha” 10001 0 00 0 0,0 0 0 0 0,0 0 0,0
Centio 10004 © 0,0 0 00 0 0,0 0 0,0 0 0,0
$. André - Centro 1000} © 0,0 0 0,0 0 0,0 0 00 0 0,0
Santo Amaro 10000 o 0,0 0 0,0 0 0.0 0 00 0 0.0
Osaseo ool o 0,0 0 0,0 0 6,0 0 0,0 0 6,0
G, Bideds - Capuisvs® 10000 0 0,0 ) 0,0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Maus® 10008 0 00 0 0,0 0 0,0 0 00 0 a0
Ciibiatdo - V. Nova 1000] 0 0,0 0 0.0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Cubatan - Ceiten” 10001 0 00 0 0.0 0 0.0 ] 00 0 00
TOTAL 6313 | ene ! 8 0,1 0 00 0 0,0 0 00 0 0.0

OBS : As porcentagens foram calculadas em relagdo ao total de dias monitorados e a frequéncia
é axpressa em dias.

“ NEo atende ao critério de representatividade
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3. Mondéxido de Carbono - 1994

Qualidade do Ar

BOA REGULAR INADEQUADA MA PESSIMA CRITICA
ESTAGAO
FREQ % | FREQ % | FREQ % | FREQ % | FREQ % | FREQ 9%
Congonhas* 14 7.6 116 | 63,0 45 24,5 9 49 0 0,0 0 0,0
Gentro 168 | 47,9 146 | 416 31 8,8 6 17 0 0,0 0 0,0
P. D. Pedro Il 145 | 50,2 114 | 39,4 28 .| 97 2 07 0 0,0 0 0,0
Ceraueira César 84 25,9 192 59,3 48 14,2 2 0,6 o} 0,0 0 0,0
Mobdca® 138 | 939 9 6,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
TOTAL 549 | 42,4 | 577 | 448 150 11,6 19 15 0 0,0 0 0,0
4. Ozdnio - 1954
Qualidade do Ar
BOA - REGULAR INADEOUADA | - MA PESSIMA critica
ESTAGAD
FREG % 1 EREG % | FREG % | FREG % | FRED % | EREG %
Modea® 9 46,0 8 32,0 4 16,0 4 16,0 0 0.0 o 0,0
Laps 140 | 72,5 41 29,2 9. 47 3 1,6 0 | 0o 0 0.0
B, B Pedro i1 16 | 77,3 a0 20,0 g 1,3 2 1,3 0 0.0 0 0,0
Congonhs g 134 | 644 74 35,4 1 0,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Ciilgatan - V. Nova™ | 188 | 67,5 24 2,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0. 0,0
Gubatio - Ceniro™ i8 94,7 i 53 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
TOTAL 685 | 74,2 178 2.6 16 2.0 9 1,4 0 6,0 v 0.0
5. Diéxido de Nitrogénio - 1994
Qualidade do Ar
BOA REGULAR INADEQUADA WA PESSIMA crinca

ESTAGAO
EREQ % FREQ % FREG % FREQ % EFREG % FREQ %

Cerqueira César - . - - - - - - - - - -

Modoa - - - = - - = - - - - -
P. D. Pedro li* 7 26,9 1 42,3 a 30,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Congonhas” 1 6,3 12 75,0 3 18,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0

TOTAL 8 19,0 23 54,8 11 26,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0

OBS : As porcentagens foram calculadas em relagdo ao total de dias monitorados e a frequéncia
é expressa em dias.
* N&o atende ao critério de representatividade
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METODOS DE ANALISE

1. Rede Manual

Parametros Método de Analise
Fumaca Refletdncia (OECD) (1)
Didxido de Enxofre Método H>O, (OECD) (1)

2. Rede Automatica

RPar&metros Métods de Analise

Particulas Inaldveis Mionitor Beta

Dibxide de Ehsnire Conglornaiiia

Oxidos de Nitrogénio Quimiluminescéncia

Mondsxido de Carbono Iinfravermelho ndo dispersivo
Hidrocarbonetos Cromatografia gasosa / ionizacfio de chama
Ozdnio Guimiluminescéncia

3. Rede de HI-VOL
Parametros Método de Andlise

Particulas Tolais eim Suspensio Amuostrador de grandes volumes

(1) OECD - Organizagdo para Cooperagéo Econdmica e Desenvolvimento (Europa)
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Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar
(Resolugdo CONAMA n° 3 de 28/06/90)

TEMPO DE PADRAO PADRAO METODO DE
POLUENTE | AMOSTRAGEM | PRIMARIO SECUNDARIO MEDICAO
pg/m? Hg/m?
Particulas 24 horas (1) 240 1560 Amostrador de grandes
Totais em MGA (2 80 60 volumes
Suspenséo (2) . :
Diéxido de 24 horas 365 100 Pararosanilina
Enxofre MAA (3) 80 40
1 hora (1) 40.000 40.000
Mondxido de 35 ppm 36 ppm Infravermelho néo
Carbono 8 horas 10.000 10.000 dispersivo
(9 ppm) (9 ppm)
Qzbiio 1 hora (1) 160 160 Guimiluminescéncia
. 24 horvas (1) 160 100 e
Ziar Hetlatanoa
e Wi (3) 60 40 siletancia
Particulas 24 horas (1) 150 150 %@paragég
inalaveis MAA (3) 50 50 InercialfFiltragdo
Dioxido de 1 hora (1) 320 190 Quimiluminescéncia
Nitrogénio MAA (3) 100 100

(1) N&o deve ser excedido mais que uma vez ao ano.

(2) Média geométrica anual.
(3) Média aritmiética anual.
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Critérios para Episodios Agudos de Poluicdo do Ar
(Resolugdo CONAMA n° 3 de 28/06/90)

NIiVEIS
PARAMETROS ATENGAO ALERTA EMERGENCIA
Didxido de Enxofre
(Hg/m?) - 24 I 800 1.600 2.100
Particulas Totais em
Suspenséo (PTS) 375 625 875
(Hg/m?®) - 24 h
80, XPT8 65.000 261.000 303,000
(Hg/m®)(pg/m®) - 24 h
Monoxido de Carbono 15 20 0
{ppm) - 8 h )
Ozénio . . e
() - 4 h 400 a0t 1.000
Pariiculas Inalaveis -
(/) - 24 h 250 420 500
Fumaca . :
(gl - 24 h 250 420 500
Didxido de Mitrogénio 1930 2 960 3.000

(Hg/m®) -1 h
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