@O~

Ty
w

O~

N N

 OARAO-O-O-G

e I_._“\‘ o
1} ) o

Vi Y0 AR,

e
by
} 'L_{/,'
=

O CETESB
e K " COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL




| CETESB
COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

rfa ' GERENCIA DE QUALIDADE DO AR

SUPERINTENDENCIA DE QUALIDADE AMBIENTAL

DIRETORIA DE ENGENHARIA

SETEMBRO/84

l CETESE - G DE TECNOLOGH o SINEVSENTO  AWBIERTAL
L & BIBLLOTEC A
= AV.PROF. FREUERICO HERMANN JR ., 345 CEP 02439 PINHEIROS

e SAO PAULO - BRA:IL

| &

r

X ~ AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR

 NA REGIAO DA GRANDE SAO PAULO

bty E CUBATAD -
ST P Qg By



DIRETORIA

Werner Eugénio Zulauf
Diretor-Presidente

Antdnio Alves de Almeida
Diretor Administrativo

Fredmar Corréa ;
Diretor de Planejamento Ambiental

Nelson Mansour Nabhan
Diretor de Engenharia

Nelson Vieira de Vasconcelos
Diretor de Controle

Paulo Bezerril Junior
Diretor Financeiro

Samuel Murgel Branco
Diretor de Pesguisa

CETESB - Comparnhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental




%

INDICE

Ci 0 TECHOLOGIA B SANERNENTD AMBIENTAL

CETESH -
BIBLI'OCOTECA

r

Intrqdug&o 3

Apresentacao das Redes de Amostragem .
Métodos de Medicao .

Padroes de Qualidade do Ar

Localizacao das Estacoes

Apresentacao dos Dados . . . . . . .

Conclusao .
ANEXO I
ANEXO I1I

ANEXE JIL o s oo v % & w5 5 « j6 & & « @

PAG.

11

11

13

14

. 34

33-10-040/1




N

INTRODUGAO

- 0 presente trabalho tem por objetivo apresentar a atual capa

cidade da Cetesb (Companhia de Tecnologia de Saneamento Am
biental), em termos de recursos materiais e humanos, para o
peracao e manutengao das redes de monitoramento continuo da
qualidade do ar, e,na execucao de analises quimicas especiais
de poluentes atmosféricos na Regiac da Grande Sao Paulo e Cu
batao, onde estao localizados os maiores polos industriais do
Brasil.

Basicamente, a Regiao da Grande S3do Paulo caracteriza-se por
uma Regiao Metropolitana, englobando o municipio de Sao  Pau
To (Capital do Estado), contendo trafego intenso, e mais trin
ta e sete (37) municipios com caracteristicas de grandes areas
industriais e rurais. A regiao de Cubat3do, proxima ao litoral ,
caracteriza-se principalmente por uma regiao industrial - con
tendo entre outras industriais de grande porte, uma refinaria,
uma siderirgica e varias industrias de producdo de fertilizan
tes.

APRESENTACAO DAS REDES DE AMOSTRAGEM

Atualmente a Cetesb opera na regiao uma rede automatica ins
talada em 1981, uma rede manual tipo OPS/OMS instalada desde
1973 e uma rede de amostradores de grandes volumes (High Volu
me Samplers) instalada em 1983.

2.1 Rede Automatica

A rede automatica conta com vinte e cinco (25)estacdes fi
xas, duas (2)estagoes volantes de monitoramento e uma cen
tral de computacao onde os dados recebidos por linhas te
lefonicas privadas ou fita perfuradas sao processados.Nes
sa rede sao analisados poeira em suspensdao, didoxido de en
xofre, oxidos de nitrogénio, ozone, mondxido de carbono,
hidrocarbonetos, direcdo e velocidade dos ventos, tempera
tura e umidade relativa do ar.
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Cada estacao esta equipada com os analisadores, um micro
processador e um transmissor de dados.

Em termos de pessoal atualmente a rede tem uma equipe de
um (1) Engenheiro e seis (6) tecnicos que realizam a ope
ragao e a manutencao completa do sistema ( hardware e
software) bem como o controle de qualidade dos dados ge
rados (calibracao completa da instrumentagao).

2.2 Rede Manual

A rede manual tipo OPS/OMS conta atualmente com seis
(6) estacoes medindo poeira em suspensao e dioxido de en
xofre pelo método OPS/OMS e a rede de amostradores de

grandes volumes para determinacdo de poeira em suspensao
(metodo referencia citado no Decreto Estadual nQ 8.468 ,
08/09/76), conta atualmente com onze (11) estagoes.

Ha ainda uma (1) estacao. de monoxido de carbono operando
na Praca do Correio.

Em termos de pessoal existe uma equipe que opera a refe
rida rede desde a sua instalacao composta por tres  (3)
quimicos e seis (6) tecnicos. Esta equipe tambem realiza
determinacoes especiais de modo a cobrir necessidades nao
satisfeitas pelas redes de monitoramento. Serve ainda de
suporte as atividades de calibragao de monitores da re
de automatica.

3. METODOS DE MEDIQﬁO

3.1 Rede Automatica

N ¥,
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Parametro Metodo

Poeira em Suspensao Absorcao de radiacao B
Dioxido de Enxafre(soz) Coulometria
Oxidos de Nitrogénio(NOx) Quimiluminescencia
Monoxido de Carbono(CO) Infra Vermelho nao dispersivo
Me tano (CH4) Cromatografia/loniz.de chama
Hidrocarbonetos menos Metano(NMHC) Cromatografia/Iloniz.de chama
Ozona (05) Quimiluminescencia
Umidade Higrometro
Temperatura ~ Termometro
Direcao e Velocid. do Vento Anemometro
Precipitacao Pluviografo

3.2 Rede Manual

Parametro ' Metodo
Poeira em Suspensao - Gravimetria(High Vo].éamp]er)
Poeira em Suspensao Otico - reflectancia
Dioxido de Enxofre Acidimetrico - H,0,
4. PADROES DE QUALIDADE DO AR

Sao previstos na lei nQ 997 de 31/05/76, Decreto nQ 8.468 de

08/09/76, que dispoe sobre a prevengio e o controle da polui

cao do meio ambiente, padroes de qualidade do ar bem como o0s

_parametros e os métodos que a determinam.
Encontram-se no Anexo I (pag.13} uma tabela contendo os refe
ridos niveis.
5. LOCALIZACAQ DAS ESTACOES

5.1 Rede Automatica
A localizac3ao das estacoes das rede automatica na regiao
da Grande Sao Paulo e Cubatao e seus respectivos endere
cos sao 0s seguintes:

e -

33-10-040/1
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Enderecos:

NO NOME

01 Parque D.Pedro Parque D.Pedro II,319 - Centro

02 Santana Parque de Material Aeronautica, Av. Bras
Leme, 3.258 - Santana

03 Mooca Administracdo Regional da Modca Rua Bres
ser, 2341, Mooca

04 Cambuci IV Comando Aereo Regional - Av. D. Pedro
I, 100 Cambuci

05 Ibirapuera Parque do Ibirapuera, 1985 (setor 25), I
birapuera :

06 N.Senhora do D E.E. 19 grau V.Portuguesa - Rua Capitao
José Aranha do Amaral,80 Freguesia do O

07 S.Caetano do Sul Bairro da Fundagao - Praca Italia, 1 Sdo
Caetano do Sul

08 Congonhas Escola Municipal "Prof.J.C. da Silva Bor
ges"-Alameda dos Tupininquins,1571, Aero
porto,

09 Lapa Administracao Regional da Lapa (Oficina)
Av.Emb.Macedo Soares, 7995 (Marginal Tie
te), Lapa.

10 Cerqueira Cesar Faculdade de Saude Publica - Av. Dr. Ar
naldo, 725 - Cerqueira Cesar.

11 Penha E.E. 29 grau "Prof. Gabriel Ortiz" - Av.
Amador Bueno da Veiga, 2932 - Penha

12 V.Formosa CERET, Rua Canuto de Abreu, s/n?, Vila
Formosa

X
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NO NOME

13 Guarulhos E.E. 10 grau Bairro Sao Roque - Parque CECAP,

Guarulhos

14 St9 Andre-Centro Parque Municipal Duque de Caxias - Rua  Canelei

ras 101, Santo Andre

15 Diadema - Prefeitura Municipal de Diadema - Rua Benjamin
Constant, 3 - Diadema

16 Santo Amaro Centro Educacional Esportivo Municipal "Joergi

Bruder® - Rua Padre Jose Maria, 355-Santo Amaro.

17 O0Osasco - Praga 31 de margo, 104 - Osasco

18 St0 Andre Capuava - Posto de Puericultura do Alto de Capuava - Rua

Managua, 2 - Santo Andre.

19 S.Bernardo - Escola Municipal - Vila Pauliceia-Rua Casper LT
V.Pauliceia bero, 340 - Sao Bernardo do Campo

20 Taboao da Serra Pragca 31 de margo, 99 - Taboao da Serra

21 S.Miguel Paulista

E.E. Infantil de Vila Pedroso - Rua Diego Calado,
166 - Sao Miguel Paulista.

22 Maua - E.E. 19, 29 grau "Prof? Therezinha Sartori" -Rua
Votorino Del'Antonia, 150 Maua.

Esg.Av.Martin Fontes, Washington Luiz e Cruzeiro
do Sul - Cubatao

23 Cubatao V.Nova

24 Cubatao Centro Centro Social Urbano de Cubatao - Rua Salgado Fi

1ho, 121 - Cubatao

Vila Parisi, Pronto Socorro Municipal - Rua 3 s/
n® - Cubatao,

25 Cubatao V.Parisi

OBSERVACOES: _

As estacoes 23(Santana do Pérnaiba) e 27(Juquitiba) foram transferidas pa
ra novos locais em Cubatao Vila Nova e Cubatao Vila Parisi assinalados na
Tista de enderecos. A estacao 25(Mogi das Cruzes) foi desativada e pas

S0u a ser chamada de Cubatao V.Parisi. A estacdo 23 iniciou sua amostra
gem em fevereiro de 1984.
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A tabela a seguir mostra a distribuigao dos parametros
por estacio .

ESTACAO PARAMETROS
MON PS 502 NO N02 NOX Co CH4 NIMHC O3 UM {TEMP WY [WD
01 E4% P2 ix 2 x| £l x| x P x]x
02 X | X X X
03 X { X X| X e 1 X Xt X

04 %1%
05 X 1 X X1 X
06 X | X
07 X I X X X
08 % [x ]%|x % |»
09 X | X X1 X
10 X IX X1.X X |X
11 X 1%
1 X 1X
13 . X | X X
W (x |x X
15 X |X '
16 X |X X1 X
17 X X X | X
18 |x |x X | X
19 X (X X | X
20 X |X
21 X X X1X
22 X |X
23 X |X X X
24 X [X X X X X X. X X X X
25 X |X X1 X

pS
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5.2 Rede Manual

A localizacao das Estacoes da rede manual no Munici

pio de Sao Paulo e seus respectivos enderecos s3o o0s

seguintes:

NO  NOME

01  Aclimagao - Superintendencia de Controle de Ende
mias - Rua Tamandare, 649 - Aclimagdo.

02 Campos Eliseos - Universidade Estadual Paulista " Julio
de Mesquita Filho" - Av. Rio Branco,
1210 - Campos Eliseos

03  Moema - Centro de Transmissores do Aeroporto

' de Congonhas - Av.dos Imares, 111 Moe

ma. i

04  Praca da Republica - Praga da Repliblica, junto ao parque in
fantil - Centro

05 Tatuapé - Biblioteca Infantil "Hans Cristian An
dersen" - Av. Celso Garcia, 4142 - Ta
tuape.

06  Pinheiros - Ceatesh - Av.Prof.Frederico Hermann Jr.
345 - Pinheiros

07  Correio - Empresa Brasileira de Correios e Telg
grafos - Praca do Correio.

Os par%metros-analisados nessas estacoes sao poeira

em suspensao e dioxido de enxdfre com excessdo da Pra

¢a do Correio que analisa somente o Mondxido de Carbo

no. '

\_ e
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0s amostradores de grandes volumes,que tambem sao par
% te da rede manual, encontram-se distribuidos nas esta
coes da Rede Automatica, com excessao da Estagao Pi
nheiros (Rede Manual) de acordo com a relacao a se
quir: '
B NOME ENDEREGO
Parque D.Pedro 11 Parque D. Pedro II, 319 - Centro
Ibirapuera Parque do Ibirapuera, 1985 (setor 25), Ibi
- rapuera ~
Sao Caetano do Sul Bairro da Fundagao - Praga Italia, 1 - Sao
Caetano do Sul
Penha E.E. 20 Grau "Prof. Gabriel Ortiz" - Av.
| ' Amador Bueno da Veiga, 2932 - Penha
e o ,
i Santo Amaro Centro Educacional Esportivo Municipal
| “Joergi Bruder" - Rua Padre Jose Maria, n9
355 - Santo Amaro
Osasco Praca 31 de margo, 104 - Osasco
Capuava Posto de Puericultura do Alto de Capuava
Rua Managua, 2 - Santo Andre
Pinheiros Cetesb - Av.Prof.Frederico Hermann Jr. n®
345 - Pinheiros.
Cubatao Vila Nova Esq. Av. Martin Fontes, Washington Luiz -
' Cruzeiro do Sul - Cubatao
Cubatao Vila Parisi Vila Parisi, Pronto Socorro Municipal -Rua
3 s/n9 - Cubatao :
Cubatao Centro Centro Social Urbano de Cubatao - Rua Sal
| gado Filho, 121 - Cubatdo
\ & ke
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APRESENTACAO DOS DADOS

Sao apresentados, no anexo II (pag.l14), o resumo dos da
dos analisados anualmente. Cada tabela foi montada de a
cordo com a finalidade de suprir as necessidades requeri
das pelas diversas areas da Cetesb e outros orgaos da ad
ministracao publica, desde o inicio de operacao das redes

de amostragem.

Esses dados sao processados mensalmente e anualmente . no
computador da Companhia a partir de fitas magnéticas e car
toes perfurados emitidos pelas redes automatica e manual.
Os relatorios produzidos nesse processamento sao enviados
a biblioteca para livre consulta.

Estes servigos sao realizados por uma equipe de interpre
tacao de dados que se compoe de dois (2) engenheiros, um
(1) tecnico quimico e uma estagiaria de engenharia.

CONCLUSAOQ

Com base nos dados obtidos nas redes de amostragem,a Cetesb
vem desenvolvendo e aplicando um Plano de Emergeéncia para

Episodios Criticos de Poluigdo do Ar, conforme estd pre

visto na Legislagao Estadual em vigor desde 1976. 0 Anexo

II1 pag.(34) mostra os valores para'os quais a Cetesb
qualifica e divulga, diariamente, os niveis de poluigao

do ar. Comparando os dados apresentados noAnexo Il com 0s pa

droes de qualidade do ar pode-se verificar que sao ultra

passados o0s padrBés diario e anual para poeira em suspen

sao na Grande Sao Paulo e Cubatdo.

Para o dioxido de enxofre & ultrapassado somente o padrao

anual na Grande S3o Paulo. O padrad diario so foi violado
ate 1980.

33-10-040/1
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Das estacoes que amostram o mondxido de carbono, o padrao
de 8 horas, & ultrapassado somente nas estagdes do munici
pio de Sao Paulo.

Para o ozone e ultrapassado o padrao nas Estagoes de Sao
Paulo e Cubatao. ;

Finalmente, uma reducao sensivel nos niveis que ainda sao
ultrapassados, implicariam no cumprimento de um programa
rigido de controle das fontes poluidoras principais e na
Timitacao de suas emissOes (industrias e veiculos automo
tores), tanto na Regiﬁo da Grande Sao Paulo como na Re
giao de Cubatao.

33-10-040/1
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TOQUIMICOS -

MIEXQ ] g
PADRUES DE QUALIDADE DO AR
SEMA - Portaria 231, 27/04/76
‘Decreto n¢ 8.468, 08/09/76.
LT TEMPO DE PADRAO DE QUA e
AMOSTRAGEY LIDADE DO AR
MONGXI1DO DE 1 Hora 4o mg/ma_(*) Absorgao do Infra-
CARBONO (35 ppm) vermelho n3o dis-
L 8 Horas 10 mg/m® (%) persivo.
(09 ppm)
DIGXIDO DE Média de 24 hs. | 365 ug/m®(*)
ENXOFRE Médie aritméti- 80 ug/m’ Pararosanilina
ca anual
PLRTTCULAS | M3dia de 2k hs. | 240 pg/m*(*) | Amostrador de graa
EM SUSPENSAO | Média geométri- 80 pg/m? des volumes
ca anual : '
OXIDANTES FO | 1 Hora 160 ug/m?(*) Luminesceéncia qui-

mica

i

(#) Nao deve ser excedido mais de uma vez por ano.
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RESUMOS ANUALS
REDE AUTOMATICA - POEIRA EM SUSPENSAQ
ug/m3
Y R R S e e
ANDO 1981 T4 8 2 1983

12 22 | MEDIA f 1° 22 YmEpiA § 12 | 2@ | mEDIA

ESTACAO MAXIMA | MAXIMA | GEOME ;'m, IMA | MEXIMA | gEOME §MEXIMA | MAXIMA| gEOME

' DIARIA i IARIA} TRICR EDIERIA DIARIA | TRICK §DIARIA | DIARIA} TRICA
E Parque D. Pedro II 361 347 138 333 293 107 211 207 93
E Santana 272 247 61 167 164 42 116 87 25
Mooca 297 281 100 250 206 66 191 191 87
Cambuci 327 314 88 262 242 78- § 220 209 73
Ibirapuera 270 269 83 235 232 62 220 130 42
. N.Senhora do 0 281 253 57 188 179 41 113 85 24
Congonhas 257 252 102 211 208 89 192 187 64
Lapa 3N 310 100 327 291 97 231 223 89
Cerqueira Cesar 355 235 88 236 215 87 222 216 89
' Penha 292" | 287 56 256 186 49 98 93 36
Vila Formosa 279 274 57 202 160 39 102 99 34
Santo Amaro 274 264 70 282 242 59 166 164 55
S.Miguel Paulista 373"} 362 106 319 262 86 246 232 67

JUQu1t1ba 178 170 37 - = = = - &
_.;mamamez..‘mm_ R ;

1
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RESUMOS ANUAIS

REDE AUTOMATICA - POEIRA EM SUSPENSAQ

-
198 1982 1983
18 22 fwepiA § 12 22 Pwepia ] 12 | 22 | MEDIA
ESTACKOD MEXIMA | MAXIMA | GEOME §MAXIMA | MEXIMA § GEOME HMAXIMA | MAXIMAY GEOME
¢  DIARIA [DIKRIA TRICA §DIARIA| DIARIA| TRICA {DIARIA | DIARIA| TRICA
F?
g Sao Caetano do Sul 329 328 108 | 444 392 105 367 294 93
Guaruhos 377 373 89 269 233 63 225 199 51
~ Santo André-Centro 279 244 46 200 178 49 191 186 95
Diadema 523 | 520 72 272 214 39- | 125 121 39
Osasco 329 | 322 104 374 346 93 | 256 250 70
S$t0 André-Capuava 209 205 79 245 235 70 216 182 60
Sao Bernardo do Campof
| V. Paul fceia 394 | 392 75 278 272 69 178 159 66
éw E Tabodo da Serra 387 372 89 292 282 103 287 266 75
§ Maua 293 | 271 68 338 28] 61 151 136 82
| Santana do Parnaiba | 275 " | 234 57 | 160 | 152 51 - - -
Sdo Berriardy wo Sanpe} wrs | pma 58 | 204 | 192 37 | 12a | 107 29
Centro
ﬁ Mogi das Cruzes 241 232 47 174 164 36 75 75 23 i
Cubatdo-Centro 357 | 309 108 { 243 | 233 110 306 243 98 E
CubatEo-V.Parisi e ; T - a1 398 | 149 475 463 l17_.é
e >,
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RESUMOS ANUAIS 16
AN O 1981 : 1982 1983
5 ;§
12 22 |wmepia § 18 22 I MEDIAf 18 | 22 | wmEDIA ¢
ESTACAO MAXIMA | MAXTMA EARTTME § MAXIMA | MEXIMA | ARITME fMAXIMA | MAXINMA | ARITME §'
DIARIA { DIARTA| TICA™ §DIARIA | DIARIA § TICA ~ FDIARIA | DIARIA| TICA — §
! . : £
Parque D.Pedro II 361 347 151 333 293 116 211 207 { 98
Santana 272 247 76 I 167 164 52 116 87 31
Modca’ , 297 281 115 250 206 74 191 | 191 91
CambucT 327 | 314 99 262 242 87 220 209 81
Ibirapuera 270 269 95 235 232 73 220 130 | 49 §_
N.Senhora do 0 281 253 70 188 179 51 113 85 31
Congonhas 257 252 110 211 208 96 192 187 70
F Lapa ~F o 310 113 327 291 105 231 223 | 100
Cerqueira Cesar 355 235 97 236 215 94 222 216 94
Penha 292 . | 287 70 256 | 186 59 98 93 42
i ' _
Vila Formosa 279 274 70 202 160 | 48 102 99 40
Santo Amaro 274 264 87 282 262 | 70 166 164 | 65
Sio Miguel Paulista | 373 362 119 319 262 9% 246 232 75 g
Juquitiba 178 170 45 = - > - 4 = §§
Lm-mmm " ; .ild:
e | ~
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RESUMOS ANUAIS

CETESB N

= e e e 16a :
- POEIRA EM SUSPENSAQ %
;
1.9 82 1983
12 22 MEDIA § 1° 22 | weotaf 19 | 22 | mEDIA ¢
ESTACKD MEYIMA | MAXIMA | ARTTME £ MAXIMA | MEXTMA | ARTTME FHAXIMA | MAXIMAT ARTTHE 5
LA DIERIA iDIﬁRIA TICA™ [ DIRRIA| DIARIA ] TICA ~ | DIARIA | DIFRIA{ TICA ™ ¢
Sao.Caetano do Sul 329 328 126 § 444 392 | 116 367 294 1 104
.
Guarulhos 377 373 107 269- | 233 77 225 199 | 61§
Santo André-Centro [ 279 244 65 | 200 || 178 62 191 | 18 {100
Diadema 523 | 520 106 § 272 | 214 53 1251 121 50 ﬁ}-
i
Osas co 29 |32 | 117 foara | 346 | 11 | oes6 | 250 | 3 k-
St André - :
Capuava 209 205 86 245 235 76 216 182 | 66
Sao B.Campo - : ‘.
o 394 392 102 278 | 272 81 178" | 159 74
V.Pauliceia :
E Tabodo da Serra 387 | 372 | 109 } 202 | 282 | 114 § 287 | 266 | 89 %
: | b
Maui 203 | 27 go | 338 | 281 69 .| 151 136 | 86 g
i
E Santana do Parnaiba | 275 234 64 | 160 152 57 - - - ;
Sao B.Campo - S }
213 | 204 7 204 192 47- 1 124 107 | 35 }!
i Centro
|
E Mogi das Cruzes 241 232 59 174 164 45 75 75 27 A
E Cubatao-Centro 357 | 309 | 117 § 243 | 233 | 17 § o306 | 243 [108 ]
Cubatdo-V. Parisi s . - 411 398 168 475 463 |31 B
ToT Vb eyt s s e e JA,#_,MK;“‘?{,?:
N A
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RESUMOS ANUAIS 4
===z=== ====== 17 ?
REDE AUTOMATICA - DIOXIDO DE ENXOFRE 'ﬁ
ug/m3 ‘ﬁ
&
1983 gEf
- g
12 22 |wmepia § 18 28 MEDIA | 18 4 MEDIA &
ESTACAO MEXIMA | MAXTMA | ARITME 8 MAXIMA | MEXIMA | ARITME EMEXIMA | MAXIMA | ARTTME {
' DIERIA § DIARIA TICA“@DIARIA DIARIA § TICA ~[DIARIA | DIARIA| TICA ™ §
Parque D.Pedro I1I 337 320 107 331 283 98 217 187 82
i
Santana 182 165 67 205 204 68 136 128 50 i
: i
Modca 33 |33 | 9 f3: |3 | 97 fso | ;e o3 ¥
CambucT 391 | 374 141 347 344 150, 291 279 | 120 f
Ibirapuera ' 192 172 54 163 153 52 122 109 37 %
l N.Senhora do O 93 90 33 126 87 32 79 65 23 %
E Congonhas 380 284 99 258 250 111 245 210 86 j
| lapa 284 279 jez 339 | .333 142 209 195 | 101 f
Cerqueira Cesar 242 | 228 87 257 229 9% 175 174 72 %
_ i ‘ 5
Penha 147 - | 145 39 159 155 46 124 110 24 %
: | i
Vila Formosa 155 141 a4 181 163 45 137 102 36 i
H
E Santo Amaro 156 151 56 135 | -131 55 135 13¢ | 50
S3o Miguel Paulista | 204 108 31 176 125 34 129 113 26 %
Juquitiba : 105 83 12 - = & 3 - = 1 -
| \_ -,
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RESUNOS  ANUAIS 18
DIJXIDO DE ENXOQERE
i V
P
1982 1983 i
) E
l 3 22 |weoma § 18 22 | MEDIA i 12 128 FHEDIA
ESTACKO MEXIMA | MAXIMA { ARTTME FMEKIMA MAXIMA § ARTTME EMAXINMA | MAXIMA § ARITME ¢
¢ DIERIA {DIKRIA TICA™ §DIARIA | DIARIA § TICA ~ i DIARIA | DIARIA} TICA ™ ¢
Sao Caetano do Sul 226 224 100 281 245 99 243 224 89 E
Guarulhos 262 199 70 204 185 64 159 124 43 'g
Santo André-Centro 243 194 70 185 | 172 60 166 | 138 47 i
‘ : & 5
Diadema 222 | 195 53 1 21 185 | 57 & 167 | 144} 49
g
Osasco 255 182 71 204 187 74 176 160 59
=
St0 André- o
Capuava 611 536 172 639 629 123 667 591 | 133
0 B A 139 | 137 50 | 148 | 122 6 § 150 | 135 | 39
V.Pauliceia ’

H : : i
Taboao da Serra 129 124 35 11° 110 31 123 123 31 :
Maua - 117 147 41 214 136 39 129 113 26 &

!
Santana do Parnaiba 59 54 10 52 51 13 128 127 | 30 z
Sao B.Campo-Centro 182 157 58 178 163 | 52 181 176 51
Mog? das Cruzes 95 88 19 o0 |. 84 | 22 68 66 | i7
i
Cubatao-Centro 310 259 87 219 159 60 188 131 47 é
Cubat&o-V.Parisi - - - 298 262 67 170 145 { ‘47 gi
R R SLCa e i S S . B —— ?f
e J
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RESUMO ANUAL - DIOXIDO DE NITROGENIO (NO,) a2
ANO : 19 81 | b ESTAGOES AUTOMATICAS
R R 1 i S S L S A T R TR S =
e Po. 0. PEsR0 |  modca CONGONHAS | cerquerma ceser
[ s | o/’ PPB § wg/md PPE ug/m® | prs ug/m’
]ANE IR0 34 64 26 | 4 | 40 75 35 66
EVERE IRG 36 68 27 51 43 81 39 73
ARCO 34 64 25 47 46 86 3 58
BRIL . 38 7 23 43 45 85 "33 62
AL0 51 % 32 60 52 98 45 8
UNHO 43 51 | 34 64 45 | 8 42 79
ULHO 65 122 M 77 59 m 52 | 98

mmm:m
S T AR A et ot o ARG B ot
)

GOSTO 58 109 48 90 8 | 160 54 102

D i R
w

ETEmBRO | 48 90 2 | 79 85 160 39 73

{OUTUBRO 4 | 90 33 62 78 | 1y 42 79

DEZEMBRO 32 60 28 b 53 41 - 7 11 21

é
i
5
§ NOVEMBRO 37 70 30 | 6 47 88 29 54

MEDIA ANUAL 44 83 32 -} 60 55 - 103 e 38 71

N
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RESUMO ANUAL - DIOXIDO DE NITROGENIO (NO,) 24
ANO : 19 82 ESTAGOES AUTOMATICAS
S e e 3
PQ. D. PEDRO MOOCA CONGONHAS CERQUEIRA CESAR 1
PPB ug/m> PPB | ug/m° PPB ug/m> 4 pPB wfe®
JANE IR0 31 58 24 45 42 79 18 34 |
FEVERE IRO 49 92 30 56 53 100 43 81 |
MARCO 39 73 22 41 43 81 31 58 . /
F
i ABRIL 39 73 23 43 45 85 - 31 58
1MAI0 39 73 - 60 47 . 88 45 85 [%
JUNHO 35 66 29 e 37 70 a1 77
LJULHO 37 70 30 56 42 79 3 81
AGDSTO 43 81 35 66 53 100 51 9% E
| s TENBRO 27 51 31 58 47 88 24 83
{OUTUBRO 33 62 24 45 19 92 40 75
NOVEMBRO 36 68 29 B5. 50 % 46 86
DEZ;EMBRO 31 58 31 58 46 8 a4 83
MEDIA ANUAL | 37 70 28 53 46 86 40 75
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i |
RESUMO ANUAL - DIOXIDO DE NITROGENIO (NO,) &8
i
1% . :
i“". ANO : 19 83 ESTAGUES AUTOMATICAS |
| R R R s e L D 1
| : _
| PQ. D. PEDRO MOOCA | coneonmas | cERQUEIRA CESAR
l g | g/ PPB | ua/m PPR ug/m° | pes wg/me 4
B | JANE IRO 30 56 29 55 45 85 38 71
= !
4 ;
i FEVEREIRD | g 55 25 47 42 79 34 64
Bl j 1aRGd 33 62 25 47 43 81 35 66
| :
&{ g === { ABRIL M 77 29 55 47 88 43 81
4 | |
13 1MATO 40 75 31 58 53 100 47 83
| : B .
i ] JUNHO 35 66 30 56 a1 77 42 79
2 JULHO 51 96 36 - 68 61 115 52 98
-¥ A AGOSTO . 56 | 105 14 83 59 | 111 56 105
SETgngo 41 77 43 81 45 85 45 . 85
EOUTUBRO 39 73 33 62 16 86 46 86
i NOVEMBRO 38 71 35 66 52 | 98 49 | o2 :
BEZENERO 29 55 22 41 40 75 40 75 3
EMEUIA ANUAL | 39 73 32 60 48 90 44 83 1
a
ks .
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REDE AUTOMATICA

; J
CETESB “——ﬁ

0XIDOS DE NITROGENIOQ - NO,
ANO: 1981  MEDIAS MENSAIS
ESTACAO CERQUEIRA | CUBATAO
PARQUE I mosca | concontas JUQUITIBA
MES D.PEDRO CESAR CENTRO
JANEIRO - - - ~ » ®
FEVEREIRO - - - - = .
MARGO 190 80 390 210 140 50
ABRIL s - ; 5 . i,
MAIO 290 130 470 290 160 30
JUNHO 290 190 550 350 140 40
AJULHO._ 370 200 560 350 150 40
AGOSTO 270 300 580 340 110 30
SETEMBRO 300 | 170 670 320 120 40
OUTUBRO - - - - - -
~ NOVEMBRO - B S z B, =
DEZEMBRO 130 100 340 30 80 10
MEDIA ANUAL 263 | 167 509 270 129 34

unidade: PPB
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CET

(-

OX1DOS DE NITROGENIQ - NO,
ANO: 1982 MEDIAS MENSAIS
ESTACAD CERQUEIRA | CUBATAO | CUBATAO
PARQUE T uosca | coneonmas
MES D.PEDRO CESAR | CENTRO | V. PARISI
JANEIRO 160 60 | 340 180 100 .
FEVEREIRO 260 100 | 380 310 80 -
MARCO : i E i . i
ABRIL h 3 ) ) _ i
MATO 270 180 580 420 100 160
JUNHO 300 200 580 490 120 110
JULHO
290 180 | 690 1420 130 130
AGOSTO 330 210 | 520 410 . 140 160
e LR 200 130 | 430 280 110 100
OUTUBRO 170 90 | 390 300 130 90
_ NOVEMBRO 170 90 400 290 90 60
DEZEMBRO 170 120 | 400 300 80 50
MEDIA ANUAL | 53, 136 472 340 108 88

unidade: PPB
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REDE AUTOMATICA

ANO: 1983 MEDIAS MENSAIS

CETESB ﬁ

ESTACAO CERQUEIRA | CUBATAQ | CUBATAD

- PARQUE Tmooca | conconmas :

MES D.PEDRO CESAR CENTRO | V. PARISI
JANEIRO 150 80 330 270 90 60
FEVEREIRO 180 100 | 370 240 110 60
MARCO 230 100 460 350 90 50
ABRIL 250 110 460 370 80 40
MAIO 250 130 500 1430 100 40
JUNHO 320 170 520 480 120 90
JULHO 400 180 610 440 110 70
AGOSTO 370 200 600 410 100 80
SETENGRO 240 120 | 430 300 130 70
RUTUBRO 180 90 | 400 280 120 80
- NOVEMBRO 140 80 350 310 150 150
DEZEMBRO 180 70 120 110 90 40
MEDIA ANUAL 241 119 429 333 108 69

unidade: PPB
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CETESB
‘ S
RESUMOS ANUAIS £
REDE MANUAL - - POEIRA EM SUSPENSAQ
ug/m3
AN O 1981 1982 1983 g
1° 22 | mepraf 12} 22 fwEpiA § 1° 2 {MEDIA §
MEXIMA{ MAXIMA| GEOME'§ MAXIMA | MAXIMA | GEOME § MAXIMA| MAX IMA{ GEOME
ESTACAO DIARIA| DTERIA| TRICA { DIARIA | DIARIA| TRICE | DIARIA DIJXRI%TRICA
i i . i
Aclimagdo 415 | 392 67 § 275 | 240 66 § 202 230 | s7
Campos E17seos 543 | 533 | 167 § 379 | 361 139 | 377 333 | 134
Moema 420 | 392 62 § 381 | 33 55§ 290 274 | 56
Pca.da Replblica 418 | 392 91 § 275 | 273 65 | 238 229 | 59
Tatuapé 460 | 445 | 108 § a9 | 398 94§ 300 208 | 87
Pinheiros 205 | 382 28 § 401 | 316 12§ 348 21 | 44 E
N
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30
RESUMOS ANUAIS 3
- REDE -MANUAL - DIOXIDO DE ENXQERE 3
REDE :ZLdsle 1202 2041 Ut EOAUERE 3
ug/m* 1
[ tne o= -
ANO 1981 1982 1983
1 22 | MEDIAR 12 | 25 PHMEDIA § 1° 2¢ | MEDIA |
ST MAXIMA| MAXIMA| ARITMEf MAXIMA | MAXIMA | ARITME § MAXIMA| MAXIMAJARITME j
¢ DIARIA| DIARIA{ TICA™|j DIARIA| DIARIA| TICA™ § DIARIA{ DIARIA TICA™ §
Aclimacdo 308 285 106 § 336 280 102 271 21 92
Campos Elfseos 331 318 130 286 282 - 118 187 177 94
Moema 202 209 81 212 210 76 199 170 69
Pca.da Repiiblica 307 284 101 259 254 95 180 | 167 74
E Ta tuape 297 273 127 § 314 | 288 11 195 171 87
E Pinheiros 202 170 70 197 189 64 133 129 | 56

Moo

T O T
TG L O AR, PEH R e T

L i (G L

:ﬂ_ i s R R e G R R

L
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CETESB —,—ﬁ

31

REDE DE ESTACDES MANUAIS

QUADRO GERAL DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DO AR 76 - 83

MATERIAL DIOXIDODE MONOXIDO DE
PARAMETROS ANO 1 pARTICULADO | ENXOFRE CARBONO (8h)
83 138 (1) 94(2) 10,0 (3)
Concentracao Media| 82 139 118 11,0
anual (estacdo com 81 168 130 12,4
. 80 ) 1.32 147 11,0
a maior concentng 79 147 169 12,8
¢ao) 78 115 143 13,2
Fid 108 146 13,5
76 126 121 12,0
83 49 0 204
82 65 0 256
Numero de Ultrapas| 8] 211 0 274
sagens diarias do| 80 61 9 243
am 79 124 23 25
| 78 83 2 299 -
77 83 2 : 290
................... 61 . m B =
Numero de dias de 83 27 0 2
82 33 0 256
UTtrapassagens do 81 67 0 274
padrdo. ... . . J-..80.4.......37. 4 243
83 377 271 20,3
82 409 336 20,8
Maxima concentra 81 543 331 26,7
cio didria 80 464 483 20,6
79 534 466 27,8
78 456 713 25,4
77 425 ¢ 388 26,6
76 547 348 29,8

(1) Media Geométrica (2) Media Aritmética (3) Maxima media diiria de 8
horas em ppm. )

Locais: Aclimagao, Campos Eliseos, Moema, Republica, Tatuape, Pinheiros
e Correio.
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) ( CETESB ——-ﬁ
| REDE DE ESTACTES MANUAIS o, ._' ok
\ NUMERO DE ULTRAPASSEGENS DOS PACRUES DE QUALIDADE DO AR
|
3;1 T POLUENTE Am‘ PADRAO DE QUALIDADE NIVEIS DE EMERGENCIA
1 : . 1h 8 h 24 h | Anual AT AL EM
i~ 63 = = 0 3 0 0 5
1 ‘ 82 - - 0 4 0 0 0
: b8 - - 0. 5 0 |0 0
_ | 80 - - 9 5 0 0 0
DIOXIDO DE ENXOFRE 79 - - - 23 5 0 o | o
78 - - 2 5 0 0 0
77 - - 2 4 0 0. 0
76 - ] - 0 4 0 0 o
83 - - 49 2 1 0 0
82 - .- 65 =% 6 0 0
, 81 - - 21 3 28 0 0
- DT B S 1 =0 - S t 2 o | o
i PARTICULAS EM SUSPENSRO} 79 | - - | 124 3 16 0 0
' - | 78 . = 83 2 6 0 0
: . ; i - - 83 3 9 0 0
RIS % | -. | - M 4 27 0 0
o 4 183 - - - - 1 0 0
82 - - - - 19 -0} 6
81 - B < - 59 0o | ©
f , g0 | - - e . 40 o | o
PRODUTO (S0, X PS) ~ 79 & " R L m7 | o 0
! ' . F o~ o= 5 . = 37 0 0
; 77 - - | - - | 4 0. | 0
76 - 5 - - 49 0 0
| 83 0 204 - - 34 0 0
82 0 256 - - 38 0 0
81 7 274 - - - 93 0 0
| . . 80 0 243 - - 52 0 0
| - MONOXIDO DE CARBONO 79 5 285 . | - - 94 0 0
o .78 5 |.209 |- | - 121 0 0
77 ] 290 | - - 132 0 0
76 16 | 198 - - 12} 0 0
: NOTA: Os dados apresentados se referem as 7 estacOes manuais em operacaoe (Aclimagao,
’5 Campos El7seos, Moema, Praga da Replblica, Tatuapé s Pinheirn::._‘-e" Fpr‘reio).

N
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35
PADROES DE QUALIDADE DO AR E LIMITES DO PLANQ
D ARD DE EMERGENCIA
DOLUENTE SERTO00 UNIDADE PADRCES DE NTVEIS DE AGARO DE EMERGENCIA
UTILIZADAS  |QUALIDADE DO AR I arencrg | ALERTA | EMERGENCIA
7
ug/m 80 - =
&5 Ablial ppm 0.031 - ’
2
24 horas | ug/m> 365 800 1600 2100
ppim 0.139 0.305 | 0.611 0.802
8 horas | ug/m° 10000 17000 | 34000 46000 -
ppm 9 15 30 40
co .
1 hora ug/m 40000 - -
ppm 35 T = %
1 hora | ug/m’ - 1130 2260 3000
NO ppm = 0.601 1.202 1.595
2
24 horas | pg/m° 3 282 565 750
ppm 0.150 | 0.300 0.399
3
POE IRA Anual ug/m 80(*) - - =
24 horas ug/m3 240 375 625 875
o 1 hora | ug/m’ 160 200 800 1.200
3 ppin 0.082 0.102 | 0.408 0.612
PRODUTO 24 horas | ug/m>xug/m3 5 65000 |261000 | 393000
S0, X POEIRA ppn° X g/m - 24.809 |99.618 | 150.000
L

(*) - Media geometrica anual

0BS.:

FATORES DE CONVERSAO DE UNIDADE

SO2 - Valor em ppm x 2620 = Valor em ug/m3

co - Valor em ppm x 1150 = Valor em ug/m3

NO2 - Yalor em ppm x 1880 = Valor em ug/mg

03 - Valor em ppm x 1960 = Valor em ug/m

Produto - Valor em ppm x ug/m3x 2620 = Valor em ug/m3x ug/m3

Condicoes de

referencia :

250 e 1 atm.

Nao sao fixados na Tei valores para NO,

NOZ’ NOx e Hidrocarbonetos
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