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"Cada um de nds, mais cedo ou mais tarde seremos

convocados ao banquete das consequéncias"
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 ASPECTOS DA RELAGAO DO HOMEM E SEU MEIO.

‘O hanem para sua sobrev1venC1a € para exercer as suas
multlplas atividades carece de - habitacao, vestuario, educacao, as
sisténcia médica, lazer, diferentes farmas de energla, transporte e
camnicacac. Além do mals, precisa de alimento, agua e ar para aten
der ao conjunto dos fendmenos blO—flSlOO—qmmJ_COS, . mediante os
quais se processam a assunllagao e desassmulac;ao de energia e subs
tincias basicas 3 vida. Como estas substanc1as possuem. fungoes biold
gicas importantes, devem ser mgerldas em quantidade e qualidade can

- pativeis com os processos vitais, inofensivos, portanto, aos organis

mos.

A este camplexo de neoessidades basicas, 1ndlspensavels

© . a sua preservacao, convenc1oncu—se dencmlnar de estrutura material

- e ambiental, estruturas com as quais o homem interfere - ch.ando,

transformando, recebendo e devolvendo - cuja qualidade <Lve ser con

trolada em funcao das suas necessidades bioldgicas.

Camo pode ser claramente J_nferldo, O ser humano naoc - é .
um ente isalado no tempo e no. espaco, mas extremamente deperdente do
meio que o cerca. Desde que, este meio possua uma ordem natural ou

artificial propicia & vida, gera o gozo de um estado de saude, mas

que, uma vez alterado, transforma-se em veiculo de acoes deletérias

-ao organismo humano, provocando um estado de doenga. Evidentemente,

a transferen01a de um estado ao outro, subordina-se a infmeras - v_g’
riaveis intervenientes nas forcas amblentals. Estas forgas podean
atuar lenta ou bruscamente, estimilando ou restringindo as modifica
¢oes do estado, cam resultados positivos ou negativos sobre a quali
dade da vida. Entre estas forgés, talvez a mais significativa &€ . a
provocada pelo rapido desenvolvimento tecnologico, traduzido pelo au
mento na utilizagao dos recursos naturais e da sintese industrial
das substincias quimicas. A diversidade dos materiais e substéncias
produzidas estd aumentando, ao mesmo tempo em que ha uma deficiéncia,
para avaliar e identificar os meios em prevenir os riscos potenciais

Fas




il

ao hanem e ao seu ambiente. As consequéncias imediatas estio no ‘cres

cimento dos

casos de doencgas agudas e crdnicas, tanto nos trabalhado

res industriais, camo na populagéo em geral.

Organizacao

Para justificar'esta preocupacgao, inclusive da propria
Mundial da SaGde, temos os seguintes exemplos:

a) Mercurio Inorganico.

Era utilizado na produgao de acetaldeido numa fabrica

existente na Baia de Minamata-JapGo, wtilizando HgO e Hg

.. Sod como catalizadores. Os efluentes continham concentra

goes elevadas de (H3C—H§)2 504 e eram langados diretamen

te ao mar, contaminando peizes e ostras. As pessoas que

- comeram grandes quantidades de peizes foram severamente

afetadas pelo envenenamento com mercurio.

Na hipotese que houvesse um comhecimento prévio  das

e . ~ . ~ ; i -~
possiveirs reagoes de met%lagaqg este episddio tao Lamen
tavel, conhecido como a Doenga de Minamata, poderia ser

evitado.

Num ambiente aquatico as formas de mercirio inorgani
co sao biologicamente transformadas ao metil-mercurio,

sua forma mais toxica e que ataca o sistema nervoso cen

tral.

b) Bifenis Poli Clorados.

Durante o ano de 1968, wma estranha e . desconhecida
doenga eclodiu na parte norte da <lha Japonesa de Kyushu,

nas prov{hcias de Fukuoca e Nakasaki. O Mal de Yushu co

mo ficou conhecido, vitimou mais de 15,000 pessoas  com

larga gama de consequéncias; constatou-se que o Mal de
Yushu tinha como causa a contaminagao do 6leo de  arroz
que entrou em contato com os Bifenis Poli Clorados  que

vazaram de unma unidade de aquecimento.
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Eétudbs efetuados na Suécia, no periodo de 1975 - a
1976, demonstram uma nitida éorrelaé&b entre.o baixo {Q.
dice da natalidade em focas, nas areas pré&imds ao  mar
‘baltico, pela obstrugao da trompa do utero ocastonada
pelo BPQ% (ou PCB ) e DDT. ' '

e) Fter Bis-Cloroisopropilico.

- Esta substancia organica tem sido identificada nos
cursos de agua a jusante das industrias que fabricam oxi-
do de propileno, tais como nos rios Ohio e Reno. Embora
nao exista evidéncia que o classifique como téxico, ele
deve ser incluido entre o futuros poluentes dos cursbs

de agua, devendo ser mantido em observagao.

d) ‘Resinas de Cloveto de Polivinila.

A polimerizagao do derivado do etileno da origem a
compostos, cujas estruturas contém a longa cadeia de
polietileno, com substituintes ligados a ela .e dispostos
mais ou menos. regularmente ao Zongo da cadeia. 0s compos
tos formados por estas moZecuZas gzgant@s denominam-se’
" polimeros (poly + mero = muitas partes). Os  compostos
simples a partir dos quais se preparam 0s polimeros cha

mam-se 77707’1577781"08 (monoS:'zm).

0 cZoretO de vinild da origem 10 policloreto de vinila.
nHZC = C4 peroxidos (—HgC - CH) n

¢1 c1

Reeentémente, fot descoberto, em varios paises, que
trabalhadores nestas industrias apresentavam "angrosar
coma" no figado. Um melhor entendimento da tecnologia
destes compostos podé conduzir a medidas preventivas pa

ra eliminar a exposig¢ao humana ao cloreto de vinila.




e) Hexa Cloro Bénzeno.

Tem sido documentados casos de ingestao do hexacloro
benzeno por animais domésticos. Tais envenenamentos pode,
riam ter sido evitados se a toxicidade desta substancia

quimica fosse amplamente divulgada.

f) Compostos Foto-Sensitivos..

Os compostos foto-sensitivos sao utilizados para ace.
lerar a decomposigao dos biocidas nao degradaveis. Exem
.. plos desses sao: rotenona, antraceno, dicloro benzeno,
fenona e trifenilamina. A rotenona - por exemplo,. estimu
la a decomposig¢ao do dieldrin em fbtodiéldrin. A toxida
. de do .fotodieldrin para.inﬁﬁeros_inéetos e mamiferos &
igual ou superior ao dieldrin, além do mais persistente .
. no ambiente, provavelmente devido a sua baixa volaiilidé
de. Assim, a fotoalteragio do dieldrin pela rotenona ‘qg'_
menta mais do que reduz a .persisténcia dos residuos téxi

cos resultantes.

Com rolagao aos outros hidrocarbonetos clorados, as
experiéncias demonstram que a rotemona cataliza a altera
¢ao foto-quimica do aldrin, isodrin, endrin, heptacloro
epoxido. Todavia, & pouco efetivo quando se trata do DDT,

DDD, lindano e endosulfan..

Alguns compostos fotosensitivos sGo também  utiliza
dos nos plasticos visando a sua rdpida decomposigdo quan
do expostos a luz solar. Para o poliestireno - por exem
plo, sao utilizadbs-l;g - nafto-quinona; 1-2 benzo-antra

quinona, antraquinona.

g) Outros Compostos.

Os compostos de fosforo e o triéxido de antimonio sao
utilizados como retardantes de fogo para tecidos. Parafi

nas cloradas, ésteves, fosfatos de cloro ou bromo, sul
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fato de calcio, bifenis. poli-bromados sdo usados como re. '
tardantes de fogo nos pZastzcos e seus produtos de  com

bustao ou degradagao, devem.ser considerados potencial
mente toxicos. ' : ‘

O grande dilema da sociedade tecnoldgica cantemporanea,
can relagao as substancias tdxicas, re51de no fato de'que, na maio
ria das vezes, a mesma proprledade pela qual determinada substéncia
quimica € benéfica a um Processo J__ndustrlal, tornara prejudicial ao
anbiente. Por este motivo, e pelos fatos 'expostos anteriormente, an
tes .de se langar detemnado produto ao mercado, dever-se—ia pesqui .

sar a sua tomcologza e seu potencial de risco ao ambiente, inician
do com o desenvolmmento das substanmas quimicas. Esta parece ser
a unlca maneira de eVJ.tar, que samente apds acldentes ambientais can
perdas de vidas humanas, se levantem preocupagoes pelos seus efeitos
- nocivos. A pratica adotada de langar os produtos em detennlnadas
- @reas e dbservar os seus efeitos secundarios & inaceitavel, 1nadml_s_ :
s.lvel, pelo desconhecimento do risco a que sao sukmetidas as popul_z;z_

goes.

0] :Lnteressante é que enquanto nos paises em processo de
desenvolvmamto tal questao nZo €& motivo de maiores preocupacoes, o
Mesmo N30 Ocorre em poderaveis segmentos na sociedade dos paises in
dustrializados. Ilustra esta afirmativa a posicao adotada pela Envi
-_r'onmental Defense Fund, dos EE.UU., Qque-questicnou a Agency for
International Development ( AID) na sua politica de orientacio e aju
da a governcs estrangeirocs cam relagao ao uso de biocidas, 1nclu31ve'
aqueles banidos nos EE.UU./ a A.I.D. atendeu as ponderac;oes’ e estabe '
leceu um regulamento provisério na qual aquela agéncia, nao propor
cionaria mais assisténcia financeira para obtencio e uso do DT, Al
drin, Dieldrin, 2-4-5-T, Heptaéloro, Clordano; qualquer bioccida .ndo
registrado, suspeito ou cancelado e mesmo para aeles em  que a
E.P.A demonstre sua intengao em suspendé-lo. Tcdavia, prevé este re

gulamento provisorio "casos Especiais" na qual a AID fica liberada

para fornecer assisténcia ao emprego de um biocida com uso restringi

do, desde gque: _
a) se o beneficio exceder o valor do efeito potencial

advérso e nao existir outra alternativa disponivel;
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b) na hlpotese de surglr um grave problem@.de ‘satde

sém seu uso,
c) nos casos de emergéncia;

d) em circunsténcias particulares de en@mego para con
trolar pragas da agricultura ou ccnbate a vetores nio

encontradas nos FE.UU.

Nao dbstante deve ‘a Agency for Internaticnal Deve
lopment consultar a EPA sobre todos casos especiais,
exceto nos casos de problemas de satde.

Outro aspecto a ser analisado, ma relacio hamem e seu
meio, diz respeito ao crescimento da humanidade e sua concentragio
nas c1dades Para tanto, o hamem precisou dlspor para a sua - sobrev1
venC1a no nivel atual de c1v1llzagao de uma znf%a—estrutura, . para
coordenar a produgao e O consumo das suas necessidades basicas, mas .
"~ este suporte, fundamental para continuar desenvolvendo a condigao de

bem estar, expande—se e deterzora—se, ‘principalmente, por:

a) Migragao do hanem rural para as cidades;
Em 1940, 30% da populagao brasileira vivia nas ci

dades contra 70% residindo na area rural. No ano de

1980, teremos a situagao exatamente inversa.

b) Redugao da mortalidade geral - constatada ao ionéo

das décadas, sem alterar os niveis de natalidade.

No mes de outubro de 1977, a mortalidade geral em
todo o estado de Sqo Paulo era de aproximadhnwnte
8/1000" (contra 12/1000 em 1950). Quanto aos niveis de
natalidade para o mesmo periodo seu valor &  de
30/1000.

c) Energia dissipada na produgao do supérfluo, em lu
gar de utilizd-la no ateﬁdﬂnento das necessidades es

senciais do hamem.
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d) O aumento na produgdo dos descartSveis e cam eles os
- residuos sBlidos, dificultando uma disposigao sanitaria

adequada.

: Ilustra bem essa afimativa, o cre501mento do  PNB
. do Japao, ccnlaumento dos residuos sdlidos. B a temolo

gia resolvendo um problema e criando outros.

e) A falta de controle sobre os riscos das substanc1as
qu1m1cas

Para controlar as substancias quimicas no  ambiente
devem ser levantadas ﬁnfbrmagoes meticulosas entre as
proprzedddes fiszco—quzmtcas com a atzvzdbde bioZ&Qﬁcd

f e assim ajudar a prevzsao dos riscos das substarcias qui
micas que poluem o ambiente. Dada a enorme tmportanczal
' desta abordagem e por se constituir num OBJETIVO IMEDTA -

T0 da maioria das entidades de controle ambiental, os

aspectos desta questao serdo logo adiante mais aprofunda
dos, estribados em conclusces da Organlzagao Mundial da

Satde (1976), sobre O assunto.

AS SUBSTANCIAS QUIMICAS NO AMBIENTE E AS MEDIDAS DE CONTROLE.

Cano o homem esta sujeito a exposicdo de infmeras ‘subs
tancias quimicas, devem ser estabelecidos critérios para que se pos
sa a?aliar os niveis de riscos potenciais que ocasionam. Para isto,
torna-se fundamental conhecer as propriedades e comportamento das
.substaDC1as quimicas, tais cano: peso molecular, pressao de Vapor,
solubilidade na agua, atividade de superficie, coeficientes de parti
cao, éresenga de radicais livres, duplas ligagCes e estruturas - aro
maticas, produtos secundarios e de degradagao fonnados/a_maneira de
utilizacao, produgao estimada, modelo de dispersdo, transfomacao e
estabilidade'no ambiente - toxicidade ao homem e ocutros ecossistenas,

relacao dose-resposta e.efeitos sinérgicos cdm outros poluentes.
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O conhec1mento destas proprledades camo por ekemplo, a
balxa solubilidade dos compostos organoclorados, como DDT e chﬁ ,'
responsaveis pela ampla dlspersao ambiental destas substancias, sao
basicas na orlentagao da apllcagao de medidas preventivas e correti
vas. Por outro 1ado, a estrutura quimica pode se relac1onar can - a
capacidade de certas substancias em produzir cancer. As aminas cam
' apenas’ um anel aramatico apresentam carater cancerigeno. Os’ Eteres. -
bis.cloro alquil possuén suas atividades cancerigenas decrescidas,
quando ao longo da sua estrutura molecular aumenta a distincia entre
os atamos de cloro e oxigénio. Atividades cancerigenas foram observa
das nos diepdxidos, mas sendo ausente ou fragil nos mono e pdxidos.
Para as alquil nitro aminas a perda em sua capacidade de  produzir
cancer diminui caom o acféscimo das cadeias lineares ou laterais,‘néo
 se constatando nenhuma cancerlzagao quando os radicais  substituin
tes sao arilas. Todavia, nao constitui uma regra de que a atividade
.cancerlgena depende de consideragoes estruturais, cano no caso do :
dinitro-pentametileno tetramina e o N, N' - dimetil - N,N' - dinitro
so tereftalamida. o

0s dados epidemiolédicos obtidos através de campostos
que provocam doengas agudas e crénicas nos trabalhadores industriais.
ao serem extrapolados para a populagao em geral, constituem numa fon
te importante para identificar poluentes e riscos potenciais & saide..
As pesquisas executadas sdbre asbestos e 2-naftilamina-através de
estudos da salide ocupacional, revélaram propriedades cancerigenas.’
Os mesmos resultados foram alcancados cam algumas classes -de  bioci
das. Esteres ftalicos usados como plastificante foram identificados
“hos organismos aquaticos, invertebrados, plantas, tudo levando - a
crer que sao lixiviados dos produtos plisticos em contato com o solo
ou ambiente aquatico. |

Dois grupos principais de substancias quimicas canpreen
dem os plastificantes: os ésteres e hidrocafbonetos alifaticos clora
dos. Os ésteres usados como plastificantes sdo derivados principal
mente de(vérios Gcidos graxos, incluindo entre outros o acético, ci
trico, g;}gé}ico, fosforico, sebicio e ftalico. Os ésteres sao os

/e
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plastificantes mais amplamente arprécjados- destacando-se o C8 10 #
derivados dialquil do écido ftalico. A maioria € utilizado nas mdus
trias de plast;Loo, sendo alguns empregados na manufatura de papel;
veiculo de diversos artlgos de toucador, candsticos em Oleos. lubri_

ficantes e repelentes de insetos.

) .Embora a taxa de extrac;ao de plastlflcantes nos plastl‘
cos seja baixa, esta pode aumentar pela adlgao de sabao detergentes
O a01do falvico campenente do humus soluvel na agua - pode reagir
can alguns ésteres ftalicos, para produz:Lr um canplexo solavel esta
vel e desta maneira facilitar o transporte dos ésteres aos cursos de

agua.

o - Quanto acs aspectos toxioolc’ngicos e bioquimicos da con
taminacac ambiental pelo plastlco, existe referéncia de que- determl
nada bacterla do solo pode transformar o 2-butino-1 4—5101 em butll ‘
~ftalato. De uma maneira geral est3 se conclumdo que os ésteres fta -
licos nao possqu uma toxicidade aguda aos mamiferos. Nao obstante,
muitos invertebrados aquaticos acumulem ésteres ftalicos, tem-se ra
pidamente uma concentragao equilibrada e o material »feti_do é elimina

do dos tecidos cam wna meia vida de 72 horas.

Can relagao ao uso dos metais nobres, existe uma acentua
da neoess:Laade de esclarecer os efeitos nocivos, de elementos, tais
cano: paladio, rutenlo, varadio, titanio, niquel, cabalto, molibidé
nio, manganés; em v1std da mlportancwa do Seu uso camo catallzadores
' na indlstria quimica, outros nos sistemas de exaustao dos .autandveis
cano conversor catahtlco_e alguns na produgao de polimeros. Os deri
vados orgénicos e inorginicos destes metais s3o conhecidos cano alta

‘mente txicos e estZo sendo objetos de investigacho.

O intenso uso dos sintéticos e sua queima, ‘produz mate
rial particulado e gases t8xicos, tornando de grande importadncia cs
riscos provocados pela cawbustao destes materiais. 2As estatisticas
demonstram que 53% das vitimas pelo fogo morrem pela inalacao
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~ dos produtos de cambustdo, sendo Keo) monox_ldo de carbono, cianeto de

hldrogenlo, acido aoetloo acrolema, acetaldeldo, formaldeido, a01
do formico e ambnea, os gases mais ccmumente encontrados. Ainda que,
muitas pesquisas tenham sido realizadas no desenvolvimento de canpos
tos quimicos cano retardantes 3 'propagagé{o do fogo, pouca atencao
foi dispensada aocs gases toxicos prodﬁzidos Por exemplo, a- decampo
sicao dos poli-uretanos entre 220 a 2750C produz oxido de nltrogeruo
e isocianatos. Os plasticos 3 base de fluorcarbonos. camw o pollteftra
fluoretileno, tem camo o prlnc:Lpa_'_L produto toxico da sua pirblise o
fluoreto carbonil (COFZ) estando ainda pfesentes dcidos e/ou  olefi
nas. fluoradas. Materiais voléteis, tais camno : tetrafluoretileno -
- (TFE) , octafluorciclobufano (OFCB) , Hexafluor propileno (HFP) e per
fluoriscbutileno (PFIB) foram qualltatlvamente determinados pelo es

pectroscoplo de absorgao ao infra-vermelho.

Dos infmeros retardantes de fogo desenvolvidos, sabe-se
-muito pouco a cerca da sua toxicidade ou dos seus produteos de pirSlg'._ -
se. Nenhuma informagao encontra-se 'disponivel quanto & natureza dos
;;rodutos de degradagao forrnados pela radiacao ultra violeta e da
agua de alvejamen‘co das lavanderias. O braneto de vinil’ (H C = CHBR)
e cutro mandmero com haldgeno utlllzado na prepalagao de polimeros e -
camo retarda..te de fogo, constituindo nura ocutra substanc:l.a quimica

can toxicidade pouca conhecida.

"Quanto ao conhecimento dos mecanismos da degradacao das
susbstancias quimicas no ambiente pelos métodos microbioldgicos, fo
toquimicos ou quimicos, estes ainda est3o nas fases iniciais de esti_;"
dos e também abrangem dados sobre »a.s propfiedades toxicas do campos '
' to, coleta, registro e anidlise das estitisticas de satde, , informa
goes provenientes da medicina chpacional, monitoramento da qualida

de ambiental, vigilancia ecoldgica e epidemioldgica.

, Para os agentes difundidos no ambiente e para os quais
a maioria da populac¢ao acha-se exposta, poucos ‘dados interpretaveis
foram obtidos pela dbservagao direta nos seres humanos, com relagao

a seguranca e riscos submetidos. A experiéi_cia'demonstra que apenas

o




amostras de -populagao estudadas ao longo das décadas, fornecem - ele

mentos de diagnostico sigrificativos e confiiveis. No processo para .
avaliagdo da toxidez, devem ser estudados testes da toxicidade aguda,

ensaios blOC_{U.'LITIlCOS cano: de muta génese, carcmogenloos, teratogéni .
Cos e de reprodutlmdade mas o crescente aumento das substanc1as qui
micas no amblente 1mphca no desenvolwmento de testes rapides ocam
o) ObjethO de prop1c1ar respostas opera0101'1als condizentes com a gra. .

v1dade de cada caso.

Inventarios de certas classes de substancias quimicas
: as quais o hamem esta exposto, encontram-se disponiveis. O Depaitameg
tc.JlAmbien’.cal da Inglaterra listou os principais tipos de informa
¢oes relacicnadas cam as diferentes esferas da atividade humana,clas

sificando-as:

a) 'Registros Quimicos.

Corresponde ao reglstro das substancias, suas proprie
dades e usos que formam a base de um Banco de Dados, cu
jas substéncias servem para orientar aos programas toxi

-cologicos nacionais e regionais.

b) Registros Geblégicos .

“Significa o monitoramento geologico. Embora a primeira
vista tais informag6eé n3o parecam se relacionar ao tema
em estudo, existem evidéncias que o solo cam élevado cbg
teldo mineral pode influenciar através da assimilagio
dos vegetais, a ingestZo difria aceitvel de determinada
substancia quimlca

%

c) Registros Biologicos.

2 interagao ecoldgica entre o hamem e outros organis
mos €& importante na manutencao do equilibrio ambiental..
Contudo, a presenca de poiuentes pode alterar a fauna e
a flora da éi‘ea, frequentemente torando o ambiente me

nos produtivo e saudavel. Por isso, recentemente, a

f s
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Agencia de Protegao Ambwntal dos E.U.A., elaborou un ro
teiro para 1dent1flca<;ao e selecdo das substincias quimi
cas, que inclue o levantamento dos seqguintes dados:

- identificag@o do risco i safide para o hanem e demais
ecossistemas, determinando as formas de uso, dispersao
e modelo de_disposigéb, bem cano suas propriedades;

- selecdo das substancias quimicas no cammente usadas;

- avaliagao do potencial de risco do produto degradado.

Na elaboracgzo das med_idas- visando ao controle das  subs
_tancias quimicas no ambiente além da necessidade de armazenar infor

magoes para orientar a execugao de uma estrategla tambem devem es
tar presentes as segulntes at1v1dades

2.1. Vigilancia Ecologica.

A finalidade da vigilancia ecoldgica camo um  dos
instrumentos operacionais na ‘identificacao dos riscos é‘
saude das substanCJ.aF quimicas no ambiente, consiste em
detectar os efeitos nao descobertos por ocasido dos tes
tes de pré-langamento. Este método permmite acampanhar e

. analisar o canportamento das substaHClas quimicas, em re

lagao:

- avaliacao dos efeitos sinergéticos ou antagdnicos;

- verificacao dos efeitos da transformacdo dos produtos
no ambiente, tal como no caso da metilacio biolégica
do mercirio inorganico;

- variagbes na estrutura ecolégica, resultante nas alte

ragoes do grau de campetividade entre organismos.

Conforme a Organizagao Mundial da Saide, os méto

dos disponiveis para vigilancia ecolégica incluem:
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a) exame sistematico dos animais encontrados mor
tos; ’ . '

b) coleta e anilise em animais ou organismos que ,
pela sua posig;éo no ecossistema, est3o sujeitos a
grande risco de 'expo.sigéo aos contaminantes — tOxi
cos ambientais; ‘

c) introducao em ldcais estratégicos do  controle
da qualidade ambiental de espécies indicadoras ou
de acumilagdo, como uma extensao da técnica- de.

bio-ensaio.

'Existem infmeros exemplos da descoberta de contami
nantes an_\bie‘antais por meio da ,vigiléncia ecologica. © Cam
postos organoclarados camo o aldrin, dieldrin e DDT tive
ram a sua toxidade revelada pelés deficiéncias rep_roduti_
vas que ocasionam nos Iiéssards. Os .probl'enas do metil
merciirio na Suécia foram reconhecidos através de  passa
ros agonizantes. Percebeu-se os danos nocivos da concen
tracao elevada do difxido do enxofre na atmosfera do ‘se -

constatar o _desaparecineﬁto dos liquens.

2.2. Vigilancia Epidemiologica

Camo um sistema geral de adverténcia, os levanta
‘mentos epidemiolégicos s3o de valor limitado, can isto

nZo excluindo sua utilizagZo para cbjetivos especificos.

Nas areas altamente industrializadas, ou nas proxinas
as fontes de emissao, registros permanentes de sinais
ou sintomas devem ser executados nos grupos populacio

nais sujeitos a risco. Da analise dessa correlagdo podem
ser deduzidas associagoes valiosas entre a poluigio in
dustrial, agricola e extrair suas consequéncias ao hamem
e ambiente, conduzindo as agoes preventivas e corretivas

julgadas necessarias.

: . S




14,

2.3. Registro de Novas Substancias Quimicas.

Fundamentado na importincia camo o primeiro ﬁasso
ao controle das substincias quimicas - antes de -serem in
troduzidas ao consumo - a ORGANIZACAO MUNDIAL DE - SAUDE
recomenda que as autoridades nacionais adotem nos regula

mentos de registros, apreciacio de pelo menos:

a) caracteristicas quimicas, incuindo wma - deseri

- gao detalhada das <mpurezas e métodos de andlise;

b) propriedades fisico-quimicas de importancia na
relagao -da dispersdo, bio-acumulagao e  persistén
cta no ambiente;

. &
- ¢) toxicidade do composto, sua impureza e metabdli

tos, incluindo efeitos mutagéenicos, feto-toxico é

_ carcinogénicos;

d) usos propostos do produto e exposigao humana

provavel;

e) métodos de disposigao, ineluindo problemas de

recitclagem.

2.4. Recomendagoes para Previsoes Tecnolégicas.

" 0 encontro de especialistas da Organizagéo Mundial -
~da Saude, sentindo a necessidade de acercar—sé de = medi
das que possam prever os riscos potenciais a0 Homem e ao
seu ambienté,rresultados do desenvolvimento tecnoldgico

e propor as medidas bésicas seguintes:

a) Quanto a Sauide Ambiental.

- A OMS deve desenvolver normas detalhadas quan
to as informmagoes necessarias para determinar os
possiveis riscos associados cam.as novas substan
cias quimicas e can os novos usos da substancias

existentes.
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- Pesqulsas devem ser desenvolv1das para siste
mas de testes cam o Ob]ethO de avaliar o destino

das substancias quimicas no ambiente.

— A QMS ou outra organizagao internacional apro
priada deve proporcicnar oooperaga~b técnica para
ajudar estabelecer previsdes de riscos i saide’ am
biental, principalmente acs paises em .processo de

desenvolvimento.

b) Metodos de Identificagdo de Novos ou = Poten

ctars PdZue’mtes Ambientais. -

- Os Estados Membros devem estabelecer t&cnicas
de ava]iac;éo das novas substancias quimicas ' intro
duzidas no-canéreio e quando apropriado, regular o

seu uso.

- Devem ser estabelecidos, encorajados e conso
lidados BANCOS DE INFORMAQ@E’S TOXICOLOGICAS, dando
éspecial atengao ao seu facil acesso & camnidade

cientifica internacional.

- A fim de impulsionar a utilizagao de  regis
tros cientificos sobre experimentos toxicolégicos,
a QMS deve desenvolver regulamentos orientando a
avaliacéo da toxicidade ao hamem e seu ambiente.

- A QMS deve encOrajalr a pesquisa de  sistemas
raploos de bio-ensaios, assegurando a canparablll

dade entre os métodos.

- Os Estados Membros devem dar alta prioridade
no Jmplanento das estatlstlcas de saude, ea OMS
deve sugerir caminhos em aumentar e encorajar a pa
dronizagio de registros nacionais, como o do can.

cex.
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- Esforgos cooperativos devem ser acelerados en
tre os servigos de salide commitaria'e ambiental
para ajudar a identificar riscos 3 satde dos novos

poluentes.

e) Impacto sobre a Saude Ambiental da Produg&o e

- Uso -da Energza.

- A (MS, em cooperacao cam cutras organizagoes -
internacionais, deve estabelecer estudos canparati’
.vos do custo-risco-beneficio das consequéncias &

satde, do uso de fontes de energia convencicnal e

nuclear.

- Crlterlos de qualldade do ar desenvolvidos em
1972 pela Qis. Com relacao ao dxido sulfuroso -de
vem ser aplicades, coletando e disseminando infor
macoes sobre efei'tosl d salide e alternativas de con

trole.

= O desenvolvimento de critérios de saide ~ am

biental para -os oxidos de mtrogenlo, chumbo e oxi

dantes fotogquimicos devem ser acelerados.

- A OMS deve proporcionar encontros inter-disci
plinares de especialistas para a ‘preparacao de cEi
térios e nommas relativas ao impacto da satde am

biental de todos os tipos de uso e conversao . de

~ energia.

d) Us Desenvolvimentos na Tecnologia dos Materiais

e da Quimica.

- Novos desenvolvimentos na tecnologia quimica
e dos mat‘eriéis podem produzir potencial de riscos
ao hamem e ambiente. A introdugao de novos — mate

riais nao deve ser permitida até que seus efeitos

Hos
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ad/verso, caso existam, tenham sido = adequadamente
examinados. |

' - substéﬁcias quimicas tdxicas e particularmen
te certos metais que acumulam na biosfera nfo s3o-
réo@uendadoé ao uso em novos tipos de produto, na

A hlpotese do seu uso ou dlSpOSl(;ao resultar no. seu

aumento no amblente

- grande parte da pesquisa nacional e inter
nacicnal scbre poluicio ambiental deve ser dirigi
da para identificagio e avaliagdo dos novos proble
mas que sdo provaveis de aparecer no futuro ccasio
nados pelas substincias quimicas.

A REALIDADE.’ AMBIENTAL BALIZADA.

Apesar da grande Jmportancm do controle na prollferagao
das substancias qulmlcas, as causas da deterloragao da- qualldade '
da v1da, pr:.nc1palmente nas grandes -areas metropolitanas reside no

sinergismo dos eventos expostos nos itens 1.a até I1.e.

. Os problemas acmml.l‘ados durante tantos anos, ‘ eclodem
geanetricamente, enquanto ha uma disponibilidade aritmdtica dos re
cursos; camo consequéncia tem-se a pulverizagao-dos esforgoé na difi
culdade de integrar todos os meios disponiveis ao alcance do bem co

main.

Caracteriza.o atual estigio da civilizagao humana, a
predqninéncia dos conceitos do progresso empirico-indutivo, onde de
conclusoes particulares se retivam generalizagoes. Apoiando-se neste
dogmatismo cientifico, nas visoes dicotmicas do universo, a civili
zagao presente carparta-se através de atitudes e ages contraditd
rias. Chega a confundir meios com objetivos e sb lentamente se des

perta para a necessidade de reunir forgas para racionalizar o desen
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volvimento. mtegral do genero hmnano ; num enfoque quahtatlvo e quan
t1tat1vo. : '

Itrpo551b1htado de campreender a sua capacidade de al -
terar o melo, o havem interfere de uma forma incoerente. na estrutura
ambiental que O cerca. Pode-se dbservar que, ao mesmo tempo que al
: canga os beneficios materiais, ocasiona modificactes em si e no am
biente em que vive. Juntamente, cam o-aumento da producio indus. |
trial cresce o volume dos residuos poluentes organicos e inorganicos .
na agua, nos alimentos e no ar. Ao ampliar a produgao agricola, creg
ce a utilizagao dps defensivos e contamina o alimento que produz. O
€spago paisagem urbana, nas grandes c'z'rec_zs metropolitanas, eclode de
una forma continua, desordenada e biologicamente anti-natural ao 'h_o_
mem. Nunca durante a sua historia esteve Sujeito a tantos perigos po
tenciais ao seu estado de salde. Ka verdade, uma incoeréncia pois,
‘sem divida alguma, tamba@m nunca foi senhor de tantos recursos  para
evitar os maleficios pmvoéados pela utilizagao indiscriminada da
tecnologia. Infelizmente, neste ocmplexo de interagoes néo canseguiu
desenvolver seus sentidos para selec1onar as forgas adversas & sua

ploprla constltugao bioldgica.

. A'velocidade dos acontecimentos na era do “Horﬁov Teénolé
gicusA” superou, ha muito, sua capacidade de controle ou de adaptacao,
tornando. o artificialismo ‘anti-%a_tural seu grande inimigo, impondo-
se camo um ditame para esta situagdo, disciplinar o uso da tecnolo
gia. péra obhter e manter uma ordem na estrutura ambiental, suprir as
deficiéncias sensoriais do hcmem, por meiv de uma tecnologia — apro
.priéda, e assim evitar as consequéncias nocivas & sua satde, ao seu

" meio.

Se de um-lado existe o desequilibrio da ordem ambiental
nas grandes metrdpoles, transparece nitidamente para o espago terri
torial brasileiro, a impropriedade de uma regra camum para o ejquacio
namento das solugoes. Os problemas de S3o Paulo diferem  totalmente
de outras regices do Brasil. A doengé nao esta difusa no corpo, mas
localizada a certos Grgaocs; verdadeiras manchas, que no caso se iden

tificam can as grandes cidades.




A soZugao da questao ambiental, exige r’ealtsmo. ' Con51_s_
te num prOjetO irrealizavel para qualquer nagao, proteger os seus
recu.rsos naturais sem os econcmloos A fane, a miséria, a auséncia
de uma educagao mtegral sao Sbices que ainda preC1sam ser superados.
E wma utopia zmagv,nar que o homem respeitard o anbiente sem  ver
atendidas as suas necesmdades bdsicas. Cam isto ndo se’ quer  indu
zir a uma atitude negllgente orde, ao se tentar encontrar solugoes
para’ as necessidades materlals, criem-se ‘problemas de natureza ambi
ental, que, num circulo vicioso, voltar-se-3 contra o proprio hcmem,
portanto, o equilibrio aliado cam atitudes fumes na tanada de deci
soes, sao fundamentals ao éxito ou fracasso da qualidade de vida que
se aspira e isto ocorrera tanto por negligéncia ou excesso de voca
gao conservantista. Nunca se deve esquecer que a proprla natureza
fornece a sua faixa de tolerancia que permlte poluir, fenaneno este

conhecuio camo auto-depuragao.

Contudo, na execugao do controle da qualidade do ambien
te, esta pode induzir a varias contradigoes ou erros, devido & falta
de um conhecimento mais ébrangente dos préblemas nacionais. Ao pais
1nteressa que a pohtlca da qualidade do ambiente auxilie a econamnia
nacional, or'denando, zntegrcmdo e orientando as medidas’ preventivas :
e assim evitar os gastos anerosos cem uma futura - fase corretlva, :
aliés, inevitavel para a cont-inuidade do proprio desenvolvimento. 0
grande desafio reside na sabedoria em estabelecer ‘a diferenga, quan,

da se requer uma ou outra atitude, opondo-se a qualquer sectarismo.

As dividas dos caminhos operacionais a utilizar para su
perar os Obices e obter agoes campetentes que atendem as necessida
des e aspiragoes nacionais, sao enommes. Fm primeiro lugar, deve-se
integrar e direcicnar a atuacgao dos varios &rgdos que, direta ou in
diretamente contribuem para os resultados de uma politica anbiental.
O planejamento urbano e rural da ocupagao do solo, o reflorestamento,
os incentivos fiscais, os usos de uma bacia hidrografica, sao ativi
dades frequentemente desenvolvidas por diferentes estruturas adminis
trativas. Na hipOtese de que nao tenham uma tnica diretriz, fatalmen
te annlardo os esforgos da preservagao do ambiente. A adogdo de medi

/s
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das institucionais para coordenar as agoes e 0s recursss can a mesma
finalidade & uma condigao necessiria ao éxito de uma politica ambien

tal.

Inlmeros beneficios podem ser obtidos paia a satde pabli
ca e a econania nacional, se algumas medidas preventlvas forem racio
nalmente entendidas e praticadas. Uma delas & que as necessidades
materiais e ambientais sao estreitamente 1nterdependentés. O Homem,
para a satisfagao das suas necessidades, & o autor de um processo de
retirada, recepgao e devolucao dos recurscs naturais, na sua maior
parte nao renovaveis qualitativa ou quantitativamenﬁe. Portanto, é&.
o proprio conhecimento deste fato que leva 3 modificacio dos concei
tos econGmicos. Assim, na andlise de qualquer 1mpacto ecoldgico pro
_vocado pelo Hamem, deve-se ter sempre em.mente que: "No momento que
0 engenheiro sanitarista condicionou o desenvolvimento sécto~economt.
co a protegao dos recursos naturais ele esta propondo uma nova compo.
nente na fiZosofia de desenvolvtmento"'

Numa abordagém.mais apropriada deste enfoque, tem-se um
editorial da revista IDORT (junho/77) cuja fe11c1dqde na aprec1aqao

da tematica julgou~se oportuno transcrever~

"Os imperativos do processo indutrial estao em vias de se
. rem alterados: até aqui, a preccupagio era a de aumentar a produtivi
- dade, desenvolver novas tecnologias, aproveitar as oportunidades = do

: @ o .
mercado de consumo e agir com eficacia.

Era o homem explorando os inesgot&beisbrecursqs naturais,
desequilibrando a ecologia, poluindo os ares, mares, rios e solos,
como se ele proprio nao fizesse parte da natureza, como se o  desen
volvimento fosse um fim em si mesmo, e nao um meio para melhorar a

qualidade da vida.

E chegado a hora da revisdo dos imperativos. Nao.se tra
ta de apregoar o crescimento zero, porque o homem ainda tem muito a
crescer em todos os campos. Trata-sé agora de fazer convergir todos

os esforgos da produtividade e da tecnologia para a conquista do seu

2
.
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proprio bem estar, para a garantza de sua saude fisica, mentaZ e -es

pzmtual”

A partir desta percepcao infere-se que o ser humano du
rante as fases do seu progresso e. evolugao da cultura social, nunca
esteve ou sequer julgou importante estar em eqlnhbno cam a nature
za; dominou ou foi por ela dominado. Sempre julgou-se fragil e peque
no, incapaz de avaliar as consequengzlas da sua capac1dade em alterar
© que lhe parecia imutavel. Hoje, propaga-se a idéia de que se & pre
Ciso captar recursos para crescer materialmente, isto deve ser conse

guido cam o mJ.namo de. risco ao ambiente.

0 ObjetIVO do controle da qualldade amblental se dinami

- Za e nesta revisio de metcdologia, o proprio ooncelto de saneame.nto

amplia as suas fronteiras. As agdes de saneamento nao podem - apenas
ser entendida camo a elJmJ_nagao dos fatores fisicos deletérios - ao
homem. Sendodo ambiente un sistema dinfmico cuja qualidide estd em
funcao das necessidades biologicas dos seres vivoq, ‘saneamento deve
ser entendido camo: obter e manter um estado de controle sobre as for

¢as naturais ou artificialmente criadas pelo progresso material ad

versas ou antagonicas a commtz/zgao bzoZogica humana, respettando

sempre os ecossistemas naturais e que sao necessarias ao equilibrio

860100100,

CONCLUSTES.

Durante a eyoosu;ao do presente trabalho, abordou—qe as
suntos especificos e generloos da questao amblental que samados de
terioram o estado de satde do hamnem e altera os demais ecossistemas.
Pelo fato de constituir mm objetivo imediato da maioria dos OGrgaos
de controle da qual;dade ambientaI, a conclus&o deste trabalho diri
ge-se unicamente no resumo de wma metodo logia péra eliminar estes
Obices, no campo da satde pabli. ca. Oc 1"1tr1mentos operacionais a se
rem utilizados apoiam-se na vzgzlanma sanitaria e vigilancia epide

miologica, cujos conceitos e atribuigoes ba51cas, tentam-se definir.

F e
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4.1. Vigilancia Sanitaria

A vigiléncia sanitaria constitui no reconhecimento de um rig |

Cco; a resposta para a questao- O que constitui uma ameaga? Ela indi

ca as agoes a serem desenvolvidas pela vigilancia epldemlologlca,
retro-alimentando-se com as atividades desta iltima e assim orientar

' novas medidas. Seus métodos canpreendem:

levantamento de dados: coleta, régistro, anilise das informagoes
disponiveis; - | '

estudos. toxicologicos;

vigilancia ecoldgica;

cancelamento e registro de substancias quimicas;

diagnostico: indicagdo propriamente dita do risco, e elaboracio

de diretrizes para supera-los.

.2.  Vigilancia Epidemiologica

A vigilancia epldemlolcglca estima quantltatlvamente e} llSCO

real ou potencial a que esta sujeito o hanem e deamais ecos SLstemas.

Seus métodos compreendein:

levantamento das estatisticas de salide;

gnalise e acampanhamento da elevagdo dos niveis das substancias

"téxicas no hamem e demais ecossistemas;

trabalhos de extrapolagdo e indicagéo do potencial de risco para‘ a

vigilaéncia sanitaria;

balango do beneficio/risco ou custo/beneficio.

.3.  Agoes Operacionais

A serem desenvolvidas pela vigilancia sanitiria ocu outra es

Fus
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trutura orgénica para anular cu eliminar os fatores de risco ao- hé
mem e ambiente, através do étnprego de uma estratégia e logistica,
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