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OBJETIVO

0 objetivo do presente trabalho e fornecer, as agencias de controle
de poluigao do ar, os resultados da experiencia do Governo do Estado
de Sao Paulo na obtengao do Inventario das fontes de poluentes atmos

fericos.

Serao apresentados a sistematica utilizada na obtengao dos dados de
campo para as fontes fixas industriais e nao industriais e das fon
tes moveis e os criterios adotados na manipulagao, codificagao e
transcricao desses dados para constituirem o Banco de Dados de polui

¢ao do ar.
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b) Toda indistria com mais de 20 operarios, mesmo nao tendo fonte

’

significativa de poluigao do ar.

Quanto aos estabelecimentos nao industriais (Panificadoras, distri-
buidoras de materiais volateis, hospitais, etc.). Foram utilizadas
relagoes obtidas junto aos sindicatos de classe e ‘a "PETROBRAS", -
utilizando-se dos mesmos criterios aplicados as industrias, quanto

a execugao do Levantamento, obtendo-se 2.959 levantamentos em 3,242

visitas realizadas.

V.2. Manipulacdo, Transcricao e Codificagao dos Dados

Os dados obtidos nos 14,241 levantamentos realizados na la. eta
pa, foram ent2o manipulados pela Divisao de Inventario de Fon-
tes de poluicdo do ar. Diante da quantidade de informagoes, -

tornou-se necessario a utilizagao do processamento de dados.

Aproveitou-se o sistema de "Banco de Dados" existente e ja im-
plantado na "CETESB", sendo as informagoes contidas nos levan-
tamentos, transformadas em linguagem compativel para o uso do

computador,

As informagoes no Banco de Dados, foram agrupadas em categorias

originadas de:

V.2.1. Transcrigoes e codificagoes das informagoes de cadastro,

- Dados Gerais, Matérias Primas, Produtos e Residuos Soli
dos,

_As transcricoes e codificacoes de cadastro que se refe-
rem aos dados descritivos das industrias(item 1 do levan
tamento industrial) cuja finalidade & registra-la  na
CETESB, foram realizadas no impresso 'Cadastro Industrlal"

(anexo 2) \
As codificagoes dos dados gerais referentes aos itens -
2A e 2B do levantamento Industrial foram realizadas no
impresso "Dados Gerais da Indastria" (anexo 3)

As transcricoes e codificagoes das materias primas uti-
lizadas, produtos elaborados e residuos solidos das in
distrias. Itens 2C, 2D e 4 do levantamento Industrial,
foram realizadas no impresso 'Materiais e Residuos" (ane
xo0 4) que tem pof finalidade identificar as materias -
primas, produtos e residuos solidos mais frequentes nas

industrias potencialmente poluidoras.
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V.2.2,

Codificacao dos Locais

A Codificacao dos Locais que se refere a localizagao
das fontes poluidoras € realizada no impresso '"Dicio-
nario dos Locais de Amostragem' (anexo 5) utilizando o
sistema "UTM" de coordenadas, tem por finalidade a =

identificacao de areas criticas, ate o detalhe de 1 Km?

Codificacao de Fontes de Poluicao do Ar

Na codificacao das fontes de poluigao do ar, estao in-
cluidas todas as informagoes que permitem uma perfeita
identificacao dos equipamentos, operagoes e processos
poluidores referentes ao item 7 do levantamento indus-—

trial.

Essas informagoes sao codificadas no impresso "Fontes

de PoluigEo do Ar" (anexo 6), as quais sao correlaciona
das com as quantidades de materia prima e produtos uti-
E em confronto com os fatores de emissao cor-

do

lizados.
respondentes e introduzidos previamente na memoria
computador, permitem o calculo da emissao total dos di-

versos polueéentes.

Todas as informagoes transcritas e codificadas dos levanta -
mentos das fontes poluidoras;rpassaram por um sistema de digi
tagao atraves de perfuragao em cartoes, processamento, e arqui
vamento em fitas magneticas, estando atualmente armazenadas.

convenientemente para a emissao de relatorios.
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VI.3.

'

0 numero de veiculos, utilizado para esta estimativa, foi ba
seado no recolhimento da taxa Rodoviaria Onica - TRU, para o
ano de 1975.

Os fatores de emissao utilizados sao os constantes do ''Compi-
lation of Air Pollutant Emission Factors' e "Handbook of  Air
Pollutant Emissions from Transportation Systems' do "EPA", sen
do efetuada a corregao para o teor de enxofre real da gasolina
e oleo diesel para as condicoes brasileiras. A emissdo de Ma

terial Particulado incluiu a proveniente do desgaste de pneus.

Quanto a automoveis e veiculos comerciais leves, a quilometra
gem media rodada foi baseada nos dados do programa PAVE - Pro
jection Algorithm for Vehicular Emissions, que considera a ida
de do veiculo. Para caminhoes a gasolina e a diesel foi esti
mado 40.000 Km/ano para caminhoes de qualquer idade. Para oni
bus foi estimado em’200.000 Km/ano, para onibus de qualquer
idade, baseado em dados fornecidos pelo Departamento de Trans

portes Piblicos do Municipio de Sao Paulo.

Outras Fontesl

A estimativa de emissao de poluentes por queima de residuos sd
lidos e de poeiras fugitivas foi realizada utilizando os fato
res de emissao constantes do "Compilation of Air Pollutant

Emission Factors", para a Regiao da Grande Sao Paulo.

Quanto a quantidade de residuos solidos adotou-se o valor de
1 Kg/hab/dia, e dessa quantidade foi extraida aquela enviada
aos incineradores municipais, aterros sanitarios e lixoes, sen

do o restante considerado como queimados ao ar livre.

Quanto as poeiras fugitivas, foram utilizadas as informagoes

de extensao de ruas sem asfalto, areas de construgao civil em
1976 e obras de pavimentagao fornecidas pelas Prefeituras dos
Municipios da Grande Sao Paulo, sendo adotado o total de 4 vqi
culos por dia trafegando por toda a extensao de ruas sem asfal

to.

12
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A tabela 6 mostra o numero de indiistrias por atividade que compoem o
inventario de poluigao da Grande Sao Paulo, bem como a contribuigao
‘de cada atividade nas emissoes dos varios poluentes e a figura 5 des

taca a participagao das atividades industriais mais importantes nas

emissoes de cada poluente por processos e operagoes industriais e

queima de combustivel.

A tabela 7 mostra o numero e tipo de fontes de poluigcao do ar exis
tentes nas atividades industriais das metalurgicas, quimicas e mine
rais nao metalicos, na Regiao da Grande Sao Paulo, bem como os tipds

de equipamentos de controle mais usados para essas fontes.

Na tabela 8 sao apresentadas as emissoes de poluentes, por tipo de
velculo, para o Municipio de Sao Paulo e Regiao da Grande Sao Paulo
e a figura 6 mostra a contribuigao dos varios tipos de veiculos para

as emissoes totais de cada poluente, referentes as fontes moveis.

14
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ANEXO 1

" C-MATERIAS PRIMAS  PRINCIPAIS
‘r QUANTIDADE UTILIZADA QUANTIDADE UTILIZADA T
: TIPO - TIPO v

DIARIA MENSAL ANUAL DIARIA MENSAL ANUAL
’
L D
" D-PRODUTOS  ELABORADOS
(- B
- QUANTIDADE UTILIZADA B QUANTIDADE UTILIZADA 1

TIPO - TIPO -
DIARIA MENSAL ANUAL DIARIA MENSAL ANUAL
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ANEXO 4

MATERIAIS E RESIDUOS

= ]
AGUADATA (CONTROLE DE POLUICAD DO MEIO AMBIENTE) :'Tg;
e - R
NOME DA {NDUSTRIA:
MATERIA PRIMA
CODIGO DO LOCAL DATA DO LEVANTAMENTO
TamAo meo [ est. | §gs [wowe] JEVERR |0 D | mes
0]5]A Ll LT [111loolo | Lt 11 fors] | INjs|T
L 18 9 3
DESCRIGAO UNID cDIGO . DESCRIGAO UNID céoico
ACETILENO m 41000V FI] |-} ] || oot n |410)245 TR 1 14 ||
ACIDO ACETICO on 1410101042 F NN DETERGENTES wn 4101252 |F 1 L L L1
AcCIDO ADIPICO won {41000 13 |F NN DIMETIL HEPTANO wn [4]0]12]5]|3 |F | L1
AclDo BORICO wn 1410100 4 |F N DIMETIL DISSULFETO wn [410)12]|5]4}F Lt
ACIDO CLORIDRICQ tn [4 400105 F L1 1L 11 DIMETILSULFETO wn [4]0]12)515]F |
AcIDO FLUORIDRICO wn | 4100016 F L L L | DOLOMITA wn |41012)5)6 |F L
ACIDO FOSFORICO wn |4 10007 |F L1 ENXOFRE n |4]0]3|0|1}F [ I
ACI00 NITRICO wn (410,008 F [ ESMALTE wn {4]013]0]2|F L 11
ACIDO CROMICO wn | 410401049 |F P L L EXPLOSIVOS NITROCEL. | ton |40 3|03 |F L L 1L
ACIDO SULFURICO wn |4 1010|110 |F L1l L EXPLOSIVOS DE TNT wn |41013|0)4|F P L
ACiDO SULFONICO on (410101 |1 |F L1 ETANONITRILA wn [4]0)3]0]5|F | |
ACI00 TEREFTALICO wn {41010 |12 |F L L L ETILENO m|4]0|3]0|6|F [ |
ACO on {41010 |13 |F | 1 L1t FARINHA DE PEIXE wn 410140 )1 F 1 L1 1]
ALcoois a0 Al ] ] FEARO on (41014002 F11 1 1 | ]
ALDEIDOS m*4 IO |0 11‘ |5 F L L FERRO CINZENTO ton | 4 10 | 4 IO [3 F L1
ALGODAO ton |4 IOJO 1 |6 |F [ 1L |t FERRO SILICIO ton |4 |0 | 4 |0 |4 F L L1 L1
ALUMINIO ton |4 '10 1o {7 |F 1.l ] FERRO SILICIO MANG. on |410) 410 |5 F Lt b
AMIDO on |4 10 |0 11 18 F 111 11 FERRO MANGANES ton. | 4 |0 | 4 |0 |6 lF L LI |
_ [ Amoria wn {4 10019 [F [ 1] 1 FERRO GUSA wn [4)044/07|F L L
? ANIDRIDO FTALICO ton {4 |0 |0 |2 |0 |F [ 11 L FERTILIZANTES FOSF, won |4 10 | 4 | 0 |8 | F L1 11
‘Z, ANIDRIDO MALEICO ton 4J0 |0 |2 |1 lF I FERTILIZANTES NITRADO| ton- | 4 | 0 | 4 | 0 |9 | F L1 1]
§ AREIA ton 4|0|0|2 |2 |F L1 FIBRA DE DRACON on 4J0|4L1 |0‘F L L L]
8 ARGILA ton 4|0|0|2|3|F L] FIBRA DE NYLON ton 4|OI41111 F L1 L1
g ASBESTO ton | 4 IO |0 |2 |4 |F L1 FIBRAS SINTET. GERAL [ ton |4 10 | 4] 1 |2 FIL 1 o
=| asraLTo oxioaoo won {4 1010256 |F 1BRA 1 ) 41113 F
g :FALTO P/ PAVIMENT. |-ton |4 l0 l0 |2 l6 | F e FIZR D:Es:o:ROA 0 ::n 4 J g : 4 : 1 l4 lF L
3 [°194°1° | I FIBRA VISCOSE RAvON [l Bl L | [
BENZENC wn |41011)0 |1 F L L1 FLUORITA wn |41074)15|F L L L L1
BORRACHA wn (410911042 |F Lt FLUORETO DE CAtClo | wn {40141 6 F L L
BORRACHA SINTETICA on |4 10 J1 |0 |3 lF N FOSFATO DE AMONIA wn |4 | 0 | 4 J1_L7Ji | |11
BRONZE wn {40 111914 F Ll L1 FOSFATO DE ROCHA on 1410 |4 {18]F L]t
BUTADIENO on [4 1010 |5 |F L] L1 FRITA wn [410141119|F 1L 1L
BUTENO wn [4 1011106 |F L1 GAS CLORIDRICO o' [41015)0 1 |F] [
CAFE ton 4|O|1|5|1|F L] GAS NATURAL ™ 4l0|5|0|2 F (1]
cAL ton {410 11452 |F L] 1] GASOLINA m 4105103 |F 1L L
CARBONATO OF 50010 [ won [4 (0116 |3 |F [ 1| 1] GESSO ton 141054044 |F L Lt
CARBURETO DE CALCIO | 1on |4 lO |1 |5 J4 |F L] L] GLP (BUTANO) m |4 |0 { 5 IO |5 F L 1 L]
| canvAo on |40 115 |5 F L Lt L GLP (PROPANO) m|410)50 6 F L L
CELULOSE on |4 |0 |1 LS |6 ]F SN HIPOGLORITO OE S0DIQ | ton | 4 |0 [ 5 15 | 1 | F N
CERAMICA wn [47101116 7 |F Ll LA DE VIDRO ton 4|0|7|011 F Pl L
CETONA on |4 10115 |8 |F L0 LACA on [4]017702|F L b
CERVEJA m 4|0|1|519|F 1 L1 1] LATAO ton 4|0|7|0|3 F L] 1
CEVAGA o 40018 O FIT | | 1 L LENHA Sl 0 o ATl T B
CHUMBO wn 14101161 |F RN MADEIRA wn |4 1017451 |F] NN
CIANETOS wn |40 (1162 |F L L L] MAGNESIO ton {41077152|F I
CIMENTO won | 4 lO_ [ |6 |3 [F Ll MANGANES won |4 lO l 7 15 |3 F !
CLORETO DE AMONIA | wn |4 )0 |16 |4 |F L L1 MAT. ANIMAL NAO COM. [ on 14 1017514 F | L
CLORETO OE POLIVINILA | ton |4 |0 116 |5 |F N METANA wi410)7 15 {51F I I
CLORO wn [4 101166 |F L L L METANOL m 41017516 |F L1 |<3
CLORO BENZENO wn |40 |1 |6 17 |F N METIL PROPENO wn 41075 |7 |F | L Ll
COBRE wn (410 1|68 F[[ | | | MILHO wn [410]7]5|8|F O I T
CONCRETO m'|4 101 16 {19 |F N MINERIO DE COBRE on |410)71519 F I L1
COQUE wn |40 170 |F NN MINERIO OE FERRO ton (410716 (0F L L1
CROMATO DE ZINCO won 410171 )F [ {11 MINERIO DE MANGANES [1on (4 [017 6|1 | F | T
32 37 28 4 4 49 50 : 55
PREENCHIDO: _ : e —— ) [, A —
\‘ cuulimm‘)
MOD. 01812 -3




' ansxos  FONTES DE POLUIGAO DO AR

8

AQUADATA (CONTROLE DE POLUICAO DO MEIO AMBIENTE)

- CETESSB t
~ — /0

NOME DA INDUSTRIA :
CéDIGO DO LOCAL DATA DO LEVANTAMENTO
Lz‘::,gg TIPo [esTAbO| fipg | Muic. Juero ______ , oia | wes | ano BZE FoLpaln
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