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A Cetesb exerce, por delegagao do
Governo Estadual o controle da quali-
dade do meio ambiente - agua, ar, solo
e ruido - em todo o territério do Estado
de Séao Paulo. Além destas atribuicdes
que lhe foram conferidas, desenvolve
pesquisas e trabalhos cientificos rela-

“cionados com o seu campo de atuagio.

A Cetesb é uma companhia de pres-
tagéo de servicos e de desenvolvimento
de tecnologia em saneamento ambien-
tal. Em decorréncia de sua experiéncia
e capacidade técnica, vem prestando
importantes servigos a entidades

——

ofncuals empresas de economia mista
e companhias privadas - industrias,
empresas projetistas e de engenharia
- em todo o territorio nacional e no
exterior.

Por oportuno, é de se salientar que
a Cetesb mantém firme disposicdo de
trabalhar complementando e colabo-

~rando com a iniciativa privada,

procurando solucionar os problemas
pertinentes ao saneamento ambiental,
todos eles de relevante interesse
publico.

Renato Joao Baptista Della Togna
Diretor-Presidente
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Informacoes gerais sobre
a Cetesb

Nome da Empresa

Cetesb - Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental

Endereco - sede central

Avenida Professor Frederico Hermann
Junior, 345

CEP 05459 - Sao Pat‘l_lo - SP - Brasil
Telefone (PABX): 210-1100

Telex: (011) 22246 - CTS - BR

Unidades regionais

Bauru, SP - Rua 1.9 de Agosto, 4-47

- 10.9 andar - Tel.: 22-5566

Campinas, SP - Rua Sio Carlos, 287

- Tel.: 2-9783 _
Ribeirédo Preto, SP - Rua Amador Bueno,
1294 - Tel.: 34-4536

Santos, SP - Rua Jodo Guerra, 325

- Tel.: 31-3958

Sorocaba, SP - Av. Dr. Eugénio Salerno,
157 - Tel.: 2-8778

Taubaté, SP - Rua Itambé, 38

- Tel.: 2-4900

Brasilia, DF - Edif. Denasa - s/ 301 - SCS

- Tel.: 25-7933

Belo Horizonte, MG - Av. do Contorno,
6434 - Tel.: 225-2267

Floriandpolis, SC - Rua Felipe Schmidt,
27 -11.9 andar - Tel.: 22-7690

Recife, PE - Rua das Fronteiras, 160

- Tel.: 22-3546

Diretoria

. - Diretor-Presidente

Eng.® Renato Jodo Baptista Della Togna

- Diretores

| Eng.® Henrique Hirschfeld

Econ. José Bruno de Sabodia Fiuza
Eng.© Luiz Augusto de Lima Pontes
Eng.® Nelson Nefussi

Eng.° Werner Eugénio Zulauf

Capital Social
Cr$ 92.341.301,00.

Inicio das Atividades

24 de julho de 1968.
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ﬂ-llstonoo da Empresa

Em 24 de julho de 1968, pelo Decreto
Estadual de Sado Paulo n.° 50.079,

foi constituido um centro para efetuar
exames de laboratorios, estudos,
ensaios, pesquisas e treinamento de
pessoal no campo da engenharia
sanitaria, com o nome de Centro
Tecnoldgico de Saneamento Basico

- Cetesb. Tal Centro pertencia ao Fundo
Estadual do Saneamento Basico - FESB,
autarquia administrada pela entéo
Secretaria dos Servicos e Obras
Publicas do Governo do Estado de

Sao Paulo, e constituia-se, inicialmente,
pela unificagdo dos laboratérios
pertencentes a essa Secretaria.

Em 20 de junho de 1973, pela Lei
Estadual n.° 118, o Poder Executivo
ficava autorizado a constituiruma
Sociedade Anénima por Agdes, sob

a denominagéo de Cetesb - Companhia
Estadual de Tecnologia de Saneamento
Basico e de Controle de Poluigao

das Aguas, vinculada a Secretaria dos
Servicos e Obras Publicas.

Nesta sociedade anbnima, a maioria
absoluta das agdes era de propriedade
do DAEE - Departamento de Aguas

e Energia Elétrica e as atividades

e prerrogativas do centro Cetesb
ficavam transferidas para a companhia
Cetesb. Suas atribuigcdes foram imensa-
mente aumentadas, principalmente

no tocante ao controle de poluigédo

das aguas e servigcos de engenharia
sanitaria.

Em 16 de abril de 1975, o Decreto
Estadual n.© 5.993 alterava novamente
sua denominagdo e aumentava suas
atribui¢des. Englobando a Diretoria

de Controle de Poluigcédo do Ar,

da Superintendéncia de Saneamento
Ambiental - Susam, autarquia da
Secretaria da Saulde, passou entdo

a chamar-se Companhia Estadual de
Tecnologia de Saneamento Béasico

e de Defesa do Meio Ambiente - Cetesb.
Esta sociedade anénima continuava

a ter vinculagdo com a atual Secretaria
de Obras e do Meio Ambiente, perma-
necendo acionista majoritario o DAEE.
Em 17 de dezembro de 1976, por
resolucéo da Assembléia Geral
Extraordinaria dos acionistas da

Cetesb, a denominagéo _d_g_(_:_ompanhiaif\
passou a ser Cetesb - Companhia de "= .
Tecnologia de Saneamento

Ambiental.

A atual Cetesb cuida, portanto, de

todos os aspectos técnicos relacionados
com a tecnologia e 0 saneamento
ambiental, possuindo filiais, sucursais

e escritérios em muitos pontos do
territério nacional, além de manter
representagdes em alguns paises da
Ameérica Latina.

1975

1976

1973 1974

Faturamento (em Cr$ 1.000.000)

A Cetesb é um dos cinco Centros
Mundiais de Referéncia considerados
no projeto desenvolvido pelo Ad-hoc
Committee-Community Water Supply
and Sanitation, da Organizagao
Mundial de Saude.
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/Campos de atuacao

da Cetesb

Controle da qualidade do
meio ambiente

No Estado de Séo Paulo, a Cetesb
exerce as atribuicdes que lhe foram
conferidas pelo Governo Estadual,
relativas ao controle da qualidade do
meio ambiente - 4gua, ar e soio -
atraves da adoc¢édo de medidas preven-
tivas e corretivas, referentes a
emisséo e assimilagcao de residuos
poluidores, sob qualquer forma de
matéria ou energia.

Prestacéo de servicos
tecnicos e consultoria
—— Tecnologia: normalizagéo técnica,
inspecédo e controle de qualidade,
ensaios tecnoldgicos de materiais e

equipamentos, ensaios ndo-destrutivos,
protecao contra corrosdo, estudos de

pitometria, assessoria técnica a industria.

—— Engenharia: andlise de projetos,
fiscalizacdo e acompanhamento técnico
de obras, verificagdo de desempenho
e assisténcia técnica a operacéo e
manutencéo de sistemas publicos de
agua e esgotos.
——Desenvolvimento de estudos e
pesquisas: tratamento de residuos

e maximizag&o da produgéo industrial,
viabilidade de projetos, utilizagcao

de recursos e materiais nacionais em

tratamento de residuos, protecao \

radiologica e outras pesquisas relativas
a saneamento.

——Laboratérios: execugéo de progra-
mas de controle de qualidade de 4guas
de abastecimento, analises organicas

e inorgénicas, andlises microbioldgicas.
——Banco de Dados: atendimento

a consultas e fornecimento de infor-
magdes relativas ao meio ambiente,
suporte a programas de controle da
poluigédo, assessoria técnica na
implantagdo de sistemas de informatica.
Aplicacéo de radiois6topos em
problemas de saneamento: comporta-
mento de rios e canais, dinamica

de lagos e reservatoérios, langamento
submarino de esgotos.

Contaminacéo das aguas e do solo:
levantamentos e diagnésticos de bacias
hidricas, programas de monitoramento,
assessoria técnica a empresas de
saneamento e a industrias, estudos
sobre tratamento de lixo e residuos
sélidos, estudos sobre a polui¢édo das
aguas.

—— Contaminacéo do ar e ruido: ava-
liagdo da qualidade do ar, controle do
ruido e poluigéo do ar, assessoriatécnica
a industria no controle da emissao de
poluentes, trabalhos relativos & higiene
e seguranca em ambientes de trabalho.
Treinamento de pessoal: real izagao
de cursos, programas de desenvol-
vimento de mao-de-obra em industrias,
publicagdo de livros e manuais técnicos,
producgéo de filmes didaticos e material
audiovisual.
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Inspecao de matenais
Mediante solicitagao dos interessados,
a Cetesb presta servigos de inspegao
de qualidade de materiais e equipa-
mentos destinados a obras de sanea-
mento e outras atividades industriais
(oleodutos, minerodutos, distribuigcdo de
gas, industria quimica, refinarias, etc.):
——Tubos, conexdes e registros de
ferro fundido, ago, cimento amianto,
concreto, PVC, poliéster e fibra de vidro,
materiais ceramicos;

Bombas e quadros de comando,
bombas submersiveis, centrifugas,
bombas para esgoto cru;

Valvulas “flap”, de retencéo, de
seguranca, esféricas e valvulas em
geral;

Anodos para protecéo catdédica e
revestimentos externos em tubos de ago
(protecdo contra corroséo);
Mandmetros, hidrometros, torneiras,
ferrules, cloradores a gas, filtros
hidrosolo, compressores e equipamen-
tos diversos para estagdo de tratamento
de agua;

—— Material de iluminacéo, transfor-
madores, condutores elétricos, tubos de
cobre eletrolitico, caixas de uniao

de eletrodos;

—— Arruelas de borracha;
——Reservatoérios cilindricos
horizontais de GLP.

o

Laboratono de ensaios:
o desenvolvimento da
qualidade de matenais

——Ensaios em tubos cerédmicos:
compressao diametral, absorgéo de
agua, permeabilidade, presséo interna,
perda de peso por agdo de acido.
——Ensaios em tubos de polietileno

e PVC: estanqueidade de juntas, estabi-
lidade dimensional, presséo interna
instantanea e prolongada, densidade,
dureza Vicat.

——Ensaios em tubos de poliéster:
determinacao do fator de rigidez,
condicionamento acido.

——Ensaios em produtos de concreto:
compressao diametral de tubos,
absorcédo de agua, flexdo em tubos de
concreto protendido, compressao em
artefatos de concreto.

Ensaios em produtos de borracha:
envelhecimento, dureza Shore.
Ensaios em produtos de ago e
outros produtos metalicos: dobramento
e tracdo de chapas, verificacdo da
qualidade da zincagem, ensaios
mecanicos e de flexao.

——Ensaios granulométricos: areia,
pedregulho, lodo, sulfato de aluminio.
——Ensaios de solubilidade em &cido.
——Determinacgéo de erros em hidro-
metros.

——Calibragéao de equipamentos.

=
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KEnsaios nao-destrutivos

Gamagrafia. n ——Holiday
——Raio X. Detector.
—— Ultra-som. Liquidos
—— Magnaflux. penetrantes.

Corrosao: protecao
catodica

—— Estudos de corrosividade do solo.
Estudo e indicacdo de métodos

de protecao adotados.

Fiscalizag&o, no campo, do sistema
de protecdao empregado.

Fiscalizagdo do assentamento de
tubulagdes e possiveis falhas no sistema
de protecao, causadas pelo assenta-
mento inadequado.

Assessoria tecnicae
consultoria a fabricantes
de matenais

Além de todos os outros trabalhos acima
mencionados, relativos a qualidade

de materiais, a Cetesb presta assessoria
a industrias no que se refere a:

Estudo do processo industrial

e desenvolvimento da qualidade dos
produtos;

——Dimensionamento e implantacao
de departamentos de controle de

qualidade;
Montagem de laboratérios de testes.




/Estudos de Pitometria

L evantamento das caracteristicas
hidraulicas de sistemas de condugéo
de agua, desde sua captagao até sua
distribui¢do, incluindo medi¢des de
velocidade, vazao, presséo e perdas
de carga. Estes estudos objetivam
a eliminacédo dos muitos fatores que
afetam o desempenho de sistemas
de distribuicdo de agua, que sao os
seguintes: ’
—— Obstrugédo das tubulagoes;
Aumento da perda de carga
distribuida;
— Perdas de carga localizadas;

— Baixa eficiéncia de instalagoes
de recalque;,
——Vazamentos;
Mal dimensionamento dos
condutores.

- ~ [ 4 -
Nomalizacao tecnica
A Cetesb contribui para o desenvol-
vimento da normalizagéo técnica
brasileira, através da elaboragéo de
normas e instrugdes técnicas relativas
aos diversos setores do saneamento
basico e ambiental, e através de sua
participagé@o no Sistema Nacional
de Tecnologia (Metrologia, Normali-
zacao e Certificagdo da Qualidade
e da Propriedade Industrial).
Ja foram elaborados mais de setenta
textos basicos de normas e instrucdes
técnicas, sobre os seguintes itens:
Equipamentos para tratamento
de agua;
Projetos de sistemas de
saneamento;
Projetos de sistemas de drenagem
urbana; _
Execucédo de obrasde saneamento;
Textos diversos sobre materiais,
aparelhos, equipamentos, métodos
de ensaio e servigos utilizados em
saneamento basico.




Engenha
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Analise de projetos de
sistemas de saneamento

—— Verificag&o da concepgao geral
adotada na solugao dos varios proble-
mas relativos ao projeto em estudo.
—— Verificag&o de alternativas de
solugéo desses problemas, sob o ponto
de vista de viabilidade técnica e
econdmica.

—— Estabelecimento de padrdes de
desempenho, referentes a prazo, custo
e qualidade das obras relativas ao
projeto em estudo.

Elaboragéo de estudos adicionais,
ensaios e pesquisas.

——Introdug¢édo de modificagdes no
projeto, necessarias ao desenvol-
vimento dos trabalhos.
Acompanhamento do projeto junto
a firmas projetistas e de consultoria.
—— Supervisdo do detalhamento do
projeto, com vistas a otimizacéo do
sistema, adequagéo as condi¢cdes
locais, viabilidade técnico-financeira.
—— Adaptacéao de projetos modulados
a pequenas comunidades.

—— Projetos de implantagéo de
sistemas de saneamento em comu-
nidades rurais.

——Emissao de pareceres técnicos

€ pareceres conclusivos.

Fiscalizacao e
acompanhamento
tecnico de obras
——Verificagdo do desempenho da
firma empreiteira.

——Adequacgéo dos materiais empre-
gados na obra, em obediéncia as
condigdes impostas no projeto e nos
editais de licitacéo.
——Acompanhamento e realizagdo
de ensaios de rotina e ensaios neces-
sarios a qualificagdo de processos

e de mao-de-obra.
——Acompanhamento da posigéo
fisica e financeira do programa e
identificagcdo de desvios em relacgéo
aos prazos e aos custos inicialmente
previstos.

——Atendimento aos cronogramas
fisicos e financeiros.

Orientagado no sentido de se obter
o melhor padréo de qualidade dentro
dos prazos estipulados.
——Responsabilidade pela execugao
total do programa de obras.
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(Edrtals de concorréncia

e especificacoes técnicas

Assessoria técnica em concorréncias,
na elaboragéo de editais e especifi-
cagoes técnicas para o fornecimento
de materiais e contratagédo de servigos,
de acordo com as caracteristicas do
projeto:

Fornecimento de tubulagdes,
conexoes e pecas especiais de ago,
ferro fundido, cimento amianto, concreto,
PVC, ceramica, etc., destinados a obras
de sistemas de agua e esgotos;
Fornecimento completo de subes-
tagOes para alimentagdo de energia
elétrica - regime “turn-key’’;
Fornecimento completo de
estagOes de tratamento de agua -
regime ‘“‘turn-key’’;

Fornecimento completo de
sistemas de captacdo e bombeamento
de agua bruta;

Fornecimento completo de reser-
vatorios apoiados (torres e estacdes
elevatérias);

Contratagao de servigos de assen-
tamento e montagem de tubulacdes

€ pecgas especiais;

Contratacao de servigos de
execugao de obras complementares,
em sistemas de agua e esgotos.

Assisténcia técnica:
operacao e manutencao

de sistemas
de saneamento

——Elaboragéo de manuais de
operacédo de sistemas publicos de agua
e esgotos.

Orientagéo técnica dos respon-
saveis pelos servi¢os e pela manutengao
do sistema.

—— Treinamento de operadores.

Desemperiho
de sistemas

Verificagdo do desempenho de
sistemas publicos de agua e esgotos
construidos:

Levantamento das condi¢cdes
sanitarias do sistema, com emissao de

parecer conclusivo e sugestdes para

a melhoria;

——Acompanhamento do funciona-
mento de sistemas de 4gua e esgotos;
Sugestdo de modificagbes no
sistema, visando a melhoria da eficiéncia
do mesmo;

—— Estudos e sugestdes relativos ao
aumento da capacidade de estagdes

de tratamento de agua e esgotos.




/Pnnapals trabalhos ja
realizados na area de
engenharia

—— Analise de cerca de 150 estudos
compreendendo relatérios técnicos
preliminares, projetos basicos e projetos
executivos de sistema de abastecimento
de agua e esgotos nos Estados de

Sio Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais,
Santa Catarina, Amazonas, Mato Grosso
e ex-Estado da Guanabara.

Analise de mais de 70 projetos
relativos a drenagem urbana para

o Fidren nos Estados de S&o Paulo

e Minas Gerais.

— Desenvolvimento de trabalhos de
assessoria junto a Agespisa - Aguas

e Esgotos do Piaui S.A., Caema -
Companhia de Agua e Esgotos do
Maranh&o, Casal - Companhia de Agua
e Saneamento de Alagoas, DNOCS

- Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas.

— Assessoramento e detalhamento
do projeto basico com elaboragéo de
especificagbes técnicas de materiais
e equipamentos a serem adquiridos
por meio de concorréncia internacional,
relativos ao novo sistema de abaste-
cimento de 4gua de Teresina (Pl).

—— Detalhamento de projeto e
acompanhamento integral das obras
de langamento subfluvial de esgotos
de Manaus (AM).

——Superviséo técnica das obras do
emissario submarino de esgotos de
Santos (SP).

—— Assessoramento ao Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas

- DNOCS no projeto e especificagbes
do sistema de irrigagdes de Lagoas

do Piaui.

—— Assisténcia técnica a cerca de
300 municipios do interior do Estado
de S&o Paulo, indo desde a inspec¢éo
sanitaria e coleta de amostras até

o estudo de alteragbes, no processo

de tratamento de agua e orientacao
hos servigos de esgotos.

——Estudo para melhoria da estagao
:de tratamento de agua para as cidades
de llhéus (BA), Parnaiba (Pl), Londrina
(PR), Araraquara (SP), Votuporanga
(SP), Santa Isabel (SP).

—— Verificagdo de desempenho das

o

estacbes de tratamento de dgua de \

Sao José dos Campos (SP), Pedregulho
(SP), Bauru (SP), Camboriu (SC),
Timbo (SC), Mafra (SC), Canoinhas (SC),
Betim (MG), Araxa (MG), Muriaé (MG),
Santos Dumont (MG).

——Estudo para adequagéao do trata-
mento de dgua na Sadia Oeste Industria
e Comércio Ltda., Varzea Grande (MT).
—— Assisténcia e operagéo do sistema
depurador de residuos industriais da
Danone (SP).

——Acompanhamento do projeto das
estacbes de tratamento de agua de
Teresina (PI) e de Valinhos (SP), sob

o aspecto operacional.
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ambiente e maximizacao
da producao industnal
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Esta linha de pesquisas é orientada para
servir de suporte as atividades desen-
volvidas no campo do controle do ruido
e da polui¢édo do ar e do controle da
poluigdo das &guas e do solo.
Abrange, sob um ponto de vista
genérico, os seguintes itens:
——Pesquisas sobre residuos
industriais;
Pesquisas sobre controle da
poluigao;
Pesquisas sobre recuperagéo de
subprodutos ou residuos para reuso,
processamento ou comercializagao.
Como exemplo de pesquisas incluidas
nesta linha, pode-se citar:
—— Tratamento de residuos de
celulose e papel;
Tratamento de residuos da
industria de laticinios;
Tratamento de residuos de
refinarias;
Tratamento de residuos da
industria de café e estudos associados
para a remogao da protopectina;
—— Tratamento de residuos da
industria quimica.

Utilizacdo de materiais
nacionais em processos
de controle de poluicao

Estes estudos se fundamentam na
comprovada disponibilidade, no Brasil,
de materiais que podem ser utilizados

N

~

em processos e operagdes relativos ao
controle da poluigéo. E, consequen-
temente, na necessidade e na possibi-
lidade de se reduzirem os gastos
nacionais com a importacédo destes

materiais.
Obtencéo de carvéo ativado, troca-

dores de ions e material filtrante, através
de carvdes nacionais (hulhas, lignitas
e turfas);

Obtencéo de ferro para utilizagao
como coagulante, através de residuos
de aciarias (pickle liquor);

Obtencéao de polieletrélitos
naturais, através de amido de plantas
nativas;

Obtengéo de carvao ativado a
baixo custo, através da combustao
controlada de carogos de frutas.

Viabilidade de projetos
Estas pesquisas visam o fornecimento
a projetistas de sistemas de saneamento
basico, de elementos determinados
em funcédo de caracteristicas ambien-
tais, econdmicas e funcionais
existentes no pais. Estes elementos
possibilitam o dimensionamento de
sistemas baseados em parametros que
levardo a projetos mais econdmicos
e mais eficientes. Entre as pesquisas
desenvolvidas nesta linha, pode-se

citar:
Determinacéo de coeficientes de

variacdo de consumo K1, K2, K3 de agua;
Determinacgao de taxas de consumo
per capita de &gua em municipios;

— Determinacao de taxas de projetos
para lagoas de estabilizagao.




Gnemh nucbar: h|g'ene Composigéo de hidrocarbonetos \
reativos e sua participagao na formagéao

da radiaGéO e mtegao do “smog” fotoquimico, tendo em vista

rejeitos radioativos, etc. Produgéo de metanol através do
Estudos e projetos de processos €  metano obtido em processos de
instalagdes de tratamento e disposi¢do  tratamento anaerébio:
deresiduos radioativos Sé“dos, ”CIUidOS — Utlllzagéo de energia solar para
€ gasosos. secagem do lodo, aquecimento de
Estudos de impacto ambiental de digestores;

instalagdes nucleares, incluindo levan- Pesquisas sobre residuos sélidos
tamentos “pré” e “p6s” implantagéo, industriais.

radiométricos do meio ambiente e do

ecossistema.

Estudos e projetos para a utilizagao

de radiois6topos para diversas finali-

dades - industriais, cientificas, técnicas

e agricolas.

Monitoragédo da radiacdao em areas

de trabalho com material radioativo

e contiguas, de modo continuo ou

periodico.

Monitoragao da radiacao em areas

gue possuam equipamentos geradores

de raios X ou outros tipos de radiagéo.

Monitoragédo da radioatividade da

agua de forma especifica para levanta-

mentos localizados e regionais, e de

forma sistematica, operando rede

de estagdes de amostragem preesta-

belecida.

Monitoragao da radioatividade do

ar em areas contiguas a instalacoes

nucleares e para medigao “fall-out”.

——Monitoragéo da radioatividade em

cadeias alimentares e especialmente

nas bacias leiteiras.

Projetos de vanguarda

Pesquisas destinadas a orientar o
equacionamento e a solugao de proble- 1
mas de saneamento ambiental que 7
surgiréo até o final da presente década:
Tratamento avangado de residuos
e reuso;

——Emprego de energia sonora como
mecanismo de controle de material par-
ticulado;

——Tipo e quantidade de poluentes

emitidos na queima ou incineragéo de
Qeterminados residuos solidos;

rad|ok')g|ca as caracteristicas da gasolina nacional;
" L —— Efeitos da poluicao do ar sobre
Estudos de localizagéo e segu- a saude da populagéo;
ranca de instalagdes nucleares, tais Avaliagdo de microorganismos
- como reatores de poténcia e pesquisa,  suspensos no ar (aerobiologia);
usinas de processamento quimico de ——Produgéo de proteinas através
materiais radioativos, depdsitos de de algas;
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/Pesquisas em
desenvolvimento

——Balancgo de sais nutrientes em
sistemas aquaticos: estudo da interagcado
fisioldgica de algas com o meio aquatico
e evolugdo dofenéomenode eutrofizacéo
em sistemas aquaticos.

— Estudo sanitario e ecolégico

da baia de Aratu - Salvador (BA).
—Utilizagao do potencial protéico de
algas: pesquisas em algas cultivadas
para ragdo de animais.

- Estudo sobre processos de
remocéo de sais nutrientes de fontes
poluidoras.

—— Estudo dos fendmenos de
autodepuracgdo na represa Billings.
——Estudo de biodegradabilidade

de detergentes.

— Estudo de tratamento de residuos
de laticinios.

———Influéncia de pesticidas na
ecologia faunistica do Rio Atibaia.

— Estudo do tratamento de residuos
de celulose e papel.

—Estudo do tratamento de residuos
de cotonificios.

——Estudo das possibilidades técnicas
e econdmicas do recalque das aguas
maes de salinas, aproveitamento destas
aguas e obtengéo de subprodutos.
— Produgéo de carvéo ativado a partir
de hulhas, turfas e lignitas nacionais.
—— Tratamento de residuos de
siderurgia.

—— Ensaios para a determinagéo de
dosagem o6tima de cloreto de calcio,

pH étimo de floculagéo e ensaios

de floculagcdo com cloreto férrico.

—— Pesquisas sobre o desempenho de
instalacdes e equipamentos usados em
saneamento, para a recomendagéo de
determinados tipos e modelos.
——Pesquisa sobre a utilizagao de
polieletrolitos naturais em floculagao
de aguas.

——Determinacgéo de taxa per capita e
coeficientes de variagdo de consumo em
sistemas de abastecimento de agua

no Estado de Sao Paulo.

——— Estudos sobre adisposigéo final do
lodo e do lodo com lixo, para tratamento
microbiano em condigdes anaerodbias.

N
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da qualidade da agua em
redes de abastecimento
publico

Planejamento, implantagé@o

e execucao de programas.
Determinagéo de postos de
amostragem na rede de abastecimento.
Coleta de amostras nos pontos
determinados.

— Analise das amostras coletadas
em funcdo dos usos a que a agua se
destina.

— Comparacgao dos resultados
obtidos nas analises com os padroes
de qualidade vigentes.

—Havendo variagdes significativas
em relacdo aos padrdes, a entidade
responsavel pelo abastecimento

é imediatamente comunicada (variagao
obtida, hora e ponto da rede onde

a amostra foi coletada).

Emissdo de relatorios mensais das
analises efetuadas.

Assessoria técnica na implantagao
de programas de controle de qualidade
da agua.

Assessoria técnica no dimensio-
namento e instalagdo de laboratérios
de analise.

Programas de
monitoramento em
industnas

——Execucgéo de programas de coleta
e andlise de Aguas usadas em processos

industriais.

N

Execucgéo de programas de

coleta e analise de 4guas residuarias

- despejos industriais.

Estes programas levam em conside-
racédo o processo industrial, o programa
de amostragem e a determinagéo

dos parametros em fungdo dos quais

as amostras devem ser analisadas, em
vista dos fins a que a agua se destina.

Recebimento de
amostras: analises de
agua, residuos solidos

e produtos quimicos

Além dos programas de controle de
qualidade de dguas de abastecimento

e residuarias, levados a efeito em
industrias e em sistemas publicos

de agua e esgoto, os laboratorios

da Cetesb (sede e regionais) atendem
a populagdo, as prefeituras, as
industrias e as firmas construtoras, re-
cebendo amostras para a realizagdo de:
— Analises de agua para diversas
finalidades (dgua de pogos artesianos,
reservatorios, caixas-d’agua, etc.);
Analises de lixo e residuos sélidos;
— Anélises de produtos quimicos
usados em tratamento de agua.
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(La_borat_ orio de
microbiologia:
principais analises
Bactérias redutoras de sulfato
(desulfovibrio).

Colimetria.

Contagem de Actinomicetos.
—— Placas (Estreptomicetos).
——Contagem de bactérias-placas.
—— Contagem de fungos-placas.
——Contagem de leveduras-placas.
Enterobactérias patogénicas -
ensaio qualitativo (Salmonela, Shigela).
Estafilococus.

—— Estreptococus fecais.

Exame hidrobioldgico - 4gua doce
(Fictoplancton, Zooplancton).
Exame parasitolégico.
——Ferrobactérias.
——Identificagdo de enterobactérias
-meétodo imunofluorescéncia.
——Pseudomonas.

——Vibrio cholerae.

Bactérias do ciclo do enxofre
(redutoras e oxidantes).

Bactérias do ciclo do enxofre,
ferro e nitrogénio.

—— Bactérias do ferro.

—— Bactérias heterotréficas - agua
doce.

—— Bactérias precipitadoras do ferro
e manganés - placas.

—— Enterovirus.

Exame hidrobioldgico - 4gua
salgada (Fictoplancton marinho).
Exame hidrobiolégico - agua
salgada (Nanoplancton marinho).
Exame hidrobioldgico - agua
salgada (Zooplancton marinho).
—— dentificagdo e contagem de
organismos, bentdnicos - agua doce.
Ovos e larvas - agua salgada.
——Clostridium pertingens. -
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——Acidez.
—Alcalinidade.
— Alcalinidade
de saturagao.

—— Aluminio.
——Arsénico.
——Bario.
——Boro.
——Cadmio.
——Calcio.
—Carbono Orgénico
Total (TOC).
—Carbono 14.
——Chumbo.

—— Cianeto.
——Cloreto.
—Cloro residual.
——Clorofila a.
——Cobalto.
——Cobre.
Condutividade
elétrica especifica.
Cor.

Cromo
hexavalente.
Cromo total.
Cromo trivalente.
——DBO.
——DQO.
Demanda
bentdnica

de oxigénio.
——Densidade.
——Dureza
temporaria.
——Dureza total.
——Estanho.
——Estréncio.
Extrato
cloroformico (CCE).
——Extrato
cloroférmico (CCE) -

identificagéo.

L

fLaboratério fisico-quimico: principais analises

——Fenol.
——Ferro.
——Flotentes.
——Fluoreto.
——Fosfato.
——Fosfato
inorganico total.
——Fosfato orgénico.
——Fésforo total.
——G@Gas carbbnico
livre.

——indice

de sedimentoorgénico.

——Litio.
——Magnésio.
——Manganés.
——Mercurio.
——Molibdénio.
——Niquel.
——Nitrogénio
albumindide.
——Nitrogénio
amoniacal.
——Nitrogénio
Kjedahl total.
——Nitrogénio
nitrato.
——Nitrogénio
nitrito.
Nitrogénio
organico.
——OD.
——QOdor - numero
limiar.

—— Odor - qualitativo.

——Oleos e graxas.
——Oxigénio
consumido.
——Oxigénio
consumido em meio
alcalino.

——pH.

——pH de saturagéo.

——Pesticidas -
clorado.
——Pesticidas
(classe D, animais
aquaticos, bentos,
peixes, moluscos,
etc.) - clorado.
——Potassio.
——Potencial Redox.
——Prata.

Residuo filtravel

fixo.
Residuo filtravel

total.
—Residuo filtravel

volatil.
——Residuo

nao-filtravel fixo.
Residuo
nao-filtravel total.
Residuo
nao-filtravel volatil.
——Residuo fixo.
——Residuo volatil.
Residuo
sedimentavel.
Salinidade -
argentometria.
——Selénio.
——Silica.
——Sadio.

—— Sulfactantes.
—— Sulfato.
Sulfato total.
——Temperatura -
agua/ar.

—Termo-salinidade.

——Teste Coupon.
——Transparéncia
(disco de Secchi).
——Turbidez.
——Umidade.
——Vanadio.
——2Zinco.

~
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Atendimento a consultas:
dados relativos a poluicao
O Banco de Dados fornece aos inte-
ressados (industrias, firmas projetistas)
os dados armazenados relativos

as atividades de controle da polui¢éo
desenvolvidas no Estado de Sé&o Paulo:
1.900.000 resultados de laboratdrio,
referentes a5.700 locais de amostragem
e 700 tipos diferentes de analises de
aguas coletadas em rios, praias, repre-
sas, sistemas de distribuigéo, efluentes
industriais;

Informacdes sobre cadastramento
industrial e locais de amostragem.
Como exemplo das informagdes

prestadas, pode-se citar:
Nivel de cloro nos locais situados

em determinada regido geografica, nos
dias em que foi detectada contamina-
cao, no periodo de setembro/dezembro
de 1974.

.

Suporte aos programas
de controle de poluicao
e qualidade da agua

——Emisséao de relatérios de resul-
tados temporais e de resultados an6-
malos (que nao satisfazem os padrdes).
——Emissao de relatérios gerenciais,
com os locais de maior ocorréncia de
anormalidade.

——Emissédo de relatérios de resul-
tados estatisticos, com distribuicao
estatistica de analises e determinacdes,
maximos, minimos, medianos e
percentis.

——Dicionarios de locais de amos-
tragem, com latitude e longitude
geografica, descricao narrativa, local
de referéncia, altitude, etc.
——Dicionarios de analise, com a des-
cricao de métodos de analise utilizados,
referéncias bibliograficas, etc.

Assessoria tecnica na
implantacao de sistemas
de informatica
——Elaboragéo do sistema.
——Planejamento e avaliagcédo

dos recursos necessarios.
——Projeto de sistemas.

—— Implantacao do sistema.
——Treinamento de pessoal.
——Manuteng¢éao do sistema.

—— Auditoria em sistemas de infor-
macgao e bibliografica.
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Investigacoes
oceanograficas: estudo
do lancamento submarino
de esgotos

— Determinacéo dos coeficientes

de diluigao.

— Determinacédo das leis de difuséo.
Correlacionamento com correntes,
salinidade, temperatura, ventos, mares,
ondas, turbidez e renovagéo das aguas.
— Medigao de vazéo.

Transporte de solidos em
estuarios, portos e litoral

— Comprovagéo da eficiéncia das
operagdes de dragagem em zonas

de portos maritimos e fluviais.

— Protecéo do litoral:

— Desaparecimento de praias;

—— Destruigdo progressiva de diques;
—Formacéo de bancos ou barras nos
estuarios;

—Trabalhos de anteprojeto para

a construcao de portos ou para a
protegdo dos que ja existem;
—Calibragdo de modelos reduzidos.

Hidraulica fluvial

——Medicéo de vazdo liquida dos rios.
—— Medigéo de vazdo solida (sus-
pensdo e arraste de fundo).
—Medigao do tempo de transito das
aguas.

— Estudos de dispersédo longitudinal
de poluentes.

— Tempo de residéncia e de

N

renovacgdo das aguas que formam
reservatorios.

Medigdo do tempo de concen-
tracdo das aguas de uma bacia
hidrogréfica.

——Estudo do transporte de massas
de agua.

Dinamica de reservatorios
e lagos

——Balanco total de massa (vazédo de
entrada, de saida, perdas por infiltragao
e evaporagao).

—Diregéo dos fluxos de agua.
——Misturagao das aguas.

— Determinacéo dos coeficientes
de difusdo e de transporte de materiais
langcados nos reservatérios e lagos.
——Percolagdo e fuga anormal

de agua.

— Tempo de residéncia (detengéo).
——Tempo de transito.

— Determinacgéo da vida util

do reservatoério.

——Renovagao da agua.

Aguas subterraneas

— Determinacéo das caracteristicas
fisicas dos aqliiferos: porosidade eficaz,
permeabilidade, transmissividade

e dispersividade.

—— Determinacgao de fluxos
horizontais.

— Determinagédo da origem e
distribuicdo das aguas em aquifero,
localizacdo de zonas de recarga,
estratificacéo, interconexao, tempo

de permanéncia.

— Determinacéo de radioatividade e

autenticidade das jazidas hidrominerais.

Outras aplicacoes

Medicéo de vazao de poluentes
industriais.

Estudo da erosdo do solo por agéo
das precipitagdes atmosféricas.
—Determinacgéo da interconexéo

de esgotos clandestinos com galerias
de aguas pluviais.

—Estudos de compartimentagéo de
4agua em estagdes de tratamento.

_/

\

o P o . )

gy, jyme—

~ |




1 1 Poluicdo das aguas e do solo 1




Assessoria técnica
a companhias
de saneamento

— Assessoria técnica na elaboragéo
de planos de controle de poluigao

e preservagao de recursos hidricos.
Classificagé@o e enquadramento
de rios.

Levantamentos e diagnosticos

de bacias.

——Implantagao de programas

de monitoramento.

Diagnésticos de bacias
hidricas e programas de
controle da poluicao em
corpos de agua

Delimitagcdo da area a ser estudada
e levantamentos preliminares.
Identificacdo e caracterizagdo das
fontes de poluigéo existentes na bacia
em estudo (esgotos domésticos,
despejos industriais, defensivos
agricolas, etc.).

——Caracterizagao sanitaria dos
corpos de agua.

—Classificagdo e enquadramento
de rios.

— Analise conjunta dos dados
obtidos e elaboragédo do diagnostico;
identificagdo dos pontos criticos e dos
fatores responsaveis pela poluicao

na bacia estudada.

Apresentacdo de medidas preven-

tivas e corretivas a serem adotadas nos
diversos pontos da bacia.
Analise de projetos de instalagao

e ampliagéo de industrias em areas
de preservagéo de recursos hidricos;
o processo industrial e 0s riscos ao
meio ambiente.

—— Implantagéo e desenvolvimento
de programas de monitoramento

em corpos de agua.

Levantamentos e estudos
relativos a poluicao das
aguas.

— Implantag&o de sistemas de
sensoreamento remoto; identificagao
dos fatores de ocupagéo do solo

e o estudo de seus possiveis reflexos
nos recursos hidricos.

— Implantagéo e desenvolvimento
de modelos matematicos destinados
ao estudo do comportamento de rios
e represas.

— Estudos de aspectos limnologi-
co-sanitarios e levantamentos bioecolo-
gicos de represas e lagos, em fungao
de programas de utilizagéo da agua
(fins recreacionais, abastecimento,
piscicultura, etc.).

Estudos sobre a balneabilidade
de praias.

Estudos sobre a influéncia de
defensivos agricolas, metais pesados
e detergentes em corpos de agua.
— Estudos sobre a mortandade

de peixes em rios, lagos e represas.

~
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/Assesson'a técnica a

industria: estudos de
processos industnais e
analises de projeto
Assessoria técnica a inddstrias em
problemas de tratamento de despejos;
analise de projetos de estagdes de
tratamento; dimensionamento de esta-
¢Oes e processos de tratamento.
——Elaboragéao de diagnéstico de
perdas em industrias; localizagéo,
caracterizag&o e quantificagdo de
perdas existentes em despejos
industriais.

Estudos de reaproveitamento

de despejos e recuperagdo de perdas
no processo industrial.
Diagnostico de perdas
na industria acucareira.
As perdas de agucar, além de repre-
sentarem um significativo fator de
poluicédo das aguas, se constituem em
desperdicio de produgéo.

As pesquisas realizadas pela Cetesb
evidenciaram que grandes quantidades
de agucar sdo atualmente langadas
nos rios, nas varias etapas do processo
de produgéo (4guas de lavagem de
cana, picadores, moendas e evapo-
radores). Quase sempre estas perdas
poderiam ser evitadas, através de um
aprimoramento na eficiéncia de alguns
dos equipamentos das usinas.

A Cetesb oferece a cada usina, como
prestagdo de servigo, a elaboragédo de
um diagnostico completo das perdas
de agucar, localizando os equipamentos
que apresentem deficiéncias e ava-
liando as quantidades de aglcar que
se perdem.




/I;oluiwo do solo:
estudos de tratamento e
disposicao final do lixo
—Estudos de processos de trata-
mento e disposigéo final do lixo.
—_Estudos de viabilidade de
processos de tratamento de lixo.

— Analises especiais de lixo

e residuos sélidos.

—__Consultoria e assessoria técnica
a prefeituras municipais, na elaboragao
de planos diretores de limpeza urbana.

Lixo e residuos solidos:
principais analises.
——Catagao, secagem, moagem

e umidade.

——Colimetria.

—Enterobactérias patogénicas
(Salmonella).

—— Enterovirus.

—Matéria orgénica, carbono,
hidrogénio e relagdo C/N.
——Nitrogénio, fésforo, potassio,
sélidos volateis e material fixo.
—Ovos e larvas de Helmintos
(contagem, identificagao e testes

de viabilidade dos ovos).

— Poder calorifico superior e enxofre.
——pH (acidez).
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Avaliacao dos niveis de

ruido e da qualidade do ar

—— Operagéo de rede de estagdes
de amostragem, para a determinagéo
da qualidade do ar.

— Determinagéo de concentragéo

de poluentes especificos na atmosfera.

Analise laboratorial de poluentes
amostrados.

——Determinagao de indices

de poluigéo do ar.

—— Determinacéo de niveis de ruido
urbano.

——Operacgéo de rede de estagoes
meteorolégicas ou analise de dados
meteorolégicos fornecidos por-outras
entidades.

——Projeto de redes de estagbes

de amostragem e assisténcia técnica
a operacao da mesma.

Operacées de controle
do ruido e da
contaminacao do ar

—— Levantamento, identificagao

e cadastramento de fontes industriais
de poluigdo do ar.

— Levantamento e determinagao
do potencial poluidor por regiéo.
——Inspecéo e fiscalizagéo de fontes
de poluigéo.

— Analise e desenvolvimento de
projetos de controle da polui¢ao do ar.
Verificagdo do desempenho de
equipamentos de controle de emissao
de poluentes.

——Analise e emisséo de parecer

o

técnico sobre projetos de instalagéo.
reforma ou ampliagdo de estabele-
cimentos industriais, no que se refere
apoluigéo do ar.

— Planejamento e execugéo de
operagdes de controle da polui¢édo

e adocdo de medidas destinadas
aenfrentar periodos criticos de polui¢ao
atmosférica.

——Estudos de zoneamento industrial
e planejamento da implantagéo de
distritos e polos industriais.
Assessoria tecnica

a industna

—— Andlise de projetos de ventilagao
local exaustora.

—Execugédo da parte técnica em
concorréncias para a aquisi¢cdo de
sistemas de ventilagao local exaustora
e equipamentos de controle de poluicao
do ar.

——Acompanhamento da fase

de instalacdo dos equipamentos.
—Verificagdo do desempenho

de sistemas instalados.

— Determinacéo de vazéao, pressao,
temperatura e umidade em chaminés.
— Determinacgéo das condigdes

de conforto térmico e iluminagdo em
ambientes de trabalho.

Determinacéo de niveis de ruido
e vibragdo em ambientes de trabalho.
Determinacéo de taxas de venti-
lagdo e concentragéo de aerodis-
perséides em ambientes de trabalho.
—Estudos e pesquisas sobre
ambientes de trabalho e sua relagéo
com doengas profissionais.

Estudos e pesquisas
relativos a poluicao do ar
— Andlise da dispersédo de poluentes
atmosféricos - climatologia.

— Estabelecimento e aplicacao

de modelos de difuséo.
——Calibragao de equipamentos

de medigéo da polui¢do do ar.
——Testes em veiculos automotores

e determinagdo da quantidade

de poluentes emitida.

—— Estudos sobre os efeitos

da poluigdo na comunidade.
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Programas integrados de
treinamento de mao-de-
obra desenvolvidos em
industrias e companhias
de saneamento

Cursos ministrados nas instalacdes das
empresas interessadas, destinados

4 formagao e ao treinamento de seu
pessoal, diante da situacéo real

de trabalho, no campo de saneamento.
Os programas de treinamento, seja para
funcionarios de nivel superior ou de
nivel médio, séo estruturados individual-
mente para cada empresa, em funcao
de seus problemas especificos e

de suas necessidades de treinamento.
Ao montar um programa, s@o
obedecidas as seguintes etapas:

— Levantamento dos problemas

e das necessidades de treinamento

da empresa;

Levantamento das caracteristicas
do pessoal a ser treinado (ocupagéo,
grau de formagéo, etc.);
—_Elaboragéo do projeto de
treinamento e discussédo dos detalhes
com o cliente, tendo em vista

eventuais modificagdes e adaptagoes;
Apresentagéo do programa a ser
desenvolvido e orgamento;

Execucao do programa.

Publicacoes: livros
e manuais tecnicos

Execugdo de um programa continuo de
produgéo de livros manuais técnicos.

\Periodicamente sdo divulgados bole-

tins bibliogréaficos das publicacées da \

Cetesb com dados sobre os livros pos-
tos a venda e instrugdes para aquisi-
¢do dos mesmos.

As publicagdes abrangem, de forma
genérica, 0s seguintes temas:
—Agua: padrdes de potabilidade,
controle de qualidade, pogos, sistemas
de recalque, tratamento, sistemas

de distribuicdo, métodos de analise,
operagdo e manutengao de sistemas de
abastecimento, piscinas, desinfecgéo,
técnicas de abastecimento e trata-
mento, tubulagdes, bombas, etc.;

— Esgotos: tratamento de esgotos,
lagoas de estabilizacao, planejamento
de sistemas de coleta, construgéo de
redes, manutengéo de sistemas, etc.;
— Poluigéo do ar: caldeiras, incinera-
dores, veiculos automotores, ventilagéo,
controle da poluigao, etc.;

Normas técnicas em saneamento;
— Assuntos diversos relacionados
ao meio ambiente.

Material audiovisual:
producao de filmes,
gravacoes, slides

—Séries de filmes didaticos sobre
assentamento de tubulagoes.

—__Série de filmes didaticos sobre
equipamentos instalados em redes de
agua e esgotos (valvulas, registros, etc.).
——_Série de filmes didaticos sobre
ligagbes prediais.

—Série de fitas gravadas.
——Video-tapes.

——Transparéncias.

— Séries de diapositivos.

Os programas de produgao de filmes

e materiais audiovisuais estdo ainda em
desenvolvimento, sendo que alguns
deles sdojafornecidos aos interessados.

As séries de filmes e outros materiais
sdo periodicamente divulgados, atraves
de folhetos e anuncios em revistas
especializadas em saneamento.
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rsos de nivel superior
e medio

A Cetesb oferece regularmente, nos

assuntos de sua especialidade, mais de

cem cursos de nivel superior e médio,
destinados a engenheiros, técnicos de
nivel médio, operadores de estacao

de tratamento e a todos os profissionais

cuja atividade esteja direta ou indire-
tamente relacionada a saneamento
ambiental.

A programagéao dos cursos é divulgada
semestralmente. Informagdes mais deta-

Ihadas sobre os cursos programados,
taxas de inscrigéo e instrugdes

para matricula, poderao ser obtidas
na Superintendéncia de Treinamento
da Cetesb.

Cursos por . .
correspondéncia

Cursos de aperfeicoamento, com
inscricdo continua. Atualmente, sao
desenvolvidos os seguintes cursos,
destinados a engenheiros, biologistas,
quimicos e outros profissionais
universitarios que atuem na area

de saneamento:

——Poluicao das Aguas;

——Redes de Esgotos Sanitarios;
Instalagdes de Recalque;
——Limpeza Publica;

——Ecologia Aplicada e Protecgéo

do Meio Ambiente.

Informagdes mais detalhadas sobre
0s cursos e instrucdes para inscrigdo

podem ser obtidas na Superintendéncia

de Treinamento da Cetesb.

Instalacoes da Cetesb

destinadas a treinamento

1 sala de aula para 50 alunos.

1 sala de aula para 40 alunos.

3 salas de aula para 25 alunos.

1 anfiteatro para 60 pessoas.

1 anfiteatro para 220 pessoas.

1 oficina eletromecéanica, utilizada
em treinamento de pessoal.

1 oficina de instrumentalizagao,
utilizada em treinamento de pessoal.
1 ETE - Estagdo de Tratamento

de Esgotos, utilizada em treinamento
de pessoal em operagao, manutencéao
e administracao da estacgéo.

1 ETA - Estagcédo de Tratamento de Agua,

utilizada em treinamento de pessoal.
1 ETA-Piloto, utilizada em treinamento.
1 laboratério de analise de agua

de abastecimento, utilizado em
treinamento.

1 laboratério de andlise de aguas
residuarias, utilizado em treinamento.
1 estudio para a produgéao de filmes
e material audiovisual.

Além destas instalagdes, sdo também
utilizados, nas atividades de
treinamento, os outros laboratérios
da Companhia:

——Analises Organicas;

Andlises Inorganicas;
——Microbiologia;
——Hidrobiologia;

—— Instrumentos;

——Pesquisas Hidrobiolégicas;

—— Estudos Especiais;

Ensaios de Materiais;

——Amostragem e Anélise do Ar.
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Alguns dos cursos
regulamente oferecidos

pela Cetesb
Cursos de nivel superior

—Bombas e Sistemas de Recalque;
—— Operacgédo e Manutencéo de Pogos;
Operacdo de Estagéo de
Tratamento de Agua;
Operacédo de Estagéo de
Tratamento de Esgotos;
Operacédo e Manutengéo de Redes
de Agua e Esgoto;
Programacgéo e Controle da
Manutencao;
Protecédo contra a Corroséo;
——Equipamento e Técnicas de
Desobstrucao de Redes de Esgoto;
Hidraulica para Engenheiros
Sanitarios;
Hidrobiologia Aplicada
a Engenharia Sanitaria;
——Hidrologia;
+ ——Qualidade das Aguas;
Saneamento Ambiental;
——Poluicao das Aguas;
——Poluig¢éo do Ar,;
Lixo: Coleta e Disposigao;
——Nocgodes Basicas de Ecologia;
—— Contaminagao da Agua por
Pesticidas;
Disposigcao de Esgotos;
Planejamento de Sistemas
de Abastecimento de Agua;
——Projeto de Estagdes de Tratamento;
——Projeto de Unidades de
Sedimentacgao;
——Projeto de Unidades de Filtragéo;
Projeto de Unidades de Mistura
Rapida e Floculagao;
: Projeto de Sistemas de.
Desinfeccgao;
Hidrologia Subterranea e Projeto
de Pocgos;
——Projeto de Adutoras e Sistemas
de Distribuicéo;
——Projeto de Instalagdes Prediais;
——Projeto de Drenagem Urbana;
Projeto de Rede de Esgoto;
Projeto de Lagoas de
Estabilizacéo;
Instrumentacdo de Estacdes
de Tratamento de Agua;
Tratamento de Aguas Industriais;

—— Tratamento de Despejos
Industriais;

——Construgao de Pogos;
——Construgédo de Redes de Agua;
——Construcao de Redes de Esgoto;
——Ensaios de Materiais de
Construcao Destinados a Sistemas
de Agua e Esgotos;

——Fiscalizagéo de Obras;
——Concreto para Obras Hidraulicas;
——Sistemas Tarifarios em Servigos
de Agua e Esgotos;

—— Geréncia por Objetivos;
——Técnicas de Chefia e Lideranga;
——Planejamento: PERT/CPM,;
——Analise de Sistemas.
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/Cursos de nivel meédio

Inspetor de Seguranga em
Sistemas de Agua e Esgoto;

—— Instrutor de Operadores de ETA;
——Técnicas de Chefia e Liderancga;
—— Laboratorista de ETA;
——Técnico em Analises
Bacterioldgicas;

Técnico em Coleta de Amostras;
——Coletor de Amostras de Agua;
| ——Correcgéo de pH das Aguas;

i —— Supervisor de Sistemas de Agua

I e Esgoto;

" Administrador de Servigos de

R | Limpeza Publica;

r —— Almoxarife de Sistemas de Agua
| e Esgoto;

— Leiturista de Hidrémetros;

i —— Comprador;

' '1 —— Contabilidade Aplicada;

E ——Administracao de Pessoal;

i ——Preparacéo de Relatérios
- Técnicos;

Operador de Pogos;
——Operador de Estagoes Elevatoérias;
—— Operador de Posto de Cloragéo;

|
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P | ——Operador de ETA;
E ——Operador de ETE;
: - ——Filtracao;

—— Operador de Redes de Agua;
{' —— Operador de Redes de Esgoto;
- m Técnico de Manutencgéo;

‘ —— Operador de Piscinas;
ﬁ-‘ Fiscal de Obras de Agua e Esgoto;
——Fiscal de Constru¢édo de Redes;

-

‘ ——Fiscal de Concretagem,;
o ——Inspetor de Instalagdes Prediais;

—— Mestre Soldador;
——Técnico em Saneamento Rural;

— ——Inspetor Sanitario em Industria
) Alimenticia.
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As solicitagdes de informagdes mais
detalhadas sobre quaisquer dos
servigos relacionados no presente guia
deverdo ser encaminhadas a

Cetesb - Superintendéncia Comercial
Avenida Professor Frederico Hermann
Junior, 345

CEP 05459 - Sdo Paulo - SP - Brasil
Telefone (PABX): 210-1100

Telex: (011) 22246 - CTS - BR
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Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental
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