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APRESENTALRO

A Cetesb tem sido ums entidade piconeira, =a nfvel
de Brasil ¢ amdrica Latina, na medigio sistemdtica
dos nfveis de poluicio atmosfdérica. No Ffinal da
ddcada de 7@, a CETESB iniciouw n implantagio  de
uma rede automdtica de monitoramento de qualidade
do ar, na Regifo Metropolitana de S3o Paulo e
Cubatfao, cujan operaclo teve inicio em 1984, Trata-
e da primeira rede instalada na andrica Latina e
adnica a operary de forma cont fnun, complementando
n Sistema de Avaliacdo de Qualidade do Ar  da
CETESB, em operagio desde 19468,

05  dados de qualidade gerados neste Sistema  tém
sido de grande aux{lio para o acompanhamento das
ngdes carret ivas do controle de poluentes
atmosfdricos e como instramento de vigildncian  da
aqualidade do ar para a protegio da salde miblica.

A divulgagho dos resultados de gualidade do ar tém
sido feita diariamente H imprensa, por meio  da
publicacio  dos ndices de qualidade do ar. Aldm
dissn, encontram—se a disposican dos interessados,
na CETESB, tados os dados gerados pelo Sistemsn.

Fste Boletim Anual de Qualidade do ar na  Regido
Metropaolitana de Sho Paulo & CubatBc té&m  por
objetivo apresentar as  informagoes de maneira
simples e acess{vel 4 comunidades tdcnico-
cient{fica e populagho em geral, na forma de
graficos de wvariagio de qualidade do ar,. por
estagao & pardmetroe monitorado, durante o ano, &
sUR Comparacio com s guatro anos  anteriores. Na
primeira parte de boletim  s3o apresentados
diversos conceitos e informaghes sobre os padroes
de qualidade, significado sanitdrio dos parfmetros
analisados, descrigio das Areas monitoradas, etc.

. mais uma etapa cumprida pela  CETESBR em  seil
gaeforeo de colocar A disposicBo da populaglo os
resultados de seus trabalhos de  avaliagho da
qual idade do meio ambiente, permitindo acompanhar
sua evolugio ac longo do tempo, para Julgar o8
efeitos das acdes corretivas ou para  identificar
as priovidades de agio no controle de polunicio.

Frg. Nelson Mansour Nabbhan
Diretor
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INTRODUCHO

0 Estado de 580 Paulo apresenta duas dreas prioritdrias  em
termos de poluigio do ars # Regifio Metropolitana de S30 Paulo
g a area de Cubatfo.

Nessas  duas regites a CETESE mantdm uma vigilé&ncia constante
da qualidade do ar atravds de sua rede de monitoramento. O
acompanhamento da gualidade do ar se dd em dois niveis: a
curto prazo: atravds do uso imediato das informagdes como
forma de prevenir a ocorr@ncia de episddios agudos de poluigho
do ar e a longo prazo, atravds do uso das informagoes para
verificagho de tendéncias.

Com base nos dados obtidos nas redes de amostragem & emitide
diariamente um Boletin de Gualidade do Ar que & divulgado para
a populag@o atravds da imprensa. Essa divulgacBo dos dados &
tde fundamental importéncia para o processo de conscientizacio
da populagio para o problems.

Nessas dreas a CETESE desenvolve Planos de Controle de
Poluigiio do Ar para fazer frente aos problemas constatados.

Este relatdrio & uma apresentaglo do problema de poluiglo do
ar nessas duas dreas prioritdrias, atravds da caracterizagio
das dreas, dos inventdrios de fontes & da qualidade do ar. Sio
apresentados tambdm os Planos de Controle em execugRo.

E apresentada tambdm a estrutura da CETESE em termos de
aval iaglo de gualidade do ar & em forma grdfica os ndices de
gqual idade do ar registrados em 198% para cada uma das estacdes
da rede automdtica de monitoramento.




Eﬂ

i
2o

2

REGIAO METROPOLITANA DE SA0 PAULO - RMSP

i

Caracterfsticas da RegiZo

P

introduciho

A Regilo Metropolitana de B8R0 Paulo (RMEP) estd localizada
ne Planalte Atldntico sob o Tedpico de Capricdrnio. A
regifo, com seus principais acidentes geogrdficos, &
mostrada na Figura 1.

Possui CEPCR de g.000 km2 e LR populagio de
aproximadamente  1%,3 milhOes de pessoas. Cercw de 70X
dessn  populagBo vive na cidade de SRo Panlo ¢ 0o restante
getd distribuido entre ae gidades wmenores e distritos.
Aatualmente, @ RHSP & uma cdas maiores zmoras industriais do
Brasil. Como acontecedu em muitos centros industriais,
tantos o rcrescimento  da populacio  gquanto o industrial
baseou-se mais na iniciativa Tocal e na disponibilidade de
recursos & comunicagdes, do o gue em  qualguesr tipo  de
planejameito.

& HArea possui ouma grande Froats de verculos e um grande

rdmer o de inddstrinse pesadas, como siderdrgicas e
aciarias, fdbricas de cimento. -acido suifdrico,
fertilizantes, refinarias e inddstriasg  petroquinicas,

gulmicas, etc..

A topografia da RMSP & caracterizada povr elevaghes que
chegam & atingir de 450 & 1200 m de altitude mcima do
nifvel do mar. No lado sul, a drea & limitada por duas alas
de montanhas denominadas Serva do Mar e Serra de
Paranapiacaba. & regiio urbana ¢ conhecida como Planalto
Paulista & tem uma drea de 5000 kma , com altitude
variande entre 1% e 900 m. A topografia em geral d
bastante complexa & 0 Fluxe de ar & fortemente
influenciade pelas condigdes locais. Este fato &
particularmente importante sob a influfncia do
anticiclone com cdu claro, guando os movimentos
atmostdricos na drea sdo quase gue exclusivamente
dominados por fendmenos mesometeoroldgicos de origem
local. Em consegquéneia, a regifio vem apresentando altos
niveis de poluicio atmosfdrica hd bastante tempo,
principalmente durante ¢ inverno.

Sistemn de Monitoramento Meteoroldgico

Aes condieBes meteoroldgicas na RMSP s¥o monitoradas pela
CETESR Com a utilizpachn dos seguintes meiosh 132
anemdgrafos, para medir a velocidade e a  diregio dos
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ventos, em mastros de 10m de altura, lisgzados a am sistena
remoto de monitoramento telemétricoy dados de radiosonda
obtidos de observagdes de rotina realizadas no  Aeroporto
de Congonhas (localizado perto do Centro da cidade)y 4
higrotermdgrafos e T pluvidgrafo, localizades na  drea
central da cidade de 580 Pauloy uma antena parabdlica para
recepero das imagens dos satdélites G-W e G-F.

As  informagdes e dados sindticos de superflcie & de
altitude transmitidas  pelo 7o. Distrito Meteoroldgico
CINEMETY, bem como por outras instituicgoes como a FAR, o
INPE & a CESP complementam os sistemas de monitoramento
meteoroldgico.

CondigBes Climdbticas

D clima na RMSP pode ser resumido come seco no inverno ¢
dmido o verao. De setembro a abril, & drea & dominada por
um  vehto-dmideo do sul & ocorr@ncia fresuente de sistemas
frontais, resuaitando em precipitasdOes & nuvens de  baixa
altitude, com pouca radiacho solar. Durante o inverno,
formaghes de alta pressio no Ooceano Atlantico leste

dirigem—se para o norte, produrzindo  ventos Fracos
provenient es da costa, forte inversio tdfrmica de

subsidéneia e cdu claro. A precipitagio pluviomdtrica
torna—se muito menos frequente & os problemas de poluigho
aumentam. Esses Ffenbmenos sho consequlnecia do deslocamento
do anticiclone polar frio para SRo Paulo, o que smpurra o
anticiclone subtropical marftime, o vento passa a seprar
de dNordeste &, Finalmente, de MNoroeste com a chegada da
Frente fria. Apds a passagen do anticicltoneg, & direglo do
vento muda para Sudoeste e para Sudeste, X medida que &
frente fria avanega para Nordeste de B%o Paulo, devido ao
dominio do anticiclone poltar Frio. . Fete cicloe se repete &
medida em gue o anticiclone polai- Ffrio, Jf3 em  baidas
latitudes, degenera no anticiclone subtropical mar{timo.

Ao longo dos apos, fToram cbhservadas algumas nudangas ba
temperatura, . na umidade ¢ na wvisibilidde, bem como
mudangas na. radisgdo, nebulosidade, precipitagsio € no
nevoeiro. Apesar do decrdscimo da radiagio solar causado
pela poluiglo atmosfdirica, as temperaturas observadas em
G630 Paulo  s8p geralmente mais elevadas do que as dreas
Furais circunvizinhas., As temperaturas nesta regifo variam
aproxinadamente “entre 8 of (nédia das minimas) durante o
inverno, & 3¢ of (nddia das mdximas) durante o0 verio. A
brisa mar{tima & as circulaetes entre 2 regifio plana e a
montanha  produzem forte variagho diurna no campo do vento
nos baixdps nfveis. Essas circulacHes diwrnas 3o mais
fortes durante os meses de verdio, aguando a  incidéncia
solar & mais intensa ¢ de maior duragfo.
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Come - um Primeiro passc, nas - descricies o da dren
metropelitana, o campo de vento diurno (nddia wvetorial)
resultante dos ventos de superficie foi caloulado a partir
dos dados obtidos a cada hora, atravds de um grande ndmero
de estacbes. 0s  ventos iresultantes  foram  usados
primsiramente para examinar Cos  padrdes de circulagho
diurna de S8o Paulo, onpde foram construfldas as hoddgrafas
do wvento e as linhas de corrente para vidrios locais. Os
resultados mostraram uma grande variagio no campo do vento
nddio entre o dia & a noite. 0 fluxo do vento segue
pPredominantement e de Noroeste para Sudeste (Fig. 2).

Inventdrio de Fontes de Poluicio do édr

O inventdrio de fontes de emissBo para a RMSP fToi realizado
Com o auxflio de dados obtidos das  informaches das
atividades das fontes existentes para o ano-referfncia de
1985, os fatores de emissio foram obtideos no Compilation of
Emission Factors da EPa — Environmental FProtection Agency
{Agéncia de ProtegBo Ambiental dos Fstados Unidos) &, em
alguns casos, obtidos de ensaios das prdprias fontes, como
fFoi o caso dos velculos leves. '

Um resumo deste inventdrio ¢ mostrado na Tabela 1T & a
contriboielo relativa de cada ciasse de fonte & apresentada
na Tabela I1.

Pode-se inferir, dos dados spresentados, que dois programas
principais devem ser  estabelecidos. Primeiramente, um
controle das inddstriag no tocante a dideido de  enxbfre e
particulados. Em segundo lugar, um programa para o controle
de montido de  carbono, hidrocarbonetnos e duidos de
nitrog@nio voltado para os velculos automotores. O primegiro
estd  em andamento e jd Foram alcangados alguns resultados,
como mostrado nos prddimos capltulos.

Com relag Ao ao problema de vefeulos, LR mudanga
gignificativa estd sendo observads com o aumento da frota de
velculos movidos a dlcool, gue substitani os velculos leves a
gasolina no Brasil. De 1981 a 198% houve uma evoluglio da
fFrota de velewlos a $leool com una modificagho do seu perfil
como pode ser observado na Tabela I11.

Qutro +fato impoirtante & & adiglo de etanol & gasolina (&
mistura atusl ¢ de 22% de etanol e 784 de gasolina, em
vorlumed .

Ae duas  madancas praduzem, no velculo, uma redusice na
emissio de mondxido de carbono & um aumento na emissfio  de
aldef{dos mantendo gquase constante os hidrocarbonetos totais
¢ dxidos de nitrogénio. Entretanto, 2 emizslo total depende
tambdm do  ndmero de vefculos em use e dos Tatores




deterioragho e utilizaglo.
4] dnico poluente que sofreu reduglo significativa na

atmosfera, devido ao programa do f1coel, & o chumbo, como se
verd no item %.1.4.

&
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Tabela I - Estimativas de emissio para fontes de poluigso do ar

na RMGP - 4985 {t/dia)
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Tabela II - Contribuig3o relativa das fontes para ps problemas de

poluigo do ar - 1985 ~ (%)
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Tabela [II - Evolugho da freota de veleculos automotores na RMSP
(ndmero de velfculos x 1.000)

ANO

1981 i 198%

H
§
t
'
t
i

CLASSE DE VEICULO Var iagao (X

~18,

i.7418

2.1009

Gasalina

Alcaol 84 HoP

Diesel 141 153

T
Motocicletas e
133

similares a9
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TOTAL
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3. AREA DE CUBATAO

3.4. Coracterfsticas da Area

S'i.i"

3.i'2-

3.4.3.

Introducto

O Distrito de Cubat8o (142 ka2 , 20,000 habitantes) estd
lTocalizado no litoral, a cerca de 44 ki da cidade de S&ko
Paulo e a 12 km de disténcia da cidade de Santos (Fig. 3.

A regifio se estende ao longo da costa € & contornada  com
colinas & montanhas em forma de U, cobertas por ums
Floresta tropical classificada como Atléntica Umida (Fig.
. - o

As  montanhas corvem paralelzns A linha da costa (SW-NE) e
alcangam altitudes de 700 m & 1000 w acima do  nivel do
mar. A sua localizagao & a topografia geral sio bastante
complexas, com uma guant idade de pequencs morros e rios e,
tambdm, com ums distribuigso muito irregular de centros
industriais e habitacionais., Hd muito tempo Cubatio &
conhecida como uma drea afetada por problemas sdrios de
poluigac, em sua maioria derivados de uma  topografia
desfavordvel, arandes emissbes totais, ansdncia de
zoneamento, etc. (Fig. 3). '

Sistemas de Monitoramentn_Heteuruldgica

As  condigBes meteoroldgicas em Cubat3o sie monitoradas
relos  seguintes meiost dois anemdgrafos para medir a
velocidade ¢ & diregio do vento, sobre mastros de 10m de
altura, ligados a um sistema remoto avtomdtico de mediclo
e transmissio, um higrotermdgrafo ¢ uma sonda  acdstica
monostdtica pPRFa determinar inversdes tdrmicas,
convecebes e a evolug®o da  altura de mistura €  da
eastabilidade atmosfdrica. Os equipamentos estio instalados
nas estagdes meteoroldgicas mostradas na Figura 35f

Condicdes Climdticas

Em virtude de sua lecalizaglo, o fluxo de venteo dentro da
drea de Cubatio ¢ fortemente influenciado pela topografia
lTocal, sob todas as condigdes meteoroldeicas. Isso &
particularmente  importante sob o dominio de anticiclones
com céfu claro, gquando os deslocamentos atmosféricos na
dren S5RO quase dominados pelos  fenfmenos meso &
micrometeoroldgicoes de oarigen Tocal.

ii
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Padem ser identificadas duss baciag adreas " principaist a
do Vale do Moogl, gue se e&tendﬁ_ﬂe Norte para Nordeste da o
Vila Parisi € a de CubatBo regidencial, entre a montanha.
(Serra do Mar) e a.regiao de manguezal. 0 . clima na regilo
wetd  sujeito As  variagBes da posigfo do anticiclone
mariftime tropical, com o os ventos de leste. soprando  da
costa, conforme sxposto w seguir. . Lo '

0 comportamento do vento de drenagem & muito lecalizado @
depende  do hordrie,  da incidéncia solar e do Angulo de
declividade. 0 escoamento do vento de drenagem CoOmeEga
depois do por-do-sol ou mais cedo ¢ & -Favmre&jdm pelos.
declives voltados para Norte-Noroegste, ‘gue sko fracamente
aguesidos durante o dia. Fortes ventos de drenagem vindos
do Vale do Mogi e dos declives voltados para Nordeste do
fundo do Vale do Quilombo fundem-se para levar as emnissdes
industiriais na diregho da Vila Parisi. A drenagem do ar
entdvel alcanga seu mdximo prdximm ao nascer - do w0l e
persiste durante algumas horas.  Observagtes realizadas ao
amanhecer, no fundo do Vale do Meogi, moestram que a nmassa
de  ar o estdvel, com a mmior oparte das - emisstes das
inddstrias:  de fertilizantes, desloca-se da  base da
montanha atd Cubatlo residencial (Figad). ' T :

O 7 wmquecimento salar  dos  declives resulta - T no
desenvolvimento  de - ventos anabdticos e te hrisas
mar Tt imas, faciimente visualizados pela tradetdria das
plumas das chaminds (Fig. 95). Estes ventos sio geralmente
associados com o aumento da concentragao de poeira na Vila
Parisi. Durante o inverno, pela manh®, hd formagio de
camadas  de inversbes térmicas de superflicie “de  diversas
espessuras & de diferentes intensidades. NRo ‘ocorre, com
freaqubncia, = formacho de inversbes no perfodo da tarde,
em todas as estagdes do ano. R ' o EAR

Estudos revelam L, no inverno, as o condigdes
meteoroldgicas - nio sho faverdveis ® dispersio e diluigho
dos poluentes na atmosfera. Assim, a emissio de poluentes
deveria ser a minima, nessa estagdo. i

Finalmente, = grande varia¢ho da pluviosidade na regifo €&
controlada pelas - circulacdes de vento mar-terra i
mont anha-~vale, havendo - uma grande infludncia da
converadncia da brisa mar [tisms de sesoescala na vaF §ag R
diurna de precipitaciho sobre Cubatioc.
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3.2« Inventdrio de Fontes de PoluigRo do Ar

A tabela IV gque se segue apresenta os valores de  emissio
para 21 fontes prioritdrias na drea de Cubatfo. £ o
resultado de levantamentos industrianis realizadas no per fodo
19834984 e incluis

14 inddstrias quimicas/petroguimicas:
@y Fﬁbricaﬁ e Ffertilizantesy

91 fdbrica de min&ral ndo metdlicoy
@1 fdbrica de papel € papeliio:

91 fdbrica de cimento.

An emnisslies estBo apresentadas em base reanly #s medidas
estdo expressas em t/dia. (tabela TV)

Tabela IV ~ Estimativas de emissio de processos induetrianis e
' gqueima  de combusti’vel em Ffontes estaciondrias em
Cubatiio ~ 198% t/dia)

POLUENTE EMISSA0 REAL

236,3

Material Particulado

Didaida de Enxdfre 78,4

Ouidos de Nitroglnio 64,1

¥

Fluoretos e

Ambn i a 8,7

Hidrocarhbonetos 0.0

]
1
1
t
H
¥
1
]
]
£
r
3
:
1
]
!
]
3
t
3
1
1
t
1
1
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4. HMONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

4.1. Parfmetros de Qualidade do &

0 nivel de poluicio do ar ou a gqualidsde do ar & medida pela

gquant i Ticaglo das substincias poluentes presentes nesse
Considera—se poluente do ar qualguer substdncia presente
ar & que pela sua concentragcho possa  tornar i 5 4
imprdprio, nocivo ou ofensiveo h sadde, inconveniente #o
estar pildblico, danoso aons materiais, h fauna € % Flora
prejudicial h segurangsn, o a0 uso e gozo da propricedade &
atividades normais da comunidade. E '

A variedade de substdneins gue podem estar  presentes
atmosfera & wmuito grande o que torna diffcil a tarefa
eatabelecer uma classific
cesse procvesso dividinde os poluentes em duas categorinst

Foluentes Primdriost agueles emitidos diretamente pelas
fontes de emisshor : L : : ST _

Poluentes Secunddrios® aqueles {urm dos na atmosfera atravds
da reagio gquimica entre pmluvntr% primdrios & constituintes

naturais da atmosfera.

fe substlncias usualmente consideradas polue nh‘t do o ar. podem

wer Classificadas da wtgulntv Formau

- Compostos de Enm&frﬁ (502 303, HPS, Julfatow)
Compostos de Nitrogénio (NG, NOZ, NH3, HNO3, Nltrﬁtua H
Compostos Orgdnicos de Carbono (Hidrocarbonetos, Slcoois,
Aldeldos, Cetonas, ficidos Oradnicos)y o
Mondido de Carbono & Diduido de Carbonos
Compostos Halogenados (HC1, HF, Cloretos, Fluoretos):

Material Particulado :(Miﬁtura de compostos no _eﬁtadu

sdlido ou 1Vquido).

# primeira observagBo sobre essa classificacio € que ela

feita tanto na base guimica como Fisica, POis 0 grupo
“material particulzdoe” se refere wo estado fisico enguanto
ne outros se referem a uma classificagio guimica. O arupa
, R [ S S X U i g e o g e e e e o
material particulade” pode tambdm ser formado por compostos

de enx®fre, carbong, nitrogénio, etc.

A Tabela V mostras de ama Fforms simplificada, o8 principals

poluentes atmosfdriceos produzidos pelos diverszos tipos
fontes de emissio.

Guando  se determina & concentragBo de um poluente
atmosfera, et amos medindo o grau  de exdposigRo

receptores (ser humano, outros animais, plantas, materiniw)

comp  resultado final do processo de  langamento  des
poluente na atmosfera por suas fontes de emissio, e suas

7
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Tabela ¥ - Principais Fontes de poluic3y do Ar e principais Poluentes

UAS, ETC.

Material Particulado - Poeiras
Gases - 502, H2S, C4, KO, W02, Hidrocarbonetos

FORTES NATURAIS

Paluentes Serunddrios - 03, Aldefdos, Scidos Orednicos, Nitra-
tos Orgdnicos, ferossol Fotoguimico, etc.

REACOES QUTMICAS NA ATMOSFERA
£x.t Hidrocarbonetos + Oxidos de
Nitrogénio {luz solar)

) FONTES H POLUENTES :
H E ! ' i
! 5 1 ! Material Particulado !
! T ¢ COMBUSTRO ! Didnido de Enxdfre £ Triduido de Enxifre '
VFooA ! Hondxide de Carbone, Hidrocarbonetos e (xidos de Witroobnio :
fo L } H
R 1 | PROCESSO INDUSTRIAL ! Material Particulado (fumos, poeiras, ndvoas) !
1T 06 i Bases ~ 502, 503, HC1, Hidrocarbonetos, Hercaptanas, HF, H25, NOxi
L S H - }
18 A | BUEINA DE RESIDUC SG.IDD § Haterial Particulado

! R 1 !} Gases ~ 502, 503, HC1, MOw !
; 13 H

: A 1 OUTRAS i Hidrocarbonetos, Hzterial Particulado

H 51 H

} I YEICULOS GASOLINA/DIESEL,! Material Particulade, Hondxido de Larbono

| FONTES | ALCOOL, AVIDES, HMOTOCI-! {idos de Nitrosbnio, Widrocarbonetos, Aldeldos

! HOVEIS | CLETAS, BARCOS, LOGOHOTI-)

] ' ;

3 1

(]

+
-1
)

4
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:
fcidos Orodnicos H
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interagies na atmosfera, do ponto de vista fisico {(diluigio)
e quimico (reagdes quimicas) .

O sistema pode ser visualizado da seguinte Fformas

FONTES DE EMISHA0 wwwwwwew) ATMOSFERA e} RECEPTORES
POLUENTES DILUICAO
REACUES QUIMICAS

E  importante frisar que mesmo mantidas as emissbes, =a
gqualidade do ar pode mudar em fungHo basicamente das
condicthes meteoroldgicas que determinam uma maior ou  menor
diluigio dos poluentes. P por isso que a qualidade do  ar
piora durante o  meses de inverno, gquando  as  condigdes
meteoroldgicas  sRo desfavordveis para a dispersio dos
poluentes.

I interagio entre as fontes de poluigio & a atmosfera wvai
definir o nivel de gualidade do ar, gque determina por sun
ver o surgimento de efeitos adversos da poluicho do ar sobre
e receptores, que  podem  ser o homem, 08 Animais, (ks
mater iais ¢ as plantas.

A determinagio sistemndtica da qualidade do ar tem que ser,
por  problemas de ordem prdtica, Timitada =a um restritao
ndmero de poluentes, que sao definidos.em fungfo de sua

importidncia ¢ dos recursos materiais ¢ humanos disponfveis.

De  uma forma geral a escolha recai sempre sobre um grupo de
poluentes  que servem come indicadores de qualidade do  ar,
consagrados universalmente! dideido de enxbfre (802), paoeira
&m BsUEPENSA0, mond:ido de carbono CCoOdY, oxidantes
fotoguimicos edMpPressos  Comg  OXona (03, hidrocarbonetos
totais e duidos de nitrogénio (NO & NO2).

A razxio da escolha destes pardmetros como indicadores de
gqualidade do ar estd ligada X sua maior fregquéncia de
georréncia e aos efeitos adversos gug causan a0 meio
ambiente.

Material Particulado

Neste caso em particulae, cansiderando gue este pardmetro
nfio & um composto gulmico definido, surge a necessidade de
definir o pardmetro. Assim existe o pardmetro pogira total
em suspensio, definido como sendo composto de particulas com
difdmetro aerodindmico equivalente inferior a  190um. OQutiro
pardmetro gue pode ser adotado € o material part iculado
inaldvel, composto de particulas com Qiﬁmetrm aerodinfdmico
equivalente menor que 19um.

Outro patrdimet o aindn utilizado, desenvolvido pela

19



Organizaglan para Cooperagio Fconbmica e Desenvolvimento, na
Europa, consiste em expressar o teor de material particulado
suspenso na  atmosfera em termos de  “fumaga internacional
normalizada” gue simplificadamente neste trabalho chamamos
de fumaga. Essa determinagio estd baseada na medida  da
refletdncia da poeira, o que confere a este pardmetro a
caracteristica de estar intimamente relacionado com o teor
de fuligem da atmosfera.

08 efeitos adversos do material particulado na  atmosfers
comegam  pelos aspectos estdticos, pois este interfere na
visibilidade ¢ estd associado com a produgfo de corrosio e
suujeira Emn superficies tedifloios, tecidos, aoutros
materiais). 0s efeitos sobre a sadde estBo associados as

capacidade do sistema respiratdrio remover as partleculas
re ar inalado, retendo-as nos pulmnbes:

= a  presenga nas  particulas de substfncias minerais  que
possuem propriedades tdxicas:y

a presenga nas particulas de compostos orgdnicos, como os
hidrocarbonetoes policfclicos, que possuem propricdades
carcinogfnicas:

- @ capacidade das partfoulas finas de aumentar os efeitos
fisioldgicos de gases irritantes tambédm presentes no ar ou
e catalisar € transformar quimicamente c6ses gascs,
criando edpdcies mais nocivas.

0 tamanho das particulas desempenha um papel importante npos
efeitos das mesmas sobre a sadde. As chamadas particoulas

grossas {(oum de didmetro) sfao retidas e siatema
respiratdrio superior, gnauanto as part fculas finas (<10um
cle difimetro) penetram mais profundament e, atingindo

inclusive os alvdolos pulmonares no caso das  particulas
submicrdnicas.

A capacidade do material particulado fino de aumentar o
efeitos fisioldgicos dos gases presentes no ar & um  dos
aspectos mais importantes da poluicho do ar por mnaterial
particulado. 913 efeitos de uma mistura de material
particulade e dideido de enxdfre, por exemple, olo mais
acentuados gue a presenga isolada de cada um deles.

Didxido de Enxofre

O efeitos dos gases na sadde  humana  estfo  int imamente
associados A solubilidade desses gases nas paredes do
aparelho respiratdrio, fato este que governa =mn  guant idade
do poluente gue & capaz de atingir as porefes mais profundas

do aparelho respiratdrio.

0 didsido de enuBfre & altamente solhlvel nas passagens

=9



dmidas do aparelho respivatdrio superior, conduzindo a  um
aumento de resisténecia b passagem do oar g 8o aumento  da
producio de muco.

Fxistem evidénoins aue o diduido de enxdfre agrava as
doengas respiratdrians prd-existentes e tambdm contribui para
weu desgnvelvimento. € didyido de eny®fre sozinho o produs
irritaclo no sistema respiratdrio, & adsorvide em particulas
ele pode ser conduzide mais profundamente &  pode. produzicv
danos aos tecidos do pulmfio. : : - '

Estudos gridemiolidgicos & cifnicos —mostram que  certas
pessoas sRo mRis sensiveis aoc didsido de enxdfre gue outras.
Fuposigies prolongadas & baixas concentragdbes de didrido de
enx<ffre tem s=sido associadas com o sumento de morbidade
cardiovascular em pessons idosas. : : : :

‘Mondxido de Carbono

Qs efeitos da evposigio de seres humanos  ao mondxido de
carbonog  estBo associados h capacidade de  transporte  de
oxiglnic pelo sangue. O mondsido de carbono compete com 0
coxiglnio na combinaglo com w hemoglobina do sangue, - uma ves
gue = afinidade de hemoglabina pelo mondsido de carbong &
cerca de @219 veres maior que pelo oxigfnio. Quando  umn
moldoula de hemoglobina recebe uma moeldocula de mondsido de
carbonog  forma-se a Carboxibewmoglobina, . que  cinii A
capac idade do sangue em transportar oxigénio.

Oe sintomas da exposicio ao mondxide de carbong dependem da
quant idade de hemoglobina combinada com mondxido de carbono.
Tem side demonstrado experisentalmente gue baixos niveis de
carbodihemoglobina Jj& podem causar diminuicho na capacidade
de eatimar intervalos de tempo & podem diminuir os reflexos
¢ o acuidade visual da pesseon exposta.

Os niveie de mondxido de carbono e&m locais com altos Indices
de acidentes de trdfego tem sido apontados come posslvel
causa adicional dos acidentes. ' -

Oxidantes Fotoquimicos

Osidantes fotoguimicos € 2 denominacfo que se dd & mistura
de poluentes gsecunddr ios formados  pels Feagho dos
hidracarbonetos e duidos de nitrogénio na presenga de  luz
aolar. © principal ingrediente desta mistura & o gds ozona
(0 & por isso mesmo ele tem sido utilizado como  parfimetro
indicador da presensa dos oxidantes fotoauimicos, que tem em
sum  composigro  tambdm  guantidades peguenas  de compostos
oxigenados derivados dos hidru:arhunetqﬁu

O efeito wmais relatado dos  oxidantes TFotogquimicos. & &
irritacho dos olhos. Ou principais componentes da mistura

1




associados @ essse efeitp sHo os perodiacilnitratos {(por e
PAN -~ perodiacetilnitrato), o formaldeido & & acrolelna.

A presenga dos oxidantes fotogulimicos na atmesfera tem sido
associada com a redugio de capacidade pulmonar &  com O
agravamento de doengas respiratdrias, como a4 asmna. Estudos
realizados em animaigs mostram  gue A orona Coal s o
envelhecinento precoce, provoca danos na estrutura pualmonar
& ciniriai a capacidade de resistir hs infecsdes
respiratdrias.

Mesmo pessoas saaddveis, como por exenplo ot atletas, tem e
mostrado sensiveis aos efeitos da ozona pela diminuigBo da
capacidade de evecutar exercicios fisicos.

A forma de controlar a formagio dos oxidantes fotogquimicos
a atmosfera g redurindo as concentracbes ches LEILE
precursores (duidos de nitrogénio ¢ hidrocarbonetos). As
concentraches desses poluentes na  atmosfera devem G
limitadas wmuito mais en razxdo dos produtos aos quais  difo
origem do que propriamente pelos seus efeitos diretos.

Mo caso dos duidos de nitrog8nio (N0 e NOD)Y, somente o NOR2 &
mot ivo de preocupagiho por si mesmo. Devido B sua baiua
solubilidade & capax de penetrar profundamente no sistema
respiratdrio, padendo  dar origem Hhe nitrosaminasg, alygumas
das quais podem ser carcinogénicas. O didstido de nitrogénio
(NO2Yy o tambdm um poderoso irvitante, podendo conduzir =
sintomas que lembram aqueles da enfisemn.

Padries de Qualidade do ér

O principais objetivos do monitoranento da sualidade do ar

sRO 8

- fornecer dados para stivar agbes de emergéncian durante
perifodos de estagnacho atmosfdrica guando os niveis de
poluentes na atmosfern possam representar risco @ sadde
miblicay

-~ avaliar = qualidadé do ar A luz de limites estabelecidos

para proteger a sadde & o bem estar das pessoRsy

- meompanhar as  tendéncias & mudangzas na qualidsde do  ar
devidas a alteragbes nas emissdes dos poluentes.

Para atingir esses objetivos, torna~se necessario & Fixagio
de padrdes de gualidade do ar.

Um padriio de qualidade do ar define legalmente um limite
mAximo parsa concentragho de um componente atmostdrico, e
garanta a protegio da sadde e do bem estar dag  pessoas. Ou



padries de gualidade do ar sRo baseados  em gatudos
cient Tficos dos efeitos produridos P o poluent s
especificos & s8o fixados em niveis que possam propiciar uma
margem de seguranga adeguada.

Mo Brasil sfo  regulamentados quatro poluentes em nivel
naciaonal b posira total em suspensio, diduido de enxbfre,
mondxido de carbono e oxidantes fotoguimicos. 08  padrdes
pacionais de qualidade do ar e os ndtodos de referncia para
a sua medigho sHo apresentados na  tabela VI Aaldm dos
padrtes de gualidade do ar nacionais, o legislagio do Estado
de SRo Paulo estabelece ainda os critdrios de episddios para
o Plano de Prevencho de Episddios fAgudes de Poluigio do dAr,
cobrindo cince parfmetrost poeira total em suspensio,
diduido de enxofre, poeira total em suspensio » didxido de
enxOfre, mondsido de carbono e oxidantes fotogqulmicos. Esses
critdrios sho mostrados na tabela VIL.

Considerando gque apensns gquatro poluentes 51 padries de
qualidade do ar estabelecidos na nossa legislagho, muitas
veres ¢ 2 necessdrio buscar padroes de gualidade do ar  de
outros palses ou nlveis de referéncia adotados  por
organizagoes internacionais.

Como  exenplo de niveis de referéncia internacionais sfo
apresentados na tabela VIII, os padries de gualidade do ar
adotados  pela  Agéncia de Protecio Ambiental dos Estados
Unidos da Andrica € os niveis recomnendados pela Organizagio
Mundial da Sadde para os principais poluentes do ar.
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Tabela ¥1 - Padries nacionzis de qualidade do ar

' POLUENTE i TEHPD DE H PADRAD g HETODO DE }
i it AHOSTRAGEN H {ug/@3) | HEDIGRO '
! Partirulas Totais | 24 horas (1) | 48 1 fmostrador de |
| em suspensan ! ! H '
! ' ! HEA LI ] 1 frandes volumes |
¥ 1) 1 1 ]
! ! 24 horas (i) § 365 ' '
! Didwido de Enxnbére | H v Pararosaniling i
: : HaA (N o9 : '
} i ——-=] ' }
! Hondxido de i 1 hora (11 - 40.989 i Infra-verselho

! Carbono H i H '
i i Bhors (1)) 19000 i n@p dispersive |
] 1 ] i 1
! Onidantes Fotogui- | 1 hors {i}Y i 169 ! BQuimiolumines- |
! micos (como ozona) | ! ! céncia !

{1} Nao deve ser excedido mais gue UBR vEr al ano
(1) Hddia geomdtrica anual
{3) Wldia aritedtica anual

Tabela VII - Critfrio pars episddios agudos de poluigdo do ar
para o Estado de Sho Paule

1 g Niveis

! Parfsctro ! -—
! } ftengao ! Alerta ! Emergéncia
! Didido de Enxb- : ; H

i fre {us/ad) - 24h ) ] H 1.6089 ! 2.108

i Partfeulas Totais | ! !

! en suspensae {PTS) | KIH] J 423 ' 875

! {ug/a3) - 24 h { ) H

E 1 1 1

| 502 X PTS ! ! :

Plug/ed2 - 24 h 1 5.000 : 264,000 | 393999

! Hondxido de Car- H ! :

i bono {ppm} - 8 h ; 4] H 39 H 49

| Oxidantes Foto- : i :

! quimicos {comn : 209 ! ges - 1.290
103) ug/ma3 -4k ; : :
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- Tabela VIIT - Padrﬁes e @uaiidade do Ar de Entiﬁades 'Estrangeiraa.

Padraes ge @ualidade do Ar adotados pela EFA Agéncia

de Fratesao aﬁhlen%al dos Estadug Unldns

H : H TENPQ BE _f - PADRRO PRINA- 1 _' HETODO DE _
H POLUENTE i AROSTRAGEN 1 RIO tus/md) 1 MEDICR
3 S me 3 3 P
| Dignido de Emxbfre { Hédia Ariteética | B0 1 Pararpsanilina
H S R Y ! : i s
1 i § e }
! Particules Totais 1 . 24 b I 268 ! Amostrador de
| en Suspensdo 1 Wdia Geowdiricr 1 73 ! orandes volumes .
N H finual : ' ! Lo
_;{ Hondxide de Carbong & Lh P 46,000 (35 ppm) | Infra-vermelho
H : B h 116608 ( 9 epe) | ndo dispersivo
! Ozona ] Akt 235 {8,142 pra) | @ulaloluntnes~ _
HE ' o R TR A céncla '
1 Hidrocarbenetos H .3 h H ! Crumatngrafia.:
1 (menos setano} . i (6h ks Oh) } 148 (8,24 BPﬁE)% gasnsallnnizagau
} ! i { de chama
! Difkide de ! Hédiz Aritedtica ) 160 ! Guininlumines-
) Nitrosfnic ; finual : b céneia
i Ehugho i 9% dias i .i,ﬁ ! Absorcio Atheica

§

Hiveis aiximqs_recusandadns pela Organizagio fundial da Sadde

TEWPO DE AHOSTRAGEM

PARTICULAS TOTAIS!DIOXIDO DE: OZOMA :DIKIDO DE

! FURALA ]
: i EM SUSPENSAO | ENXOFRE ! INITROGENIO
ik o= - P 1i86-200 ¢ 198-320
24k oigE-150 ¢ 15@-230 Pigg-15¢ 4 - 1 -
HEDIA ARITIETICA | 40-40 ! &8~ Vo4 1 - 1 -
d ANIAL : i : d i




#4.3. Tndice de Qualidade do &

Os  dados  de gqualidade do ar obtidos pela CETESE  sio
divulgados diariamente para o imprensa, Juntamente com  uma
previsio meteoroldgica para a dispersiio dos poluentes  para
as 24 horas seguintes.

Para simplitficar o processo de divalgaeio dos  dados &
bt ilizado um fndice de aualidade do ar.

O fndice de gualidade do ar atualmente em uso na CETESBEB  ven
sendo wutilizado desde maio de 1981 Fase ndice foi
concebido  com  base no TPSI -~ Polilutant  Standards  Index”.
cujo desenvolvimento se baseou numa experidncia acumulada de
vdrios anos nos Estados Unidos e Canadd. Esse Indice  foi
desenvolvido nos Estados Unidos pela EPS a fim de padronizar
a divulgagdo da gual idade do ar pelos meios de comunicagio.

O indice & abtido atravds de ama funglo linear segmentadsa,
onde o pontos de inflexBo sfo os padries de gualidade do
ar. Atravds dessa FungBo gue relaciona a concentraclo  do
poluente  com o valor Tndice resulta am mimero  adimensional
referido @ uma escala com base em padrdes de  qualidade do
ar .

Fara cada poluente medido € calculado um ndice. Para efeito
de divalgsnegdao € utilizado o ndice mais slevado, isto &, =&
gqualidade do ar de uma estacio & determinads pelo pior caso.

Depois de calowladoe o valer do indice, O ar  recebe uma
qualificagio gue ¢ feita conforme a escala a seguirs

INDICE AUALIDADE DO AR

¢ -~ U9 BOA
S5l - 100 ACETTAVEL
1901 - 199 INADEQUADA
209 -~ 299 M
3Jed -~ 399 PESSIMA
> 499 CRITICA

A wseguir na Figuwra & apresentamos =as  fungdes lineares
gsegmentadas para cada poluente.

MNa tabela IX slo apresentadas ns faixas de ndice, os
critdrios de definiclo das faixas, as palavras usadas para
caracterizar cada faixa, os mimeros gue definem as mundangas
de faixa para cada poluente (pontos de inflexfio nas  funches
cegmentadas), assim come uma descrigho geral de efeitos
sobre a sadde e precaucdes recomendadas.
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INDICE

INDICE

INGICE

F1G.: 6 - RELAGAO ENTRE CONCENTRAGAO DO
POLUENTE £ O VALOR INDICE DE QUALIDADE.
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A ultrapassagem do padrac de qualidade do ar ¢ identificada
pela qualidade inadeguada (fndice  maior ' gque - 19@). (3]
qualidade wmd (Indice maior que 200) indica a -ultrapassagem
do nfvel de atenclo, pdssima indica a ultrapassagem do nivel
de alerta & critica a ultrapassagenm do nivel de emergéneia.

4.4, Redes de Amostragem

A CETESE vem operando uma rede avtomdtica de  monitoramento
do ar desde 1981 e uma rede manusl, gque mede os teores de
didsido - de enx8fre/fumaga desde 41973, mondxido de carbono
desde 1976 & particulas totais em suspensdo desde 1983,

4.4.1. RPede gutomdtica

B rede wautomdtics & composta por 2% estaedes  Fixas de
amostragen e 02 laboratdrios mdveis. os dadeos s@o enviados
a ouma  estacio central atravds «le  linhas  telefdnicas

privadas - {estacles Fixas) on por fitss o Lperfuradas

{laboratdrios volantes), onde #les slo processados com 0
auxilio de um computador. Feta rede mede o0 seguintes
pardametrost pogira em  suspensio, didmido de enudfre,
dxidos de nitrogénia, CRONA mond=idoe  de - carbono,
hidrocarbonetos, diregio do vento, velocidade do . vento,
umidade & temperatura. ' ' N :

A configuracio da rede & apresentada na tabela X. Vinte e
dois locais de amostragen estido situados na RMEP {4 = 22
¢ trés pontos de amostragem localizam-se na drea " de
Cubatiio (23 & 29%). 0s laboratdrios volantes representam as
estacles de amostragem ndmeros 26 e 27. SRR e

4.4.2. Rede Manuzml

A rede wmanual & composta por @6 estagdes de amostragem,
que  medem dideido de enxfre e fumaga, e 11 estacles que
medem poeira total em suspensio, wtravds do owdtodo do
amostrador de grandes volumes {(Hi-vold. Co

Desde 1976, um analisador de mondxido de carbono tem sido
pperado manualwente em uma drea do centro da cidade de B3
Paulto (Praga do Correiold.

Todos os locais de smostragem estdo situados na RMEP,
sueeto btrés  amostradores  de grandes volumes, que 56
encontram em Cubatifio. e




Tabela X - Configurag3o da rede autordtica

PARAMETROS
| MO Y NO2 1 NOx 3 CO ' CH4 § HOMM { 03 1 UR 1 TEWP Y W DV

Estageo

oD

g P

o

P g

-

> e

g I

B

g B

- Part{culas em suspensio
HCHM - Hidrocarbonetos menos actaro

Ps

~ Yelocidade do Vento
- Diregda do Vento

W

Y
g

- Umidade Relativa

Estagbes de ndmerp 4 a 25 - Rede Fixa,

apresentada no Capftulo 7.

confurme  orden

dbs

Estagdo mimero 26 - Laboratdrio Volante II
Estag3o mimerc 77 - Laboratdrio VUolante I
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L Ozona
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o Poeira total em suspensio

Mondxido de carbono
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Monitor B .
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guimioluminesc@ncia

Infra-vermelho
ndo dispersive

Cromatogralia

gasosa/ionizacho

de . chama

SQuimioluminescéneia

Mt odo

RQFlefﬁngia(CECD)(i)

Mt ado HRORCOECD) (1)

Amostrador de grandes

volumes

Infra~vermelho nio
dispersivo

Cooperacio Econbmica &




%. CARACTERIZACRO DA QUALIDADE DO AR NA REGIAO METROPOLITANA DE
SHO PAULO E EM CUBATAD

Cam base no conhecimento acumulado atravds do monitoramento da
gqualidade do ar e atraves de estudos especiais & possivel
Farer um diagndstico da situacio para os poluentes estudados.

O

dados de monitoramento gque serviram de  base para este

diagndstico estBo contidos nas Tabeslas & a M no fAnexo 2 €
cobrem o periodo 1981/1985.

R

F.i.i.

%.1. Regilio Metropolitana de S80 Paulo

Posira em Suspensio

as Tabelas J, ¥ g L (Anexo 2) resumem os dados  sobre R
quaiidade do ar relativos a poeira total em gsuspensio (hi-
vall) & mostram aue na RMSP o padriio de aqualidade do  ar
para 24 horas (860 ug/m3) & rotingiramente excedido,  bem
como o padrfio anual (B ug/n3d.  As violacBhes dos  padroes
peorrem em todas as estagoes e os valores observados est3o
hem acina dos padrdes, mostrando um problema de pogira em
suspensio bastante sdrico em toda a regi’ao.

Enquanto a maior parte da poeirag em suspensio en toda  a
Frea metropolitana & proveniente de Fontes estaciondrias,
as  emisstes de caminh®es e Bnibus & diesel sio as  fontes
dominantes ag nivel das runs, particularmente ao longo da
maior parte dos corredores de trdfeuo. Part foulas
ressuspensas & 2 asrossdis de sulfato secunddric parecem
exercer um importante papel no problemna, coms & ilustrado
na Figura 7. Este & um exenplo dos testes exploratdrios
feitos o sent ido de determinar an principais
contribuigBes de fontes de poluigio do ar.

A Figura 8 ilustra os resultados de outro estudo de
caracter izagho de aerossdis realizado em guatro diferentes
pontos na RMSP .

Todos os resultados preliminargs Sugerem que s asrossdis
FESSUSPENSOE sl fatos & agrossdis orglnicos 5RO
constituintes importantes da pogira em suspensio.

Considerando que o programa de  controle  de fontes
rotaciondrias estd em andamento € gue a melhoria  da
gqualidade do ar esperada ndo foi proporcional Aw  redupdes
de emissle; tornam-se imprescindiveis outros estudos para
apoinr agbes futuras de controle. fAssim, = CETESEB estd
iniciando um estudo abrangente de caracterizasio de

3:2
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FIG.: 7 — CONTRIBUIGAO DAS FONTES PARA A POEIRA
TOTAL EM SUSPENSAO (PTS)

Amostra coletada no centro de Sdo Paulo

(Praga da Republica) em 10/09/1977 ,
durante o periodo de 24 h.
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FIG.: 8 — VALORES MEDIOS DE COMPOSIGAO DA PQEIRA TOTAL
EM SUSPENSAO (PTS) MEDIDOS NO PERIODO DE UM ANO

- 1978 -
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A Tabela If(nn@vm ?} rpqume () p@rfodo 19814985  para os
dados  sobre fumagen e mostra que eles estiAo bem acima dos

Ctome o se pode ver na Tabela VITI. Este tipo de medlgamf &
cmuito il para se seguir as tendfncias das enissoes  de
processos de combustfo. A Figura 9 mostra uma graftico da
‘méddia mdvel de cinco anos, com a utilizacho das séries de
dados  disponfveis {4973 a 1985, caue indica o umi leve
tendéncia de decrdscimno.. - ' [

As  Tabelas & & B {Anexo 2) mostram os dados de poeira em

cindicando um problema sdric por toda o drea.

particulados  inaldveis, para o5 quais nio existem ainda
“padrGes especificos em nosss legislagho. Recentes estudos -
lecais mostraram que o sistema do monitor Beta 75uhw§timﬁ'.ﬁ'
os valores de partioulas totais em suspensfo, obe cdecendo - a
equaghes dependentes do. local de amostragem . gue erlﬂm
tambdm  em  fungfo do tempo no mesmo local.  Como. um

geral  para toda a RMEP independentemente do  temnpo, COme

consideragio nas agdes futuras da CETESE.

As  Tabelas £, D & I (Anexo 2} resumem os dados de

nfveis recomendados  pela Organizagio Mundial da Sade,

I’F

suspensdio obtidos pelo monitor Beta. F posslvel cobservar
que todos os locais de amostragem gque cobrem a principal

drea urbanizada estdo excedends os  padrdes de PTH,

Reve-se enfatizar  que  estes dados se  referem A

procedimento  aproximado, pode  ser adotada uma  equagfo

Begire s

-

Valor Hi-Vol = (valor monitor Beta) » 1.3 + 26

Ot dados sobre particulades, considerados  sob Jgualguer .
wspecto (P16, fumada ou particulado inaldvel), mostram ser

et e um  problema sério, que  deverd  ser . levado o em

Qidmlda de Enx ﬁ?re

qualidade do ar para didxido de enxzdfre e mostram gue nn

CORMSP as concentracdes estfo diminuindo. A Figura 9 &  um

grdfico da wéddim mdvel de cinco anos utilizando. toda - a

sfrie de dados (4973 a 198%), gque mostra  uma  clars
tendéncia de decrdscimo. Somente um local de  amostragem
{Banto Andrd-Capuava), localirzado a Sudeste da regilo, uma

drea  fortemente industrialiﬁada, estd ainda violando o
padrdo. As redugd es  de emissio conseguidas  slo, sem
Cdilvida,  w principal causa para esta melhora da  qualidade
o ar. ' ' SRR o : L P
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5.1.3. Poluentes Relacionados com Vefculos Automotores

A poluicio do ar relacionada com os velculos automotores &
um problema sério na RMSP. Como estd ilustrado na Tabela E
(AnEM 2), os niveis de mondx<ido de carbono Hoedem
Fotineiramente o padrfio de qualidade do ar (9 ppm - 8
horas) por uma grande margem em guase todos os locais  de
amostragem.

Embora as concentragoes de pico tenham declinado nos
dltimos anos, elas ainda s8o bem altas. O programa do
dlcool provavelmente contribui para este declfnio, mas oA
crise ecanfmica provavelmente tambdm ajudou. Assim, hd um
Fisco de que o problema se agrave b medida em  que &
gconomia comece a se restabelecer. )
& Tabela F (Anexo 2 resume os dados de gualidade do  ar
para ozona, gue indicam que o nosso padriio (169 ug/m3 - 4
hora)l tem sido rotineiramente violado. Deve-se mencionar
que nasso padrio & bastante restritivo, assim Como o Nosso
limite patra o nivel de “Atengdo”. De gqualguer modo,
estamos excedendo o padrio atual da Agéncia Ambiental dos
Estados Unidos {(EPAY para ozona (2359 wg/m3) &€ existe a
possibilidade de que o0os dados subestimem o problema,
porgue  os locais de amostragem cobrem Apenas uma  pedquens
Area da regido. Um monitoramento mais abrangente poderd
detectar concentragoes mais elevadas tde QEONGA
principalmente em locais d Jusante do grande centro, =a
disténcias gque niAo sho cobertas hoje.

figs Tabelas 6 ¢ M (Anexo 2) resumem o% dados a respeito dos
precursores de  ozonas, mostrando a ocorr@ncia de altas
concentragoes de hidrocarbonetos e dxidos de nitrogénio.
fe concentragtes de hidrocarbonetos sfo extremamente altas
(mais do que der veres o padriioc da EPAY, AD PABS0 gue oS
valores de NO2, em termos de mddia anual, excedem o padrio
da EPA (109 ug m3) em um dos locais de amostragem.

O programa do 2lceool trouxe uma  neva  preocupagiorl  os
aldefdos. FEspera-se que, &H medida que a frota de carros
movidos = dlcool aumente e nenhuma agfo efetiva de
controle seja tomada, a concentraglo de aldefdos aumente
tambdm. A Tabela M (Anexo @) resume os dados de aldeldos
para os anos de 1980 ¢ 1i981i. Estd sendo repetido o mesmo
estudo  com  dados coletados em 19285, para avaliar as
mudaneas na concentragiio deste poluente na atmosfera.

Somando~se aos efeitos tduicos dos aldeidos, estudos
recentes levados a efeito pela Academia Nacional de
Ciéncias dos Fstados Unidos mostraram que uma concentrachao
maior de aldefldos pode causar aumento nas concentragoes de
OZONA W

For outroe lado, o programa do f21cool tem melhorado =a
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qualidade do ar em termos de chumbo. @& Figura 10 ilustra
ot restltados de estudos de concentragdo de chumbo no  ar
real izados em 1978 e 1983, em doig pontos de amostragem na
RMSP, mostrando gque houve uma grande melhoria € que hoje
ne valores estfo abalixe do padrao da EPA (0,5 ug/md
mfdia trimestral).

Comentdrios Finais

Nos Jdltimos anos, = qualidade global do ar na RMEP  estd
melhorando, como  estd ilustrado na Figura $4. HMaitas
raztes podem ter determinado esta tend@noia decrescented
aclies de controle, o programa do Hlcool, redugdo nw
atividade econ@mica, condigies meteoroldgicas, etc. A acdo
combinada desses fatores provavelmente afetou cada
poluente de uma forma oiferents & por  essa razac, pode
ascontecer que, de alguma FTorma, 3 situagho venha a piorar,
caso algum desses Fatores deixe de atuar.

Quando s examinag a Figura 14, deve-se levar ©m
consideracio que as condigdes meteoroldgicas Foram mais
favordveis b dispersiio dos polusntes durante 1982 e 1983,
enquanto  gque nos  anes 1981, 1984 e 1983 ocorreram
condiches maie normais para a regino. Outro fato a  ser
considerado & gque  somente indicadores gerais o
apresentados para tods a regiflo ¢ o modelo obssrvado pode
nag BEr vdlido rara cada ponto de amostragem
individualmente.
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FIG.: 10 - CONCENTRAGOES MEDIAS TR|MESTRAIS DE CHUMBO
AMOSTRADAS EM DUAS LOCALIDADES DA RMSP EM

1978 e 1983.
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Area de Cubatio

Mas tabelas com dados de gqualidade do ar no Anexo 2 {(Tabelas
A a M) estdio tambdm incluldos os resultados obtidos nos trés
locais de amostragem de Cubatiio.

A situacio de gqualidade do ar na d&rea de  Cubatio difere
significativamente da observada na Grande SHo Paulo. £
qualidade do  wr de  Cubatio & determinada  guase e
exclusivamente por  fontes industriais, come  pode HET
facilmente identificado pelos baixos valores registrados
para ot poluentes relacionados com vefoculeos avtomotores. M
principal preocupagio na area de CubatRo, especialmente  em
Vila Parisi, sfo  as concentragtes extremamente altas de
partfculas  en  suspensio, que ocorrem  predominantemente
durante o periodo de maio a setembro, gquando  chegouw =@
alcangar 1.9299 ag/m3 (24 h) em 1983, Nao ang seguinte, guando
o plang  de prevengdo de episddios agudos de poluigio  foi
afet ivament e implementado na drea, o estado de alerta  fFoai
declarado 12 ver e o estado de emera®ncia uma  VER. Em
e pito alertas e uama emergéncia  foram declarados.
Durante essas Qoas = um plano de reducio das emissdes &
acionade  atd que as concentragtes de material particulado
alecancem nifveis normais para a drea. A implementacio do
plang & baseada em medighes em tempo real do monitor Beta,
corrigidas para os valores de PTS, de acordo com umsa equachio
de corregao  adotada para a drea (valor Hi-vel = wvalor do
moanitor Beta « 1,66 + 8).,

i

9% ::1 tipas e inddatrias existentes nn Hren inclouem
petroguimica, siderurgia, refinaria de petrdlec. fdbricas de
gesso & cimento e Fdbricas de fertilizantes.

Durante outubro de 1984, foi realizado um estudo sobre  a
contribuicio de fontes de emiszio de aerossdis em Cubatio. A
conclusio geral do estudo estd resumida a seguird

 Oe o valores mais elevados de PTS, particulados  Tinos e
grossos, ocorrem durante @ noite em VYila Parisi, aguando os

ventos  sopram  do Norte & Nordeste  durante uma parte
substancial do tempo.

. Durante os perifodos de altos niveis de particulados  em
Vila Parisi, & gquimica do particulade fino & caracterizada
par altos nfveis de Si & F.

. A categoria de  fonte gue mais contribui para  todos  os
tamanhos de material particulado durante os  periodos de
altos niveis de partfculas em suspensfio & o grupo de
Fertilizantes fosfatados, composto de rocha fosfdtica,

superfosfato, diamfmio fosfato &  susse granulagbes. 0

impacto  de: s Fontes & responsdvel por cerca de trés

quartos de particulas em Yila Parisi.




-~ Emisstes de ferro, da  siderdrgica, foram de  meEnor
importdncia, geralmente responsdveis por menos de 10% da
mazsan de particualados em Vila Parigsi g centro de CuobatRo.

« Entretanto, deve-se ressaltar gque durante os 28 dias  gue
dar o EHRE estuda especifico, 0 vento soprou da
gsiderdrgica para Vila Parisi em apenas 5% do tempo.

« 08 niveis mddios de particulados no ponto de anostragem
situado no centro de Cubatdo sio menos da metnde dagueles
registrados em Vila Parisi.

« A poeira de rua foi a maior fonte singular cxplicada de
particulados grossos na esteagio CubatBo-Centro responsdvel
por 43% do PTS divwrneg & 28% do PTS notwrno.

Os niveis de S0 na dren sio bem haixos, apesar das grandes
quant idades de combustivel gueimado. mas os alteos niveis de
sulfatos secunddrios encontrados nas particulas si

A0 uma o
explicagfio para este fato, principalmente ao se  considerar
ne altos niveis de umidade & de ambnia encontrados na drea.

As  concentractes  de oxona alcangam os niveis da RMSP  mas,
certament e, gles sho devidos a precursores esmitidos por
inddstrias. Vale & pens notar as altas concentragfes de
hidrogarbonetos medidos na drean, provavelmnents associadas
com as atividades da refinaria de petrdleo.

0 graves danos f ovegetagio constatsdos ns dren estiho  em
estudo, para se verificar oz principais agentes Titobtdgicos,
apesar  de qgue og dados jd disponfveis indicam os  Fluaoretos
(adlidos ® PAsOses) como  os  agentes mais proviveis,
auxiliados pelas  concentragdes extremamente altas e
part foulas em suspensio e pelos prodotos do processo
fotoguimica, cuja intensidade pode. ser avaliada pelas
uoncentracﬁe% de ozona.

O estudos futuros de gualidade do ar  nesta drea  deven
epfocar o comportamento das concentracdes de partftualas  em
suspensio, B medida gue se desenvolve o programa de
controle, avaliando os constituintes das partiocnlas que J#&
se  mostraram importantes e os poluentes realcionados com o
“smag” fotoguimico.
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6. PLANO DE CONTROLE DA POLUICAO DO AR

Regifio Metropolitana de SRo Paulo

Tetratdgiane  para reduzic as  concentrachBes ambientais de
part foulng  toebais  em suspensio (PTH e dideido de  enxbfre
S02) foram desenvolvidas pela CETESH, baseadas em medidas e
tecnologias razodveis de controle pars d&ress de  atendimento
ans  padrdes  de gqualidade do ar e nas melhores tecnologias
disponiveis de controle para dreas tidas como saturadas.

Uma  estratdeis especifica  parza . controle das  fontes de
inclmodos, vigsando winimizar . odores, rufde e outros
problemas de poluaicfo ambiental foi desenvolvida para  ser
aplicada em bternos de stividade permanente.

6.4.4. Processo Atual de Planejzmento

Para desenvalver as estratdgias necessdrias para reduzir e
conservar em nfveis seguros as concentracdes de PTS & 502
em Areas saturadas, um processo de planejamento integrado
foi fornmulade pela CETESLR, envolvendo duas espdcies de
atitudes de controles a opreventiva & 0 a corretiva, &)
primeira € realizads atravds de un Sistema de Licengas
tmplementado  em 1976 e & segunda por  estratdgias  de
atendimento aos padroes de qualidade do ar. '

Lima abordagem similar &

Inctmodos.

usnds  para o Controle de

« Estratdgia para Atendimento aos Padrdes de Qualidade para
PTS o e

Vdrias dreas foram classificadas como deg nflo atendimento
aos padrdes didrio e anual de PTS na RMSP. AS CRUSaS PRFA
R viaglaghes dos padries foram identificadas [
classificadas de acordo com sew potencial. Em dezembro de
1979, um  prograng de controle baseado principalimente na
aplicaeho das melhores tecnologias de  controle  foi
implantado. 08 1672 maiores emissores, responsdvels por 964
de todo material particulado emitido Py fontes
estaciondrias na regilo, Toram notificados pelan CETESRB
para, dentro de um perifodo de cinco a&Nos, adedquaren-$6 aos
requisitos formelados. Atuaimente, i despeito oa
persisténeia  das violagbes dos padrdes de PTS em toda =
direa, Jd  foram alcangados mais de 99% de cumprimento  do
programa de controle para as fontes estaciondrias. Estes
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fatos sugerem uma possivel infludncia das emigssfes de
veifculos no contexto da poluicho do ar e a necessidade de
uma nova abordasgem para o problems.

Estratdgia para Atendimento aos PadrBes de Qualidade para
502

0 problema de poluigio do ar por S02 & atribufvel
diretamente a dleos combustiveis com alteo teor de enxOfre
(ATEDY . Assim, w5 medidas de controle se concentram nos
processcs de combustBo industrial responsdveis por maie de
747 de toedo 502 emitido na BMSP. @ estratdgia fundamental
para  controlar a poluigho por 85072 estd baseadsa ra
exiglneia  de uso de tecnologia de controle que Timite as
emisstes de 502 w 20 kg por tonelada de dleo ATE queimadn.
Uma alternativa seris o uso de combustiveis com baixo teor
de enulifre (dleo combust fvel especial, com menos de 1% de
S Bm pPESO, gas  natural, biomassa  ou MESMO  ENerdgin
eldtrica). As 363 inddstrias gque possuem consumo anual de
dleo combust fvel superior a 509 t de ATE foram notiticadas
pela CETESRE, tendo-se iniciadao em janeiro de 41982 o
programa  de controle, com tdrmine em dezembro de 1985,
Atualmente, bl somente wuma frex de nAo  atendimento  ao
padriio de gunlidade do ar para 502 na RMSP.

Estratdgia para Reclamagles do Publico & o Controle de
IncOhmodos

Devido & auséncia de uma poliftica adequada de planejnment o
de useo do solo na RMSP, hd um grande ndmero de atividades
que  causam incmodos & populagio. A Fim de considerar
reclamnagfes da  comunidade contra  as fontes desse
incmodos, a  CETESHE desenvolven uman estratdaia para
classificar =as  fontes de acordo com 30 Sus localizagio,
populagio afetada, todicidade do poluente e npidmero  de
reclamacdes  registradas. MNos ditimos der anps, mais de
44,099 queixas Fforam registradas pela CF 3B atravds deste
programa, beneficiande mais de 8 milhdes de pessons. 0O
programa de controle de incOmodos atinge as  fontes de
rafde & wibragiRo, substfncias fétidas, gueimas =@ odu
aberto e fontes no convencionais de poluigio do ar.

Fiscalizagio de Fumsea Preta de Fontes Estaciondrias

A Ffumagan  preta que resulttan da combustio incompleta &m
fontes estaciondrias & controlada atravds de um  programa
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de wvigiltdncia permanente baseado em leituras de Escala de
Ringelmann . ' ' '

ge fontes mais reclamadas pela comunidade sio plotadas  em
o omapa @ sho estabelecidas rotas de vigillnocia a serem
percorridas periodicanente. Fontes com leitura da escala
maiores gque L opoden ser autuadas. Durante o inverno, i
procedimentos  sho intensificados pars svitar situagd
crifticas.

[

OperagRh inverno

Motivads pelwss condigbes meteoroldgicas desfavordveis R
disperaelo atmosfdrica  durante o iNnverno, a CETESE
descnvolvewn @ chamnada “Operacio Inverne”, que & iniciada
todos os anos en L de maio ¢ se estende atd 31 de agosto.

O maiores consumidores de dleo nas regides crfticas de
poluigio  do ar devem usar Oleo de baixo tear de  enxbire
(G <= 4%) @, para isso o Governo fornece o dleo necessdrio
para substituair o utilizade normainents, com alto teor de
enxdfre (8§ (= 55Xy, - B L

Nesse periodo, a  CETESH sumenta s vigildnocia sobre aos
gmpresas participantes ¢ gquando o sistemn de monitoramento
da gualidade do  ar mostra altas concentragoes de
poluentes, a CETESE solicita hs fontee situadas em  dreas
gm gque o padriio foi wltrapassado, para que melhorem o
desempenho  de  seus equipamentos e, 56 necessdrio, goe
reduzam sua produsio. '

Fuigéneias para Velculeos Movidos a Diesel

Gpesar das conguistas Feitas com o programa de controle de
particulados de fontes estaciondrias, como jd mencionado,
algumas estagtes de monitoramento da gqual idade do &y,
localizadas enm dreas nio industriais, apresentaram tambdm
vialaeBes do padrao pars esse poluente. Uma correlagfo
direta entre concentractes de material particulade e
mondxido de  carbono foi observada, o gue sugers  gue 0
trdfeso de velfoeulos & responsdvel por essas violaglhes.

Com base nesse fato ¢ considerando aue @ boa  manutengio
dos  vefeules & um fator impartante para A  redugho  da
“rumaca preta”,  w CETEER verifica a emissio de fumaga  ewm
viefeuine diesel atravéds de trés estratdgias diferentes, 2l

meguir relacionadas.

o=

a) Fuigneias para nibus Urbanos na Cidade de SHo Paulo

£ 1




f.1.8.

Somente os Onibus estlo inclufdos neste programa  de
“fumagd preta”  de escapamentos durante sun operacio
normal  nas ruas., Os Bnibus com a opacidade da fumaca,
medida pela Fscala de Ringelmann, acima do padriio legal
sfho notificados &, nos casos de reincid@neia, & imposta
uma mrita. .

by Certificagio de Onibus e Caminhiies em Uso

As  companhias de transporte tém sew suprimento de dleo
sub o gontrole do Conselho Nacional do Peirdleo - ONP.
Para poder comprar o combust {vel RECESSAr o, (]
proprietdrio da frota & solicitado pelo CHP @
apresentar um certificado do fndice de “Fumaga preta’”,
emitido pela aglncia estadual de meio ambiente. O
ensaio para certificagda consiste no wdt oda da
aceleragio livre (NBR &86%) ou, alternativamente, & m
ensaios a velocidade constanteg (NER 79272 e @ opacidade
do  escapamnento & medida com & Escala Ringelmann {MB¥E
GO14) .

Meste caso, 0 niveis de opacidade aceitos sRo o padrBo
No. & (49X para testes realizados abaixo de 590% m de
altitude ou  guando a frota de velculos & ubtilizada
somente no centro wahano {(todas as altitudes); & G N
3 (&%) para textes feitos acima de 5902 m de altitade,
o Frotas com circulagho irrestrita..

Gy Programa de dato-Fiscalizxagho

Fete & um programa gue prevd a auto-fiscalizasie pelas
empresas  de fransporte. B ode menor custo, 8 gue o
trabalho & fFeito sem a presenci do agente do  governo.
Ow  limites de “fumaga preta” sfo os  mesmos descoritos
acima., Atualmente sute  programna vem sendo candazido
AREnns pela Compaunhia Municipal de Transportes
Colet ivos ~ CHMTE, durants a “Operagio Inverno™.

Prosseguimento do Programa de Controle da Gualidade do Ar

Q processo & as tarefas gque dario continuidade @
planejamento  da  gualidade do ar apds dezembro  de 1985
incluem o chamade “Programa de Contrale da Poluigio do  aAr

Fase 117, onde uma estratdgia de controle de vigilfneia
cont fnua  sstd sendo  proposta, Juntamente com  outras
medidas, para garantir a manutengio dos niveis de controle
alcangado, bem como o necesssrio crescimenteo industrial da
reging.

O  estudos de carscterizacio de aerossdis, baseados em
madelos de receptor, devero ser desenvolvidos, a Fim de

£ &
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s estabelecer as novas metas pars PTG,

Controle de Emissio para Motores e Vefeulos Neovos

Com relagio ao controle da emiscslo de O, © HC, NoOox e
“fumaca  preta’”  para motores e veilculos MOVOS, i
institulfdo em todo territdrio nacional, apds  proposicio
conjunta  da CETESE ¢ da SFMA, o Programa de Controle da
PoluicBo  do Ar por Velculos Automotores - PROCONVE. Feate
Programa, aprovado - pelo CONAMA em 946/95/84, estabelece oo
limites de emissiio para todos os motores e velculos  noves
comercializades noe pafls, bem como as regrac bisicas PR A
sen atendinento. : SRR ST

fAs Tabelas X1 e XI1 mostram um resumo das principais
exigéncias para veleulos leves e pesados, respectivamente .




Tabela XI - PROCOMUE - Velculos Leves

! DATA DE PU- . RELATURTO SEKESTRAL DE VALORES TIPICOS - €O, HE, NOw, ALDEIDOS

i BLICAERO . PARTICIPACAO DA SEMA MOS TESTES DE COMBUSTIVEL ALTERNATIVO

' AUTORTZACRO ESPECIAL PARA TESTES NA RUA

: . RELATORIOS HEMSAIS CON 05 DADOS DE VENDA, POR CONFIGURALRO

1 eisei/87 . INFORMACOES MOS MANUAIS-CO(N.L.), FULIGEM, INFLUENCIA DE ALTITUDE
| 81/47/87 . RELATORIO SEMESTRAL DE VALORES TIPICOS - ENIGSAO EVAPORATIVA

| Bi/1e/87 . PROPAGANDA COM INFORHACUES SO0BRE & CONFORMIDADE COH O PROCOMVE

1 eisei/a8 . EMISSA0 NULA DE GASES DE CARTER - TODOS

d . LICENCA DA SEMA OBRIGATURIA PARA PROTUTIPOS

! . CERTIFICACRO ORRIGATORIA DE PRODUCAO E DE PEGAS DE REPOSICRO £

: RELATORIOS SEMESTRAIS DAS MEDIAG E DESVIOS-PADROES DAS

: EMISSOES 508 CONTROLE

: . DESTAGHE NOS MANUAIS E EN ADESIVOS FARA 05 CUIDADGS DE HANUTENCRO
i . LACRE MO CARBURADOR, BOWBA INJETORA, ETC.

i @1/86/88 . NOVOS LANCAKENTOS DE VETCULOS LEVES: 00 = 247 HC = 2,4;

i Niw = 2.8 a/kms €O (H.L.) = 3

i Msi2/e8 . PROPOSTA DA GEMA PARA LINITES DE ALDEIDOS E OUTROS CONPOSTOS ORGANICOS
1 01/81/89 . 507 DA PRODUCRO DE AUTOMOVEIS @ CG = 245 HC = 2,15 M0x = 2,8 9/kn;
i Cé (ML) = 3

i

P oi/01s99 . 1687 DA PRODUCAC DE AUTOHOVEIS: CO = 24; HL = 2,43 NOw = 2,8 g/km;
H CO L) = 3

d . EMISSAD EVAPORATIVA - TODOS: 6,% a/ENGAID

P elsed/92 . VEICULOS LEVES WRO DERIVADOS DE AUTONOVEIS: €O = 245 HE = 2,1;

: NOw = 2,0 afkmy CO (ML) = %

g . AUTOMOVEIS E DERIVADOS: CO = 23 HE = 1,27 M0x = 1,4 g/km;

' CO {M.L.) = 2,58 - DURABILIDADE

i eL/e1/97 . VETCULOS LEVES: €0 = 2,95 HC = 9,33 H0x = 9,4 o/km; 00 (ML) = 4,30

. CHP DEVERA ESPECIFICAR £ FISCALIZAR ALCOOL E GASOLINA SEM CHUNBO

i
I
|
I



Tabela XIT ~ PROCOWVE - Velculus Pesados

DATA DE PU- . RELATORIOS SENESTRAIS DE VALORES TIPICOS DE FULIBEM
BLICACAO . PARTICIPACEO DA SEMA NOS TESTES DE EﬂﬁBUSTfUEIS ALTERNATIVOS - AUTQRIZﬁCﬁD
... .. ESPECIAL PARA TESTES NA RUA '
. RELATORIOS HENSAIS COM 05 DADOS DE VENDA POR EONEIEURAC%O

04704787 .. INFORMACDES NOS MAMUAIS - CO (M.L.); FULIGEM; INFLUENCIA DE ALTITUDE -
01/19/87 . ONIBUS URBANDS - FUMACAS k = 2,5 - DURABILIDADE - -~ - -
. CERTIFICACAO OBRIGATORIA D& PRODUCRO E DE PECAS DE REPOSICRO £ RELATORIOS
.- SEMESTRAIS DAS MEDIAS E DESVIOS-PADRRC DAS EMISSUES G508 CONTROLE '
« :PROPAGRNDA GOl INFORKACDES S0BRE A CONFORMIDADE £OM O PRGDONVE

"

N/ |  1;PR0P0STﬁ SEMA PARA PRAZOS DE CONTROLE DO GAS DO CARTER .
S - NP DEFINIRA CEQNQGRﬂHﬁ PARA REDUZIR ¢ TEOR DE ENXDFRE NO GLEO DIESE.
- PARA 8,7 HAL
61/91/88 _;:EHISSﬁG NUL# DE GASES DO CARTER PARA ONIBUS UREANOS

':RELQTGRIOS SEMESTRAIS DE VALORES TIPICOS DE CO, HE Hox & RLDEIDGS (DIESEL)
- __hiLIEEHEﬁ BA BEMA B GBEIGQTGRIQ PARA PROTETIFOS.
" -DESTARUE NﬁS HANUISTS £ EX ADESTIVOS PARR OS CUIDADOS COK A HﬁﬂﬂTENﬁﬁﬂ
W 'LACRE N0 CARBURADOR, BOHBA TMJETORA, ETC.
3i/12/88 _’y“PRGPOSTﬁ SEHA PARA LINITES DE CO, HC, NOx, ALDEIDOS E OUTROS COHPOSTOS
o - ORGAWICOS (6TT¢ € DIESEL) E CROMOGRAKA DE INPLANTACEO DE & =.2,0 (FUMACA)
" PARA TUDOS 05 MOTORES DIESEL

Bi/0i/8% . ENIS5H0 NULA DE GASES DO CARTER PARA WOTORES OTTO
« HOTORES DIESEL - FUWADA: & =
- RELATORIO SEHESTRAL DE VALORES TIPICOS DE GO, KT, MOx, ALDEIDOS (0TTO)

4%



G.2.

Area de CubatBo

A deteriorada gqualidade do ar existente na  atmosfera de
CubatZio & resultante principalmente das falta de controle de
um  coanglomerado, incluinda alguns tipos de inddstrias que
possuen o maior potencial de emissio de poluentes do ae J&
registrado.

Fara Tidar com este problema, faib inicialmente necesssrio
estabelecer prioridades de controle e, em seguida, Pmpor o
prderio controle para as fontes prioritdrios de poluigBo do
il Assim, EmomE o primeira Fase, gfetuon-ae levantamentos
industriais detalhados, foram examinadas as condigdes locais
@ informagdes histdricas & relevantes sobre AE
caracterlsticas nat ivas da  regido  Foram levadas & m
consideragio. Esgas  circunstdnciag  levaram & seleglo  dos
Principais objetivos de controle, colocados em uma lista de
prioridades de fontes de poluigho do ar. fAosegunda Fase foli
caracterizada por  duas formas diferentes de  controle: =
imposicdo de padrdes & vso gbhrigatdrio de equipamento  de
controle baseado na melhor tecnoliogia disponivel.

A Tabela XIIT 2 seguir, ilustra alguns dos  padribes de
emissio a serem seguidos em Cubatio.

Para as fTontes com exiglbnciag para controlar suns emissoes
com  base na melhor tecnolegia disponivel, A inddstria
Precisa inicialments submeter seu plano de controle &
CETESRB, incluindo #n redugio de emissio para 4 &
AP OVAE RO .

O controle ds emisstes fugitivas ¢ a opacidade permitida
das plumas estio sendo estudados.

5

e agbes de controte desenvolvidas pela CETESE na regifio de
CubatBo estio busesdsas na legisltagio ambiental do  Estado,
onde a exigénocin de registro para posterior obtengd de
L.icenga de  Fuancionamento  parsa atividades industriais
existentes aparece como  dma Forte  aliada das agHes
carretivas, J& gue els considers fora da lei a operagao de
fontes poluentes existentes sem eguipamentos adeguados de
controle el pmluicﬁm do ar. fAs  ticengams preventivas
{instalagio € funcionamento) para ampliagfes &/ 00 noves
enpreendimentos, por outro Tado, evitam ©o aumentoe de
poluigio potencial das  fontes =xistentes, At awd e
guaisquer modificagoes.,

Mg mesno tempo, enguanto a estratdgia de controle vai sendo
gerenciada, estd em plenn operacio um Plano parn  Episddios
Agudos  de Poluigho do Ar, visando preveniyr € minimizar  0s
efeitos de situagles agudas de poluigio do ar. 0 cerne deste
plang & o acompanhamento continuo das concentragtes hordrias
dos poluente regulamentados & pardmetros meteoroldgicos

medidos nas trfs estaghes telendtricas da dres.

S



Tabela  XIII - Padrbes de emissio para processos industrizis de CubatBo

- - PADRRO DE EMISSHRY

POLUENTE
. “(valpres tlpicas)

Haterial Particulado 79 mg/Nm3 {base seca)

Fluoretos Totais (1) @,10 kgF st P205 {alimentado no processo)

Flupretos Totais (2) 2,83 kaf 7/t P205 (2limentado no processo)

i fmbnea Total (3) ¢,82 ka/t (altura da chaainé=i,3 a)

xidos de Mitrogbnio (4) 250 ppm

1
i
1
1
1
1
1
[}
'
1
]
T
1
1
£
3
1
t
1
1
]
i
t
¥
)
i

{1} Super-fosfato triplo e dcido fosfdrico (processo Umido)

{2} Unidades de fosfato de ambneo (DAP) e de fosfato mono-amdneo (HAP)

{3) Unidades de fertilizantes granulades, nitrocdicio, sulfato de
awbnen,DAP HAP B : o .

(4) Unidade de dcido nitrico de mfdiz » alta pressio
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&} loglstica da estratdgia descrita  acima inclue dois
projetos  associados  entre sit Apoio Téonico e Fducaeho
Ambiental/ Participasio Comunitdria. O primeiro reune estudos
relacionados com a pesguisa & oa tecnologia, incluindo
aspectos toxicoldasicos, qualidade do ar, desempenho  da
meteorologia local ¢ dispersiBo de poluesntes na atmosfera. ©
segundo projeto estd ligado A informagio e organizagfa da
cominidade para permitir um acompanhamento pdblico das aclBes
de governo e da resposts da inddstria be necessidades de
controle ambiental.

Finalmente, deve ser mencionado gue, desde o infecio do
plana, A comanidade local estd muito preccupada com dois
ftenss

A garantisn de opersgio apropriada e manutencio adeguads
dos  futureos egquipamentos de controle da poluiclo do  ar,
para evitar a volta da situag@io atual em futuwro prddimos o

A prevengio de risco R vida & aoc ambiente local devide @
acidentes envolvendo produtos perigosos.
A primgira reclamzciio estd sendo atendida porauve € am Ttem
obrigatdrio do plane de controle de cada itnddstria. Um plano
com uma andlise de risco, sun caracterizacio ¢ minimizacio,
estd  sendo desenvolvido pela CETESR  para implementagiio
futura. '

(S
W f.)



7. INDICES DE QUALIDADE DO AR

A CETESB divulaga diariamente pela imprensa um Boletim Didrio
de  Qualidade do Ar, utilizando & estrutura  do indice de
qualidade do  ar, conforme descrito no item 4.3. deste
relatdria. Complementando o Boletim & divalgada  tambdm  uma
previsido meteoroldgica para dispersfio dos poluentes para as 24
horas seguintes.

Utilimando essas informagdes didrias, & fornecida ,para cada
estaciio da rede automdtica ,a gualidade do ar definida em
termos  do imdice de gqualidade do ar para cada poluent e, &M
forma grifica.

Para o ano de 1985, 30 apresentados os Indices didrios de
gqual idade do ar para cada poluente medido na estacio.

Para efeito de avaliagio da evolugio da gualidade ao longo dos
anos & apresentado também para cada estacho  um grafico
mostrando em  base mensal a porcentagem de diag acima dos

Padrdes de Qualidade do Ar, cobrinde o perfodo 1981 a 198%.

Fesumindo as informacdes contidas nos graficos, para o ano de
19285 na Tabela XIV onde consta o ndmero de dias por faixa de
qualidade para cada estagho.

Como  forma de caracterizar os fatores meteoroldgicos que
influenciaram os findices de qualidade do ar & apresentado
tambdm um resumo meteoroldgico onde consta 2 caracterizaclo
meteoroldgica do  ane  em termos de condigBes de  ventilaglo
{Tabela XV), frequéncia de inversdes tdrmicas (Tabela XVI) e
intensidade de chuvas {(Tabela XVII). 0O ano & caracterizado
também pelo ndmero de dias desfavordveis para dispers
poluentes (Tabela XVIITID).




ESTACAO @1 - PARQUE D. PEDRO II

LAl T 28080
Fargue Do FPedro T1, 349
Centro ~ 5850 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS ¢ Diduwido de Enswofre, Poeira em  Suapens:
Guidos de WNitrogénio, Mondeido de  Carbono, Hidrocarbonet os,
VRO E, Umidade Belat iva, Temperatara, Rireghio ¢ VYelocidade do
Vento.

TIPO DE ESTACHO ¢ Situada no Vale do Rio Tamandusted, prodsima ®
i terminml de  Anibus  urbancs & corredores  de  trdfege  com
viloulos pesados. Regilo comercial, residencial & industrial.,




INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 51px100 DF ENXOFRE

e 1985
ESTACAO*  paralE DOM PECRO
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN  JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa  estagho amostradora nfo registrou problemas na qualidade do
B, devido a este  poluente. ITsswo pode ser observado na
distribui¢io do Indice de Qualidade do Ar  ao  longo  do ana,
apresentado  a seguir, € na concentracio méddia aritmdtica  anual
observada  que foi de 41 ugs/m3, abaixo, portanto, do Padriio de
Qualidade do Ar anual para esse poluente (80 ug/mi .

DISTRIBUIGHO DO ITNDICE
Qualidade Freguéncia (diag) Porcentagem

Hon 319 ; 94,2
Aeeitdvel 39 ” g,8

5%



INDICE DE QUALIDADE DO AR
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PARAMETRO * orp1ra £M SUSPENSAC

: 1985
ESTAGAO® oagolE 0OM PEDRG

JAN FEV MAR . ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV CEZ

Com relagho a poeira em suspensio, o Indice de Gualidade do  ar
associado a esse poluente se manteve predominantemente nas faixas
de  Aceitdvel & Inadequada, sendo gue Fforam  registradas 16
ultrapassagens do Padrfio de Qualidade do Ar & a nddia geondtrica
anunl  observada nessa estagdo foi de 122 ug/m3, acima do Padrdo
de Gualidade do Ar anual (89 ug/md). '

DISTRIBUICAC DO INDICE
CGualidgade Frequéncia (dias) Porcentagem
Boa 7é ' 23,6

Aeeitdvel R G
Inadeqguaca ié . , 5, @

Oé



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * yoNOXIDD DE CARBONG

= 1985
ESTACAQ * parclLE OOM FEDRD
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Com relaglo ao pardmetro Mondxido de Carbono, essn  estaglo
apresentou qual idade do s Inadeguads predominantemente durante o
inverno, sendo observadas B ultrapassagens do Padriio de Qualidade
do Ar para mddias de # horas.

DISTRIBUIEAD DO INDICE

Guad i dade Frequéncia {dias) Porcentagem
Boa 318 8y, 7
Aceitdvel a8 84,0
Inadeguada 8 2,3



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO ¢ gy 1985
ESTACRQ: PARGUE OOM PEDRD
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JAN FEV MAR ABR MAIl JUN JUL AGO0 SET ©OUT NOV DEZ

Com relacio ao pardmetro Ozonwn, essa estaclo apresenton em 4
dias qualidade do oar M, sendo aue o Padrdio de Qualidade do Ar
hordrio foi wltrapassado 31 veres durante o ano.

DISTRIBULIGAS DO INDICE
Aualidade Freguédnecia (dias) Porcentagem
3 oa 2aR G4, 4
Aceitdvel : 97 : el

Inadeguacha 27 ra
Mt 4 i,

e
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ESTACAO PARRUE D,PEDRO II

EVOLUCAO TEMPORAL DA QUALIDADE DO AR
/ do fempo ew que a qualidade do ar excedeu o5 padroes
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ESTACAO @2 ~ SANTANA

LOCALTZatHAo
Fargque de Material asrondutico
fAva. BSantos Dumont . 191%
CBantana ~ SRo Paulo

=

AN

PARAMETROS - MEDIDOS = Didwido de Epnxofre, Poesira emn Buspensho,
Pireeiko & Yelocidade do 'Vento.

Ohet Durante 198%, devido a problemas tdenicas, nflo houve medigho
do pardmetiro Posira em Suspensio.. o : :

TIPO DE ESTACRO = Situado em dren militar, regiio residencial &
% 6 m influéncia | imediata de trdfego, Sudeito i@ alguma
interferéncin do agroporto da base adrea prdvime ao local.



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO : [roxIpp DF ENKOFRE

) 1985
ESTAGAO :

SANTANA
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JAN FEV MAR ABR MAI ouT NOV

DEZ

Essa  estag@o amostradora nio registrou problemas na gualidade do
@l devido a  este poluente. iss0  pode ser  observado na
distribuigio do Indice de Qualidade do Ar, que apresentamos @
wseguir, e na concentraciao mddia aritmdt ica anual que foi de 17
wgsm3,  abmixo, portanto, do Padrio de Qualidade do Ar anuanl

Para
ease poluente (80 ugfmﬂ)n

DISTRIBUIGAO DO INDICE

Qualidade Frequéncia (diag) Parcentagem

Bon 347 100.,0

61
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ESTACHO @3 - MOOCA

LOCAL TZACHD
Administragio Regional da Modeca ¢ Centro Educacional
@ FEaportivo Municipal
Rua Bresser, #.344
Modoa ~ %8o Paulo

> X
= [T

PARAMETROS MEDIDOS * Diduido de Ensofre, Poeira em Buapensho,
Mondxido  de  Carbong, Ouidos de Mitrognio, Oicnma, Diregao
Velocidade do Yento.

TIPO DE ESTACAO = Situado em  um  centro  esportivo, & nas
Pprozimidades de um corredor de trdafego (Badial Lestel.

&3



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 51100 DE eNKOFRE
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NCV DEZ

Essa estagho amostradora nfo registrou problemas na qualidade do
A devido 'a este poluente. issn pode ser observado VR
distribui¢io do Indicg de Qualidade do Ar, gue apresentamos =«
seguir, & na mddia anual observada que foi de §9 ugsm3,  abaixo,
portanto, do  Padrdo de @ualidade do Ar anuanl pars esse pouluent e
(89 ug/mdd .

DESTRIBUIGAD DO TNDIOE
Qutal idade Freqguéncia (diasg) Porcentagem

Boa 318 PO, R
Aeeitdvel 16 4,8

4




INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * opr1Ra £M SUSPENSAC

) 1985
ESTAGAO oA
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50

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Nesta estacho, devido a problemas tdenicos, o parfmetra Pocira em
suspensao Foi- monitorado predominantemente no inverno, sendo gque,
nesse  periodo, Por m2e veRes, o padrio de gualidade didrio foi
uktrapassado. A média geomdtrica anual observada  fFoi de 1596
ugsmeE, acima, portanto, do FPadrio de Qualidade do &r anual para
gsse poluente (80 ug/m3).

RDISTRIBULGCAD DO INDICE
Qualidade Freguédneia (dias) Porcentagem
Hos 5 4,0

Aoceitdvel 4 78,8
Inadeguads P 17,8

68



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO* \onoxano pe caREONG
ESTAGAO "

1985

apresenton problemas de qualidade do ar durante G ano.

DISTRIBULICHRO DO INDICE

Qualidade Fregu@ncia (diaﬁ)- Porcentagem
Boa - 298 94,3

Aceitdvel bt} Q.7

& (‘.5
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JAN FEV MAR ABR MA| JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
CZom rela&ﬁm @ pmrﬁmﬁtrm Mondxido de Carbono, essa estaclo nio




INDICE DE QUALIDADE DO AR

ESTAGAO: A 1985
500 I [ : | | ‘ ]
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN

Com relagho a0 parimetro Oxona,

dias qualidade do ar M&, wendo

Gque por

JUL

cessa estacho apresentou em 19

43 veres foi ultrapassado

o Padriio de Qualidade do Ar hordrio durante o ano.

DISTRIBUICAD DO INDICE

gualidade Frequlnecia (dias)
Boa 198
Aceitdvel 130
Inadequada =8

'

Porcentagem

47 7
39,3
8,5

4,5
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ESTACAO 04 - CAMBUCI

TV COMaR

LOCal. EZaino
(Comando Adreon Regional)

Aav. e Pedro I, 1909
Cambuei ~ SHo Paulo

PARAMETROS MEDIDOS = Didmide de FEnuofre & Posira em Suspensao

TIPO DE ESTACAO
ole trdfean de
residencial.

H Situmda em dres militar, sofrendo

inFludneia

veilculos peaandos. Fes ey i e predominantenent e

&Y
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO ¢ 31au1rs oF
ESTACAO* gt
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Eesa estaeldo amostradora nio registron prablemas de gualidade do
i devido @ estes poluente, I'sso pode ser observado M
distribui¢io do Indice de Qualidade do Ar . que apresentamos ®
seguir, ¢ na concentragio nddia aritmdticn anual observada que
foi de 50 ugrm3, abaixo, portanto, do Padriio de GQualidade ar
anual para esse poluente (89 ugs /m3y .

oo

DISTRIBULGAO DO INDICE

Sual idade Freguéneis (diang) Porcentagem
Bow
Aceitdvel

342

4%

88, 6
1i,4

/@



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * prr1RA EM SLSFENGAD

- 1985
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JAN FEV MAR ABR MAIl JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

No perlodo monitorado o Padrio de Qualidade do Ar didrio, foi
nltrapassado 26 vezes sendo que em 1 dia foi atingido o nivel de
qualidade MA. A média geométrica anual observada nessa estaciho
Foi de 134 ug/m3, acima do Padrfo de Qualidade anual para esse
poluente (80 ug/m3a) . : '

DISTRIBUICﬁQ DO INDICE

Qual idade ‘ Fregquéncia (dias) Porcentagem
Boa i9 8,4
dceitdvel 182 0o, R
Inadequada P 14,9
M 4 @, 4

i
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ESTACAO 05 ~ IBIRAPUERA

LOCAL T ZAGMA0
Pargue Ihirapuera, 1.%9859% (setor 290
Prduaime B Av. IV Centendrio

xxxxx

Thirapusra — Hag Pauwlo

PARAMETROS MEDIDOS : Didxido de Ensofre, Poelra em GG e SR,
DiregAo ¢ Velooidade do Yento.

TIPO DE ESTAGCRO & HSituada &m um parqgue pulblico, em #@ren
residencial o



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * nrnvtpp oE EnioFRe
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV CEZ

Essa  estacio asamostradora nSo Fegistron probliemas na qualidade do
“r devido @ este polugnte. Isec pode ser observado &
digstribui¢ioc do Indice de Qualidade do Ar . que  apresentamos @
seguir, & na concentraglo mddia aritmética anual observada gque
Foi de 44 ug/m3, abaixo, portanto, do Padrio de dualidade do ar
anual para esse poluente (89 ug/m3) .

DISTRIBUILGAD DO INDIGE
Gualidade Freagu@neia (dias) Forcentagem

Boa 339 . 109.¢



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * prr1pa Bv SUSPENSAC
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ourt NOV DEZ

Qeorreram 10 ultrapassagens do Padrio de Qualidade didrio, senda
que em S dias a gualidade Md foi atingida. A concentracio média
geométrica anual observada foi igual a 129 e smd, acima do Padrio
Gual idade do Ar anual para esse poluente (89 ug/m3).
DISTRIBUICAO DO INDICE
Qual idade Frequncia (dias) Porcentagem

Boa 44 C13,.3

fceitdvel 250 ' 84,8
Inadequada 19 Biym

Mt bl ' i 6



(NOS BT THYMAT NOSHEFHYNAD

INOSUTTHUNAL]

:-u-_---

78 | &b

HOSHE IHIRAGHOSHI BT

LS

530dped 50 NapagNa Je op apepIyenh © anb Wa 0dwa} Op Y

HY O Z0HTITHND YO THHOMMEL OWONTONT

WANWEIAT 00415

a

Ll

it
Bt
il

1o

ik

Bl
B8

86
gLl

74



PARAMETROS MEDIDOS
Durant e

4l
dley parfmetro Posirs em Suspens

(oo

TIPO DE

Fesidencial

ESTACAO

eoola
R

MNossn

rry nr Faynipprg STy Wi
TR NS ESHERCHD LB

O TEC A

06 ~ NOSSA SENHORA DO O H

LOCaL T EaLAD
de do

i waa
S d

A anha
do O

da Vila Portuagues:s
do famaral .

Senhora - BEo Paulo

R

i

==
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SASENHORA 90 © Z
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v wimsir? 2 F¢

ESTACHAO =
@

1985, devido

]

comercianl.

. Dideido

Localizads

de Enwofre & Foeira
shilemas tdonicos,
3 4:"1 [

Em Suspensio.
C®

A o med i g

emoum bairro perifdrico.  NegifAo
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INDICE DE. QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * q10y100 oE EnvoeRe
ESTACAO " npmsa senaRA 00 O
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL ~ AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estacio amostradora nio registeou problemas na gualidade do
i devido w este poluente. Ilssa pode ser observado e
distribuigio do Indice de @ualidade do Ar,  que apresentanos A
seguir, & na méddiz aritmdtica anual observada gue  Foi de &
ngsmd, abaixe, portanto, do Padric de Qualidade do &r anual PRI R
gsse poluente (89 ug/md) .

DISTRIBULICAG DO INDICK
Aualidade Frequéncia {(dias) Porcentagem

Boa 329 o Lee.9

78
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ESTACAO @7 - SHO CAETANO DO 8UL

LOCAL LT ZAG ™0 , _
Praga Ttdlia, 01 -~ RBairro da Fundagio

\\\\\

B0 Ceetano do Sul - S%o Paulo

R.AQUIDABA

Aw
/-

L L)
Ay
/r In II‘F 7/\5 A

t

PARAMETROS MEDIDOS = Didwido de Enwofre, Poeira em Suspensao,
Velocidade & Diregiho do Ventao. S

TIPO DE ESTACAD * Localizada em uma regifio industrialirada do
AR, sofrendo tanbdm influéneias de trdfego. i



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 5r1ov1po OF ENXOFRE
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO - SET ouT NOV DEZ

Essn estagho amostradora nfo registrou problemas na qual idade do
@i devido a este poluente. Isso pode ser observado na
distribuighio do Indice de Qualidade do Ar, que apresentamnog @
sEgUir, e na concentraglio mddia aritmdtica anual observada gque
foi de 4% wg/m3d, abaixo, portanto, do Padriio de Qualidade do Ar
anual para esse poluente (BG ug/md) .

DISTRIBUIGAO DO INDIGE
Qual idade Freguénecia (dias) Porcentagem

Boa 304 | 95 L &
Aceitdvel : 14 4 ;4
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * oor1ra £M sUsPENSAD 1985
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Ocorreram 54 ultrapassagens do Padriaoe de Gualidade didrio, sendo
gue  em trés delas a gualidade MA foi atingida. A& concentragio
media geomdtrica anual observads foi igual a 184 uglmd, muito
acima  do Padrdio de Qualidade di Ar anual para esse poluente (8O
wa s madd .

DISTRIBUIGHAD DO INDICE
'Gualidade Frequéneia (dias) Porcentagen
Hon 3 1.4
peeitdvel R . P

Inadeguada S9i 18,14
M 3 i,

gz
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ESTACAO &, CAETANO DO SUI

EVOLUCAD TEMPORAL DA QUALIDADE DO AR
4 do tempo em que a qualidade do ar excedeu o5 padroes
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ESTACAO 08 -~ CONGONHAS

LoCAL TZaiA0
Facola Huonicipal “Prof. J.0. da Silva Borges”
Alameda dos Tupiniguins, L3571
Congonhas ~ 5Ro Paulo

PARAMETROS MEDIDOS ¢ Diduido de Enmofre, Pogira em Suapensio,
Guidos de Nitrogénio, Mondmido de Carbong & Ozona.

TIPD DE ESTACAO = local izada em ums regiido residencial  prdcing

ao Aasroporto  de Congonhas ¢ sofrendo infl uneia de corredor  de
trdfego (Av. dos Bandeirantes).

4



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
ESTACAOQ:
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Essa estagho anostradors nio

registrou problemas na qualidade o
@i devido =

este poluente., Isso pode ser observado I
distribuicio do Indice de Qualidade do ar, Que apresentamos @

HeEgir, 3
foi de 43
anual para

na concentracao mddia aritmdtica anual observada
uagsms, abaivo, portant o,
gsse paluente (8¢ wg/ma) .

Qe
do Padriio de Qualidade do Ar

RISTRIBUICGAO DO INDICE

Qual idade Frequéneia (dias) Porcentagem

Boaa
Aceitdvel

395

7
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * o sx106 0F CAREONG

N _ 1985
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JAN FEV MAR ABR MA| JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Com  relaglo ao parfmetro Mondxido de Carbono, essa  estagad
apresentou 7 ultrapassagens do Padrfo de Qualtidade do Ar  para
mEdias de 8 horas.
DISTRIBUIGHAD DO INDICE
Gual idade Frequéncia {dias) Farcentagem

Boa iav 44 .8

pseeitdvel X I
Iinadeguada ra : i



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 70
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Com relaglo pardmetrog Omona,

gqual idade do a
Padriio de Qual

Quali

Boa
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Inade
Mt

MAR

M,
idade

dade

davel
uadda

ABR MAI JUN

sendo que,

JUL AGO SET ouT NOV DEZ

a

essa estagfo apresentou, em 2 dias,

par 9 veres, foi ultrapassado o

do ar hordrio durante o ano.

DISTRIBUIGAD DO INDICE

Frequéncia
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A
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g

(dias) Forcentagem

.....



ANOSUTTHUMATANOSUTTHYMANHO YL PHYNACANOSUT PHUHAINO SUC T RUNAT

7S @S]

Sa0dped SO NapadXa de op apepr[enh © anh WA 0dWa) 0p ¥
HY OO ZAVQITYND YO THHOLKAL YINTOAT
‘SHHNODNOD 0HIY]SH

a1

aa



ESTACARO @9 - LaPA

LoUal LR aimo
Unidade de Depdsito e OFicina “AR-LAY
Aav. Embaixador Macedo Sonrves, 7.9959
Lapa — S&Ho Paulo

gIO TIETE

Poesira em Suspens

PARAMETROS HEﬁIDOS 85 Diduido de Ensofre
A do Vento.

duidos de Nitrogénio, VYelocidade & Direg

TIPQO DE ESTACHO = Localizada em uma regido industeial, sofrendo
influéncia de corredor de trdfego Marginal do Ric Tietds. '




INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * nrovinn DE eNXOFRE

- 1985
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGOC SET ouT NOV DEZ

Feea estagac amostradora nio registrou problemas na gualidade do
wir devido n este poluente. Tsao pode ser observado N
distribuigao do Indiece de Qualidade do Ar, gque apresentamos @
segrir, & npa concentragio mddia aritandtica anual observads  gue
Foi de 37 wg/m3, abaixo, portanto, do Padrio de Qualidade do &
anual pars esgse poluente (B uy m3).

DISTRIBUILGAG DO INDICE
Qual idade Freogancia (diasg) Porcentagem

Boan 337 P6,9
preitdvel 14 4,49

- e




INDICE DE QUALIDADE DO AR
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Jeorreram 22 wltrapaso:
sEndo que  em yma de

PARAMETRO * ooprra £M SUSPENSAD
ESTACAO: | apa

1985

=
(@

PESS I M A

JAN FEV MAR ABR MAI JUN . JUL AGO SET ouT NOV DEZ

ng do Padrio de Gualidade do & didrio,
As A gualidade ML Foi atingida. A

concentragio wdédia geomdtrica anual observada foi jgual a 45D

ugsmE, o muito acimz do Padrio de Quelidade

doy Ay anual parsn esse

poluente (HO ug m3) .

DISTRIBUIGHEO DO INDICE
Gualidade Fregufme is (diag) Porcentagem
Hon 44 17,@
foeitdvel 1 a8 69,7

Inadeguads 314 18,9
M i @, 49

a0




INDICE DE QUALIDADE DO AR

- 1985
ESTA CAO : LAFA

CJAN  FEV  MAR ABR MAl 4 L AGO

500 | ID , I '
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M |4
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oo [l U‘W A E Dy TR WMEMAL\'M\L AL
B A A A L

Com relagho ao par@metro Ozona, esss est agho apresentou em 9 dias
qualidade do oar Md, sendo que por 49 veres foli ulirapassade o
Padrio de Qualidade do A hordric durante o ano. .

DISTRIBULCAO DO INDICE

Qualidade Fregu®ncia {(dias) Porcentagemn
Bon pelv Ry HOL4
Aceitdvel 193 29,38
Inadequada 3i 8.8
Ml . 9 2.8




ESTACAO LAPA
BUOLUCKO TENPORAL DA QUALIDADE DO AR

S5

B4

dade do ar excedeu o5 padroes

I

83

82

4 do tempo em que a gual
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ESTACAO 10 -~ CERQUEIRA CESAR

LGl T Za0s0
Faculdade de Sadde Pablicw — U&F
Av. . Arnaldo, 7N
Cergueira Cesar - 880 Padlo

PARAMETROS MEDIDOS = Didxido de Enxofre, Posira em Suspensio,
Jwidos de Nitrmgénig ¢ Mondmido de Carbono.

Dhed Durante 1985, devide a problemss téonicos, nio houve medigfa ;
o parfmetro Posira em Suspensio.

TIPO DE ESTACRO ® localizada em uma dren residencial, sofrepndo
influéncia de corredor de trdfego lento {(Av. Dr. Gronaldod.

4 4



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 51oxTo0 OF ENXOFRE
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AGO SET ouT NOV DEZ

JAN FEV MAR

Fesa etagdo amostradora nfo registrou problemas na qualidade do
ar devido = este poluente. Teso pode ser observado M#
distribui¢iio do Indice de Qualidade do Ar, gque apresentamos @
Geguir, e na concentragio mddia aritmética anual observada que
foi de 33 ua/m3, abaixo, portanteo, do Padriio de Qualidade do ar
anual para esse poluente (80 ug/md) .

RDISTRIBUICAQ DO INDICE

Aualidade Frequ@necia (dias) Porcentagem

Boa
ficeitdvel

340 Qr 7

@ L

W]



INDICE DE QUALIDADE DO AR
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400

300

200

100 }

50 |

PARAMETRO * yrox100 OF CAREOND 1985

ESTACAO ' prralrTRA CESAR

T T T ] 1
cRITIGC A
> ESS I M A
M | A
NoARD Hle vuialD (A
. maﬂ i |
o CIEE AR g bIn |
qukag [B (i)hﬁg LN w }jﬁv b f‘$1rWT v

ABR MAl JUN JUL AGO SET ocuT NOV DEZ

Com relagho ap parfmetro Mondxido de Carbono, essn esstagho
apresentou, durante {1 dia, gualidade do ar M3 &, por 31 veses,
Fai ywitrapassado o padriio de qualidade de 8 horas.

DISTRIBUICHAD DO INDICE

aualidade Frwqu@ncia'(diaﬁ) Porcentagem
Boa 1473 42,5
doeitdvel 165 48,4
Inadequada 3¢ 8,9
M i . @,3

96
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ESTARAO 141 — PENHA

CLDEAL TZALHG _
Eeooln Estadunl de 2o Grau “Praof. Gabriel Ortjz”
v Amador Bueno da Yeiga, 9932
Penha - S82o Paalo

PARAMETROS MEDIDOS = [idwiduo de Enxofre e Pogira em Suspensio

TIPO DE ESTACAO * Localizada em ums regifio residencial de bairro
per i FErico,  sem  influfncias imediatas  de fontes de poluigio
gepesificas.



INDICE DE QUALIDADE DO AR

200

PARAMETRO * q1ox100 0 ENXOFRE

_ 1985
ESTAGAO * e

500 p= l
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- oo ] o] A ABVBLA A AL A b Aad e |

JAN FEV MAR ABR MAI JUN  JuUL AGO SET ouT NOV DEZ

)

A 4 —

50

Fasn subtacho amostradora niAo registrou problemas na qualidade do
@ devido =a  este poluente. Issn pode ser  observado na
distribuicao do Indice de Qualidade do Ar, gque apresentamos @
seguir, € na concentragio mddia aritmdtica anual observada  que
faoi de 1% ugs/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Qualidade do ar
anual para esse poluente (80 ug/md) . ‘

DISTRIBUICAO DO INDICE

Gualidade Fregquéncia (dias) Porcentagem

Boa : 3 199,90

Y



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * prpira £M SUSPENGAD

- 1985
ESTACAQ: FENHA

200 | T T T ]
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z

JAN FEV MAR ABR MA| Ju JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Oeorreram 25 ultrapassagens do Padrio de Qualidade do Ar didria,
sendo  que, em duas delas, a qualidade M2 foi atingida. A
concentragio mwmédia geomdtrica anual observada foi igual #“
idug/n3d, acima do Padrio de Qualidade do Ar anual para esse
poluente (89 ugs/mid). '

DISTRIBUICAO DO THNDICE
Qualidade Frequéncia {(dias) Porcentagem
i ora 83 28,3
Areitdvel i86 _ 63,3

Inadeguada ‘ as 7,8
Mk ) _ A, 7

i0e
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ESTACAO - 12 -~ VILA FORMOSA

LOCal TZaiio
CERET -~ Centro Esportivo & Recreativoe do Trabalhador
Fua Canuto de fAbrew ssn.
Vita Formoss - SHo Paulo

PARAMETROS MEDIDOS = Didxido de Fnxofre e Poeira em Suspensio.

Ol Durante 198%, devido  problemss tdonicos, mao houve medicio
do pardmetro Pogira em Suspensiho.

TIPO DE ESTACAO @ Localizada em um paraue pablico de  uma  drea
residencial.

o



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * p1owIo0 OF ENXOFRE 1985
ESTAGAO ' yT_LA FORMOSA
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa  estacdo amostradora nRo registrow problemas na gqual idade dao
e devidao @ este poluente. Tsao pode ser observado I
distribui¢iio do Indice de Qualidade do A, que  apresentamos @
HEYUIF, ¢ na concentragio mddia aritmdt ica anual observada Ge
foi de 49 ug/m3, abaixo, portanto, do Padrdo de Sualidade do Ar
anual para esse poluente (8O ug md) .

DISTRIBUIGHO DO INDICE
AQualidade Frequéncia (dias) Forcentagem

Boa A5 199,98

13
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ESTACRO 13 - GUARULHOS

LOCAL L2600

Too Gran do HBaireo de 580 Rogque
Paorgue CECAP

Guzaralhos -~ S3o Panlo

TE

PAROUE ECOLOGICO 0O TIE

PARAMETROS MEDIDOS @
Diregio & Velocidade

TIPO DE ESTACAO

L6

Dideideo de Enwofre, Poagira em

do Vento.

de trdfego (Rodovia Dubrad,

RS

alivads en wms regiflo industerial,
influédneia de corredor

- =
P L B R ol B T

sofrendo



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * sy0vro0 OF ENXOFRE
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JAN FEV MAR ABR MAlI JUN JubL AGO SET ouT NOV BEZ

Fosa estagho ameostradora nho registrou problemas na qualidade do
@ devido = este poluente. Isso pode ser observado na
distribuicho do Indice de Gualidade do @A, que  api ntamos #®
wmeguir, & na concentragio mddia aritmdtica anual observada  gue
foi de 24 ug/m3d, abaixo, portanto, do Padrio de Qualidade do ar
anual para esse poluente (89 ug mid.

DISTRIBUICHKO DO INDIGE
gualidade Frequéneia {dias) FParcentagem

Ban 340 1¢¢,@

196



INDICE DE- QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
ESTACAOQ :

FOEIRA EM SUSFENSAD
- 1985
GUARULHOS
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SO/VWU ol l'%

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Ocorveram 33 ultrapassagens do Padrio de Qualidade do Ar didrio,
no perfodo em gue a estagio esteve em operacio, sendo GUE, W uma
delas = qualidade Md  foi atingida. A concentracho média
geomdtrica observada Foi igual a 139 ugs/m2, muito acima do Padrho
de Qualidade do Ar anual para esse polusnte (80 ug/ma) .

DISTRIBUICAD DO ITNDICE
Gualidade Fregquéncia (dias) Porcentagem
o 34 14,46
Aceitdvel 1ab 74,3

Inadeguada 3 13,7
M 4 Q,4

17
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ESTACAO 14 ~ SANTO ANDRE - CENTRO

LOCAL T ZARA0
Paraque Municipal Duque de Caxias
Bua das Caneleiras, 1640
Banto Andrd - %%o Paulo

PARAMETROS MEDIDOS @ Diduida de Ensofre, Posira em
RDiregdo & Velocidade do Yento.

Olre Durante 1985, por problemas tdenicos, nio houwve
i

e - . ) B
Pardametro Pogira em Suspensio.

B ensao .,

TIPO DE ESTACRO = Locwlizada em uma regifio industerial do el c

dentro de um pargue.

199



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 10100 OF ENKOFRE

i 1985
ESTACAO * gANTD ANDRE-CENTRD
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JAN FEV MAR ABR MA)} JUN JUL AGO SET CUT NOV DEZ

Fosa estagiho amostradora nho registrou problemas na qualidade do
Ve devido a este poluente. Isso pode ser observado e
distribuiche do  Indice de ualidade do Ar, que apresentamos @
SEYUIIF e na concentreagio mddia aritmdtica anual observads gque
Foi de 22 ug/m3d), abaixo, portanto, do PadrBo de Qualidade do Ar
anual para esse poluente (Houg / m3).

DISTRIBUICAD DO FINDICE

Gual idade Freguéncia (dias) Porcent agem

Bon 4 109,90

119



oy
=]
fpema
e
Bocf
L

ESTACAO SANTO ANDRE

85

S R el

S

JTHAMJJASONDIFHANT JASONDIFMANIJASONDIEHANIIASOND JTHANIJASOND




ESTACAO0 15 - DIADEMA

LOCAL EZALAD
Frefeitura Municipal de Diadema
Bua Benjamin Constant, 3
Diademza -~ 5io Paulo

—

PARAMETROS MEDIDOS = Didwido de Fnxofre & Poeira em Suspensio.

TIPO DE ESTACAO * Localizada em uma regiflo indastrial do ARG,
sem inflioéneias imediatas de Fontes especificas.

iz



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 51ow1p0 DE eNXOFRE

ESTAGAO: 1amema 1985
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN AGO SET ouT NOV DEZ

Fesn ecstacho amostradora nRo registrou problemas na gual idade do
Eie devido a este poluente. leso pode ser observado na
distribuicHo do Indice de Qualidade do &, que apresenptamos a
BEYU i, g na concentragio mddia aritmética anual observada que
foi de 24 ugs/m3, abaixo, portanto, do Padriao de Qualidade do Ar
anual para esse poluente (89 ug/m3).

DISTRIBUIECAO DO INDICE

Qualidade Fregufnecia (dias) Porcentagem
Boa 340 98,8
Aceitdvel 4 i,

43



INDICE DE QUALIDADE DO AR
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PARAMETRO * pOEIRA EM SUSPENSAD
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ESTACA(): DIADEMA
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JAN FEV MAR ABR MA | AGQO SET ouT NOV DEZ

Devido a probiemas tdenicos, 0 parfmetro Poeira em Suspensao foi
monitorado predominantemente no inverng, sendo gque, no periodo emn

GLIE

a  estagBo funcionow, por 29 veres, o Padrio de

didrio foi wltrapassado sendo gue por 4 veres, O
qualidade M& foi atingido.

DISTRIBULCAO DO INDICE

Qualidade Fregquéncia (diag) Porcentagem

Boa wa 37,1
Aceitdvel 65 45,5
Inadegquada 21 - 14,7

Li4

Qualidade
nivel de
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33

ESTACAO DIADEMA

EVOLUCAG TEMPORAL DA QUALIDADE DO AR
4 do tewpo em que a qualidade do ar excedeu o5 padroes

B2
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ESTACAO 16 -

LOUAL T ZA0R0

Educacional e
Av. Padre
Santo fmaro

Centro
Jomd

FEaport ivo Municipal

Marr in o,

SANTO AMARO

]

- SRo Paulo

“losrg Bruder”

72

]

A\

PARAMETROS MEDIDOS = Diduido de

Vireedo e Velooidade

TIPO DE ESTACAO &
dentro de um centro

o

L.

& B

Vent o

oralizada &

Griivo.

iid

-

B

M L

O

regifo

. Fosira &m

Suspensho,

industrialirada,



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 510x100 DE ENXOFRE
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Faen estagho amostradora nRo registrou problemas na qualidade do
el devido @ este poluenia. Teso pode ser observado I
distribuicho do Indice de Qualidade do Ar, que apresentamos =a
seguir, ¢ na concentragho mddia aritmdtica anual observada que
foi de 14 ugs/m3, abaixo, portanto, do Padriio de Qualidade do Ar
anual para esse poluente (89 ug/m3) .

DISTRIBUICAO DO TNDICE
Qleidade Freqguénoia (dias? Porcentagemn

EEWEY BH4 . 109,09
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * por1RA EM SLSPENSAD

A ‘ 1985
ESTAGAO *  5aNTD AMARD
500 ] | I | l
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Ocorreram 31 ultrapassagens do Padriio de Qualidade do Ar didrio,
sendo  que &m seis delas a gqualidade M3 Foi atingida € em  uma @
gqual idade Peéfseaima. A concentragiio média geomdbrica anual
observada foi jgual a 108 uy/m3, acima do Padrio de Qualidade do
B para esse poluente (890 ugs/mad. '

DISTRIBUIEAO DO INDICE

Qualidade

Fregqu®ncia

(dimeg)

Porcentagem

Roa ¥4 26,6
Aceitdvel 209 64,7
Inadegquada 24 b8
Ml ‘ ) 1,7
Pdasima i d,
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ESTALAO 17 -

Fraga

sawcn ~ SHo

7
L4

08A8CO

LoCAaL TEando
A1 de HMareo,

194
Paulao

PARAMETROS HMEDIDOS =
Diregfio & Velocgidads

TIPO DE ESTALAD =
Cwafrendo infiufneis
Autonomistas) .

Bidueido de Ensofre.

do Yento.

.

de

A

Tizads &n

corredor
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * p1pwipp pe EnvOFRE

- 1985
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estaglo amostradora nio registrou problemas na gualidade do
ar  devido a este poluente. Isso pode ser observado na
distribuicio do Indice de Qualidade do Ar, que apresentamos =
seguir, e na concentraclo média aritmética anual observada que
fai de &0 wg/m3, abaixo, portanto, do Padrlo de Qualidade do ar
anual para esse poleunte (80 ug/m3) .

DISTRIBUIﬁﬁO DO INDICE
Gual idade Freauéneia (diag) FPorcentagen

Bon 349 199,090



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO ¢ oorrps £ SUSPENGAD

< 1985
ESTAGAO * e accp

i T T T
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T o A TR RV I
) |

JAN FEV MAR ABR NOV DEZ

Deorrgram 24 ultrapassagens do Padr3o de Qualidade do ar didrio,
gsendo  gue  em  duas delas a qualidade Md Foi atingida. A
concentragio média geomdtrica anual observada foi igual w24
ugsmd,  acima  do  Padrfio de Qualidade do Ar  anual para  esse
poluente (8dug/md) .,

DISTRIBUILECAD HO INDICE
Qual idade Fregquéneia {(diag) Forcentagen

3o ' 134 49, 8

Aveitdvel gz G, e
Inadeqguadsa . I &4

R FA 2 ?, 4
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ESTACAO OSASCO

EU@LHCQG TEMPORAL DA QUALIDADE DO AR
7 do fempo ew que a qualldade do ar excedeu o5 padpoes
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ESTACAO i8 - SANTO ANDRE. CAPUAVA

L.OCan, T ZalM
Posto de Puericulitura do alto de Capuava
Fusa Mandaus, o0
Banto anderd - S&o Paulo

‘\ R\Vma i/ A) @
!

AR BNt

PARAMETROS MEDIDOS = Diduwide de Ernvofre, Fosira em  Sospensio.
Diregiio ¢ Velocidade dea Vento, '

-TIPQO DE ESTACHO = Localizads em ume  regifio  industrial o
residencial (prdsima ao polo petroauimico), sofrendo infludneiasg
tmediatas da drea industrial,

A



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 5104105 OF ENKXOFRE

: 1985
ESTACAO* sANTD ANDRE-CAPUAVA
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV bEZ

w

Como pode-se observar no gridfico acima, o problema de poluicio do
ar por dideide de ensofre na regifo de Capuava, ainda pesistiu no
ano de 198%. Ainda foram registradas 14 ultrapassagens do PadrBo
de Qualidade do Ar didrio para esse poluente ¢ uma média anual de
133 ug/m3, acima  do Padrio de Qualidade do ar anual para eose
polusente (89 ug/m3) .

Esta & a Unica estaglio que nlo atende aos Padrdes de Qualidade do
B para Dideido de Fnxofre.

DISTRIBULCAO DO INDICE

Gual idade Frequéncia {(dias) Porcent agem

Boa 130 4@, 2
Aceitdvel 182 U6 R

Inadequada ii 3,4

12235




INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * prriRa EM SUSPENSAD

_ 1985
ESTAGAO *  SANTO ANDRE-CAPUAVA
200 1 T 1 ]
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JAN FEV  MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Somente durante o més de Junho, por trés dias, o gualidade do ar
foi  Inadequada por Poeira em Suspensiio nessa estaglo. Quanto &
mddin geomdétrica anual, essa Foi igual a 4 ug/m3, acima portanto
do Padrlio de Qualidade do Ar anual para esse paluente {89 ug/m3).

DISTRIBUICHO DO INDICE

Qualidade Frequéncia (dias) Porcentagen
oa 1R 34,2
Aceitdvel 2410 HP L9
ITnadeguacda 3 @.,9
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ESTACHO 19 - SA0 BERNARDO DO CAMPO ~ VILA PAULICEIA

LoCal. Y Eai i
Run Cdeper Libero, 349

.....

.....

PARAMETROS MEDIDOS * Didxido de Enuwofre, Pogira em  Suspensho,
Diregio & Velocidade do Vento. i

TIPO DE ESTACAO t localizada em uma regido industrial do ARG,
sofrendo influénecias imediantas oo drea industeinl.



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO :
ESTACAQ :

DIOXIOO DE ENXOFRE 1985

S.BERNARDD OO CAMPO-V-PAULICEIA
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JAN FEV MAR ABR MA I JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Fesa estagho amostradora nd registrow problemas na qualidade do
we devido @ este poluente. Tasso pode ser observado Ma

distribuigio do Indice de Qualidade do fr, gque apresentamos =
gegnir, & na concentragio mddia aritmdtica anual observada que
foi de 20 we /m3d, abaixo, portanto, do Padriio de Qualidade do Ar
anual para esse poluente (80 ug/ m3) .

DISTRIBUICAO DO TNDICE

Gualidade Frequéncia (dias) Porcentagem

[ o 343 19¢,9

iy



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * mperra eM sUSPENGAD

. 1985
ESTACAOD: S.@rRNARDD DO CAMPD-V-PAULICETA
500 e . —
| I‘.D | N
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400
P ESE I M A
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o N CA DR |
100 , —— :;u‘ | -
: 7 M ﬁTﬁfjﬁ" u ! 'R
- o

ouT NOV bEZ

~JAN  FEV' "MAR ABR MAlI

Quorreram 34 ultrapassagens do Padrio de Qualidade do Ar didrio,
gsendo  que em 14 delas a qualidade M foi atingida © em uma =@
qualidade Pdesima. A concentracib mddia geomdtrica anual
chservada foi igual a 100 ug/n3, acima do Padrio de Gualidade do
Ar anual para esse poluente (80 ugs/m3) .

DISTRIBUIGKO DO INDICE

Qunlidade Frequéncia (dias) Porcentagem

Boa b s, 3

Aceitdvel 168 _ O, 4

Inadequada o A

M ii 4,0
D4

Peeasima i

13@



ESTACAQ &, BERNARDO-UILA PAULICEIR
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ESTACAO 20 -~ TABORO DA SERRA

LOUaL TEatio
Fraga 31 de Marga, 9
Tabodo da Serra ~ S8o Paulo

PARAMETROS MEDIDOS & Didxido de Enxofre e Focirs em Suepensiio.

TIPO DE ESTACRO H Localizada &m LU & regifo (X aTR Pollic
industrial izada, sotrendo infFluéncia do corredor de trﬁf&gm e
velculos pesados (prowimidade da Rodovia Begis Bittenoourt ).,



INDICE DE QUALIDADE DO AR

It O 7 e
| B
PARAMETRO * proxIpg DE ENXOFRE 1985
ESTACAO* TAgpAD DA SERRA
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

3

Fesa estagio amostradora nio registrou problemas na qualidade do
s devido =a este poluente. leswo  poade ser  observado na
distribuicio do Indice de Qualidade do Ar, que apresentamos @
seguir, & na concentragio média aritmdt ica anual observada que
Foi de 16 ug/m3, abaixg, portanto, do Padrio de Gualidade do aAr
anual para esse poluente (89 ug/m3) .

DISTRIBULICAD DO INDICE
Gual idade Fregquéncia (diasg) Porcentagem

Bown aun 106,09

133



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * £oriRaA M SUSPENSAD
ESTAGAO* 1AgpAD DA SERRA

1985
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Ocorreram o4 ultrapassagens do Padrio de Qualidade do o&r didrio,

sendo  gque  em  duas delas a  qualidade
geomdtrica anual observada foi

concentraghio média
g s/m3, muito acims

poluente (89 ug/ ml).

Qualidade

Boa
Aceitdvel
Inadequada
Ml

M

& foi atingida.
igual

A
izl

do Padrao de Qualidade do Ar anual para  esse

DISTRIBUICAC DO INDICE

Frequéneia (dias)

- 134

Porcent agem
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ESTACAO 24 - SA0 MIGUEL PAULISTA

LOCaL T EALA0
Eecola de FduceeBo Infantil de Vila Pedroso

Fua Diego Calado, 1446
ot

B0 Miguel Faulista ~ %80 Paulo

PARAMETROS MEDIDOS = Didwido de Fnxofre,. Poeira sm  SUspeEnshao .,
Brireeio & Velocidade do Vento.

TIPO DE ESTACAOQ  Lacalizada em uma reyifio residencial  de  um

rairra | perifdrica, pordm  sujeits: & inTluéneia de algumas
inddstriss de porte mddio nas imediagbes,

138



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * proyv10p pE ENXOFRE

. 1985
ESTAGAO* a0 MIGUEL PALLISTA

200 HCE I S S
CRITIC A
400
300
M | A
200
100 ! I ! i
A CEITA|VEL
50 _ . -
5 heda 1A NARAA AWIV@\J g ik 2 ad o A

JAN FEV MAR ABR- MAI JUN  JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Esea estagio amostradora nio registrou problemas na gual idade do
ar devido a este poluente, no periodo de tempo em que esteve em
operagio. Isso pode ser observado na distribuigio do Indice de
Qualidade do Ar, gque apresentamos a seguir, € na  concentragho
média - aritmética anual observada que foi de 13 ug/m3, abaixo,
portanto, do padrdo de Qualidade do ar anual para esse poluente
(89 ug/m3). :

DISTRIBUICAO DO INDICE
Qualidade Frequéncia (dias) Forcentagem

BB o 296 1909,9

137



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * prr1Ra EM SUSPENSAC

N 1985
ESTAGAO * cap MIGUEL PAULISTA
o T T T
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET QuT NOV DEZ

Devido @& problemas tdfcnicos, o pardmetro Poeirs  em  Suspensfio
nesta estagio Foi monitorado predominantemente no inverno. Nesse
periodoe, por 2% veres o Padrio de Qualidade do ar didrio foi
witrapassado, chegando em 6 delas 2 atingir qualidade Md.

DISTRIBUICAO PO INDICE

'Quhlidade Fregqulncia (dias) Parcentagem
Boa . _ | 56 29,4
Aceitdvel ‘ ) : mE, 8
Inadequada i9 AR
Mt & 3,9

138



ESTACAC §.MIGUEL PAULISTA

EUOLUCAD TEMPORAL D& QUALIDADE DO AR
7 do tempo em que a qualidade do ar excedeu os padroes

8

84

83

32
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ESTACAO 22 -~ MAUA

1.OCAL T ZA0M0
Foacola Festadual de dio e 20 Grau “Prof. Thererinba Sartori”™
Fuza Witorino Del "antonia, 150
Maud ~ S%o Paulo

PARAMETROS MEDIDOS @ Didwido de Fnxofre e Fogira em Suspensio.

TIPO DE ESTACAO @ Localizada em ums regifio industrial do  ABC,
FLE (1 sofrendo  infludncias  inediatas  de  fontes de potuicio
GEpet i T icas.
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 51hvtpp OF ENMOFRE

. = 1985
ESTACAO: a1 n
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO  SET OUT - 'NOV DEZ

Eesn  estagho amostradora nao registrow problemas na qualidade do
ar devido a este poluente. Isso pode ser abservado na
distriboigio do Indice de Qualidade do Ar, gque apresentamos @
seguir, e na concentraclo méddia aritmédtica anual observada que
foi  de 18 ug/md, abaixo, portanto, do Padrio do Ar anual para
eose paluente (B9 ugs /m3d .

DISTRIBUIGAO DO TNDICE

aual idade Freguéncia (dias) Porcentagem

Boa 349 i oy AP
Aceitdvel a @,9

144



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETROQ : POEIRA EM SUSPENGAD

_ 1985
ESTAGAO: i

AGQ SET ouT NOV DEZ
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bevido a problemas tdcnicos, a medigho do parfmetro poeira en
suspensfio  deu-se somente nos meses de Janeiro, Maio, Junho @

Julhoo Durante esse periodo de amostragem (89 dias) tivemos 3
ultrapassagens do Padriio de Qualidade do Ar didrio.

DISTRIBUICKO DO INDICE

Qualidade Fregquénecia (dias) Porcentagem
Boa 15 . 16,8
Aceitdvel 74 T 79,8
Inadegquada 3 3,4

142
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ESTACRO 23 ~ CUBATAO ~ VILA NOVA

LOUAL TZARDG
FEoguaina da Av. Martins Fonte g Druzeiro do Sul
Vila Move ~ Cubstdo

G
6@6
Te ‘D

AV. DAS N

PARAMETROS MEDIDOS = Didwido de Fnxofre, Posira em  Suspensio,
Hidrocarbonetos & 93onn.

Obet Fota eestagio teve sed infcio de opéragho em £1.902.84,
TIPO DE ESTACBO * Situada nas prodzimidades da Fodovia  dAnchieta

wm oum hmirra residencial de Cubatdo. Ares ndo pavimentads sujeita
a altas concentragdes de poeira ressuaspensa do solo.

144



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 10100 OF ENKOFRE

g 1985
ESTAGAO* CUBATAD-VILA NOVA
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 JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Fean estagho amostradora nfo registrou problemas na gualidade do
A devido =a este poluente. Isso pode ser observado Ma
distribuicho do Indice de Qualidade do Ar, que apresentamosg @
gseguir, € na concentragio mddin aritmdtica anual observada gue
foi de 19 ug/m3, abaixo, portanto, do Padr3o de Qualidade do ar
anual para esse poluente (89 ugs/m3) .

' DISTRIBULEAO DO INDICE

Qualidade Frequénecia (dias) Paorcentagem
Boa - 2T & 199,09

i 4%



INDICE DE QUALIDADE DO AR

500 ' ‘ ;
| I

PARAMETRO * opp1Ra £EM SUSPENSAO

] , 1985
ESTAGAOQ : 1 )gATAD-VILA NOVA
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JAN EV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV bEZ

Doorreram 19€ ultrapassagens do Padrio de Qualidade do ar dideio,
sendo - que  em 37 delas a gqualidade M foi atingida, sm uma =a
£ . 4 . - . | " . .
Pésgima e em outra a Crlftica. A concentragio mddia geomdtrica
anual  observada foi igual a 142 un/md muito acima do  Padrio de

Qualidade do Ar anuial para esse poluente (80 ug/m3). B importante

salientar a influlncia decisiva nesses dados da PORIra FESUSRPENS?
co aolo em virtude da existéncia de extengas dreas n#o
pavimentadas a0 redor da estagio.

DISTRIBUICAO DO TNDICE

Gualidade Fregquéncia (dias) Porcentagen
Boa ' 83 pr
Aceitdvel ie2 4@, 0
Inadeguada &4 20,0
Mz : 37 id,2
Pefasina i 2,3
Critica R | o 9,3
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO ¢ rone

1985
ESTAGAO :  (|BATAD-VILA NOVA
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 JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Com relag@o ao parfmetro Ozona, ecssa estagho apresentoun em 1 dia
qualidade do  ar Md, sendo que por 7 vezes foi ultrapassado o
Padrio de Qualidade do Ar hordrio durante o ANO .

DISTRIBUICAO DO INDICE

Gual jdade Fregquéncia (dias) Forcentagem
Boa 2882 774
Aceitdvel 58 20,2
Inadeguada é Cdsd
Ml i ’ @,3

147
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ESTACAO

Buw Salgado Filho no.

24

CUBATAO ~ CENTRO

LOCALTZaCHo
Centro Social

Cubatio
- Cubatfo

Urhano de
fed

PARAMETROS MEDIDOS

Hidrocarbonetos e

TIPO DE ESTACAO =
Fegifo comercial,

Didwido de Enuofre,
GrEors .,

Situada n=a

residencial e

Paeira em

drea urbhana central

industerial,

ol

Buspensio,

Cubatdo.



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * p1px1on pE ENXOFRE

- 1985
ESTAGAO* [l BATAD-CENTRD
500 — ] ] ]
CRITIC A
400
P ESSI M A
300 -
| WA
200
I N ADEQU AD A
100 l 1 7 '
N | A CEINIT AV L |
A i AR e VA A o g

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL  AGO SET OUT - NOV DEZ

Essa estagio amostradora ndo registrou problemas na gualidade do
ar devido =  este poluente. Isso pode ser  observado na
distribuicloe do Indice de Qualidade do Ar. que apresentamos, a
seguir, e na concentraglo média aritmdtica anual observada  gue
foi de 31 ugs/m3, abaixo, portanto, do Padrlo de Qualidade do Ar
anual para esse poluente (B@ ug/m3). '

DISTRIBUICHO DO INDICE

dualidade Fregqudneia {diasg) Porcent agem
Boa 348 89,8
Aoeitdvel _ aé : 19,4



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * ooe1pa EM SUSPENSAD

- 1985
ESTACAO* UgATAD-CENTRO
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUuL AGO SET ouT NOV DEZ

Ocorreran 21 ultrapassagens do PadrBo de Qualidade do &r didrio,
sendo  que, em uma delas, o nivel de qualidade Crlitica foi
atingida. A concentragio média geomdt ica anual observada foi
igual a 86 ugr/m3, acina do Padrio de Qualidade do Ar anual para
gsse poluente (8¢ ug/m3). O valor extremamente elevado de Poeira
em  Suspensfio observado no dian  12.08.8% se deveu @ poeira
ressuspensa do solo em virtude de altas velocidades do  vento
registradas neste dia. O wvento Noroeste chegou @& atingir
velocidades de  17m/s  afetando tambdm  as  outras estacdes de
medigho localizadas na drea (Vila Parisi, Vila Nova).

RDISTRIBUIGAO DO TNDICE

Gualidade Frequéncian (dias) Porcentagem
Boa 15 43,9
Aceitdvel 179 50,0
Inadequadsa pec | ' 5,8
Mk ) O, 0
Pessima ] 9,9
Critica i 2,3
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INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO
ESTAGAO :
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JAN FEV MAR ABR MA | JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Com relagho ao paridmetro Qzona, essd estagho apresentou, em 8
gualidade do  ar  Md, sendo gque, por 24 veres, Fori

dias,

ultrapassado o Padrfio de Qualidade do Ar hordrio durante o ang.

Gual idade
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Acettdvel
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| 'c':{

DIGTRIBUTICHO DO INDICE
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EVGLUCAC TEMPORAL DA QUALIDADE DO AR

A do tempo em que a qualidade do ar excedeu o5 padpoes
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ESTACAO 29 - CUBATAQ - VILA PARIST

LoGal. TZati0
Pronto Saocorro Municipal
Faauing de Rua 3 com Rua o
Vida Parisi — Cubatao

PARAMETROS MEDIDOS 2 Didwido de Ensofre, Posira em Suspensio,
Diregdo & Velocidade do Vento.

Ohut Fobta estagho teve sey infcio de operacho em 91,94.82

TIPO DE . ESTACAO = Situada no Male do Mogi  em um micleo
residenttals encravado  na #2reas industrial,  sofrendo influédncia
direta das inddstrias de fertilizantes & sidenirgica  localizadas
na #rea. .

i



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * 5151100 DE ENXOFRE

; 1985
ESTACAO ¢ | BATAD-VILA PARISI

°00 L LD
CRITIGC A
400
PESSIMA
300
M| A
200
I NADEQU A D A
LLLAE |
Vi | A CEITA|VEL
A Y A T T A T PRV R R

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Essa estagho amostradora nBo registrou problemas na qualidade do
i devido =z este poluente. Isso pode ser observado na
distribui¢ac do Indice de Qualidade do Ar, que apresentamos @
seguir, e na concentraclio méddia aritmética anual observada que
foi de 36 ua /mI3, abaixo, portanto, do Padriio de Qualidade do ar
anual para esse poluente (80 ug/md) .

DISTRIBULIGAO DO INDICE

Gual idade Fregquéncia (dias) Porcentagem
Bo#n 320 ' 94,14
fceitdvel 29 5,9



INDICE DE QUALIDADE DO AR

PARAMETRO * prr1pa £M SUSPENSAD

) | 1985
ESTAGAO* | BATAD-VILA PARISI

e I O

CRBITIC A
400

moHSS | A
300 1 MM.

- [ f\ﬂ

\ I A
200 —— | [ i |

Al BhE || 5&[11/‘} f t
100 l_! i by WW P\l
oo @E”TAWEW _“,WM,,
L B O A

[
[
=

JAN FEV MAR ABR MA| JUL - AGCO SET ouT NOV DEZ

Quarreram 197 ultrapassagens do Padrio de Qualidade do ar didric,
sendo  que  em 58 delas a gqualidade M& foi atingida, em 16 =
Pessima & em 2 a Crltica. A concentracho média geomdtrica anunl
foi fgual a 299 ug/m3, muito acima do Padrfo de Qualidade do  Ar
anual para essse poluente (80 ug/md). ' :

DISTRIBULEHO DO INDICE

aual idade Fregudnecia (dias) Paorcentagem
Bow ' iy By b
Aveitdvel 126 : 34,8
Inadeqguada 123 ‘ e
Mk L5 S 17,0
Pdasima ) 4,7
Critica = .5
13546
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Tabela XIV - HBesuso dos Tndices de qualidade do ar registrados nas estagbes de amostragesm do ar

durante {985,
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e
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[
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e
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bt

1ACETTAVEL | INADERUADA'

CBOA

1
[}
1
1

1
1]
1
!

i CRITICA

! PESSIHA

i

LT

8

32

: 53]f

! Parque D. Pedro IT -

1 Santana
! Modea
{ Casbuci

8
9

i Parque Ibirépﬂéra :
! H. Bephora do 0

]

2
@

5. Caetano do Gul
Cangonhas
i Lapa

t
]
1]
1

443
2

erqueira Cesar

eitha B
i Vila Formpsa. -

i Buarulhos

38
2

g2
184

r
L3
]
1

L
P

1
]
t
t

9

g

274

1
'

i Sto. André - Centro

i Diadena

]

b Santo fearo ;_ : R

o om
[Ar ]

[ I
..lr_ln—.

183
275

3
5

1
1
2
t

Sto. André - Capuava !

fsasca

oM

144
5

1
i
[
]

5.8.Campo-V.Paulicdia
Tabodo da Serra

! San Higuel Pautista

) Haud

I3
t
13
¥

161
. 274
87

1
1

e O
[ar 3]

73
2

S
T

! Cubatio ~ Vila Nova

~0
vl

"
a0 -~

Cubat
Cubat

F
1

Centro:

Cul

a0 - Vild Parisil 24
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VEL, NEDIA
CALHARTA HEBEA
85
56
i
B5E
a1

IR DOHIHASTE

&

ESTACAG

du sistena tetesdtrico

e

1985

55E
n
SE
i7

FakHiETRO
DIIR,

Eq. REL. {2}
DOWIN,
DOHIN.

FRE&.REL. (X)
FRERLREL. 1)
MEDIiiais?

2
|

i
g
g
o
&

D

TFI
IR,
HEDTA(T)
HEDTALR)
CALKARTA
MEDIALY)

1 VELDCIDABE
| YELOCIDADE
HEUEICTEH
1 VELOCIOADE
| HEDI&d s
tPRES.REL. (X3
J VELOCTORDE
T MEDIA{eds)
i FREQ.P.E..;E]
3 VELOCIDARE
|| WDIaCess)
P
! FRER.REL.{XY
! DALY
t FRER.JEL.12)
VELOCTOADE
§ | FREQ.REL.(X)
P
[l

£
3
=
il
S

| MEDIALY)
i IR,

i CALH&RIA
HEOET
¢ CALEARTA

0% CALHARTA

4
1
H
L
0

Tabela ¥ ~ Resums de dados de vento de superficie das est

10§ CRLEARIA
VI 0 CALMARTA

SsE

VELBCIDADE |
HEDTAln/s) !

5
E

1.3

i VELOCIDADE
HEDIAn/s)

55F

956

ESE fitiiy

i DIR. DEHIN. i 3

0
u
1
u

ESE

DCHIH,

o
&
3

CAEMARTA

HEDIALX)

HEDTAlR/5)

VELOCIDADE

KEOEALR/3)
IR,

+ FRES.JEL. (Y}
i)
F!

£
H
E
HL W
¥
]
0

PR | CALMARTA
101 HEDIALL

iB
iR
)
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Tabela XVI - Distribuicin das inverstes térmicas

1785

FALHAS

]
1
I
H

TOTAL

} 600

ALTURA (=)
A00 - 400 1

200 - 466 1

g - 200 1

1S

i JANEIRO

u

1
i
]
¥
1)
]

¢ FEVEREIRD

+
1
i
L]
1

2,3,%,18,146,47,23

1
¥

20

1 HARCO

i ABRIL

i HAID

1 JUNHO

19

i7

1 JULHO

Nio houve sonda do |
dia 27 a 31/98/85

4
]
1
1

41

i8

AGOSTO

]
¥

1
t

1
1
1
]
b
1
t
b
}
1
1
1

Nao houve sondn do

dia 81 a 28/18/85

3.9.168,16,17, 4

N3¢ houve sonda do |
dia B1 a 38/99/85

¥
¥
]
]
1
i
1
]
1
1
I
¥
¥
1
i
1

2
22

1
1
)
1
¥
1
t
t
t
¥
]
1
]
1
[l
L}

SETENBRO
I QUTUBRO
HOVEHBRO

:
|
i
s
]
)

DEZENBRO

169




Tabela XVII - Dados Pluviométricos - 1983

ESTAGRO CLINATOLOGICA DE 50 PAULO (HKIRANTE DE SANTANA) - ESTADO DE SR0 PAULO

‘ALT. & 792,059 m

AND: 1985

PRECIPITACAQ PLUVIOMETRICA (mm)

LONG.: 46 377W

LAT.2 23 3@'S

rrrrr

rrrrr

lllll

¢ 18,3

@0

69,6 13,5 67,2 0 14,2 8,7 124,46 iife,4 1 if,2 4 BA, 2 1474,3

1284, 4

TOTAL 1199,1

i

1 19

20 0 17 143

i iB

FREQ.

TOTAL ANUAL @ 1296, ma

FREQ. ANUAL @

dias

127

i éi



Tabela XVIII

MES

SJANETIRO

FEVERETRO

MARRO
ARR I
Mo
JUNHO
SULHO
AGOSTO
SETEMBRO
GUTUBRO

NOVEMBRO

DEZEMBRO

AND

1
i
i

| me e e mw e mW o mw o wem ma o e mm 4R me SE mm B e == mm = mm me = == ]

NUMER O

FAVORAVEILS

34
28
31
30
oYy
i4
iz2
DY
=27

A1

24

~ Pistribuicio mensal

162

do nidmero de dias
favordveiszs e desfavordveis b dispersio
dos poluentes na atmosfera.

- 198%

DE DIAK

DESFAVORAVE LS

I e mer W omm e e we mim e min e mam M e W e M e MR e WA e M e mA e e M m



ANEXO0S







ANEXO i — LEGISLACAC
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i. Legislacao Federal

lL.ei 16 H.73871981 e s decreto  regulamentador Fica,
aa.821 719848z defineg A% FEYras  gerais para paliticas
ambientais, para o sistema de licenciamento e cria o
Conselho Nacional do  Meio Ambiente - CONAMA, gue tem =
responsabilidade ol e satabelecer padr e e mét ados
ambientais. i

Portaria no. A31L71%74 -~ Ministdrio do Interiors catabele
o Padrdes Nacionais de aualidade do  Ar para material
particulado, diduido de enHalfre, mondxido de  carbono e

oxidantes. Os  padrdges de emissdo serfo propostos  pelos

Estados.,

Portaria no. 199715989 ~ Ministdrio do Interior: estabelece
os  limites de emissio para fumaga preta para verculos
movidos o diesel. O limite de emissiio a altitudes acima de
U990 m & o Ringelmann no. G (&Y. Abaixo de B[00 m e para
frotas com circulagiio restrita 3 drea urbana em  qualgquer

-
ny

altitude, o linite & o Ringelmann no. 2 (49%) .

Resolugio 5H07/1976 - Ministdrio da Justigad estahelece os
Timites de emissio do cdrter para os novos veiculos
gasolina.

Resolugiio COMAMA no. DL/, de 96.05.84, gue estabelece 0w
limites mdximos de emissio para motores e veiculos novos
bem como as regras ¢ exigénecias para o licenciamento pa
fabricagio de uma configurach

Ao de velfcnlo ou motor ¢ para =@
verificagio da conformidade da producio.

Z. Legislagfo do Estado de S3o Paulo

Lei no. 9277 ¢ Decreto no. #.468, gque a regulamenta, amhos de
19768 regulamentam as agoes de controle amhiental e padrtes ,
licengas para as novas inddstrias, bhem como para aguelas j&
estabelecidas, ¢ as sangbes para agdes corretivas I
regulamento mantdm mﬁ_pmdrﬁﬁm federais de gualidade do ar e
acrescenta os seguintes principais reguisitoss

#a) Ringelmann no. i d o limite de emissiio para fumaga prets
emitida por fontes estaciondriasy

b)Y Ringelmann no. 2 d o limite de emissBo para funaga preta
emitida  por veiculos a diesel a gualguer =altitude em
aperagio normal e

¢) Os  padrdoes de emissBo para material particulado 3o

impostos pars Cubatfor

167



o)

.e)

)

hl

n melhor tecnalogia disponivel serd adotada  aqu
houver regulamentacho para padrBes de emissziol

Mopmas para localizag?o, operaghan & sistema de
para fontes estaciondriassy

Normas especificas para iNCINErRgany
Queimas ao ar livre estio proibidass

Fica estabelecido um plano de emergéncia para
agudos de poluigio do ar.

168
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1984

1983

HEDIA ARITHETICA ANUAL

ivaz2

{ppb)
1981

44

Centro

o

Congonhas

Tabela 6 ~ Oxidos de Nitrogbnio - Rede Autoetica
Cubat

i} Parque D). Pedro I1
\ Cerqueira Cesar

i Hobca

177

CubatBo-Vils Parisi




Tabela H - Hidrocarbonetos menos Metano - Concentraglo adxima de 2 6 (das & ks % h)

ppr {Como propano)
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=
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—
=
£
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Lad
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L
=3
L [£r)
=
b LI}
=
<L - =4
(==
1
(=1
=d
=]
+T
[
[x]
=
_—
=T

r~
[
=
o
=
=
—_
=
=3
e
[}
i
=
=
<<
=l
=
=
=
=
]
-
<=
=
o
=]
<=
o
=5
k-
—
Lt
[
=
=T
i

9.%7

1984

9,78

18,37 ) 8,27

ol

Pe.82 0 1,40 00,99 0 8,% ¢ 4,44 0 8,47 1 8,40 1 0,4

o

0 1,32 0 8,6

iiye?

-

¥/

11,031

Tl

PA84 0 4,420 0,97 30,59 1 0,47 1 1,0

ud

C 8,35 0 8,52 0 9,57 1 9,54 1 0.4

1983

1,44

V0,80 1 0,44 0 0,00 1 9,63 1 1,62 0,87 1 9,990 1,33 1 9,86 1 9,86 7 4,67 1 8,07}

19,36 1 6,58 1 @7

1983

| HEDIA ARITH.!

CUBATAG - CENTRO
HES

i
&=
-
el
O~
=]
]
S
-
-
e
P
ua
-
o5
=
-3
=
o~
[
&
o]
-]
e
-~
(=2
=
1
i
1
1
1
ol
==
o~
el

1,00

10,56 0 0,74 1 0,60 1 0,80 1 0,468 1 6,79 1 2,40 .
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Tabela J - Poeira total em suspensao

fmostrador de grandes volumes (uma smostra de 24 horas a cada seis dias)

1983 - ug/md

ULTRAPASSAGENS DO PADRAG DE

1
1

HEDIA
} GEOMETRICA !QUALIDADE DD AR (24 HORAS) ;

¥
1

LoCAL
DE

AHOSTRAS

«I; Ex) ~0
L] o o=
= aF
o)
=2
f

<X & £
- Lk (37
m - L
—
=

= 2] o=

[FE)

[ el ~—t [t ]
L
i [==] wa
=
-
B
— u7 cd
== - o~
M bl
<X
i
1
- 1
= 1
[~ i
Led i et £ra
um “ L3 L=
= i
—n t
i
i
e
L] l4-]
= b
Td ] <1}
f=] [ =
T ) (=9
(] (1] [l
| [ =™ S
= Z
* =
b = bt
X
[} 1]
= =
e o
e b
Fo i3
[« =28

530 Castano do Sul

1
I
1
1
1
i
L]
L
1
1
¥
i
i
1
]
E
¥
1

i)

366

7 Osasco

57

' Santo André-Capuava

i Pinheiros

243

Je4

Cubat 3o-Centro

345

t
1
1
]
1
t

Cubatae-Vila Farisi (%)

{#) pmostragem didria

FMAA - Padrao Hacional de Bualidade do 4r

- Atengdo

~ Alerta
~ Emerogéncia

AT
AL
i}

189




Tabela K - Poeira Total em Suspensio

Amostrador de grandes volumes {uma amostra de 24 horas a cada seis dias)

1984 - ug/md

LOCAL
DE
AMOSTRABEM

1
1
1
+

{ULTRAPASSAGENS DO PADRRAO DE:

HEDIA
| GEONETRICA iQUALIDADE DO AR (24 HORAS) i ia. HAXIHA | Za. HAXIMA

AHOSTRAS

i ANUAL i

{NOGHER0)

i Parque D. Pedro II

i Osasco

278

290

1 Penha

i Parque Ibirapuera
Sto. André-Capuava
530 Caetano do Sul

i Santo Amaro
Pinheiros

1
1
1
¥
L}
1}
1
]

Cubat3o-Vila Hova

4

Cubat30-Vale do Hogi

Cubat 3o-Centro

289

60

Cubat3o-Vila Parisi

- Atencio
- flerta

PN@A - Padr3o Nacional de Gualidade do Ar

AT

AL

- Emergéncia

EH

181



iz, HAXIMA | 2a. MAXINA §

'ULTRAPASSAGENS DO PADRAO DE!

i PHRA |

ANLAL

HEDIA
GEQHETRICA (QUALIDADE BO AR (24 HORAS)

¥
¥
1
]
¥
1

Tabela L - Poeira Total es Suspensap
(NGHERD)

AROSTRAS

¥
¥
¥
H

tmostrador de grandes volumes (uma amostra de 24 horas a cada seis dias)

1985 - ug/m3

LoCAL

- DE
AMDSTRABEN

Pargque 1birapuera

354

i

8to. André-Capuava
5.8, Campo-¥. Paulicéia |

Banto Amaro
i Pinheiros

LU

624

Cubatze-Vila Nova

do-Centro

- Cubat

- N

1
1
1]
}
]
1
1
3
1
1
1
i

g

- ftengdo
- #lerta
- Emeradncia

Cubat3o-Vila Parisi
PHAA - Padr3o Nacional de Qualidade do Ar

AT
AL
Y



Tabela M - ALdeldos Totais medidos pelo método MBTH

peb (como formaldeldo)

juiho/80 - junho/Bi

LOCAL

: HodCA ] CONGONHAS

PARQUE D, PEDRO II

HES

PRAGA DO CORREID

MAX. 1 MIN. | MEDIA | MAX. 1 MIN.

MIN. | HEDIA !

HIN. | MEDIA | MAX.

i Julho/B0

i Agosto/80

36

i Setembro/8e

Outubro/80

38
6]

Novenbro/B@
Dezenbro/80

1
]
]
¥
1
1
1
1

i Janeiro/81

43

i Fevereiro/Bi

i Margo/Bi
| Abril/Bi

1 Haio/Bi

Junho/B1

58
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