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INTRODUGKO

O trabalho apresenta a estimativa de emissido para a atmosfera dos poluentes de orlgem
industrial das principais fontes localizadas no MunicIipio de Cubatf@o - SP. Para a realizagdo
desta estimativa efetuaram-se o cadastramento das indiistrias e o cilculo da emiss3o de ‘suas
principals fontes estaclondrias, com base nas informagOes contidas nos Levantamentos Indus-
triais realizados pela CETESB nas indistrias cda regiao. Das 26 princiﬁais indiistrias, este
trabalho mostra as estimativas de emissdc de 20 empresas, para as'quais j& foram cecmpletados
os Levantamentos Industriails. '

bs estimativas de emissao originaram duas classes de valores: a emissio potencial gue
indica a quantidade de poluente que poderia ser lang¢ada na atmosfera, e a emissao real que
considera a existéncia ou n3o de equipamento de controle de poluentes.

OBJETIVO

Num sistema de prevencdao e controle de emissCes atmosféricas o passo iniclal & a defi-
nigio das fronteiras da &rea problema a ser estudada. O requlsito primirio para essa drea &
a determinag3o das fontes de poluigdo e dos elementos envolvidos com essas fontes: tipo de
fonte, perfodo de operagao, tipo de emissdo, etc. Fundamentalmente, este requisito & atendi-
do por um inventiirio de emissdes.

0 inventario tem ccmo objetivo principal a identificac3o de fontes, pcluentes, locais,
quantidades, dura¢do, fregfliéncia e contribuigdc relativa das emissdes, bem como os abatimen-
tes de emissdes pela utilizagio de equipamentos de controle. O inventdrio estima gqualitati-
va e quantitativamente as cargas poluidoras langadas no meio ambiente para os principais po-
luentes e fontes. ) .

Este trabalho tem como finalidade apresentar a estimativa de emiss3o para a atmosfera
dos poluentes de origem industrial das principais fontes localizadas no MunicIpio de Cubataa.
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LIMITAGDES DO TRABALHO

O inventirio e cadastro de fontes sio ferramentas de avaliagdo de um sistema de preven-
cio e controle de poluigdo. Podem ser usados para previsdes da qualidade do ar amblente, de-
signar, avaliar ou modificar um programa de controle, permitindo um sistema de registro de
informagdes para as principais fontes de poluigao.

A estratégia de controle para solugdo de um problema de poluigdo do ar depende da ade-
quada avaliagdo da natureza e extensido dos poluentes para a regiac envolvida. O inventirio
indica as malores contribuigGes de poluentes; essa e as outras informagdes sdo direcionadas
para ajudar os esforgos de controle. ‘ :

Para o presente trabalho foram identificadas as principais fontes poluidoras da regido.
Para efetuar essa identificag3do foram realizados levantamentos industriais nas empresas, ca-
racterizando o perfil da indlistria e organizando informa¢Bes sobre produgdo, fontes de po-
lui¢ao, residuos langados no meio ambiente, etc.

Os levantamentos industriais estabeleceram também a data base para a identificagéo e
comparag¢do de dados e informagOes. Para este trabalho utilizaram-se os levantamentos indus-
trials realizados nos anos de 1983 e 1984. . ,

Das vinte e sels principais firmas da regifo, vinte tiveram conclufdos seus levantamen-
tos industriais no perfodo considerado. As estimativas de emissao apresentadas no trabalho
s30 relativas a egsas indiistrias conforme os sequintes grupos:

- quimicas:- 05
fertilizantes:- 13
- minerais n3o metdlicos:- 01

- papel e papeldo:- 01
METODOLOGIA

E necessiria muita informagiao detalhada acerca de cada fonte de poluentes numa determi-
nada a&rea para que se possa realizar um inventdrio de emissGes a regiEo..Hé geralmente mui-
tos caminhos pelos quais a informag3o sobre uma fonte de poluigado pode ser coletada e codi-
ficada. Porém, para a comparagao de um dado de uma 3rea ou fonte com o dado de outra area ou
fonte, & necessario que todas as infbrmagaes sobre todas as fontes estejam conforme certas
convengdes. Outra razdo para se proceder a padronizagao da informagdo &€ o processamento au-
tomatico de dados.

Dentro de um inventirio de emissdes, a estimativa de emissao deve satisfazer a necessi-
dade crftica de se possulr dados acurados para as quantidades e caracteristicas das diversas
fontes que contribuem para o problemé de poluigdo de uma regiao, sendo praticamente impossi-
vel efetuar medigSes para determinagio das emissSes em todas as fontes. A maneira pratica de
se abordar esse problema & fazer estimativas generalizadas para quantificar as emissdes ti-
picas de cada fonte, sendo utilizados os fatores de emiss&o.

Um fator de emiss3o & uma média estat{stica ou uma taxa da quantidade de poluente lan-

¢ado na atmosfera, devido a produgdo industrial, ou a uma atividade como a queima de combus-
tivel. O fator ou taxa de emissdo estd relacionado com a atividade da fonte ou caracterIsti-
ca do material/substincla, etc. O fator de emiss3o retrata a quantidade de poluente emitido,
relacionado com a capacidade de produgdo, atividade industrial, quantidade de combustivel
queimado, etc. -

Muitas técnicas de avaliagdo s3o utilizadas na determinagdo de fatores de emissio. Es-
sas técnicas incluem balangos materiais, determinagdes de rendimentos de equipamentos de
controle, amostragens em chamineés.

A limitagdao do uso de um fator de emissdo deve ser entendida dentro do contexto do se-
guinte fato: o uso de um fator de emissdo preciso nao indica a necessdrla precisio da esti-
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mativa. Exemplo: A estimativa de didxido de enxofre é felta através da relagao estequiomé-
trica, mas como nio sd3o analisadas todas as entradas de Sleo combustivel em todas as indis-
trias para verificagdo do. teor de enxofre no Sleo, & necessirio utilizar uma classificagdo
de 61eos‘quanto ao teor de enxofre e a adogao de um teor que represente essa classificagao.
Porém, quando conhecidas e administradas as limitaqaes dos fatores de emissao, as estimati-
vas geradas podem ser extremamente fiteis: pelo inventario, pelo programa de controle, pela
comunidade e para estudos de poluentes.

Os fatores de emissdao podem ser encontrados num nimero grande de fontes bibliograficas.
Porém, a obra que possuil uma colegdo bastante completa de fatores & o 5Compilation of Alr
Pollutant Emissions Factors", a qual & utilizada para o cilculo das estimativas constantes
neste trabalho. Além desses fatores, foram também utilizados - na medida do possivel - dados
obtidos de amostragem em chaminé.

O inventdrio de emissSGes para a regifio de Cubatio seri atualizado anualmente. O decrés-
cimo das emissOes serd refletido nessas atualizagdes. A diﬁinuiqso das emissOes & a medida

do sucesso do programa de controle. Essa medida também pode ser usada para " indicar
Areas ou fontes, determinando-se a¢bes modificadas do sistema de controle.

APRESENTACKO DOS DADOS

As estimativas de emissdo que foram calculadas deram origem a duas classes de valores:

- emissao potenclal, réferente a quantidade de poluente que poderia ser langada caso
nao existissem equipamentos de controle de poluentes;

- emissdo real, a quantidade que estava sendo langada na atmosfera, considerando a exis-
téncia ou ndo de equipamentos de controle de poluentes. .

Tanto o cadastramento como o invent3rio das fontes foram realizados com base nos dados
contidos nos levantamentos Industrials da regiao.

A tabela 1 mostra os totals das emissOes (potencial e real) expressas em kg/dia dos
principais poluentes das indistrias quimicas. Na mesma tabela sdo apresentadas as porcenta-
gens de redugao entre as emissdes pdtencial e real. '

A tabela 2 apresenta os totais das emissGes (potencial e real) expressas em kg/dia dos
principais poluentes das indlstrias de minerais nio metdlicos e de papel.

As tabelas 3 e 4 detalham os totals das emissOes (potencial e real) expressas em kg/dia
dos principals poluentes das indistrias quimicas j& apresentados na tabela 1. A tabela 3 con-
sidera as indlistrias de fertilizantes, e a tabela 4, as indiistrias quimicas, exceto as de
fertilizantes. Em ambas as tabelas sao apresentadas as porcentagens relativas (porcentagem
de participagio do poluente no total das.emissOes das indiistrias quimicas) e as porcentagens
de redugdo.

A tabela 5 detalha os totals das emissdes (potencial e real) expressas em kg/dia dos
principais poluentes nos Itens: queima de combustivel e processo industrial para o grupo de
indiistrias inventariadas. Apresenta também as porcentagens de redugao.

Vale reafirmar que conhecidas as limitagSes do invent3rio de emissbes atmosféricas, o
mesmo pode ser usado como suporte para diversos campos de estudo. Porém, deve ficar claro
que as estimativas de emlssdo do inventirio indicam o potencial de emissiao de um conjunto de
fontes para uma regido, numa determinada.é&poca e ndo indica necessariamente que toda a carga
langada na atmosfera da regido estd sendo respirada pelos receptores.

CONCLUSXO

O passo inicial para prover um sistema de controle da poluigdo atmosférica de agdes
eficientes para uma irea é o invent3rio de emissoes. Este trabalho apresenta os dados gerais

obtidos pelo inventdrio de emissSes para a Regido de Cubatdo.
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TABELA 1 - EMISSOES EM KG/DIA DAS INDUSTRI4LS QUIMICAS

POLUENTE M.P, 80x co HC NOx ALDETDOS FLUORETOS
POT. REAL POT. REAL | POT, REAL | POT. REAL POT, REAL POT, REAL | POT. REAL
EMISSRO
293617 46088 | 75375 | 71067 | 703001 25031 | 77008 | 61645 | 45252 | 29948 598 106 | 14427 6925
\ REOUCRO 84 6- 96 20 EY) 69 52
POLUENTE LPH NEVOAS KCIDAS AMORTA ACIDO NITRICO [MONOETANOLAMINA GAS CLORO . - HC1
POT, REAL POT. REAL POT, REAL | POT. REAL POT. REAL | POT. REAL POT. REAL
EmIssko
8623 470 1933 899 57070 | 55883 | 259 259 28 28 14628 | 2521 498 33
% REDUGKO 95 53 2 ) ) 0 83 93
FONTE: Referencia 1
TABELA 2 - EMISSOES EM KG/DIA DAS INDUSTRIAS DE MINERAIS NA0 METALICOS
POLUENTES M.P, 850x co fic NOx ALDEIDOS
e .
POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. | REAL POT. REMNL
EMISSRoO
73783 742 170 170 6 6 1 1 68 68 |° 1 1
% REDUCXO 99 0 o
EMISSOES FM XG/DIA DAS INDUSTRIAS DE PAPEL
POLUENTES M.P. S0x co HC NOx ALDETDOS
POT. REAL POT. REAL | POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL
EMISSKO
70 70 812 812 27 27 5 5 324 324 5 5
¥ RENUGKO 0 0 ] L]
FONTE: Refercncia 1
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TABELA 3 - EMISSOES EM KG/DIA DAS INDOSTRIAS QUIMICAS - FERTILIZANTES

HC NOx

POLUENTE M.P, sOx co ALDEIDOS
POT. REAL POT. | REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL
EMISSKO
230193 | 39118 | 14129 | 14129 3621 3621 | 1853 1853 15326 724 7 7
% RELATIVA 78,4 84,9 18,7 19,9 0,5 14,5 2,4 3,0 33,9 2,4 1,2 3,8
(7
% REDUGRO 83 0 [} 95 0
POLUENTE FLUORETOS MONOETANOLAMINA! NEVOAS XCIDAS AMONIA ACIDO NITRICO
POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL
EMISSRO 0
8494 3430 23 23 ‘1100 | 66 46110 | 46110 179 179
% RELATIVA 58,9 - 49,5 82,0 82,0 56,9 7,3 80,8 82,5 | 69,1 | 69,1
% REDUGKO 60 0 94 0 0

FONTE: Referencia 1

TABELA 4 - EMISSOES EM KG/DIA DAS INDUSTRIAS Q'UIMICAS - EXCETO FERTILIZANTES

POLUENTR M.P. 50x co HC NOx ALDEIDOS FLUORETOS
POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. FEAL POT. REAL POT, REAL POT. REAL
EMISSTO
63424 1 6970 61246 ] 56938 | 699380| 21410 | 75155 | 59792 | 29926 | 29224 591 179 5933 3495
% RELATIVA 21,6 | 15,1 81,3 80,1 99,5 85,5 97,6 97,0 66,1 97,6 | 98,8 96,2 41,1 50,5
% REDUGRO 89 7 97 20 2 70 41
POLUENTE Hy8 NEVOAS KCIDAS AMONTA ACIDO NITRICO {MONOETANOLAMINA GAS CLORO -, Hnel
POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL
EMISSKO
8623 470 83) 813 10960 9779 80 80 5 5 14620 2521 498 33
% RELATIVA 100 100 43,1 92,7 19,2 { 17,5 30,9 | 30,9 18,0, 18,0 100 100 1 100 100
% REDUCKO 95 0 11 .0 0 a3 93

FONTE: Referencia 1




TABELA § - EMISS0ES EM KG/DIA POR QUEIMA DE COMBUSTIVEL E PROCESSO INDUSTRIAL

POLUENTE M.P. Sox co nc NOx ALDETDOS FLUORETOS
EMILSRO POT, REAL POT, REAL | POT. REAL | POT. REAL POT. REAL POT, REAL | POT. REAL
c"“”ﬂ_l\h 3007 2701 | 36547 | 36547 1074 1074 287 287 | 12234 | 12234 192 192 - -
]ﬁgggfﬁigh 3644631 44199 | 39810 | 35502 (701960 | 23990 | 76727 [ 61364 | 33410 | 18106 412 0 14427 | 6925
TOTAL 367470 | 46900 | 76357 | 72049 |703034 | 25064 | 77014 {61651 | 45644 | 30340 604 192 14427 | €925
v REDUGKO 87 6 96 20 3 68 52
POLUENTE H,S NEVOAS ACIDAS AMONIA ACIDO NITRICO |MONOETANOLAMINA| GAS CLORO RACl

EMISSKC POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL POT. REAL

FIs DR 11 11 - - - - - - - - - - - -

CC.es . IVEL
TrocLsso 8612 | 459 1933 | 899 | 57070 | ssess [ 259 259 28 28 | 14628 | 2521 | 498 33
IKCUGTRIAL ) .
TOTAL 8623 | 470 1933 | 699 | 57070 | 55889 | 259 259 28 28 | 14628 | 2521 | 498 33
v\ REDUGKO 95 53 X 2 0 0 83 93

FOUTE: Referencia 1 ' i

Para a execugao das estimativas de emiss@o foram nccessirias a identificagio e codifi-
cagdo de todas as informagbes das fontes de polui¢io. Para cada uma delas fol feita uma es-
timativa individnal para os principais poluentes que poderiam ser langados na atmosfera. Os
dados,obtidos foram sendo agregados e acumulados para cada uma das situagdes apresentadas
anteriormente.

Esse processo de avaliagao da poluicao atmosférica da Regilo de Cubatio serd atualizada
periodicamente, com o objetivo de refletir nessas atualizagdes uma das avaliagdes do progra-

ma de controle desencadeado nessa reglio,
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