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fei. O que & Poluigio?

GCom  certesa, todos Jd ouviram Falsr de poluicho, A auantos
sabrem exatamente o gue significa esta palavea’

Polwir & sindnimo de sujar, tornse prejudicial G wrdde.  Quer
dizmer, poluir ¢ gualauer coisa que seja Feita com  os  rios
mares, com o s0lo ou com o wroe gue mude Bs suas caracter fet icoas,
Faxendo  com  gue se  tornem diferentes  do que  eram antes
predjudiciais & sadde dos animais, das plantas ou 0a/S PessORs .

Nag  cidades em gue vivemos existen varios exemplos de  poluigio.
Mos rios nao existen peixes, pois & guant idade de esgatos Jogados
118 gua € LRO grande, que nio & possivel gque o peixes sobrevivam

rresas ambiente.

I wr que rFespiranos estd tambdém naito poluido. Diariamente, LA
gquant idade  mito  grande  de gases tdxricos : 1
atmosfera  pelas  chaminds das Fdbricas & pelo  escapamento  dos
adtomiveis ¢  caminhtes. A polui¢fo do ar cadsan  una  sdérie de
preob lemaa e sadde, Come ireitacio nos olhios, problemnas
Fespiratorios, asma, bronguite, doengas do coragio ¢ atdé  cAncer.
frs pessoas  mais  atingidas  sfo as criangas, os  velhos e P
mulheres gravidas. A Organizacio Mundial da Sadde ¢ o legislagio
brasileira determinam a guantidade mastima de cada poluente  gue
pode  existir no ar, de nodo & nio prejJudicar a  salde. A =LA
chamamos  de  padrio de gualidade do  ar. Todos os  dias, & m
diferentes pontos da  cidade, o padriio de gualidade do @ @
wltrapassado, 0Ol B @y milhares de pessoas eatio aserndo
prejudicadas.

Lefe O Veiculos Poluem?

Fm o Paulo, o maior parte da poluigio do ar ¢  caungada  pe
velculos astomotores, sejam eles dnibus, caminhdes ou automive

Bocerto gue uma dnica inddstria pode poluir mais do  gue  vVarios
velculos. Mags n inddstria pode ser controlada  maie  Facilmente,
BN tem  endereco  conhecido. JRA O os veiculos L Em e ance
mob i Lidade, costumam ¢ concentrar nas regioes centrais da oidade
¢ HRO o em mito maior ndmero. Apenas em SHo Paulo existem cerca de
trds milhies de velonlos em circulagio.

Devido & gueima de combust fvel no motor, diversos poluentes sio
egmitidos pelo tubo de sscapanento. O principais poluentes sRo o
manoxido  de  carbono (COY, & porgio de combust ivel gue nRo  Foi
completamente  aueimada, chamada hidrocarbonetos (MCY, os  dxidos
de nitrogénio (NOL), os dxidos de enxdfre (80,0, os aldeidos (R-
CHOY e as part ioulas (Faligem, chumbo etc.).

R VNN

LIYD 1A iy

T T

i

35U GoosdOd LG B

m
i
.
=
B
&
@

LEECEUE LN




110-

Cada um destes poluentes & emitido em maior ou menor  auant idade,
dependendo do combustivel utilizado, do tipo de motor, da suE
regulagem, do  esstado  de manutencio do veiogulo e do modo de
dirigier.,

Mag  nRo gamente com o motor em Funcionamento  gue o weiculo
polui Mesmo  com o motor desligado  ocoree & EVAROPrac
combuat fvel pelo respiro do tanague ¢ sistema de  alimentagic
motor, & grande parte destes vapores (hidrocwrbonetos) ¢ langada
A Bt mosfers.

fasim,  na Grande SRo Pawlo, 94% do mondxido de cavbono, 775  dos
hidrocarbonetos, 897 dos dxidos de nitrogénio, 0% dos dxidos de
endofre e 2% da posira sRo emitidos pelo velonlos  automotores.
Partanto, bodae  atengio deve ser dispensada aos  veiloulos, P
mtito pode ser Ffeito pars se dimindivy a emissio desses poluentes.

£ importante lTembrae aue todos os velculos poluem & devem  ser
controlados. 0 aue acontecs ¢ aque os poluentes emitidos  variam,
sendo gue um motor diesel enmite muito material particulado, que &
o fumaca negra, FAacil de ser vista. Jd os sutomdveis, w dlcool ou
gasolina, emitem w maior parte do mondxido de  carbono 54
hidrocarbonetos, que s8o invisivels ¢ tdxicos, do mesmo modo  gue
a Fumaeca dos Gribus & caminhGes.

b3 U gue fazer parwa reduzic o Poluivio dos Veifculos?

Desde Janeiro de 4989, og antomdvels a dlcool & gasolina  estio
gsaindo  de  FhAbrica com controle de emissio, para  obedecer  uma
Resolucio federal gue crioun um programa de controle da pro i gEe
do wr por verirculos, o PROCONVE. Mas aldém  das  Fdhricas  de
automeve s Famerem w0 GuR parte, & indispensavel @ correta
manuteneio  dos  veioulos, sendo por imao o aaito importante  «
participacio dos meclnicos. De sgora em diante, nio ¢  suficiente
Fegular wm o motor pepsando apenas em  diminwir o consumo de
combust Tvel @ melhorar o desempentio. dgora, os  mecinicos  devem
Fegular  um o wmotar,  pensando, também, nw fmportante tarefa  de
diminuir a poluigio. Para isso, deve-se sempre usar aparelhos  de
“check=-up”  eletrinicos, devidamente calibrados, consulltsar  ae
gupecificacies dos FPabricantes & seguir & risca o  procedimentos
cde regulagem de mobtores que sio apresentados resumidamente nesta
apoat ila.

2t

além  dieso, todos  os  motoristas  podem  colabora hastante,
observando os segunintes (tene

evitar s ruas congestionadas, procurande outros caminhog. ()
andaeep e do trénsito congest ionado  sumenta 0 CONSUMO of
combust ivel & a emissio de poluentesy

nesal Grnibus e metrd sempre que possivel
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quando parado no trafego, nio Picar acelerando o mobtory
nao Fechar crusamentos, nem parse o carro em £ la duptag

manter o Careo
o Fabricantes

o bem regulado, conforme as  gepecificaglies

nao  mistuwrar combust (veis diferentes (para o veiowlo "render
mal B .

2o SREAS DE DIAGNGSTICO

foaram  ouidadosamente  projetados @
eutensivamente U Fabricante, ogualauer desvio nag suas
peciticagies forcosamente  compromnet ers 4] HEl
funcionamento. Nas  dreas  Fooslizadas  nests apostila, R Y ol
defeitos sempre aumentam @ enissho de poluentes, sendo geralmente
acompanhados  de  outros  sintomas  adicionais.  Para efeito de
controle da poluigio, as drens de diagndstico sRo constituidas de
sete sistemas principais, n saber

Lina e 08

Z.f. Sistema de Partida
Hocomposto basicamente pela bateria e motor de partidea.

A hateria, aldém de Fornecer energia para & partida & para o
circuito prindrio de jgnieHo, alimenta  os  diversas cirouitos
elétricos do wveiowlo, agindo  ainda  como  estabilizador ¢l
voltagem.

0 motor de partida nio deve ser acionado por mais de 1% segundos,
o beroum alto consumo de energia.

Uwa Duteria emwm was condiglies ndo fornece eneraia suficiente ao
sistema de ignigioc. Desta Torma, o Faiscamento das wvelas € fraco,
provocando uwn @ gueima incomeleta, cow Cconseguente asumento d=a
emissdo de poluentes.

Z2aa Stetema de Cargan

B ocomposto  basicamente pelo alternador (ou dinamo nos mnodelos
mais antigos), pela bateria & regulador de voltagem. Tem & fungio
de  suprir  energia eldtrica para @ bateria ¢ para  os  diversos
circuitos eldétricos do motor.

Caso o sistemna de carga nio esteda funcionando bem, @ recargn  da

hateria nio ¢ satisfatdria ¢, portanto, teremos o  problema  J@
apontado no item 2.4,
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2.3. Biustema de Ianizio

Tem & fungio de  Fornecer alta  tensio  &s  velans de  ignigho
proporcionando  a Faisca. g oconstituido por dois cironitos
principais, o pemdr o (haisa tensio) @ o secunddrio (alta

(] circuito primdario ¢ conposto  basicamente pela hateria,
interraptor de ignicio (chave de partida), médulo eletrinico  Cou
gisntema convencional com plat inado & condensador), fio resistivo,
gnrolamento primdario da hobina ¢ distribuidaor.

O circuito secunddrio ¢ composto basicamente pelo enrolamento
secunddrio de hohina, distribuidor, cabos ¢ velas de ignigio.

M principais  vantagens do sistema de ianicio eletrénico, ¢
Felacio ao sistena convencional, siod

fornecimento  de  tensio & energia de ignigio mais  elevados e
quase constantes, mesno nas altas rotagliess

Feduer  poucs manutenciio e tem grande duarabilidade, el iminando
A necessidade de troca periddica do platinado e  condensador,
bem como de regulagens freguentes:)

melhoria da eficiéncia do faiscamento, com consequente redacio
@ emissio de polusentes & Nno Consume.

0 ponto de ignicio em todas ws condigdes de FTuncionamento do
motor deve ser cuidadosamente verificado, pois se @ farsca
et iver adiantada, ocorre a3 pré—ignigio {(batidas de ginc) .
causando danos au motor. Se a faisca estiver com atraso, o mobtor
verde poténcia, exigindo maior consumo de combust {vel &
avmentanto a ewissio de poluentes.

Cutro couidado  gue o mecinico deve ter, ng sistemna de ignicio
convencional ., ¢ w  wverificagio deas condiges do platinado
condensador .

A abertura do o platinade deve ser  conforme  cspecificado pelo
Fabricante. Se  For menor gque o especificado, a bobina carrega
demasiadanente ¢ poderd sofrer superaguecimentoy se Ffor maior, @
bobina nio carrega o suficiente ¢ o Ffaiscamento serd deficiente,
aumentado @ emissi

o de poluentes e o consumo de combust fvel.

Se o condensador setiver defeituoso, ou fora de especificacho, 0%
contatos do o platinade gueimay -4 § ¢ ow o energia doo circuito
seunddrio diminuird,  predudicando @ ogueima ¢ aumentanda @
egmissino de poluentes.

4

fa ovelas sfo o dltimo componente do sistema de ignigilo, sendo gue
o bom faiscamento depende da sun condicio de funcionamento ¢  da
correta selagio, conforme especiticado pelo fabricante do
vereculo.
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0 problena mais comam das velas ¢ @ carbonizacio, gue  tem  Como
cansas mais importantest

vela mal selecionaday

e

miatura arecombust Tved Fiea o carbuarador
combust Tvel)y

wao exeesaivao do afogador, enriguecendo @ mistarag
Filtro de s obstruido acarretando mistura ricas
intiltraciio de dleo na clmara de combust o

deterioracgio do platinado, bobina, distribuidor, condensador ow
cabos de alta tensio

fFolaa incorreta dos eletrodoss
atraso da ignigior

perda de compressio por problemas de cilindros, andis, vdlvulas
o Juntasy

scesso de funcionamento em marcha lentay
Falta de limpesa periddica ou substituigio.

Concluimos entlo gue, & selegio correta das veleas ¢ os cuidados
com @ ilimpezra e substituicio periddica sdo fatores FTundamentais
para  um  bom faiscamento, reduzindo z emissio ¢ poluenbies, o
consume de combust ivel ¢ melborando a divigibilidade.

Os  cabos  téEm s Fungiio de conduzir s alta  tensho do circuito
seundario & devem  estar em bhoas  condigoes  de isolamento,
garantindo & aqualidade da faisca.

Cabos  resistivos nfo permitem grandes variagbes de  voltagemn,
melhorando o faisca ¢ redusindo & emissio de poluentas

2.4. Sistema de AlimentacHo

0 sistema de alimentagiio ¢ composto basicamente pelo tangue de
combust ivel, bomba de alimentacio, filtros de ar &  combustivel,
mangueiras, conedoes ¢ carburador{es) ol injecio de combust fvel.

Uma boa vedagio das mangueiras, conexoes ¢ tampas desse sistema €
essencial para a ¢liminaclo de varzumentous ¢ redugiic da evaporagio
do combustivel {emissies evaporativas).

O bowm estado e o substituicio periddica dos Filtros de ar e
combust ivel, contribuem muito para uma boa queima do combustivel,
reduzindo us emissles de puluentes.
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give da

foabastrucio do Filtero de ar provooa O enriguecinento exces
mistura, aumentando a emissio dos poluentes.

(F carburador og a indecio de combust ivel sio os componentes mais
importantes do sistema de alinentacio, tendo a fangio de prepsear
¢ Farnecer em todos os regimes de trabalho do motor, uma  mistura
arecombust ivel adeguada.

Os  principais ounidados gque devem ser dispensados  wo carburador

BRO

Feaunlagem olia marcha  lenta, contorme gupeciticagies o
Fabricante, para mondxido de carbono (00) & rotagiRo <rpm)d. 0
instrumento e melhor precisio para a medicio de GO0 ¢ o do
ipo INFRAVERMELHO. O motor deve estar na temperatura normal
ol e funcionamento, aque  geralmente ¢ atingida apds 8 km de
percarso o no segundo acionamento do venciladorsy

Timpesa pericdicay

ver ificaciio do nivel da cuba, condicies & peso da bdiag
verificacio da valvula de agulhay

ver ificagio do bom Funcionamento do afogador:

verificacio do  Puncionamento da bomba de aceleragio rap i
(podem surgir defeitos por obstrucio do injetor ow desgaste do
diafragmaly

= g mecAnico nunca deve substituir pecas do carburador fora da
especiTicacgio do fabricante.

MOTa: 08 cuidados apontedos acima garantivBc o bow  funcionamenio
do carburador, a# Fim de obter a mistura ar—combustivel
ideal para todas aw condigies de operacio do wotor,. assegu—
rando menor consumo, selhor dirigibilidade ¢ minimizando =
emissio e poluentes.

Peftol. Injecio Eletrinica Multiponto
£ e e de P4 H . ve g § g T o e o vea pae e T A AP o ey ] Eoe 5 oge e B J e
Subat itui g asistenn convencional de carburacao, pela injegao  de

combust fvel no cabegote, junto & valvala de admise comandadsa
por uma unidade de comando eletrinico.

0 sistema de injeeio eletrinica multiponto divide-se em  trés

darens bdsicass

captacio de dadosy
alimentagio de combust (vely
dasagen de combust Tvel .
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& unidade  de comando eletrinico recebe informagoes  de  alguns
HETTEOP @6 fwinais de entradar. Oades diferente  combinaciio dessas
infaormactes, caracteriza una condigiho de Ffuncianamento do motor
peguer  oama determinada guant idade de combust ivel gque €  dosada
através do tempo de aberturs da valvula eletromagnética de cada
bico injetor fainal de ssida da unidade de  comanda). faaim 0
motor recebe sempre uma guant idade ideal de combustivel para cada
pegime de fuancionamento.

(g sensores responsdaveis pela captacio destas informagies siod

medidor  de  wvolume  de ar o gque passa atravdés  da borboleta  de
aceleracaos informa @ auantidade de ar admitida  pelo  motor
Cinformagio hdsica da dosagen)y

genaor  de  rotagBor informa g rotacio na drvore  de manivelas
Cinformaciho basica da dosagem)

BET S0 de  temperatural informs w temperatura do o Tigwide de
arrefecimnento. Comanda o enriguecimento da mistuwra ewm  fase de
guauec iment oy

sensor de marcha lentas informa a condicho da  bhorboleta  de
aceleragio fechada. Comanda o corte da alimentagao  de
combuast ivel em regime de freio motorys

sensolr de plena cargald intforma & condiglo da  borboleta de
aceleraciio totalmente aberta. Comanda o eneigquecinento ta
mistura para este regine de Funcionamento do wmoator s

sensor  de  tensio da baterial informa a tensio da bateria,
pois  crso on mesna estejn fraca, ag valvulas gletromagndét icas
dos  hicos injetores atrasam  sua abertusra, e nRG Mouvesse
645 4 T correcio no tempo de injecRo,  possibilitada  por et @
informagiio, n  alimentacio de  combust ivel seria prejudicada.

A alimentacio de  combust ivel & feita atravds da  injegio
cabegote, dunto & wvdalvala  de  admissio. O combust fvel ¢
pressur izado  por  uma bomba eldétrica ¢ ¢ distribuido aos bicos
injetores através de  um tubo distribuidor, gue tambdém  tem  a
funcio  de equalizar a pressio em cada saifda para os bicos. Cada
cilindro tem um  bico indetor ¢ o comando  de  abertura i
GimaltEneo.

] gsistena  tem ainda, Fungles adicionais de COrr e s da
alimentacio em  Ffungfo da altitwde e corte de  combustivel em
Fotagies excessivas (Limite mdximo de rotacgio).

0 sistema de injegio eletrinica tem aws seguintes  wvantagens  em
relagio no sistema carburados
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mador pobténciay

melhor divigibilidacdesy
menor emnissio de poluent ©s.

2.4.2. Sistema de Controle de Emissio Evaporativa.

M emiesio evaporat iva & uma inportante fonte de poluicio do ar e
deve ser controlada.

Nos  veiculos asutomotores, @ evaporaeio de  combust fvel OCOrE e
atraves ded

tampa de abastecimento de combust ivel
respirag do tanaguey

conexdes de mangueiragy

cuba do carbuarador .

0 PROCONVE (Programa de Controle da PoluicBo do ar por Veiculos
Automotores) estabelece o controle da emissio evaporativa dos
veelculos  leves com motor Otto a partiv de 1999, Sendo a taxa de
gvaporacio da gasolina bastante superior & do dalcool, em  Fungio
das propriedades Fisicas inerentes aos combustiveis, os  veiculos
movidos @ gasolina deverio possuir um sistema de  controle de
@missio evaporativa, aue os veioulos a dleool nlo necessitam.

Bendo  wesim, o8 noves veiouwlos & gasolina comercialivados =@

partir e 1990, Jd incorporam um sistemn de controle de emissHo

gvaporat iva, composto basicamente dos seguintes (tenst

peservatorio de wvapor (Ccanister”) Junto wo  compsort inento  do
motory

mangue iras de interligagioy
separador Plgnido-vapor junto ao tangue de gasolinag
tampa do tangue de combust ivels
vatvulas.

OBS.: Dependendo do wmoudelo do verculo, outvros itens podem {azer

parte do sistema de controle de emissdo evagpairat ivd.

O Funcionamento do sistema & bem simples. O reservatdrio de vapor
catd - ligado através de mangueiras ao tangue de  combust fvel, &
cuba  do carburador, ao Filtro de ar, a0 coletor de admissio ¢ &
atmostera. 0 reservatdrio ¢ um o recipiente  contendo carvio
ativado,  que  |EmaEenn os vapores provenientes  do o tangue (gue
anteriormente gram langados A atmosfers pelo respiro) e da  cuba,

19
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gquandeo o veiculo
vacue  do coletor d

SHUA ligado. Quando o motor ¢  acionado, o
admissio purgn o conbust fvel armazenado ne
"canister " e woEmiesRo provenients do Tangue, proporciaonando suR
gqueimna na cimara de combustiHo. As valeulas pernanecen abertas o
Fechadas, dependendo do regime de Funcionamento do motor.

4
R

Com iato, G VARPOPEes gue anteriormente s am langados 1R
atmostera, sRo gqueimados & & oemissio evaporative & controlada
dentro de limites aceitiveis.

2.d.%. Recirculagiho dos Gases de Exaustdo - EGR (Exbaust Gas
Recirculat iand.,

(g N0, Césidos  de nitrogénio) sio gases tduiceos  formados  no
interior da chimara de combustio em regimes de Fuancionamento  que
proporcionam o desenvoalvimento de albtas pressies ¢ temperaluwrag.
Para  redezic sua Formacio nestes  regimes,  desenvolveu-s$e  um
sisbenn  oue reciroula uma pareceln dos gaees de sdaunstio paes o
interior da  cimara  de  combustBo  Juntamente  com @A ot s
admitida, com o objetivo de redusir a carga  térmica global
Tiberada pela combustio.

Alguns modelos @ gasolina sfo equipados com este dispasitivo  que
¢ conectado ao escapanento & ao coletor de admissfo, possuindo
ama wvalvala gque permite & pas rem dos gases gueinados somente am
regines criticos em relagio & Fformacio de NO,.

e weiculos a dlcoonl nio sfo equipados con este sistena, pois por
ter  esste  combustivel maior calor latente de  vapor izacic HELE
motores  brabalham em Cemperaturasg mais bhaiuns, favore LM
menor formacio destes poluentes.

2.0. Sidtema de Arrefecimento

0 sistema de arrefecimento ¢ composto basicamente pelo  radiador,
servat drio de expansio (quando existente), ventilador, bomba de
Agua, valvula termostdt foca ¢ mangueiras.

Controla @ temperatura, mantendo o motor em  Ffuncionanent o Nnas
condiqgies ideais de projeto, sgurando o minimo  desgaste  do
motor & & corretia Vaporizacio do combust fvel .,

0 meciinico deve tomar os seguintes cuidados com esse sistema para
garant ir seuw bom Ffuncionamentosl

verificagiio da vedacio do sistemas

verificacio periddica do  nivel @ caoloragio oo Tiguido  de
arvefecinentoyp

verificagio do funcionamento correto da valvala termostatica.
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Mtraves  do bom Ffuncionamento desse sistema, @ baida  emissio de
poluentes pode também ser obtida, pois  estd  garant ida #
temperatura Pdeal para a vaporizacio & @ gueing cda mistura ar-
combust fvel .

s

OBS.: 0 wmecanico nio deve eliminar a valwala termostatica,
POiE 0 MoOLor wmails Trio funciona sempre mala

Fatie Sistema de Escapawento

Mo pode  estar  perfurado, pois  eventuais  vasamentos podem
provocar  edoesso  de  ruido,  wlém de  mascarar oa medigio  da
I e et

de ey

’
)

gem  do mondxido de carbono (00 pela diluicio dos  wases
PAMEN T O,

2a7. Dondigbes HMecnicas do Motor

(0 desgaste de alogung companentes do motor comeo  angis, piaties,
cilindros ¢ wvalvulas, atravdés do  envelhecimento  ou  operacio
inadegquada, pode  ser detectado pelos testes de  eauilibrio  de
poténcia nos cilindros, compressiio ¢ vaxamento nos cilindros.

Problemas com setes componentes alteram a compressio ideal para @
boa  gqueinag da mistura no interior da cl@maers de  combustio,
acarretando aumento da emissio de poluentes.

2.8. Sistena de Recivrculagio dos Guses do Carter

O gases de combustio gue escapam através dogs andis para dentro
do  carter, deven ser recirculados e aueimados  para nEO serem
Tangados na atmosfera, reduzindo-se assin & emissiao de  poluentes
do  veiculo. Tato dd através do sistema de recirculagio dos
QasEs, que sHo captadeos no cdrter ¢ aspirados para o interior  do
coletor de admissfo para posterior gueima.

I

G

0 sistena & composto basicamente pelas mangueiras de interligagio
@ opor ouma valvula aow orificio calibrado, que deve ser  verificado
A cada manutencio do velculo, guanto & entupimento ¢ Fformacio de
COMEA W

J. EQUIPAMENTOS DE TESTE

Para @ execuciio de um diagndstico completo no motor, o mecinico
deverd utilizar os seguintes equipament st

volt imetror medigRo da tensfo da bateriay

e
e £l

YRR P

e

LTI

OO9-68PST o437 s

- oned 085

49

watml O0EE 0T QT Su0sy

SOEHLL

GLADD0 15V Q2L €9 N 0L

LSO B01 WM 153 008y

i

811 ¢

Sinpy sy

L EIEOEDE N




&

quilovolt imetrat medigio da tensio de disparo das velas @
tenaeio da bobinay

e

va o do omotors

vacuometro! medicio de depres
tacometros medigio da rotagio do motory

analisador de pegrmanénciat medicio da permanéneiag

Tampada de pontaot medigio do avanco do disteribuidory
osciloscdpios medicio  da o voltagem e polaridade  da bobina,
voltagem de  disparo das resisténcia e fsolagio oo
circuito secunddrio, funcionamento  da ok ina,

platinado & condensador, condicio de sincronizacio da fognicio,
acio da homba de sceleragio rapidag

analisador do nivel de emissio de CO do tipo infravermelhot
gaipamento  recomendado pelas normag brasileiras para medigio
da porcentagen de mondxido de carboano (CO)Y em marcha lenta, noo

gases de exaustior

analisador  do nivel de emissio de GOm do tipo infravermelhod
gquando o veioulo for eguipado com controle de emissio  abtraves
cle injecio  de we no sistems de escapamento & no caso  de  se
queraer  verificar o efeito de uma possivel diluicho por entradsa
Fatea de  ar (escapamento Furado),

deve-ae medir simaltaneamente @ concentracio de mondwido de
carbono (C0)Y & de dideido de carbono (GO

i

concentracio de mondxido de carbono corrigida & duada pelsn

seguinte Fdrmala

1€

N

0. 0 e e s s e i
Gly o+ GOy,

onde s

e i

a concentracio de GO corrigida, expressa em ¥ de volume

concentracio de CO medida, expressa em % de volume

P i concentracio medida de COmy expressa em 4 de volume

41|

coeficiente que depende do combust fvel utilizado.
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flguns modelos  de  analisadores de GO @ (0 freael e wir,
opecionalmente acoplados com un anal isador de hidrocarbonetos (HE)
o tipo intravermnelho. Fate tipo de  eguipamento  fornece uma
indicacio da guantidade de combustivel gue nio foi  gqueimado  nn
cAmara de combustio.

BS. s Os  snalisadores de OO, G0N ¢ MG do  btipo infravermelho
devem ser calibrados periodicamente com gds de  calibragio
@ operados de acordo com ows instruaetes do Fabricante.

4. SEGUENCIA DO DIAGHASTICO
fA.i. Inspecio Visual

sEnico  devers
itenga

fntes de dar o indfcio ao disgndstico do vericnlo, o me
proceder uma criteriosas inspecio visual dos seguintes

baterind possiveis vazamentos, odidacio dos cabos, Fidagio dos
hornessy

cabos elétricos, mangueiras, correias & conextes! condigfes de
conservacioy

filtros de ar ¢ combustivelt! condig¢les de satuwragior
nivel de dleo do wotor ¢ clmbioy
viawamentos en geraly
condigio de sstangueidade do escapament oy
cmndi&ﬁwﬁ Filaicas da vareta do dleo e tampa de combust fvely
cor e nivel do 1iguido de arrefecimentory
ﬁi%t&mg de  reciroulaciio dos  gases  do cdrters Tigngtes &
condicoes de conservagio.
4.2. Partida

ver i car wo densidade do eletrdlito da baterian  com LA
densimetrosy

= odurante o teste de partida, que nRo  deverd oltrapassar 1%
segundos  para nRo haver descarga da bateria, @ voltagem n#ao

deverd ser inferior a 9,6 V, o que significa bateria fracay

a  voltagem minima da bobina duwrante a partida deve ser 20 kY
Coun 28 kV para ignicio eletrinica).
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3104

OBS.: Umwa bateria fraca implica em prejuilzo o sitemna primirioc de
igni¢io. Tudo que acontece ao sistema primario, tem sSeus
reflexos no sistems secunddrio acarretando prejuizo a
Taisca, sumentando a ewmissio de poluentes.

4.3 Alta Rotagso (256¢ rpm)

Estando o velculo & temperatura normal de funcionamento F 8 km
rodados o 28 acionanento do ventilador), o8  seguintes i tens
deverio  ser verificados @ 2%00  rpm, para @ real izacio  do
diagndstico do motory

cargan & voltagem da bateriag

voltagen mdxima ¢ polaridade da bobinasy
isolagio ¢ resisténcia do cirewito secunddrior
voltagem de disparo das velasy

condigio do platinador

condicio do condensadorp

< gondicio de sincronizacio da  dgnicior  finalidade pringipal,

verificar o estado mecinico do distribuidors

condigio  de  satwragiodo Filtro de ar, através da medicio do
nivel de emissfo de mondxido de carbono com ¢ sem o Filtro. Se
aodiferenca entre os niveis de emissfio for maito alta, o Ffiltro
estd satuwrado ou defeituosor

nivel de emissfo de didsido de carbono para detectar pOGE Ve s
infiltragoes de ar pelo sistemna de exaustio, o PRrE 0 caso e
veloulos equipados com sistemn de injJegiRo de wr no escapamentor

depressio do motor:
pernandncia (Angulo de permanéneia) g
AVANGO com vidcuo conectadoy

AVENED com vAacuo. desconect ado ¥

Os valores vegistrados no diagndstico deverio estar de acordo com
o8 especificados pelo fabricante. Quando estes nio existirem, o
servico de assisténcia tdonica do Ffabricante do veiculo deve ser
consultado.

Fara tanto, o mecdnico deve possair um arquiveo de gapecificagies
técnicas dos veiculos @ que presta HBEFVIGO, POis sem  elans ¢

impossivel a execucHo da manutengs
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2 bow Funcionamwento do motor, assim como & baixa ewissiSo de
poluentes dependem da regulagem conforme as especiticagies do
Fabricante.

4a%e MHarcha Lenlta
Fatando o wveiculo & temperatuwra normal de funcionamento, (&R
gEguintes itens  deverao ser wverificados na  rotacko de  marchsa
Tenta, para o realizacio do diagndstico do motor:
pernandncia (Bngulo de permandneia) g
depressio do mobtor:
ponto inicial de ignigRoy
mivel de emissBo de mondxido de carbonoy
nivel de emissfo de diddido de carbono para detectar POGE Ve B
infiltragoes de ar pelo sistema de exaustio, ou para o caso  de
velculos equipados com sistema de injegRo de ar no gaecapanentoy
rotacio de marcha lenta.
A o medicio do nivel de emissio de mondxido de carbono  deve ser
feita através  de am analisador infravermelho que deverd eetar
ampre calibrado. 0 ponto ideal de regulagem da mistura ¢ agquele
speciticado fres ] o fabricante ¢, parsa LAD analisador ol

Midrocarbonetos (HEGY ., deve-gse procurar o menor indice de  HC
possivel dentro da frixa de CU recomendada.

182,

4.0. Aceleracio REpida

Frate teste tem a Finalidade de verificar o bom funcionamento  da
bomba de aceleracio rdapida ¢ consiste emd

voltagem das velas  durante @ aceleragio -~ com o sibito
enrigquecimento  dentro da cimara de combustfo, s voltagem dag
velas  devers cair um pouce, pois o enriquecimnento Favorece @
PorniEacRo no meioy

nivel e mondxido  de  carbono - deve  aumentar Com !
Eneiguecimento.
4.6. Equilibrio de Poténcia dos Cilindros
0 teste de equilibrio de poténcia nos cilindros ¢ feito para
verificar  se o cilindros estfo Ffuncionando  segundo  condigbes

semelhantes, atraveés de  medigio do nivel de emissio de 00 @
medicio da rotacio, durante o corte da falsca em cada cilindro.
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Uma  diferenca  na  rotacio ou nivel de emissio de mondxido de
carbrono indica ¢ sauilibrio nos cilindros. Passa-se  entio  aos
taestes de compressio ¢ vazamento nos cilindros para  uma melbor
investigagio do problens.

4.7. Compressio nos Cilindros

0 teste w6 deverd ser execubtado em  caso  de congtatacio de
desequilibrio nos cilindros. Comparar os resultados obhtidos com o
eepecificado pela Fabricante.

4.8 Varzamenkto nos Cilindros

(8] teste deverd ser  executado em  caso  de  constatagio e
deseaquilbrio nos cilindros. Atravds deste teste podem  ser
Pdent ificados  problemas  nos  anélis, valvulas  de  escape  @/0u0
valvulas de admissio.

4.%. Bomban de Combust ivel

I

s valores de varBo e pressBo & determinada rotacio devem estar
de acordo com o especifticado pelo fabricante.

Em ocas
hombea.

o ode valores incorretos de vaxBo /00 pressto, subst ituir i

G.id. Sistems de Recirculacio dos Gases do Cirier

dao
b

& sasencial & bhoa performance do motor ¢ & reducio
de poluentes.

(0 mecinico deverd limpar & vdalwula e a mangueira, verificar se.u
o de conservagio ¢ suas condicies de vedagio.

Apds a manutencio, verificar se o sistema Funciona corretamnent e,
certificando~se de que ha uma ligeira depressfo no cdrter & 2500
rpm, Ffazendo wso de uma Folha de papel colocada sobre o hocal oe
alimentagao do  dleo.  Se  ow o owvalvula apresent ar problemas,
subst ituli~la.,
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G. MANUTENCAD - PRATICAS RECOMENDAVEIS
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Pltema de recirculagio.

vdos gases do ocdrter | vasanent o carter a 2S00 rpn
| H o bimpeza sistemns

H | v Lroc COmMpPOonent es
' H defeituosos

¢

o langament o gases
para B oatmosfera

A e e e e e e e W

- DICAS PARA CONTROLE BE CO

o~

0 mondxido de carbono (COY ¢ um gds tdxico aque resulta da gueina
incompleta ol mistura  wrscombust fvel  no  motor, Ol NERR
precisamente, do exeesso de combust fvel na clmara de combuast o

M cansas mais comung de albta emis de GO pelo motor sHEod
afogador permanentemnente acionado ou desajustadory

Filtro de wr sujo ou obstruidos

gntupimento do sistenn de recirculacio dos gases do cdrtery

problemas no carburador (parafuso da mistura, bdia, vdalvulan  de
agulba com vazamento, bomba de aceleracio rdpida, giclewrs Fora
de especificacao, exeesso de sujeira)dy

A oalta ewmissio de CO & uma indicacio de aumento no  Cconsumg  de
combust ivel.
7. CONCLUSTES

Concluimos  que  as vantagens de se manter  um veilcwlo Fagulado
conforne ag instrucies anteriores sio

~ economia de combustivels

= melhoria Jdo desempenho ¢ dirigibilidades
wmaior durabilidade & segurangar

~ eCONOMia na MANUEENGIo ¢ OPErughos

- significativa reducio de emissio de poluentes na atmosfera.
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Partanto, seguindo  as  orientagies
gatardo  contribwindo degisivamente
e vida nas grandes ¢idades.

TEXTD ELABORADO FOR:

frng® Daniel Egon Schmidt
Ergl Bduardo Mascarentiase Murgel

Tée . JoRe Luiz do Mascimento

Erg Olimpio de Melo alvares JDr.

SUPERVISAOD/REVISAD

Eng Alfred Sowaro

HANUTER. WD
¢ aho/§3/12/94

%

1316 .81-9

anter iores,

[RRRY M

i

me v oria

(14
ki

mecHEn i oos
aual bodade

IEYIRR!

GG BEVIL 3]

Ginbg opg

ESS

LOE e

Gl

;i

Wi

L0y

BMSUL B SLE B SO le 393 OB O D006 QL EY WM 30D

LEIECEU G W U







