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RESUMO

A CETESB publica anualmente, desde 1976, este relatério com a analise dos dados e informagdes
relativas a qualidade do ar durante a Operagédo Inverno, que compreende o periodo de maio a
setembro, que é meteorologicamente o mais desfavoravel a dispersao dos poluentes primarios, no
Estado de Sao Paulo. Neste relatério, sdo apresentados dados do inverno de 2016 das redes manual
e automatica compreendendo os seguintes poluentes: particulas inalaveis (MP10), particulas inalaveis
finas (MP2,;5), particulas totais em suspenséao (PTS), fumaga (FMC), diéxido de enxofre (SO2), mondxido
de carbono (CO), ozdnio (O3) e didxido de nitrogénio (NOz), além de dados meteoroldgicos relativos a
passagem de sistemas frontais, precipitagdo, inversdes térmicas, vento e calmaria. Sdo também
apresentadas a distribuicdo de qualidade do ar em 2016 e as tendéncias das concentragbes de cada
poluente e dos parametros meteorolégicos nos ultimos dez anos. A avaliagdo da qualidade do ar foi
efetuada considerando os padrdes estaduais de qualidade do ar estabelecidos pelo Decreto Estadual
n°® 59.113 de 23/04/2013.

O inverno de 2016 pode ser considerado um dos mais favoraveis a disperséo de poluentes dos ultimos
dez anos, no entanto, sistemas meteoroldgicos distintos atuaram mais intensamente para a dispersao
de poluentes atmosféricos na RMSP e no litoral do que em algumas regides do interior, influenciando
nas concentragdes ambientais observadas. Foram verificadas concentragbes elevadas de alguns
poluentes em algumas regides, evidenciando a necessidade de se avangar nas politicas de controle de
emissado de poluentes.

Palavras chaves: Operagao Inverno — Qualidade do Ar
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1. INTRODUCAO

A “Operagao Inverno” foi instituida pela CETESB em 1976 como um conjunto de agdes preventivas e
corretivas a ser desenvolvido durante os meses de inverno, periodo mais critico a dispersdo dos
poluentes primarios, visando proteger a saude da populagdo contra os agravos causados por episédios
agudos de poluigdo do ar na Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) e Cubatdo. Na RMSP, a
avaliacdo diaria da poluicdo atmosférica realizada pela CETESB mostrava que no inverno poluentes
como o mondxido de carbono e o material particulado frequentemente atingiam altas concentragdes.

Até meados da década de 80, a Operagédo Inverno enfatizou agdes de controle da poluigdo industrial,
uma vez que essas fontes eram consideradas as principais responsaveis pelo problema da poluicdo
atmosférica. Essas agdes produziram redugdes bastante significativas das emissdes industriais ainda
na década de 1980.

Entretanto, devido ao aumento continuo da frota de veiculos, estes passaram a ser as principais fontes
de poluigdo do ar, sobretudo na RMSP. Assim, novos programas foram sendo implantados para
minimizar o impacto da poluigdo de origem veicular, como a Operagéo Rodizio e a intensificagdo da
fiscalizagdo de fumacga preta em veiculos pesados.

A partir do final dos anos 1990, em virtude principalmente dos limites de emissédo impostos pelo
PROCONVE (Programa de Controle de Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores), para os veiculos
novos, observou-se uma queda significativa nos niveis de monoxido de carbono e material particulado.
Entretanto, ainda sdo observadas em algumas localidades concentragdes de material particulado que
ultrapassam os padrbes de qualidade do ar vigentes.

Atualmente, as agdes desenvolvidas na Operagao Inverno, na RMSP, sado focadas, principalmente, na
fiscalizagdo da emissao de fumaca preta em veiculos pesados e na orientagao das pessoas para que
reduzam as emissdes de poluentes atmosféricos com medidas como a manutengao do veiculo, dar
preferéncia ao transporte coletivo, ndo queimar lixo, etc. Ja em Cubatéo, agdes efetivas de controle
das fontes estacionarias ainda sdo tomadas, além das agbes preventivas de controle. Em 2016, as
constatagdes efetuadas durante a execugao das atividades da Operagéao Inverno resultaram em 4.066
veiculos autuados por emissao excessiva de fumacga preta na RMSP e nas demais regides do Estado
de Sao Paulo.

O objetivo deste relatorio € analisar e divulgar os resultados do monitoramento da qualidade do ar no
Estado de Sao Paulo no periodo de maio a setembro de 2016, bem como a evolugdo da qualidade do
ar ao longo dos ultimos dez anos.

A avaliagdo da qualidade do ar foi efetuada considerando os padrbes estaduais de qualidade do ar
estabelecidos pelo Decreto Estadual n° 59.113 de 23/04/2013.
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2. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

Neste item sdo apresentados os principais poluentes, os padrdes e indices de qualidade do ar e as
redes de monitoramento da CETESB.

2.1 Principais Poluentes

Dentre os poluentes regulamentados, que tém suas concentragbes ambientais incrementadas no
periodo de inverno, destacam-se o material particulado, o mondxido de carbono e o diéxido de
nitrogénio. Por outro lado, apesar deste periodo ser menos propicio a formagao do ozénio, € comum a
ocorréncia de ultrapassagens dos padrdoes de qualidade do ar por este poluente. Na tabela 1, sédo
apresentados os poluentes monitorados pela CETESB, bem como suas caracteristicas, principais

fontes de emissdo e efeitos ao meio ambiente.

Tabela 1 — Fontes, caracteristicas e efeitos dos principais poluentes na atmosfera.

Poluente

Particulas Inalaveis Finas
(MP,5)

Particulas Inalaveis (MP10)
e Fumaga

Particulas Totais em
Suspenséo (PTS)

Dioxido de Enxofre (SOz)

Didxido de Nitrogénio (NO2)

Mondxido de Carbono (CO)

Ozénio (Os)

Caracteristicas

Particulas de material sélido ou liquido
suspensas no ar, na forma de poeira,
neblina, aerossol, fumaga, fuligem, etc.,
que podem permanecer no ar e percorrer
longas distancias. Faixa de tamanho < 2,5
micra.

Particulas de material sdlido ou liquido que
ficam suspensas no ar, na forma de
poeira, neblina, aerossol, fumaca, fuligem,
etc. Faixa de tamanho < 10 micra.

Particulas de material sélido ou liquido que
ficam suspensas no ar, na forma de
poeira, neblina, aerossol, fumaca, fuligem,
etc. Faixa de tamanho < 50 micra.

Gas incolor, com forte odor, semelhante
ao gas produzido na queima de palitos de
fosforos. Pode ser oxidado a SOs, que na

presenca de vapor de agua, passa
rapidamente a H,SO4. E um importante
precursor dos sulfatos, um dos principais
componentes das particulas inalaveis.

Gas marrom avermelhado, com odor forte
e muito irritante. Pode levar a formacéo de
acido nitrico, nitratos (o qual contribui
para o aumento das particulas inalaveis na
atmosfera) e compostos organicos téxicos.

Gas incolor, inodoro e insipido.

Gas incolor, inodoro nas concentragdes
ambientais e o principal componente da
névoa fotoquimica.

Fontes Principais

Processos de combustéo (industrial,
veiculos automotores), aerossol
secundario (formado na atmosfera)
como sulfato e nitrato, entre outros.

Processos de combustao (industria
e veiculos automotores),poeira
ressuspensa, aerossol secundario
(formado na atmosfera).

Processos industriais, veiculos
motorizados (exaustdo), poeira de
rua ressuspensa, queima de
biomassa. Fontes naturais: pdlen,
aerossol marinho e solo.

Processos que utilizam queima de
6leo combustivel, refinarias de
petroleo, veiculos a diesel, produgéo
de polpa de celulose e papel,
fertilizantes.

Processos de combustéo envolvendo
veiculos automotores, processos
industriais, usinas térmicas que
utilizam 6leo ou gas, incineragdes.

Combustao incompleta em veiculos
automotores.

Nao é emitido diretamente para a
atmosfera. E produzido
fotoquimicamente pela radiagao

solar sobre os 6xidos de nitrogénio e

compostos organicos volateis.

Efeitos Gerais ao Meio Ambiente

Danos a vegetacao, deterioracdo da
visibilidade e contaminag&o do solo
e da agua.

Danos a vegetagao, deterioragéo da
visibilidade e contaminagao do solo
e da agua.

Danos a vegetacao, deterioragdo da
visibilidade e contaminagao do solo
e da agua.

Pode levar a formagao de chuva
acida, causar corrosdo aos
materiais e danos a vegetagéo:
folhas e colheitas.

Pode levar a formag&o de chuva
4cida, danos a vegetagéo e a
colheita.

Danos as colheitas, a vegetagédo
natural, plantagdes agricolas;
plantas ornamentais.
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2.2 Padrodes e indice de Qualidade do Ar

O Decreto Estadual n® 59.113, de 23/04/2013, estabelece que a administragao da qualidade do ar no
territério do Estado de S&o Paulo sera efetuada através de Padroes de Qualidade do Ar, observados
0s seguintes critérios:

I. Metas Intermediarias - (M) estabelecidas como valores temporarios a serem cumpridos em etapas,
visando a melhoria gradativa da qualidade do ar no Estado de Sao Paulo, baseada na busca pela
reducdo das emissdes de fontes fixas e mdveis, em linha com os principios do desenvolvimento
sustentavel;

Il. Padrdes Finais (PF) - Padrdes determinados pelo melhor conhecimento cientifico para que a saude
da populacéo seja preservada ao maximo em relacdo aos danos causados pela poluigdo atmosfeérica.

A tabela 2 apresenta os padrdes de qualidade do ar estabelecidos no Decreto Estadual n® 59.113/2013,
sendo que os padrdes vigentes estdo assinalados em vermelho.

Tabela 2 — Padroes Estaduais de Qualidade do Ar
(Decreto Estadual n° 59.113 de 23/04/2013)

Tempo de Ml 1 MI 2 Mi 3 PF
Poluente
Amostragem (vg/m3) (ug/m3)  (pg/m3)  (ug/m?)
24 horas 120 100 75 50
particulas inalaveis (MP4q)
MAA' 40 35 30 20
particulas inalaveis 24 horas 60 50 37 25
finas (MPy5) MAA' 20 17 15 10
24 horas 60 40 30 20
dioxido de enxofre (SO,)
MAA' 40 30 20 -
1 hora 260 240 220 200
dioxido de nitrogénio (NO5)
MAA' 60 50 45 40
Ozonio (0O3) 8 horas 140 130 120 100
monoxido de carbono (CO) 8 horas - - - 9 ppm
24 horas 120 100 75 50
fumaga* (FMC)
MAA' 40 35 30 20
particulas totais 24 horas - - - 240
em suspensao* (PTS) MGA? - - - 80
Chumbo** (Pb) MAA' - - - 0,5

1 - Média aritmética anual.

2 - Média geométrica anual.

* Fumaga e Particulas Totais em Suspenséo - pardmetros auxiliares a serem utilizados apenas em situagdes especificas, a
critério da CETESB.

** Chumbo - a ser monitorado apenas em areas especificas, a critério da CETESB.

Obs.: padrdes vigentes em vermelho.
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As Metas Intermediarias devem ser obedecidas em 3 (trés) etapas, assim determinadas:

I. Meta Intermediaria Etapa 1 - (MI1) - Valores de concentragédo de poluentes atmosféricos que devem
ser respeitados a partir de 24/04/2013;

Il. Meta Intermediaria Etapa 2 - (MI2) - Valores de concentragéo de poluentes atmosféricos que devem
ser respeitados subsequentemente a MI1, que entrara em vigor apds avaliagbes realizadas na Etapa
1, reveladas por estudos técnicos apresentados pelo 6rgdo ambiental estadual, convalidados pelo
CONSEMA;

lll. Meta Intermediaria Etapa 3 - (MI3) - Valores de concentragéo de poluentes atmosféricos que devem
ser respeitados nos anos subsequentes a MI2, sendo que o seu prazo de duragao sera definido pelo
CONSEMA, a partir do inicio da sua vigéncia, com base nas avaliagbes realizadas na Etapa 2.

Os padrdes finais (PF) sao aplicados sem etapas intermediarias quando nao forem estabelecidas metas
intermedidrias, como no caso do monoxido de carbono, particulas totais em suspensao e chumbo. Para
os demais poluentes, os padroes finais passam a valer a partir do final do prazo de duragdo do MI3.

A Legislagado Estadual (Decreto Estadual n° 59.113/2013) estabelece também critérios para episédios
criticos de poluigédo do ar, que estdo apresentados na tabela 3. A declaracao dos estados de Atencéo,
Alerta e Emergéncia, além dos niveis de concentragdo excedidos, requer a previsdo de condigdes
meteoroldgicas desfavoraveis a dispersao dos poluentes.

Tabela 3 — Critério para Episodios Criticos de Poluigao do Ar.
(Decreto Estadual n° 59.113 de 23/04/2013)

Parametros Atencao Alerta Emergéncia
particulas inalaweis finas
3 125 210 250
(ug/m®) - 24h
particulas inalaveis
3 250 420 500
(ug/m®) - 24h
dioxido de enxofre
. 800 1.600 2.100
(ug/m®) - 24h
diéxido de nitrogénio
3 1.130 2.260 3.000
(Mg/m°) - 1h
monoxido de carbono
15 30 40
(ppm) - 8h
0zobnio
3 200 400 600
(ug/m®) - 8h

Os padrdes nacionais de qualidade do ar e os critérios para episédios criticos de poluicdo do ar,
definidos na Resolugdo CONAMA n° 3, de 28/06/1990, sdo apresentados nas tabelas 4 e 5,
respectivamente.
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Tabela 4 — Padroes Nacionais de Qualidade do Ar
(Resolugao CONAMA n° 3 de 28/06/1990)

Tempo de Padrao Padrao
Poluente Amostragem Primario Secundario
(ng/m?) (ng/m?)
particulas totais 24 horas' 240 150
em suspensdo MGA? 80 60
24 horas' 150 150
particulas inalaveis
MAAS3 50 50
24 horas' 150 100
fumaga
MAA3 60 40
24 horas' 365 100
diéxido de enxofre
MAA3 80 40
1 hora 320 190
diéxido de nitrogénio
MAA3 100 100
40.000 40.000
1 hora'
35 ppm 35 ppm
monoxido de carbono
10.000 10.000
8 horas'
9 ppm 9 ppm
ozbnio 1 hora' 160 160

1 — N&o deve ser excedido mais que uma vez ao ano;

2 — Média geométrica anual;
3 — Média aritmética anual,

A declaracao dos estados de Atengéo, Alerta e Emergéncia, além dos niveis de concentracéo atingidos,
requer a previsado de condigdes meteorologicas desfavoraveis a dispersdo dos poluentes.

Tabela 5 — Critérios para episodios criticos de poluigao do ar

(Resolugao CONAMA n° 3 de 28/06/1990)

Parametros

particulas totais em suspensao

(Mg/m?) - 24 h

particulas inalaweis

(ug/m?) - 24 h
fumaga
(Mg/m?®) - 24 h
dioxido de enxofre
(Mg/m?3) - 24 h
SO, XPTS
(Hg/m?)(ug/m?) - 24
diéxido de nitrogéni
(Hg/m?) - 1 h

h
o

monoxido de carbono

(ppm) -8 h
ozo6nio
(Mg/m®) -1 h

375

250

250

800

65.000

1.130

15

400

Atencao

Alerta

625

420

420

1.600

261.000

2.260

30

800

Emergéncia

875

500

500

2.100

393.000

3.000

40

1.000
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Para simplificar o processo de comunicagdo dos dados de poluicdo do ar de curto prazo para a
populagdo, a CETESB utiliza o indice de Qualidade do Ar (IQAr), o qual é obtido através de funcdes
lineares segmentadas que relacionam as concentragdes dos poluentes com valores dos indices. Na
tabela 6, pode-se visualizar a escala utilizada para classificar a qualidade do ar, que foi elaborada em
fungéo dos padrdes estabelecidos no Decreto Estadual n® 59.113/2013.

Tabela 6 — Estrutura do indice de Qualidade do Ar

MP1o MP5 (o} co NO, SO,

Qualidade indice (Mg/m?) (ug/m?) (ug/m?) (ppm) (ng/m?) (ug/m?)
24h 24h 8h 8h 1h 24h

0-50 0-25 0-100 0-9 0 - 200 0-20

N2 — Moderada 41-80 >50 - 100 >25 -50 >100 - 130 >9 -11 >200 - 240 >20 - 40

N3 — Ruim 81-120 >100-150 >50-75 >130-160 >11-13  >240-320 >40 - 365

N TGN N 121-200 | >150-250 F > 75-125 >160 -200 >13-15 > 320 - 1130 > 365 - 800

>200 > 250 >125 > 200 >15 > 1130 >800

Quando a qualidade do ar ¢ classificada como BOA, os valores-guia para exposigéo de curto prazo
definidos pela Organizagdo Mundial de Saude, que sao os respectivos Padroes Finais (PF)
estabelecidos no Decreto Estadual n® 59.113/2013, estdo sendo atendidos.

Observa-se também que a classificagdo de qualidade RUIM nao indica, obrigatoriamente, a
ultrapassagem dos padrdes de curto prazo vigentes. A Unica excegéo € o CO, para o qual a qualidade
MODERADA indica que o respectivo PQAr é ultrapassado.

Para cada poluente medido é calculado um indice, sendo que para efeito de divulgagao, utiliza-se o
indice mais elevado, isto é, embora a qualidade do ar de uma estacdo seja avaliada para todos os
poluentes monitorados, a sua classificagcdo €& determinada pelo maior indice (pior caso). Esta
qualificagado do ar esta associada a efeitos a saude, portanto independe do padrdo de qualidade/meta
intermediaria em vigor, e sera sempre realizada conforme a tabela a seguir:
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Tabela 7 — Qualidade do ar e efeitos a satude

Qualidade indice Efeitos

N1 - Boa 0-40

Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas
N2 — Moderada 41-80 respiratérias e cardiacas) podem apresentar sintomas como tosse seca e cansago.
A populagao, em geral, nao é afetada.

Toda a populagao pode apresentar sintomas como tosse seca, cansago, ardor nos
olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas
com doengas respiratorias e cardiacas) podem apresentar efeitos mais sérios na
saude.

N3 — Ruim 81-120

Toda a populagao pode apresentar agravamento dos sintomas como tosse seca,
cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda falta de ar e respiragao
ofegante. Efeitos ainda mais graves a satide de grupos sensiveis (criangas, idosos
e pessoas com doengas respiratorias e cardiacas).

N4 — Muito Ruim |84 ErQi]

Toda a populagido pode apresentar sérios riscos de manifestagées de doencgas
respiratorias e cardiovasculares. Aumento de mortes prematuras em pessoas de

> .
200 grupos sensiveis.

Os niveis de qualidade do ar, bem como a previsdo das condigdes meteorologicas de dispersdo de
poluentes, sao divulgados no enderegco da CETESB na internet <www.cetesb.sp.gov.br>.

2.3 Redes de Monitoramento

Nas tabelas 8 e 9 sdo apresentadas as configuragcdes das Redes de Monitoramento Automatico e
Manual de Qualidade do Ar da CETESB, mostrando os respectivos parametros monitorados em cada
estacdo, em 2016.
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Tabela 8 — Configuragao da rede de monitoramento automatico da qualidade do ar — 2016

LOCALIZAGAO
VOCACIONAL UGRHI DAS
ESTAGOES

Industrial 2 Jacarei

Industrial 2  Sé&o José dos Campos

Industrial 2  Sé&o José dos Campos - Jd. Satélite
Industrial 2  Sé&o José dos Campo - Vista Verde
Industrial 2  Taubaté

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 2

Emindustrializagdo 4  Ribeirdo Preto’
TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 4

Industrial 5  Americana

Industrial 5  Campinas - Centro
Industrial 5  Campinas - Taquaral
Industrial 5  Campinas - Vila Unido
Industrial 5  Jundiai

Industrial 5  Limeira’

Industrial 5  Paulinia

Industrial 5 Paulinia - Sul
Industrial 5  Piracicaba

Industrial 5  Santa Gertrudes

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 5

Industrial 6  Capédo Redondo

Industrial 6  Carapicuiba

Industrial 6  Cerqueira César

Industrial 6  Cid. Universitaria - USP - IPEN
Industrial 6  Congonhas

Industrial 6  Diadema

Industrial 6  Grajad-Parelheiros

Industrial 6 Guarulhos - Pago Municipal
Industrial 6  Guarulhos - Pimentas

Industrial 6 Ibirapuera

Industrial 6 Interlagos

Industrial 6 ltaim Paulista

Industrial 6 ltaquera

Industrial 6  Marg. Tieté - Pte dos Remédios
Industrial 6  Maua

Industrial 6  Modca

Industrial 6  Nossa Senhora do O

Industrial 6  Osasco

Industrial 6  Parque D. Pedro Il

Industrial 6  Picodo Jaraguén3

Industrial 6  Pinheiros

Industrial 6  Santana

Industrial 6  Santo Amaro

Industrial 6  Santo André - Capuava
Industrial 6  Santo André - Pago Municipal
Industrial 6  Sé&o Bernardo do Campo - Centro
Industrial 6  Sé&o Bernardo do Campo - Paulicéia
Industrial 6  Sé&o Caetano do Sul

Industrial 6  TaboZo da Serra

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 6

Industrial 7  Cubat&o - Centro
Industrial 7  Cubatdo - Vale do Mogi
Industrial 7  Cubatdo - Vila Parisi
Industrial 7  Santos

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 7
Industrial 10  Sorocaba
Industrial 10  Tatui

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 10

Em industrializagdo 13  Araraquara
Em industrializagdo 13  Bauru
Emindustrializagédo 13  Jau

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 13
Agropecuéria 15  Catanduva
Agropecudria 15 Sé&o José do Rio Preto

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 15
Agropecuéria 19  Aragatuba

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 19
Agropecuaria 21  Marilia

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 21
Agropecuéria 22  Presidente Prudente

TOTAL MONITORES FIXOS UGRHI 22

TOTAL MONITORES FIXOS

Industrial 7  EMII - Santos-Ponta da Praia
TOTAL MONITORES MOVEIS
TOTAL GERAL

1-
2 - Monitoramento a partir de 01/01/2016
3 - Monitoramento a partir de 20/07/2016

MP2s MPw SO: NO
ESTACOES
X X
X X X
X X X
X X X X
2 4 2 4
X X
1 1
X
X
X X
X X
X X
X X
X X X
X X X
X X X
X
2 9 2 7
X X
X X
X X X
X X
X X X X
X
X X X
X X
X X X X
X X
X X X
X X X
X X X X
X X
X
X
X X X
X X X
X X
X X X
X
X
X X
X
X X
X
X X X
X X
10 24 9 20
X X X
X X X
X X X
X X
4 3 4
X X
X X
2 2
X X
X X
X X
3 3
X X
X X X
1 2 2
X
1
X X
1 1
X X
1 1
15 52 16 45
ESTACOES
X X X X
1 1 1 1
16 53 17 46
MP,s Particulas inalaweis finas
MPy, Particulas inalaveis
SO, Dioxido de enxofre
NO Mondxido de nitrogénio
NO, Didxido de nitrogénio

Oxidos de nitrogénio

PARAMETROS
NO: NOx CO Os
FIXAS
X X X
X X X X X
X X X X
X X
X X X X
4 4 2 4 2 2
X X X
1 1 1
X
X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
7 7 1 8
X X X
X X X X
X X X
X X X
X X X
X
X X X X
X X X
X X X X
X X X X
X X X
X X X
X
X X X
X X X
X X
X
X X X
X X X X
X X X
X X X X
X
X X
X
X
X X X X
X X X X
X X X
20 20 16 22
X X X
X X X
X X
X X X
4 4 3
X X X
X X X
2 2 2
X X X
X X X
X X X
3 3 3
X X X
X X X
2 2 2
X
1
X X X
1 1 1
X X X
1 1 1
45 45 19 48 2 2
MOVEIS
X X X
1 1 1
46 46 19 49 2 2
co Monéxido de carbono
[o3) Ozbnio

Benzeno
Tolueno

Enxofre reduzido total

X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
5 5 5
X X X
111
X X X
X X
X X X
X X X
X X X
X
X X X
X
X X X
X
71 9
X X X
X X X
X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X
X X
X
X X X
X X X
X
X
X
X
X X X
X
X X X
X X
14 14 18
X X X
X X X
X
X X X
3 3 a4
X X X
X X X
2 2 2
X X X
X X X
X X X
3 3 3
X X X
X X X
2 2 2
X X X
11
X X X
111
X X X
11 1
4 40 47
X X X
11 1
“ M 48

Umidade relativa do ar
Temperatura
Velocidade do vento
Diregdo do vento
Pressao atmosférica
Radiagéo Total e UVA

BEN TOL ERT UR TEMP VV DV
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Tabela 9 - Configuragao da rede de monitoramento manual da qualidade do ar - 2016

x

Industrial 2  Taubaté - Centro

o
x

Industrial Cordeirépolis - Médolo

x

Industrial 5 Limeira - Centro

x

Industrial 5  Paulinia - Bairro Cascata

x

Industrial 5  Piracicaba - Algodoal

5

x
x

Industrial Salto - Centro

o
x
x

Industrial Campos Eliseos

x
x

Industrial 6 Ibirapuera

x
x
x
x
x

Industrial 6  Pinheiros

x

Industrial 6  Santo André - Capuava

6  Séao Caetano do Sul

x

Industrial

Industrial 7  Cubatéo - Vila Parisi

||

x

Em industrializagdo 8 Franca - Centro

x

Em industrializagdo 9  Jaboticabal - Jd. Kennedy

x

Industrial 10  Itu - Centro

x

Em industrializagdo 12  Barretos - América

x

Em industrializagdo 13  S&o Carlos - Centro

1- Monitoramento a partir de 01/02/2016 MPq - Particulas Inalaveis ACETAL - Acetaldeido
2- Monitoramento a partir de 04/02/2016 FMC - Fumaga FORMAL - Formaldeido
S0, - Dioxido de enxofre
PTS - Particulas totais em suspenséo
MP, 5 - Particulas inalaweis finas

©
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2.3.1 Localizagdo das Estagc6es de Monitoramento da Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo
nas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI

O Estado de Sao Paulo esta dividido, de acordo com a Lei Estadual n°® 9.034/94 de 27 de dezembro de
1994, em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHIs. A UGRHI esta estruturada
no conceito de bacia hidrografica, onde os recursos hidricos convergem para um corpo d’agua principal.

As UGRHIs estdo agrupadas em quatro unidades vocacionais, que s&o: INDUSTRIAL, EM
INDUSTRIALIZACAO, AGROPECUARIA E CONSERVACAO. O mapa 1 apresenta,
esquematicamente, o Estado de Sao Paulo contendo as 22 UGRHIs, com a classificagdo que foi
designada pelo Anexo lll da Lei Estadual n°® 9.034/94 — Plano Estadual de Recursos Hidricos, em
termos das atividades prioritarias (Unidades Vocacionais) e apresenta também a localizagdo das
estagdes de monitoramento da qualidade do ar no Estado de Sao Paulo, nas respectivas Unidades
Vocacionais.

Mapa 1 — Localizagao das estagdes no Estado de Sao Paulo

“-Goias~’
s f

Minas Gerais
Mato Grosso do Sul

i~

< Rio de Janeiro

Parana

Estagoes de Monitoramento Unidades Vocacionais Oceano Atlantico
® Estacdes Redes Automatica e Manual [ 1 Agropecudria
® [Estacdes Redes Automatica elou Manual - RMSP[_] Conservagio %
Estacées Rede Automica [ Em industrializagsio Yomp kA
: ey 114.000.000
Estagoes Rede Manual 1 industrial ¥ Elabaracao: CETESE { EQQM /2016
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2.3.2 Observagobes sobre o monitoramento

O registro das principais ocorréncias e observagdes ao longo do periodo de monitoramento pode
auxiliar a interpretagcao de tendéncia de longo prazo. Tais eventos, normalmente, estdo associados a
estagbes que tiveram seu monitoramento parcialmente comprometido no ano, quer pela
impossibilidade de monitorar durante certos periodos, quer pelo aparecimento de interferéncias
temporarias no entorno da estagao, que faz com que as medidas néo reflitam, de forma abrangente, a
qualidade do ar da regiao.

Foram observadas as seguintes ocorréncias:

L]

Grajau-Parelheiros (UGRHI 6): desde 2013, ha movimentagédo de veiculos pesados, na via
préxima a estagdo, com transporte de residuos soélidos para aterro. A estacao Parelheiros foi
renomeada para Grajau-Parelheiros;

Pinheiros (UGRHI 6): monitoramento de material particulado temporariamente suspenso
devido as obras civis no entorno da estagdo, com emissdo de material particulado desde
agosto/2015.

Houve alteragdo dos nomes de trés estagdes manuais, com o acréscimo do local em que estao
instaladas: Barretos-América, Jaboticabal-Jd. Kennedy, Rio Claro-Jd. Guanabara.

Foi iniciado monitoramento em:

L]

Limeira (UGRHI 5): estagéo automatica em 01/01/16;

Pico do Jaragua (UGRHI 6): estagao automatica em 20/07/16;
Franca-Cidade Nova (UGRHI 8): estacdo manual em 04/02/16;
Guaruja-Vicente de Carvalho (UGRHI 7): estagdo manual em 01/02/16.

Em relacdo as autorizagdes para queima de palha de cana-de-aglcar no Estado, foram mantidas as
seguintes suspensoes:

Aracatuba e arredores (UGRHI 19): a partir de 01/04/13, estdo suspensas, por decisdo
judicial vinculada a acéo civil publica, as autorizagdes para a queima da palha da cana-de-
agucar nos municipios da Subsegédo Judiciaria de Aragatuba (Alto Alegre, Andradina,
Aracatuba, Avanhandava, Barbosa, Bento de Abreu, Bilac, Birigui, Brauna, Brejo Alegre,
Buritama, Castilho, Clementina, Coroados, Gabriel Monteiro, Glicério, Guaragai,
Guararapes, Lavinia, Lourdes, Luiziania, Mirandopolis, Muritinga do Sul, Nova
Independéncia, Penapolis, Piacatu, Rubiacea, Santo Antdnio do Aracangua, Santodpolis do
Aguapei, Turiuba e Valparaiso).

Araraquara e arredores (UGRHI 13): esta suspensa desde o inicio da safra 2012/2013, por
decisdo da Justica Federal, a sistematica de emissédo de autorizagdes nos municipios da
Subsecéao Judiciaria de Araraquara (Américo Brasiliense, Araraquara, Boa Esperancga do
Sul, Borborema, Candido Rodrigues, Dobrada, Fernando Prestes, Gavido Peixoto, Ibitinga,
Itapolis, Matédo, Motuca, Nova Europa, Rincao, Santa Ernestina, Santa Lucia, Tabatinga,
Taquaritinga e Trabiju).

Piracicaba e arredores (UGRHI 5): a partir de 19/07/12, em funcdo de determinagéo da
Justica Federal, foram suspensas todas as autoriza¢des emitidas para a queima controlada
da palha de cana-de-agucar na area de abrangéncia da Subsecéao de Piracicaba da Justica
Federal. A suspensao abrange os seguintes municipios: Aguas de Sdo Pedro, Americana,
Analandia, Charqueada, Corumbatai, Ipeluna, Iracemapolis, ltirapina, Nova Odessa,
Piracicaba, Rio Claro, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Barbara do Oeste, Santa Gertrudes
e Sao Pedro.

Jau e arredores (UGRHI 13): com base na decisdo da Justica Federal, foram suspensas
todas as autorizagbes expedidas, apdés 27/03/13, para os municipios da Subsecdo
Judiciaria de Jau (Bariri, Barra Bonita, Bocaina, Brotas, Dois Cérregos, Igaracu do Tieté,
Itaju, Itapui, Jau, Mineiros do Tieté, Santa Maria da Serra e Torrinha).

11
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Limeira e arredores (UGRHI 5): por forga de sentenga judicial proferida nos autos da A¢ao
Civil Pablica ajuizada pelo Ministério Publico Federal, desde 05/08/2014 a CETESB deve
se abster de conceder novas autorizagdes para a queima da palha da cana-de-agucar nos
municipios da Subsegdo Judiciaria de Limeira (Araras, Conchal, Cordeirépolis, Engenheiro
Coelho, Estiva Gerbi, Iracemapolis, Leme, Limeira e Mogi Guagu) se nao precedidas de
EIA/RIMA.

Ourinhos e arredores (UGRHI 17): por forga de sentenga proferida nos autos da Agao Civil
Puablica proposta pelo Ministério Publico Federal desde 06/02/2014 a CETESB deve se
abster de conceder novas autorizagdes para a queima da palha da cana-de-agucar nos
municipios da Subsegao Judiciaria de Ourinhos (Aguas de Santa Barbara, Bernardino de
Campos, Campos Novos Paulista, Canitar, Chavantes, Espirito Santo do Turvo, Fartura,
Ibirarema, Ipaussu, Manduri, Oleo, Ourinhos, Palmital, Piraju, Ribeirdo do Sul, Salto
Grande, Santa Cruz do Rio Pardo, Sao Pedro do Turvo, Sarutaia, Taguai, Tejupa e Timburi)
se nao precedidas de EIA/RIMA.

Sao Carlos e arredores (UGRHI 13): por for¢ca de sentenga proferida nos autos da Agao
Civil Publica ajuizada pelo Ministério Publico, desde 08/01/2014 a CETESB deve se abster
de conceder novas autorizagdes para a queima da palha da cana-de-agucar nos municipios
da Subsegéo Judiciaria de Sao Carlos (Brotas, Descalvado, Dourado, Ibaté, Pirassununga,
Porto Ferreira, Ribeirdo Bonito, Santa Cruz da Conceigéo, Santa Cruz das Palmeiras, Santa
Rita do Passa Quatro, Sdo Carlos e Tambau) se nao precedidas de EIA/RIMA.

Jales e arredores (UGRHI 18): a partir da safra 2014/2015, por determinagéo da Justica
Federal, a CETESB deve se abster de conceder novas autorizagdes para a queima da
palha da cana-de-agucar nos municipios compreendidos pela Subsegao Judiciaria de Jales
(Aparecida D'Oeste, Aspasia, Auriflama, Dirce Reis, Dolcinopolis, Estrela D'Oeste,
Fernanddpolis, General Salgado, Guarani D'Oeste, Guzolandia, Indiapora, Jales,
Macedodnia, Marinépolis, Meridiano, Mesoépolis, Mira Estrela, Nova Canaa Paulista, Nova
Castilho, Ouroeste, Palmeira D'Oeste, Paranapua, Pedranépolis, Pontalinda, Populina,
Rubinéia, Santa Albertina, Santa Clara D'Oeste, Santa Fé do Sul, Santa Rita D'Oeste,
Santa Salete, Santana da Ponte Pensa, Sdo Francisco, Sao Jodo das Duas Pontes, Sao
Jodo de Iracema, Suzandpolis, Trés Fronteiras, Turmalina, Urania e Vitoria Brasil), se néo
precedidas de EIA/RIMA.

Santa Adélia e arredores (UGRHI 15): em fungao de decisao judicial de Agao Civil Publica
movida pelo Ministério Publico do Estado de Sao Paulo, transitada em julgado, a CETESB
nao concedera novas autorizagbes para a queima da palha da cana-de-agucar nos
municipios da Comarca de Santa Adélia (Ariranha, Palmares Paulista e Santa Adélia), sem
prévia apresentagcdo de EIA/RIMA. A restricdo na Comarca de Santa Adélia esta vigente
desde a safra 2014/2015, exceto para uma usina de agucar e alcool localizada no municipio
de Ariranha, que tem decisdo transitada em julgado que lhe garante a obtengdo de
autorizagdes. No entanto, como signataria do Protocolo Agroambiental, essa usina ndo tem
obtido autorizagbes em areas mecanizaveis desde a safra 2014/2015 e a corrente safra
(2016/2017) deve ser a ultima em que a mesma tera areas nao mecanizaveis autorizadas
para queima.

Sao José do Rio Preto e arredores (UGRHI 15): desde 30/05/2016, em cumprimento a
decisdo judicial proferida nos Autos da Ac¢ao Civil Publica movida pelo Ministério Publico
Federal, a CETESB deve se abster de conceder autorizagdes para a queima da palha da
cana-de-acgucar nos municipios abrangidos pela Subsec¢éo Judiciaria de Sao José do Rio
Preto (Adolfo, Altair, Alvares Florence, Américo de Campos, Bady Bassit, Balsamo,
Cardoso, Cedral, Cosmorama, Floreal, Guapiagu, Guaraci, lcém, Ipigua, Irapua, Jaci, José
Bonifacio, Macaubal, Magda, Mendonga, Mirassol, Mirassolandia, Monte Aprazivel, Neves
Paulista, Nhandeara, Nipo&, Nova Alian¢a, Nova Granada, Novo Horizonte, Olimpia, Onda
Verde, Orindilva, Palestina, Parisi, Paulo de Faria, Planalto, Poloni, Pontes Gestal,
Potirendaba, Riolandia, Sales, Sdo José do Rio Preto, Sebastiandpolis do Sul, Severinia,
Tanabi, Ubarana, Uchéa, Unido Paulista, Urupés, Valentim Gentil e Votuporanga).
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¢ Franca e arredores (UGRHI 8): entre 18/05/2016 e 11/08/2016, esteve suspensa a emissao
de autorizagao para a queima da palha da cana-de-agucar nos municipios abrangidos pela
Subsecgdo Judiciaria de Franca: Aramina, Buritizal, Cristais Paulista, Franca, Guara,
Igarapava, Ipu, ltirapud, ltuverava, Jeriquara, Patrocinio Paulista, Pedregulho, Restinga,
Ribeirao Corrente, Rifaina e Sao José da Bela Vista.

A legislagao vigente, assim como o Protocolo Agroambiental firmado entre o setor sucroenergético, a
Secretaria do Meio Ambiente e a Secretaria de Agricultura e Abastecimento, preveem a redugéo
gradativa das areas de queima de palha de cana-de-agucar no Estado. O Protocolo antecipa as metas
de redugdo da Lei Estadual n® 11.241/2002 para a eliminagdo da queima de palha de cana-de-agucar
e institui regras diferentes para as usinas em relagao aos fornecedores:

- Para as usinas, ndo se considera a questdo do porte das areas mecanizaveis dentro de uma
propriedade, portanto, fica estabelecida para as usinas a antecipagéo do prazo final para eliminagéo
da queima de palha de cana-de-agucar para areas mecanizaveis, de 2021 para 2014; e para areas nao
mecanizaveis, de 2031 para 2017;

- Quanto aos fornecedores, fica estabelecida a antecipagao do prazo final para eliminagdo da queima
de palha de cana-de-agucar para as areas mecanizaveis acima de 150 hectares, de 2021 para 2014; e
para as demais areas até 150 hectares e dreas nao mecanizaveis, de 2031 para 2017.

Apesar das suspensdes das autorizagdes de queima de palha de cana-de-agucar em algumas
localidades, e das redugoes decorrentes do Protocolo citado, podem ser observados no mapa 2, os
focos de queimadas no Estado de S&o Paulo, no periodo de maio a setembro de 2016.

Mapa 2 — Localizagao dos focos de queimadas observados por satélites no Estado de Sao
Paulo - periodo de maio a setembro - 2016.
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3. CARACTERIZAGAO METEOROLOGICA

Sao inumeros os fatores meteoroldgicos que determinam o comportamento dos poluentes primarios na
atmosfera sendo que, dentre eles, o comportamento da precipitagdo pluviométrica permite verificar
qualitativamente se a atmosfera esteve mais ou menos estavel, favorecendo ou ndo a dispersao desses
poluentes. Para a caracterizagao das condigdes de dispersdo dos poluentes primarios e de formagéo
de poluentes secundarios no Estado de S&o Paulo, foram utilizadas as informagdes sobre precipitagédo
pluviométrica e outras variaveis meteorolégicas, disponiveis nas paginas do Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET (www.inmet.gov.br) e da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Sao Paulo
— CEDEC/SP (www.defesacivil.sp.gov.br), para as estagdes meteoroldogicas de Santos (Baixada
Santista), Sdo José dos Campos (Vale do Paraiba), Mirante de Santana e Guarulhos (RMSP), Bauru,
Araraquara e Campinas (Central), Barretos, Franca e Ribeirdo Preto (Norte), Sorocaba, Registro e
Itapeva (Sul), Marilia e Presidente Prudente (Sudoeste), Aracatuba e Sdo José do Rio Preto (Oeste-
Noroeste). Também foram utilizadas as informacdes de variaveis meteoroldgicas medidas pela rede de
estagbes automaticas da qualidade do ar da CETESB (www.cetesb.sp.gov.br), do Portal
Agrometeorolégico e Hidroldgico no Estado de Sao Paulo (http.//www.ciiagro.org.br/) e do Banco de
dados hidrolégicos do Portal do Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
(http.//www.hidrologia.daee.sp.gov.br/). Além dessas informagdes foram utilizadas as analises dos
Infoclimas elaborados pelo CPTEC/INPE (http.//infoclima1.cptec.inpe.br/).

E necessario esclarecer que a anélise das condi¢des meteoroldgicas ocorridas durante o ano de 2016
foi efetuada de maneira qualitativa.

O ano de 2016 foi marcado por uma situagao de neutralidade das condi¢cdes oceéanicas e atmosféricas
no Pacifico Equatorial, indicando o término do fenédmeno de escala global El Nifo-Oscilagdo Sul
(ENOS) que atuou durante todo o ano de 2015, de acordo com a publicacdo Infoclima
(http://infoclima1.cptec.inpe.br/); e também pelas atuagdes de bloqueios atmosféricos, tanto no Oceano
Pacifico quanto no Oceano Atlantico, que influenciaram no regime de chuvas, variando com meses
muito chuvosos e outros secos e quentes nas regides do Estado de Sao Paulo.

O periodo de maio a setembro é o mais desfavoravel para a dispersao de poluentes primarios no Estado
de Sao Paulo. Em 2016, o numero de dias com condigdes meteoroldgicas desfavoraveis a dispersao
dos poluentes foi inferior ao ano de 2015. Esta situagéo esta relacionada com a ocorréncia de chuvas
superiores as médias climatoldgicas esperadas nos meses de maio, junho e agosto, entretanto em
agosto as chuvas ficaram concentradas em apenas cinco dias. Em julho e setembro as precipitagdes,
de maneira geral, ficaram muito abaixo da média climatoldgica. A ocorréncia de precipitagéo, por si so,
indica que a atmosfera esta instavel e, assim sendo, essa instabilidade influencia nas outras variaveis
meteoroldgicas, por exemplo, a velocidade dos ventos.

Destaca-se um periodo de baixa precipitagdo pluviométrica que se iniciou no final de junho e se
estendeu até a primeira quinzena de agosto, abrangendo todo o Estado. Entretanto, a partir da segunda
quinzena de julho até meados de agosto, sistemas meteoroldgicos atuaram distintamente entre as
regides da faixa leste e as demais regides do Estado. Na faixa leste do Estado houve predominio de
massas de ar de origem polar, com ventos Umidos provenientes do oceano, que ocasionaram
condicdes de ventilagdo e de nebulosidade, mantendo a temperatura do ar mais amena, e atuaram
mais intensamente para a dispersdo dos poluentes; ja em algumas regides do interior, houve o
predominio de massas de ar quente e seco, que geraram condi¢cdes meteorolégicas mais propicias
para ocorréncia de focos de queimadas.

No periodo de maio a setembro de 2016, quando comparado com o mesmo periodo de 2015, foi
observado um aumento de 68% dos focos de queimada, em todo o Estado de S&o Paulo (vide link:
http://www.inpe.br/queimadas/estatisticas_estados.php). Ressalta-se que as maiores ocorréncias se
deram nos meses de julho, agosto e setembro, sendo que julho se destacou com aumento de cerca de
360% em relagdo ao mesmo més do ano anterior.

A seguir, é apresentada uma andlise dos principais pardmetros meteorolégicos medidos na RMSP,
pela CETESB e outras instituicdes, no periodo de maio a setembro. De maneira geral, esta analise das
condicdes meteoroldgicas pode ser extrapolada para as demais regides do Estado, apesar da
ocorréncia de situacdes meteoroldgicas diferenciadas em algumas regides do interior, conforme citado
anteriormente.
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3.1 Condigdes Meteorologicas de Dispersao

No grafico 1, é apresentada a porcentagem de dias em que as condigdes meteoroldgicas foram
desfavoraveis a dispersao dos poluentes na atmosfera, nos meses de maio a setembro, entre os anos
de 2007 e 2016. A porcentagem de dias desfavoraveis no inverno de 2016 esteve abaixo da média dos
ultimos dez anos, com cerca de 16% dos dias. O grafico mostra que o inverno de 2016 pode ser
considerado um dos mais favoraveis a dispersao de poluentes dos ultimos dez anos, no entanto, alguns
sistemas meteoroldgicos foram mais atuantes para a dispersdo na RMSP e litoral do que em regides
do interior em julho e agosto (vide item 3). A maior parte dos dias desfavoraveis, em 2016, ocorreu em
julho e agosto, em dias com ocorréncia de altas porcentagens de calmaria, inversdes térmicas préximas
a superficie (vide Tabelas B do Apéndice A) e auséncia de chuvas.

Grafico 1 — Porcentagem de dias desfavoraveis a dispersao dos poluentes
(maio a setembro)
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A seguir, sdo analisados parametros meteoroldgicos que atuam nas condigbes de dispersao
atmosférica de poluentes na RMSP.

A mudanca de uma situagdo desfavoravel para favoravel a disperséo de poluentes ocorre normalmente
quando um sistema frontal atinge a RMSP, uma vez que torna instavel a atmosfera provocando, de
maneira geral, a ocorréncia de chuvas e o aumento da ventilagdo. O grafico 2 mostra o niumero de
passagens de sistemas frontais e a respectiva média no periodo de maio a setembro, de 2007 a 2016,
onde se observa que a quantidade de frentes que atuaram sobre a RMSP em 2016 foi ligeiramente
acima da média do periodo.
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Grafico 2 — Nimero de sistemas frontais
(maio a setembro)
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A ocorréncia de precipitagao pluviométrica, além de ser um indicador de que a atmosfera esta instavel,
ou seja, com movimentos de ar que favorecem a dispersdo de poluentes, promove a remogao dos
mesmos. O grafico 3 mostra as precipitagdes ocorridas no periodo de maio a setembro de 2007 a 2016
e a normal climatolégica de 1961-1990.

Em 2016, o total de chuva entre maio e setembro foi acima da normal climatolégica do mesmo periodo,
ficando entre os anos mais chuvosos dos ultimos dez anos, sendo superado somente pelo ano de 2009.
A grande contribuigédo foi em junho, no qual as chuvas registradas (206,3mm) foram trés vezes acima
da média climatolégica de precipitagdo do respectivo més, com destaque para os valores diarios
registrados nos dias 05/06 (73,4 mm) e 07/06 (53,0 mm). Em agosto, as chuvas registradas também
ficaram acima da média climatoldgica (108%), entretanto, ocorreram concentradas em apenas cinco
dias, em meados do més, sendo que so6 o valor diario registrado no dia 21/08 (46,0 mm) ja foi acima da
média climatoldgica mensal.

Os meses de julho e setembro tiveram os menores indices de precipitacdo (abaixo da média
climatolégica mensal), sendo que julho foi 0 més mais seco, quando foram também observados, na
primeira quinzena, varios dias com estabilidade atmosférica, que propiciaram condi¢des
meteoroldgicas mais desfavoraveis a dispersao de poluentes. (vide Tabela C do Apéndice A).

16



COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

|

CETESB
Grafico 3 — Precipitagao total de 2007 a 2016 e Normal Climatolégica de 1961 a 1990
INMET - Sao Paulo — Estagao Mirante de Santana (maio a setembro)
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Obs.: Normal Climatolégica corrigida de acordo com a revisdo publicada em 2009 pelo INMET.

A ocorréncia de inversdo térmica proxima a superficie dificulta a dispersdo de poluentes para niveis
mais altos da atmosfera, provocando um aumento das concentragdes dos poluentes préoximo a
superficie. O grafico 4 mostra o niumero de ocorréncias de inversdes térmicas com altura da base igual
ou inferior a 200 metros e a média dessas inversdes, nesse nivel de altitude, ocorridas entre 2007 e
2016. Observa-se que, em 2016, o numero de ocorréncias de inversdes térmicas nessa faixa de altitude
foi muito abaixo da média dos ultimos dez anos, se igualando ao ano de 2012.

Grafico 4 — Numero de ocorréncias de inversoes térmicas
Forga Aérea Brasileira— Campo de Marte (maio a setembro)
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O aumento das concentragdes de poluentes proximos a superficie esta relacionado a ocorréncia de
periodos do dia com alta porcentagem de calmaria (ventos inferiores a 0,5 m/s) e ventos fracos. Os
graficos 5 e 6 mostram, respectivamente, a porcentagem de calmaria e da velocidade média do vento
para os meses de maio a setembro dos anos 2007 a 2016. Em 2016, a porcentagem média de calmaria
no periodo foi a mais baixa dos ultimos dez anos. Entretanto, foram observados dias com ocorréncia
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de porcentagens de calmaria superiores a 25%, sendo que, em alguns casos, ocorreram em dias
consecutivos, principalmente no més de julho. Essas altas porcentagens de calmaria contribuiram para
tornar desfavoraveis as condigdes de dispersao de poluentes nesses dias.

Calmaria
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Grafico 5 — Porcentagem de calmaria na RMSP
CETESB — (maio a setembro)
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As velocidades dos ventos de maior intensidade também favorecem a dispersdo dos poluentes. No
inverno de 2016, a média da velocidade do vento, conforme se verifica no grafico 6, ficou acima da
média dos ultimos dez anos. (vide Tabela E do Apéndice A).
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Grafico 6 — Velocidade média do vento na RMSP
CETESB - (maio a setembro)
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A umidade relativa do ar € um parametro meteoroldgico que caracteriza o tipo de massa de ar que esta
atuando sobre a regido. A ocorréncia de baixa umidade relativa pode agravar doencas e quadros
clinicos, além de causar desconforto a populagdo. Este quadro se assemelha aquele decorrente dos
efeitos da poluigdo do ar, o que torna muitas vezes dificil a distingdo entre ambas as causas.
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O grafico 7 mostra o comportamento da umidade relativa as 15h, horario do dia em que, geralmente, a
umidade apresenta os valores mais baixos. A linha reta vermelha, em cada grafico, representa as
médias de umidade relativa do ar as 15 horas de cada més do periodo. Em 2016, foram observados
apenas dois periodos significativos de dias consecutivos com a umidade relativa abaixo de 40%, um
em julho e outro no final de agosto, também foi observada a ocorréncia de alguns dias mais secos
(abaixo de 30%) em julho, agosto e setembro.

Grafico 7 — Umidade Relativa as 15h
INMET — Sao Paulo — Estagao Mirante de Santana (maio a setembro)

100 — Mmaio/2016

“1 A~ /\/\ A/\/\
PV, Y

N
o
s
t

N
o
s
t

Umidade relativa (%)

123 45 6 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

o

100 + junho/2016

fed
o
'

D
[=}

N S
o o o
}

N A\
MVASS A S

Umidade relativa (%)

123 456 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3

100 julho/2016

60

80 I\
N N\
\ A N _ |\ / — '\ S\~
40%—%
20

Il Il Il Il Il Il Il Il
123 45 6 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Umidade relativa (%)

100 + agosto/2016

SANE AV U AWAVAN /
/ \/ \\/\/ v\/

40 1
20 T

1723 45 6 7 8 9101121

Umidade relativa (%)

314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

100 + setembro/2016
80 1

L~ A N A
VA YASA VAR VARY/

20 T

Umidade relativa (%)

0 —t— + +
12 3 456 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

——UR —— Média mensal

19



COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

|

CETESB

3.2 Condigoes de Formagao de Oz6nio

O ozonio apresenta, ao longo do ano, uma distribuigdo de episddios totalmente distinta dos poluentes
primarios, uma vez que este poluente é formado na atmosfera através de reacdes fotoquimicas que
dependem da radiacao solar, dentre outros fatores.

Desta forma, concentragdes elevadas de 0zdnio ocorrem com mais frequéncia no periodo de primavera
e verao, época em que 0s meses sao mais quentes e com maior incidéncia de radiagao solar no topo
da atmosfera, e com menor frequéncia nos meses de maio a julho. Assim, neste relatorio,
diferentemente dos poluentes primarios, a analise do ozénio compreendera os meses de janeiro a
setembro de 2016.

No primeiro trimestre, durante o més de janeiro, houve o declinio da atuagéo do fendbmeno El Nifo-
Oscilagédo Sul (ENOS), que atuou durante todo o ano de 2015 e que atingiu seu auge em dezembro
daquele ano. Assim, em meados de janeiro, os padrdes de circulagdo atmosférica passaram a ser
influenciados por condi¢cdes de blogueio e oscilagbes atmosféricas intrassazonais que contribuiram
para a formagdo de um longo episddio de Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), de acordo
com a publicagao Infoclima, disponivel em <http://infoclima1.cptec.inpe.br/>. Entre o final de fevereiro
e meados de margo, também se configuraram episodios mais fracos de ZCAS. A formagao destes
sistemas, em conjunto com a atuag&o de vortices cicldnicos em altos niveis da atmosfera, resultou no
aumento dos totais pluviométricos em parte das Regides Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil.
No Estado de Sao Paulo, no més de janeiro, as precipitagdes foram superiores as médias
climatoldgicas, com excecdo da RMSP, e bem distribuidas durante o més, variando de 17 dias de
ocorréncia de precipitagdo na RMSP a 26 dias em Franca, na regiao norte do Estado. Durante os meses
de fevereiro e margo, as precipitagdes, na maior parte das regides do Estado, foram superiores as
médias climatologicas, o que esta também vinculado a formagao de episédios de ZCAS, apesar de
menor intensidade, principalmente no final de fevereiro e na primeira quinzena de margo (vide
<http.//infoclimai.cptec.inpe.br/>). Nesse trimestre, as médias mensais das maximas temperaturas
foram superiores as respectivas médias climatoldgicas em praticamente todo o Estado, entretanto, na
RMSP houve condi¢gdes meteorolégicas mais propicias para formagao de ozénio, quando ocorreram
alguns dias seguidos sem precipitagdo e com altas temperaturas.

No segundo trimestre, o més de abril foi marcado pela predominancia de déficit pluviométrico em todo
o Estado de S&o Paulo e na maior parte do Brasil. A redugédo das chuvas foi associada ao bloqueio
atmosférico que se estabeleceu no Pacifico Sul no final do més de margo e durante quase todo o més
de abril. Somente no final desse més, um sistema frontal conseguiu avangar pelo Estado até atingir o
litoral do Espirito Santo. A auséncia de mais incursdes de massas de ar frio resultou em temperaturas
maximas e minimas acima das médias climatologicas em todas as regides do Estado.
Consequentemente, durante quase todo o més de abril houve condigbes meteoroldgicas propicias a
formagéao de o0zonio, principalmente na primeira quinzena do més. Ressalta-se que, em fungéo da longa
estiagem, houve também em abril aumento do nimero de focos de queimadas (300% em relagao ao
ano anterior), o que além da estiagem, contribuiu, dependendo da localidade, para o aumento das
concentragdes de material particulado observado neste més no Estado. No més de maio, foi observada
a neutralidade nas condigbes oceanicas e atmosféricas no Oceano Pacifico Equatorial, indicando o
final do fendmeno El Nifio-Oscilagdo Sul. Desse modo, o més de maio foi marcado por chuvas acima
da média em quase todo o Estado, com excec¢ao da regido norte, e por incursées de massas de ar frio
que declinaram as temperaturas, principalmente, nas regides sul e leste do Estado, situacéo esta que
influenciou nas médias mensais das temperaturas maximas que ficaram abaixo da média climatoldgica
na maioria das regides do Estado. J&4 no més de junho, permaneceu a neutralidade nas condi¢cdes
oceanicas e atmosféricas no Oceano Pacifico Equatorial, sem ainda indicagdo para uma condigio de
La Nifa. Assim, a primeira quinzena de junho foi marcada pelas passagens de sistemas frontais que
ocasionaram 0s expressivos volumes de chuva, no inicio do més, no centro-sul da Regido Sudeste
(Sao Paulo, sul de Minas e Rio de Janeiro), se comparados a climatologia do periodo, e as incursdes
de massas de ar frio que provocaram um acentuado declinio das temperaturas no centro-sul e oeste
do Brasil, com ocorréncia do fenémeno de friagem no sul da Amazdnia e geada forte em varios
municipios das Regides Sul e Sudeste (vide <http://infoclima1.cptec.inpe.br/>), como resultado do
bloqueio atmosférico que se estendeu do Pacifico Sudeste ao Atlantico Sudoeste, especialmente no decorrer
da primeira quinzena. Consequentemente, as médias mensais das temperaturas maximas ficaram
abaixo da média climatoldgica principalmente nas regides leste e sul do Estado. Estas situacdes
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observadas, tanto em maio quanto em junho, refletiram também em condigdes meteoroldgicas pouco
propicias a formagéo de ozobnio.

No terceiro trimestre, durante o0 més de julho, ocorreu um outro episédio de baixa pluviosidade que
comecou no final de junho e se prolongou até a primeira quinzena de agosto, o que influenciou para
que o total de precipitagdo do més de julho ficasse muito abaixo da média climatolégica do més em
todas as regides do Estado. Na primeira quinzena deste més, houve o predominio de uma massa de
ar quente e seco sobre todo o Estado, devido a atuagao do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul. No
decorrer da segunda quinzena de julho, uma condigéo de bloqueio atmosférico que se estabeleceu no
oceano Atlantico Sul contribuiu para as incursées de massas de ar de origem subpolar sobre o centro-
sul do Brasil, que atuou principalmente nas regides leste e sul do Estado (faixa leste), com consequente
queda de temperatura e geadas, mantendo as condigbes meteorolédgicas diferenciadas entre as regides
da faixa leste com as demais regides do interior do Estado, sendo que essas regides do interior
permaneceram sob atuacao de uma massa de ar continental quente e seco até meados de agosto. Em
alguns dias no inicio de agosto as condigbes meteorolégicas foram mais propicias a formagao de
ozOnio. Ja na segunda quinzena do més de agosto, entre os dias 16 e 22, as chuvas retornaram
apresentando um consideravel volume que resultou em valores acima da média climatolégica em todas
as regides do Estado, associadas principalmente a atividade frontal e a maior intensidade do fluxo de
escoamento na alta troposfera. Na ultima semana desse més, houve o predominio de uma massa de
ar quente e seco que propiciou condigdes para a formagao de ozénio. O més de setembro foi marcado
por chuvas abaixo da média climatolégica na maioria das regides do Estado, com excegao das regides
oeste e noroeste. Entretanto, o déficit pluviométrico foi mais acentuado no decorrer da segunda
quinzena desse més, ocasionado pela persisténcia de uma condicao de bloqueio atmosférico nas
latitudes extratropicais do Atlantico Sul, que possibilitou passagens de sistemas frontais pelo litoral do
Estado, porém com fraca atividade convectiva, mas que manteve as temperaturas mais amenas na
faixa leste do Estado, principalmente na RMSP. Esta situagéo possibilitou condicbes meteoroldgicas
distintas novamente entre as regides leste e sul e as demais regides do interior do Estado, onde as
médias mensais das temperaturas maximas ficaram acima da média climatoldgica, e
consequentemente, houve condigdes mais propicias a formagao de ozodnio.

De maneira geral, durante o periodo analisado, o ano de 2016 foi marcado por uma situagéo de
neutralidade das condi¢cdes oceénicas e atmosféricas no Pacifico Equatorial, indicando o término do
fendmeno El Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS) que atuou durante todo o ano de 2015; e também pelas
atuagcbes de bloqueios atmosféricos, tanto no Oceano Pacifico quanto no Oceano Atlantico, que
influenciaram no regime de chuvas, com meses muito chuvosos e outros secos e quentes. Apesar de
as precipitagbes terem sido, na maior parte do tempo, superiores as médias climatoldgicas, estas
condi¢cdes nao foram suficientes para evitar episoédios de alta concentragéo de ozdnio em alguns dias
do ano, principalmente nos meses de janeiro, fevereiro, abril e setembro, quando ocorreram dias
consecutivos sem precipitagdo e consequentemente com maior incidéncia de radiagdo solar e altas
temperaturas, que possibilitaram condigdes para maior formagao de ozénio. Entretanto, destaca-se que
o0 episddio com altas concentragdes de 0zonio e material particulado no més de abril foi atipico e ocorreu
de maneira generalizada em todas as regiées do Estado, mesmo nao sendo historicamente, no que diz
respeito a climatologia, a época mais propicia a formagdo de ozdnio e tampouco em que s&o
observadas concentragcdes mais elevadas de material particulado.
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4, A QUALIDADE DO AR NO INVERNO DE 2016

Neste item sdo analisadas as variagdes das concentragdes dos poluentes, considerando os padroes
estaduais de qualidade do ar estabelecidos pelo Decreto Estadual n° 59.113 de 23/04/2013.

As analises do periodo de exposigdo de curto prazo consideram os periodos de 1, 8 ou 24 horas,
conforme a definigdo de valor diario de cada poluente. No caso dos particulados e do diéxido de enxofre,
os valores diarios sdo as médias das concentragbes horarias, considerando o periodo de 24 horas.
Para o dioxido de nitrogénio, é considerada a maior concentragao horéria do dia; e, para o ozbnio € o
monoéxido de carbono, considera-se a maior concentragdo média de 8 horas do dia, sendo as
distribuicdes de qualidade obtidas a partir dos dados de curto prazo. Para periodo de exposigéo longa,
sdo apresentados os graficos de evolugao das concentragdes médias, calculadas com os dados do
periodo de maio a setembro, no periodo de dez anos. Caso a estagdo nao satisfaga o critério de
representatividade temporal (minimo de 50% de dados diarios validos no periodo), os dados s&o
destacados em tom mais claro, ou nao sdo apresentados no caso dos graficos de concentragbes
médias.

Por se tratar de um relatdrio que objetiva avaliar a qualidade do ar em periodo critico a dispersao de
poluentes, as analises de longo prazo se concentram na avaliagdo dos seguintes poluentes: material
particulado, mondxido de carbono, diéxido de enxofre e didxido de nitrogénio. A analise do ozbnio sera
feita para o periodo de janeiro a setembro, uma vez que as maiores ocorréncias de episddios agudos
para este poluente acontecem, geralmente, nos meses de primavera e verdo, com pouca ocorréncia
nos meses de outono e inverno.

Na avaliagdo de longo prazo, foram utilizados somente os dados da rede automatica uma vez que as
amostragens da rede manual s&o realizadas uma vez a cada seis dias e, muitas vezes, as tendéncias
de evolugao da qualidade do ar observadas em periodos de poucos meses nao coincidem com as
observadas na rede automatica, que tem medigbes continuas e ininterruptas. Ou seja, por sua
caracteristica de amostragem, quando se considera o periodo curto de tempo, os dados da rede manual
sofrem maior influéncia das condigbes especificas do dia de coleta, o que pode nao refletir o
comportamento global do periodo.

As tabelas com os dados de qualidade do ar (valores médios e as quatro primeiras maximas, bem como
as ultrapassagens dos padroes estabelecidos pelo Decreto Estadual n® 59.113/2013 e pela Resolugéo
CONAMA n° 3/1990), do periodo de maio a setembro de 2016, para todas as estagdes das redes
automatica e manual, nas respectivas UGRHIs, sdo apresentadas no Apéndice B. Os resultados mais
relevantes destas tabelas serdo comentados a seguir, por poluente.
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4.1 Material Particulado

4.1.1 Particulas Inalaveis — MP1o

O grafico 8 apresenta a classificagdo das maximas concentragdes diarias de particulas inalaveis das
estagbes da RMSP (UGRHI 6) observadas em 2016, sendo que em Grajau-Parelheiros houve trés
ultrapassagens do padrao de qualidade do ar de curto prazo (120 ug/m3).

Grafico 8 — MP, - Classificagao das concentragoes diarias maximas - RMSP
(maio a setembro)
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Obs.: Guarulhos-Pago Municipal — dados de monitoramento invalidados no periodo.
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A distribuigdo percentual da qualidade do ar nos anos de 2013 a 2016 para as estagbes automaticas
da RMSP, com dados representativos, no periodo de maio a setembro, é apresentada no grafico 9.
Verifica-se que, dentre os quatro anos em analise, 2016 apresenta o maior percentual de qualidade do
ar BOA e o menor percentual de qualidade RUIM, o que pode estar associado as condicdes
meteorolégicas observadas no inverno deste ano. A qualidade do ar RUIM foi observada nas seguintes
estagdes localizadas proximas a vias de trafego: Osasco e Grajau-Parelheiros.

Grafico 9 — MP4, — Distribui¢ao percentual da qualidade do ar - RMSP
(Rede Automatica - maio a setembro)
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Base RMSP: Todas as estagdes fixas com representatividade no periodo.

No grafico 10, a seguir, sdo apresentadas as evolugdes das concentragdes médias de MP1o, no periodo
de maio a setembro dos ultimos dez anos, onde cada grafico representa uma regido da RMSP com o
conjunto das respectivas estagcbes de monitoramento. A RMSP foi separada, para facilitar a
visualizagdo, nas regides Centro/Zona Norte, Zona Leste, Zona Sul, Zona Oeste e Regido do
ABCD/Maua. Na analise das concentragbes pode-se observar que as médias do periodo, da maioria
das estagdes, em 2016, sofreram reducdo e estiveram entre as mais baixas nos dez anos em analise,
com excegao de Carapicuiba, Maua e Parque D. Pedro Il que tiveram um aumento nos respectivos
valores médios.
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Grafico 10 — MP1o— Evolugao das concentragées médias por regiao— RMSP
(Rede Automatica - maio a setembro)
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No grafico 11, sdo apresentadas as concentracdes médias de MP1o do periodo de maio a setembro,
para todas as estacdes com dados representativos a partir de 2001.

Em funcdo dos diversos programas de controle de emissdo, dentre os quais se destacam o
PROCONVE e o programa de fiscalizac@o de veiculos pesados que emitem fumaca preta em excesso,
desenvolvido pela CETESB, e por ter em grande parte sua origem nas emissdes veiculares, houve uma
reducao deste poluente na atmosfera em comparagédo com os valores que eram encontrados no final
da década de 1990 e inicio dos anos 2000.

Apesar da reducao dos valores médios em 2015 e 2016, que pode estar associada as condicdes
meteoroldgicas mais favoraveis a dispersédo dos poluentes verificadas nestes anos, tem-se observado
que nos ultimos anos as concentragbes médias tendem a estabilidade indicando que, mesmo com as
emissoes veiculares cada vez mais baixas, estas sao suficientes apenas para compensar o0 aumento
da frota e o comprometimento das condi¢des de trafego.
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Grafico 11 — MP1o — Evolugao das concentrag6es médias — RMSP
(Rede Automatica - maio a setembro)
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Base RMSP: Todas as estagdes fixas com representatividade dos dados no periodo, exceto Lapa, Cambuci e Sdo Miguel
Paulista.

No grafico 12 é apresentada a classificagdo das concentragdes maximas diarias de MP1o registradas
nas estagdes do litoral (UGRHI 7). Além das estagdes automaticas sdo também apresentados os
valores obtidos na nova estagdo manual (M), no Guaruja. Houve duas ultrapassagens do padréo de
qualidade do ar de curto prazo (120 ug/m?3) em Cubatéo-Vale do Mogi e 18 ultrapassagens em Cubatao-
Vila Parisi, ndo sendo atingido o Nivel de Atencdo em nenhuma ocasido.

Em Santos e no Guaruja, ndo houve ultrapassagem do padrao de curto prazo em nenhuma das
estacdes localizadas nesses municipios.

Grafico 12 — MP+o - Classificagao das concentragdes diarias maximas — UGRHI 7
(maio a setembro)
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O grafico a seguir apresenta a distribuicao percentual da qualidade do ar para MP1, em 2016, nas
estagoes do litoral.
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Grafico 13 — MP+o — Distribuigdo percentual da qualidade do ar - UGRHI 7
(Rede Automatica - maio a setembro)
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O grafico 14 mostra a evolugédo da concentragdo média, no periodo de maio a setembro, em Cubatéo,
e Santos. Em 2016, houve redugéo das concentragdes médias em relagdo a 2015 em todas as estacdes
de Cubatdo e de Santos, que pode estar associada as condicdes meteoroldgicas de dispersao de
poluentes bastante favoraveis observadas nesse ano. Em Cubatdo-Vila Parisi, apesar da reducao
observada em 2016, as concentracdes tém se mantido, ao longo dos anos, bem acima das observadas
nas demais estagdes, em fungao, principalmente, das emissdes do polo industrial. A estagcdo Cubatao-
Vale do Mogi, que esta também inserida na area industrial, apresentou concentragbes mais elevadas
do que as observadas na area urbana. A queda das concentragdes médias observadas em 2016 na
area industrial de Cubatéo pode estar também associada a paralisagao de alguns processos industriais
de empresas locais. Em Santos, tem sido observada redugao da concentracdo média, nos ultimos anos,
nas proximidades da area portuaria, localizada na Ponta da Praia. Na area central, houve uma pequena
reducdo na concentragdo média, porém as concentragdes deste local ja se encontravam em niveis
mais baixos.

Grafico 14 — MP+o — Evolugao das concentragdoes médias — UGRHI 7
(Rede Automatica - maio a setembro)
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O grafico 15 apresenta a classificagdo das maximas concentra¢des diarias observadas em 2016 nas
demais estagdes localizadas no interior do Estado (UGRHIs 2, 5, 10, 13, 15, 19, 21 e 22). Além das
estacdes automaticas, sdo também apresentados os valores obtidos nas esta¢cdes manuais (M).
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Nas estacOes automaticas, houve uma unica ultrapassagem do padrédo de qualidade do ar de curto
prazo (120 pg/m?3) na estagcao automatica de Santa Gertrudes e trés ultrapassagens em Paulinia-Sul.
Nas estagcGes manuais, houve cinco ultrapassagens na estagdo Santa Gertrudes-Jd. Luciana.

Em Santa Gertrudes, as atividades do polo industrial de piso cerdmico s&o fontes potenciais de emissao
de material particulado para a atmosfera. Nas demais estagdes, ndo houve nenhuma ocorréncia de
ultrapassagem do padrao diario de particulas inalaveis.

Grafico 15 — MP+, - Classificagdo das concentragoes diarias maximas — Interior
(maio a setembro)
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Periodo de monitoramento: Jacarei - 01/05 a 26/06/16.

Nos graficos 16 a 18, a seguir, apresentam a distribuicdo percentual da qualidade do ar para MP+1o, em
2016, nas estagcbes automaticas do interior. Observa-se qualidades do ar RUIM nas estacbes de
Limeira, Paulinia-Sul, Piracicaba, Santa Gertrudes, Catanduva e Sdo José do Rio Preto, onde também
ocorreu maior percentual de qualidade MODERADA,
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Grafico 16— MP+o — Distribuigao percentual da qualidade do ar - UGRHIs 2 e 10
(Rede Automatica - maio a setembro)
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Grafico 17— MP1o — Distribuigao percentual da qualidade do ar - UGRHI 5
(Rede Automatica - maio a setembro)
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Grafico 18 — MPo — Distribuigdo percentual da qualidade do ar —- UGRHIs 13, 15, 21 e 22
(Rede Automatica - maio a setembro)
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O grafico 19 apresenta a evolugédo da concentragao média de particulas inalaveis nas estacdes das
UGRHIs 2, 5 e 10, onde pode-se observar que houve variagdo das concentracdes médias nas estagdes
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em 2016, em relagdo a 2015. Observa-se redugao das concentragdes médias nas estagées Campinas-
Centro, Paulinia, Santa Gertrudes, Sorocaba e Tatui. Ja em Americana, Campinas-Taquaral, Paulinia-
Sul, Piracicaba, Sdo José dos Campos, Sado José dos Campos-Jd. Satélite, houve aumento das
concentragdes médias.

Grafico 19 — MP1, — Evolugao das concentragoes médias — UGRHIs 2, 5e 10
(Rede Automatica - maio a setembro)
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O grafico 20 apresenta a evolugdo da concentragao média de particulas inalaveis nas estacdes das
UGRHIs 4, 13, 15, 19, 21 e 22, onde se observa que em 2016 houve aumento das concentragdes
médias em todas as estagdes, em relagdo a 2015, o que pode estar associado ao longo periodo de
estiagem observado entre o final do més de junho e meados de agosto de 2016 (vide itens 3 e 4.1.3).

Grafico 20 — MP1, — Evolugao das concentragoes médias — UGRHIs 4, 13, 15, 21 e 22
(Rede Automatica - maio a setembro)
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4.1.2 Particulas Inalaveis Finas — MP2,5

No grafico 21 é apresentada a classificagdo das concentragdes maximas diarias de particulas inalaveis
finas medidas nas estagdes de monitoramento da RMSP, litoral e interior. Em 2016, ocorreu uma Unica
ultrapassagem do padrao de qualidade do ar de curto prazo (60 ug/m?3) na estagdo Grajau-Parelheiros,
na RMSP. Nas demais estacgdes, nao houve ultrapassagem do padrao de qualidade do ar para este
poluente.

Grafico 21 — MP, s — Classificagao das concentragoes diarias maximas RMSP, Litoral e Interior
(maio a setembro)
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Periodo de monitoramento: Pico do Jaragua — inicio de monitoramento em 20/07/16.

A distribuicdo percentual da qualidade do ar de MP25 em 2016, para as estacdes automaticas com
dados representativos no periodo de maio a setembro, é apresentada no grafico 22. Na RMSP, Sao
José do Rio Preto e Taubaté, foi observada a qualidade do ar RUIM. Quando se compara a distribuicao
do ano de 2016, em relagédo ao ano anterior, verifica-se que na RMSP e no litoral houve aumento da
qualidade BOA. Ja nas estagdes do interior, que tiveram monitoramento nos dois periodos, houve
reducdo da qualidade BOA e aumento da qualidade MODERADA.
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Grafico 22 — MP, s — Distribuigao percentual da qualidade do ar — RMSP, Litoral e Interior
(Rede Automatica - maio a setembro)
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Base RMSP: Todas as estagdes fixas com representatividade no periodo.

No grafico 23, é apresentada a evolugao das concentragbes médias de particulas finas, para as
estagbes com representatividade dos dados no periodo de maio a setembro. Observa-se que, em 2016,
de maneira geral, nas estagcdes da RMSP e no litoral, houve uma queda dos valores de concentragéo
média em relagdo ao ano anterior, associada as condigbes mais favoraveis de dispersdo observadas
nestas regides. Nas estagdes do interior, houve ligeiro aumento nas concentragdes médias, o que esta
associado ao longo periodo de estiagem observado entre o final do més de junho até a primeira
quinzena de agosto de 2016 (vide itens 3.2 e 4.1.3).

Grafico 23 — MP; s — Evolugao das concentragées médias — RMSP, Litoral e Interior
(Rede Automatica - maio a setembro)
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4.1.3 Episodios de Material Particulado

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Durante o inverno de 2016 ocorreu um episddio em que foram registradas concentragdes elevadas de
particulas inalaveis - MP1o e de particulas inalaveis finas - MP255, em varios dias consecutivos, em
algumas regides do Estado, entre os dias 28/06 e 16/07. Nesse periodo houve o predominio de uma
massa de ar quente e seco em todo o Estado, no qual, em alguns dias, as condigcbes meteoroldgicas
foram desfavoraveis a dispersdo de poluentes primarios, dias estes em que houve estabilidade
atmosférica, baixa ventilagédo e alta porcentagem de calmaria. Esta situagdo meteoroldgica, associada
as emissoes dos poluentes por fontes moveis e fixas e somada a auséncia de precipitagéo por periodo
prolongado, fez com que fossem observadas concentragdes mais elevadas de material particulado,
principalmente, na regido industrial de Cubatdo, em Paulinia, Santa Gertrudes e na RMSP, nas
estagbes Osasco e Grajau-Parelheiros. A classificagdo da qualidade do ar por MP1o e respectivas
concentragdes médias diarias no periodo, podem ser observadas nas tabelas 10 e 11.

Tabela 10 — MP4 — Concentragio média diaria (ug/m?) e classificagido da qualidade do ar -
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Ja para o MP25, a qualidade RUIM foi observada nas estagdes Cid. Universitaria-USP-Ipen, Marginal
Tieté-Ponte dos Remédios e Grajau-Parelheiros, conforme se verifica na Tabela 12. Ressalta-se que
as estagdes de Grajau-Parelheiros e Marginal Tieté-Ponte dos Remédios, nas quais as concentragdes
atingiram a qualidade RUIM, estéo localizadas préximas a vias de trafego.

Tabela 12 — MP, 5 — Concentragido média diaria (ug/m?3) e classificagdo da qualidade do ar -
RMSP, Interior e Litoral

RMSP INTERIOR e LITORAL
o » S ]
= |9 ] o — [ [
= |2 ] - » o S o & o
T |3 5 g | £ |5 |E s |E » |8 g
3 |2 E s |8 215|813 |2 g | b
Data O (o » & 2 & o & 6 | € > s |E o D =
| S = o o S |8 8 o) T8 o 8 (8= w no_
s |2 = e ) I = g |© g 8 (95| @ t2 ;
SIE |5|3|2|S|53|2|2|E(8 |5 |28 (288 |83

=} 1) 2 © = o |0 ®| o

S [Zc| £ & (4] E 1P| = =) 2 |o £ 8 [Saf o 5 €
c |B o o =] = © ) = & o |G S| s s (25| w® © [
O |0&2] o (C] 2 = |Sx| O o v |w=| O [ R N ) [ n

27-jun-16 18 24 22 20 22 25 27 16 18 18 16
28-jun-16| 36 24 30 26 23 24 27 27 28 16 22 17 22 25
29-jun-16 29 32 32 24 27 27 28 17 17 18 18 29
30-jun-16 26 24 30 22 43 22 17 24 16 21 19 27 14
01-jul-16 21 30 46 27 33 22 23 23 17 20 25 31 13
02-jul-16 22 26 24 21 28 28 24 29 13 17 21 26 17
03-jul-16 20 20 28 37 28 20 19 13 17 16 16 18
04-jul-16| 22 18 21 25 36 22 19 23 20 20 16 13 19 27
05-jul-16 32 26 34 28 39 35 29 24 28 18 19 24 20 34

06-jul-16 11 20 25 16 19 28 24 21 13 13 12 18 16

07-jul-16 14 18 20 23 28 15 13 11 20 8 16 11 27
08-jul-16 22 23 40 20 42 17 25 15 29 18 25 22 22 22
09-jul-16 23 33 49 29 41 33 39 37 24 31 25 44 25 20
10-jul-16[ 37 51 45 33 41 56 65 44 35 34 23 27 25 29 29 38
11-jul-16 35 35 26 28 46 54 29 29 25 20 25 28 28 36
12-jul-16 19 30 31 20 37 45 27 23 27 25 28 30 29 32
13-jul-16 20 28 32 25 29 25 28 24 31 24 25 29 35 16
14-jul-16 41 38 42 37 55 58 39 30 35 23 27 26 39 23
15-jul-16 30 42 29 30 46 46 33 26 27 27 36 31 30 25
16-jul-16| 17 13 28 22 20 20 24 19 22 17 22 18 27 13 24 18

Boa Moderada Ruim

Conforme ja descrito no item 3, o periodo de estiagem comecgou no final de junho e se estendeu até a
primeira quinzena de agosto, o que influenciou para que o total de precipitagao do més de julho ficasse
muito abaixo da média climatologica do més em todas as regides do Estado. Entretanto, a partir da
segunda quinzena de julho, houve condigcbes meteoroldgicas distintas entre as regides da faixa leste e
as demais regides do interior do Estado. Estas regides do interior estiveram sob atuacdo de uma massa
de ar quente e seco até meados de agosto, o que possibilitou 0 aumento do nimero de focos de
queimadas. Estas condi¢des contribuiram para a elevagdo das concentragbes de material particulado
nestes locais, sendo observadas concentragdes mais altas deste poluente em Rio Claro-Jd. Guanabara
e Sao José do Rio Preto, além das estagbes de Paulinia-Sul, Santa Gertrudes e Santa Gertrudes-Jd.
Luciana ja mencionadas.

4.1.4 Fumacga - FMC

A classificagdo das concentracbes maximas diarias de fumaca nas estagdes manuais da RMSP é
apresentada no grafico 24. Houve ultrapassagens do padrdo de qualidade do ar de curto prazo (120
pg/m3) nas estacdes Campos Eliseos (1) e Pinheiros (1).
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Grafico 24 — Fumaga — Classificagao das concentragoes diarias maximas — RMSP
(Rede Manual - maio a setembro)

Pinheiros 127

Campos Eliseos 122
Padrao
Tatuapé diario

Cerqueira César

Ibirapuera

0 30 60 90 120 150

FMC (pug/m?) =12 maxima ®22 maxima

Nas estacdes das UGRHIs 2, 5, 8, 10 e 13 ndo houve ultrapassagem do padréo de qualidade do ar de
curto prazo (120 pg/m?3), sendo observada em Jundiai-Centro a maior maxima diaria de 52 ug/m?,
seguida por Sorocaba-Centro, 47 ug/m3.

4.1.5 Particulas Totais em Suspensao - PTS

No grafico 25 é apresentada a classificagdo das concentragdes maximas diarias de particulas totais em
suspensao, medidas nas estagdes manuais da RMSP. Nao foi observada ultrapassagem do padrao de
qualidade do ar de curto prazo (240 pg/m?) em nenhuma das esta¢cdes manuais da RMSP.

Grafico 25 — PTS — Classificagdo das concentrag¢6es diarias maximas — RMSP
(Rede Manual - maio a setembro)
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Na estacdo manual de Cubatéo-Vila Parisi (UGRHI 7) foram registradas 7 ultrapassagens do padréo
de qualidade do ar de curto prazo (240 pg/m?3), com o valor diario maximo de 346 ug/m?* observado no
dia 05/05/16.
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4.2 Monoxido de Carbono — CO

As estagcbes da RMSP, Campinas-Centro, Sdo José dos Campos-Jd.Satélite e Taubaté, que
monitoraram este parametro em 2016, apresentaram qualidade do ar BOA em todos os dias do periodo
de maio a setembro. A melhoria da qualidade do ar em relagéo a este poluente se deve aos programas
de controle de emissao veicular que tém sido implementados ao longo do tempo. A maior maxima das
médias de 8 horas foi registrada na estagdo de Congonhas (6,7 ppm), seguida pelas estagdes Sao
Caetano do Sul e Santo André-Pacgo Municipal, com valores de 6,5 ppm e 6,3 ppm, respectivamente.

Vale destacar que as concentragdes atuais, apesar do aumento da frota, sdo bem menores que as
observadas na década de 1990 e 2000, principalmente devido a redugao das emissdes dos veiculos
leves novos, em atendimento aos limites cada vez mais rigidos do PROCONVE e PROMOT, associada
a renovacgao da frota existente.

Embora ndo exista, no caso do CO, um padrio de qualidade do ar para periodos maiores que 8 horas,
as médias de inverno das maximas concentragdes médias de 8 horas sdo Uteis para analisar a
tendéncia das concentragdes. No grafico 26, estdo apresentadas as tendéncias nas estagdes da
RMSP. As estagbes de Congonhas e Osasco apresentaram as maiores médias (1,4 ppm) em 2016.
Em estagbes proximas de vias de trafego intenso, como € o caso de Cerqueira César, Congonhas,
Pinheiros, Osasco e Taboao da Serra, a redugdo das concentragdes de 2016 em relacdo a 2007 é mais
significativa do que em estagdes que estdo mais distantes deste tipo de via e medem concentragdes
de CO representativas de areas maiores.

Grafico 26 — CO — Evolugao das concentragoes médias das maximas de 8h - RMSP
(Rede automatica - maio a setembro)
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4.3 Dioxido de Enxofre — SO,

Nas estagcdes da RMSP e do interior ndo houve ultrapassagem do padrao de curto prazo (60 ug/m?3) de
diéxido de enxofre, sendo que os maximos valores diarios observados nas estagdes da RMSP foram:
14 pg/m3 em Congonhas, 12 pg/m3® Sao Caetano do Sul e 11 yg/m® em Guarulhos-Pimentas; e no
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interior, 36 pg/m3em Paulinia-Sul, 20 yg/m3em Paulinia e 4 ug/m3 em S&o José dos Campos e Taubaté.
Houve quatro ultrapassagens do PQAr diario em Cubatéo-Vila Parisi, sendo que as maximas diarias
observadas nas estagGes da Baixada Santista foram: 76 ug/m3 em Cubat&o-Vila Parisi, 56 ug/m3 em
Cubatao-Centro, 36 pg/m3 em Cubatdo-Vale do Mogi e 28 ug/m3 em Santos-Ponta da Praia.

O grafico 27 apresenta a distribuicdo percentual da qualidade do ar por SO: nas estagdes que
monitoraram este poluente em 2016.

Grafico 27 — SO, — Distribuigao percentual da qualidade do ar
(Rede Automatica - maio a setembro)
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Base RMSP: Todas as estagbes fixas com representatividade no periodo.

No grafico 28, é apresentada a evolugédo das concentragdes médias de didéxido de enxofre para as
estagdes localizadas na RMSP que tiveram médias representativas no periodo de maio a setembro, de
forma que se possa avaliar comparativamente a tendéncia do conjunto das estagdes. Observa-se que
os niveis de SOz diminuiram ao longo dos anos, principalmente em fungé@o do controle exercido sobre
as fontes fixas e redugao do teor de enxofre nos combustiveis.

Grafico 28 — SO; — Evolugao das concentragdes médias — RMSP
(Rede Automatica - maio a setembro)
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A tabela 13 exemplifica algumas das principais alteragbes dos teores de enxofre no diesel
comercializado no Brasil, desde 2006.

Tabela 13 — Evolugéao do teor de enxofre no diesel

Enxofre Maximo
Ano Limite em ma/kg Observagao
Metropolitano Interior
2006 500 2000
A partir de 01/01/2009 o diesel S-50 (teor maximo de 50 mg/kg de enxofre),
2009 500 1800 passou a ser fornecido para as frotas cativas da cidade de Sao Paulo, em
substituicdo ao diesel S-500 (com teor até 500 mg/kg de enxofre).
A partir de 01/01/2010 o fornecimento do diesel S-50 foi estendido para as
ALY 200 et frotas cativas de toda a RMSP.
A partir de 01/01/2012 o diesel S-50 passou a ser fornecido em diversos postos
2012 50/500 1800 de abastecimento do pais, incluindo a RMSP e outras cidades do Estado de S&o
Paulo.
A partir de 01/01/2013 o diesel S-10 (com teor até 10 mg/kg de enxofre) passou
2013 10/500 500/1800 |a ser fornecido em diversos postos de abastecimento do pais, em substituigéo
ao diesel S-50.
2014 10/500 500 A partir de 01/01/2014 o diesel S-500 passou a ser fornecido em todo o pais,

em substituicao ao diesel S-1800.

Em 2014, a gasolina teve alteragbes em suas caracteristicas, destacando-se a redugao do teor maximo
de enxofre, que passou a ser de 50 mg/kg, em substituicdo ao teor maximo de 800 mg/kg, vigente até

entao.

O grafico 29 mostra a evolugédo das concentragbes médias de SOz na regido de Cubatdo, Santos,
Paulinia, Sdo José dos Campos e Taubaté. Observa-se redugéo das concentragdes médias em relagao

a 2015.

Grafico 29 — SO, — Evolugao das concentragées médias — UGRHIs 2,5e 7
(Rede Automatica - maio a setembro)
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4.4 Dioxido de Nitrogénio — NO;

Na RMSP, ndo houve ultrapassagem do padrao de curto prazo (260 ug/m3) em nenhuma das estagoes.
Os maiores valores de concentragdo horaria de NO2 foram registrados em Pinheiros (198 ug/m3),
seguido por Marginal Tieté-Ponte dos Remédios (192 pug/m3) e Parque D. Pedro Il (191 ug/m3). O grafico
30 apresenta a distribuicdo percentual da qualidade do ar para NO2, de 2013 a 2016, considerando as
estagdes fixas da RMSP com monitoramento representativo entre maio e setembro.

Grafico 30 — NO; — Distribui¢do percentual da qualidade do ar — RMSP
(Rede Automatica - maio a setembro)
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Base RMSP: Todas as estagdes fixas com representatividade no periodo.

Nas demais estacgdes do litoral e do interior, ndo houve ultrapassagem do padrédo de curto prazo (260
pMg/m3) de NO2. A maior concentragdo maxima horaria no interior foi observada em Araraquara (183
pg/m?3) e no litoral em Cubatao-Vila Parisi (171 pug/m3).

No grafico 31, é apresentada a evolugédo das concentragdes médias de didxido de nitrogénio para as
estagbes localizadas na RMSP que tiveram médias representativas no periodo de maio a setembro,
nos ultimos dez anos. A estagcao Marginal Tieté-Ponte dos Remédios apresenta o maior valor médio
dentre todas as estagdes, em 2016, seguida pelas estagdes de Congonhas e Osasco, o que pode estar
associado a presenga de veiculos pesados. Na maioria das estagdes, os valores médios observados
em 2016 foram préximos ou mais baixos aos observados nos ultimos trés anos, a excecao das estacoes
Cid. Universitaria-USP-Ipen, Ibirapuera e Osasco.
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Grafico 31 — NO; — Evolugao das concentragoes médias — RMSP
(Rede Automatica - maio a setembro)
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Obs.: Dados recalculados: Guarulhos-Pago Municipal - 2012 a 2014 e Grajau-Parelheiros — 2011 a 2014.

4.5 Ozo6nio - O3

O ozbnio é um poluente formado através de reagdes fotoquimicas que dependem da radiagéo solar e,
diferentemente dos outros poluentes, ocorre com maior frequéncia no periodo de verao e primavera,
por este motivo, a andlise deste poluente sera feita considerando os meses de janeiro até setembro.
Ressalta-se que, neste relatério, a analise do ozdnio é feita baseada nos valores médios de 8 horas,
de acordo com PQAr estabelecido pelo Decreto Estadual n°® 59.113/2013.

Na Tabela M do Apéndice B, s&o apresentadas as ultrapassagens do padrao de 1 hora, estabelecido
na Resolucdo CONAMA n° 3/90.

O grafico 32 apresenta a distribuigdo percentual da qualidade do ar por 0ozénio na RMSP, no periodo
de janeiro a setembro, nos anos de 2013 a 2016, considerando todas as estagdes com
representatividade no periodo. Neste grafico, verifica-se que, em 2016, houve aumento da qualidade
BOA e diminuigcao da qualidade MODERADA, RUIM e MUITO RUIM em relagdo ao ano anterior, sem
ocorréncia da qualidade PESSIMA. A ocorréncia de dias com altas concentracdes de ozdnio
(qualidades RUIM, MUITO RUIM) esta associada aos periodos sem precipitagdo observados nos
meses de janeiro, fevereiro e, principalmente, no més de abril, em dias com pouca nebulosidade e,
consequentemente, maior incidéncia de radiagéo solar e de altas temperaturas, situagdo que ocasionou
condi¢cdes mais propicias para a formacao deste poluente. Ressalta-se que no més de abiril, ocorreu
um bloqueio atmosférico que impediu a entrada de sistemas frontais sobre o Estado de S&o Paulo, o
que acarretou o predominio de uma massa de ar quente, resultando em condi¢cdes meteoroldgicas
propicias para a formagao de ozénio.
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Grafico 32 — O; — Distribui¢ao percentual da qualidade do ar — RMSP
(Rede Automatica - janeiro a setembro)
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Base: Todas as estagdes fixas com representatividade no periodo.

No grafico 33, sdo apresentadas as distribuigdes percentuais da qualidade do ar por O3 nas estagbes
do litoral, no periodo de janeiro a setembro, em 2016. Destacam-se as ocorréncias da qualidade do ar
MUITO RUIM em Cubatao-Centro e Cubatao-Vale do Mogi, que também foram registradas no més de
abril, més este climatologicamente atipico para a formagao deste poluente em concentragdes elevadas.
As ocorréncias da qualidade do ar RUIM foram observadas em janeiro, fevereiro e abril, na regido de
Cubatéo, sem ocorréncia nas estagdes de Santos.

Grafico 33 — O3 — Distribuigao percentual da qualidade do ar - UGRHI 7
(Rede Automatica - janeiro a setembro)
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Nos graficos 34 a 35, a seguir, sdo apresentadas as distribuicbes percentuais da qualidade do ar por
Os nas estagdes do Interior, no periodo de janeiro a setembro, em 2016. Destaca-se, no grafico 34, as
ocorréncias da qualidade MUITO RUIM nas estagdes Campinas-Taquaral, Jundiai e Paulinia. Esta
situagdo pode estar relacionada, entre outros fatores, com o fato das médias das temperaturas
maximas terem sido superiores as médias climatoldgicas esperadas, associadas a maior incidéncia de
radiagdo solar e auséncia de chuvas, principalmente nos meses de abril e setembro. Foi também
verificada qualidade do ar RUIM, além das estagdes citadas, nas estagdes Jacarei, Sdo José dos

41



COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

«

CETESB

Campos, Campinas-VI. Unido e Piracicaba, sendo também a ocorréncia observada em alguns dias do
més de fevereiro.

Grafico 34 — O; — Distribuigao percentual da qualidade do ar — UGRHIs 2, 5e 10
(Rede Automatica - janeiro a setembro)
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Monitoramento sem representatividade no periodo

Nas demais regides do interior, houve também condi¢des propicias a formagédo de 0zonio nos meses
de fevereiro, abril e setembro, atingindo a qualidade do ar RUIM, em periodos mais secos e com altas
temperaturas.

Grafico 35 — O; — Distribuigao percentual da qualidade do ar — UGRHIs 13, 15, 19, 21 e 22
(Rede Automatica - janeiro a setembro)
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Como a formacgdo do ozbnio préximo a superficie é extremamente influenciada pelas condicdes
meteorolégicas, tais como: variacdo da nebulosidade, quantidade de radiagdo solar incidente, altas
temperaturas, transporte atmosférico dos precursores, bem como transporte do préprio ozénio de uma
regido para outra, e também pelas diferentes caracteristicas topograficas das estagbes, ha uma
variabilidade do numero de ocorréncias de ultrapassagens do padrdo para este poluente, de uma
estacdo para outra. Assim, no grafico 36, que mostra a classificacdo do numero de dias com
ultrapassagens do padrdo de 8 horas (140 pug/m3) na RMSP, observa-se que a estagdo Sao Bernardo
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do Campo-Centro foi a que apresentou mais ultrapassagens do padrao de 8 horas de 0z6nio em 2016,
seguida pelas estagbes Cidade Universitaria-USP-Ipen, Santana e Interlagos. O Nivel de Atengéo
(qualidade PESSIMA) nao foi atingido em nenhuma das estagbes da RMSP.

Grafico 36 — O; — Classificagdao do numero de dias com ultrapassagem do padriao — RMSP
Rede Automatica (janeiro a setembro)
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Obs.: Pico do Jaragua — inicio de monitoramento em 20/07/16.

O grafico a seguir apresenta o numero de dias com ultrapassagens do padrdo de ozbnio de 8 horas
nas estagdes do litoral e no interior, onde se pode observar que, no interior, a estagdo Campinas-
Taquaral apresentou o maior numero de ultrapassagens do padrdao de ozénio em 2016; e no litoral,
houve somente ultrapassagens nas estagdes de Cubatdo. O Nivel de Atencdo nao foi atingido em
nenhuma estacao do interior e do litoral.
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Grafico 37 — O; — Classificagdao do niumero de dias com ultrapassagem do padrao - Litoral e
Interior
Rede Automatica (janeiro a setembro)
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Obs.: Jacarei — monitoramento sem representatividade no periodo.

4.6 Resumo da UGRHI 6

A seguir é apresentada uma analise resumida para os poluentes monitorados na UGRHI 6 (Alto Tieté),
a qual abrange a RMSP, no periodo de maio a setembro de 2016.

A tabela 14 apresenta um resumo do numero de eventos e a distribuicdo do percentual em cada faixa
de qualidade por poluente medido nas estagdes das redes automatica e manual, com monitoramento
representativo no periodo. Neste resumo estao totalizados 23 monitores de MP10, 8 de MP2;5, 9 de SOz,
16 de CO, 16 de NO2 e 21 de Os das estagdes automaticas; 5 monitores de FMC e 2 de MP2;5 das
estacbes manuais. Ressalta-se que, para estes dois ultimos poluentes, a amostragem manual é
realizada a cada 6 dias.
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Tabela 14 — Numero de eventos por qualidade do ar e poluente — RMSP — 2016
(maio a setembro)

UGRHI 6 - RMSP
Numero de eventos % de eventos
MP2s | MP2s | ey S0, co NO, 0;

MP; 5 MP; 5

Qualidade MP FMC SO, co NO, O3 MP4o

Autom. | Manual Autom. | Manual

2814 816 1203 2319 84,48% 87,2% 100,0% 100,0% 100,0%
Moderada 507 266 12 13 0 0 0 108 | 15,22% | 24,4% | 26,7% | 11,1% | 0,0% 0,0% 0,0% 3,6%
Ruim 10 9 0 2 0 0 0 4 0,30% | 0,8% 0,0% 1,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%

Muito Ruim 0,00%
Péssima 0,00%
Total 3331 1091 45 117 1203 2319 2286 3017 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% | 100%

O grafico 38 mostra a distribuicao percentual da qualidade do ar nas estagdes da rede automatica da
RMSP, no periodo de maio a setembro, em 2016.

Grafico 38 — Distribui¢cao percentual da qualidade do ar — RMSP
(Rede Automatica - maio a setembro)
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Base: Todas as estagdes com representatividade dos dados no periodo.

Na RMSP, em relagdo ao material particulado ocorreram trés ultrapassagens do padrao de qualidade
do ar de curto prazo de MP10 e uma unica ultrapassagem para o MP2s, todas na estagdo Grajau-
Parelheiros; e duas ultrapassagens do padrao diario de fumacga, uma na estagcdo Campos Eliseos e
outra na estagao Pinheiros.

Para o poluente secundario Os, ocorreram duas ultrapassagens do padrdo (média de 8 horas) no
periodo de maio a setembro, sendo uma em Santo André-Capuava e outra em Sao Bernardo do
Campo-Centro.
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5. CONCLUSOES

Considerando a analise dos aspectos meteoroldgicos, observou-se que o inverno de 2016 foi um dos
mais favoraveis a dispersdo de poluentes dos Ultimos dez anos, no entanto, alguns sistemas
meteorolégicos foram mais atuantes para a dispersao atmosférica na RMSP e litoral do que no interior.

Com relagao as concentragdes dos poluentes, observou-se que:

particulas inaldveis — Nas estagdes da rede automatica, na UGRHI 6, houve trés ultrapassagens do
PQAr na estacdo de Grajau-Parelheiros. Foram registradas ultrapassagens do PQAR nas seguintes
estagdes: na UGRHI 7: Cubatéo-Vale do Mogi (2) e Cubatao-Vila Parisi (18); na UGRHI 5: Paulinia-
Sul (3) e Santa Gertrudes (1). Na RMSP e no litoral, as concentragdes médias do periodo de maio
a setembro de 2016, estiveram entre as menores dos ultimos 10 anos, o que, além das agdes de
controle das emissoes, esta também associado as condigdes mais favoraveis de dispersdo dos
poluentes verificadas neste inverno. No caso da area industrial de Cubatdo, ha também a
contribuigdo da paralisacdo de alguns processos industriais de empresas locais. Ja na maioria das
estagbes do interior, a excegdo das estagdbes Campinas-Centro, Paulinia, Santa Gertrudes,
Sorocaba e Tatui, houve aumento das concentragdes médias no periodo de maio a setembro em
relagcdo ao ano anterior, o que pode estar associado ao longo periodo de estiagem observado entre
o final do més de junho e meados de agosto de 2016.

particulas inalaveis finas — Na RMSP, houve uma uUnica ultrapassagem do PQAr na estagédo Grajau-
Parelheiros. De maneira geral, em 2016, nas estagdes da RMSP e do litoral houve uma redugéo
dos valores de concentragdo média em relagdao ao ano anterior, associada as condigdes mais
favoraveis de dispersao observadas nestas regides. Nas esta¢des do interior, houve ligeiro aumento
nas concentragcbes médias, que pode também estar associado ao longo periodo de estiagem
observado entre o final do més de junho até a primeira quinzena de agosto.

fumaca — Na RMSP houve duas ultrapassagens do PQAr, uma na estagdo Campos Eliseos € outra
na estagao Pinheiros.

particulas totais em suspensdo — Na RMSP n&o houve ultrapassagem do PQAr. Em Cubatao-Vila
Parisi, foram observadas sete ultrapassagens do PQAr.

dioxido de enxofre — Na RMSP e no interior, ndo houve ultrapassagem do PQAr. Em Cubatao, houve
quatro ultrapassagens do PQAr diario na estagao Cubatao-Vila Parisi.

monoxido de carbono — N&o houve ultrapassagem do PQAr para este poluente.

dioxido de nitrogénio — Nao houve ultrapassagem do PQAr para este poluente.

ozbnio — Foram registradas as seguintes ultrapassagens do padr&o de 8 horas, no periodo de janeiro
a setembro:

e UGRHI 6: 55 ultrapassagens do PQAr;
e UGRHI 2: uma unica ultrapassagem do PQAr em S&o José dos Campos;

¢ UGRHI 5: quatro ultrapassagens do PQAr em Campinas-Taquaral, duas em Campinas-V.Unigo,
uma em Jundiai, duas em Paulinia e duas em Piracicaba;

¢ UGRHI 7: uma unica ultrapassagem do PQAr em Cubat&o-Centro e Cubatéo-Vale do Mogi.
e UGRHI 13: uma Unica ultrapassagem do PQAr em Araraquara;
¢ UGRHI 15: uma Unica ultrapassagem do PQAr em Séo José do Rio Preto;

e nao houve ultrapassagem do padrdo para este poluente nas estagcdes: Americana, Aragatuba,
Araraquara, Bauru, Catanduva, Jau, Limeira, Marilia, Paulinia-Sul, Presidente Prudente, Sao
José dos Campos-Jd. Satélite, Santos, Santos-Ponta da Praia, Sorocaba, Tatui e Taubaté.

Assim, deve-se observar que o periodo de maio a setembro (inverno) continua sendo um periodo critico
para a poluicdo atmosférica no Estado de Sdo Paulo e que é necessario avangar nas politicas de
controle de emisséo de poluentes, principalmente, no que se refere as fontes de emissdo de material
particulado e precursores de ozénio.
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Tabela A — Distribuicdo mensal do nimero de dias em que as condigoes foram

favoraveis e desfavoraveis a dispersao dos poluentes na atmosfera, na

RMSP (2014 a 2016).

FAVORAVEIS DESFAVORAVEIS

MES ANO| 2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016
MAIO 25 30 31 6 1 0
JUNHO 23 23 27 7 7 3
JULHO 23 27 22 8 4 9
AGOSTO 18 19 22 13 12 9
SETEMBRO 28 25 26 2 5 4
Total 117 124 128 36 29 25

Tabela B — Frequéncia de inversdes térmicas, por faixa, nos anos de 2014 a 2016
Aeroporto de Marte — Sao Paulo.

Total de dias sem
ALTURA 0-200 >200 - 500 >500 Total sondagem
(m)
ANO
2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016
MES

MAIO 3 2 - 12 4 11 11 10 13 26 16 24 2 12 3
JUNHO 9 7 8 8 8 6 12 11 10 29 26 24 - 1 2
JULHO 5 4 8 8 11 8 11 10 12 24 25 28 - 4 2
AGOSTO 9 9 4 7 14 10 13 4 13 29 27 27 2 1 2
SETEMBRO - 6 - 10 10 3 16 7 23 26 23 26 3 1 1
TOTAL 26 28 20 45 47 38 63 42 71 134 | 117 | 129 7 19 10
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Tabela C — Precipitagdo mensal e frequéncia de dias de chuva da Estagao Mirante de Santana

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

S3ao Paulo - Periodo de 2014 a 2016 e Normal de 1961 a 1990.

ANO
1961 A 1990 2014 2015 2016
MES mm mm dias mm dias mm dias
MAIO 71,4 56,5 6 50,7 8 104,5 8
JUNHO 50,1 9,7 3 20,3 6 206,3 8
JULHO 43,9 21,4 7 65,3 8 6,4 1
AGOSTO 39,6 29,5 3 31,6 5 82,2 5
SETEMBRO 70,7 59,0 7 196,0 10 22,0 3
TOTAL 275,7 176,1 26 363,9 37 421,4 25

Fonte: www.inmet.gov.br

Obs.: Normal climatolégica revisada em 2009 pelo INMET

Tabela D — Frequéncia de sistemas frontais que passaram sobre Sao Paulo
nos meses de maio a setembro de 2014 a 2016.

o MEs| Maio | Junho | Julho | Agosto |Setembro| Total
2014 4 4 3 4 7 22
2015 6 3 5 3 5 22
2016 4 4 4 6 5 23




«

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
CETESB

Tabela E — Velocidade média do vento e porcentagem média de calmaria da RMSP - 2016

MES MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO

DIA | CALM| VEL [ CALM| VEL [ CALM| VEL [ CALM| VEL | CALM | VEL
(%) | (mis) | (%) | (m/s) | (%) | (mis)| (%) | (mis) | (%) | (ms)

01 1,0 1,9 8,4 1,6 20,3 1,3 21,4 1,5 10,7 1,9
02 8,3 1,8 3,5 2,1 13,8 1,5 17,6 1,8 0,4 2,3
03 4,5 1,8 1,5 1,8 20,5 1,3 0,0 2,3 1,6 2,2
04 17,1 1,6 4,4 1,3 12,5 1,4 1,8 2,1 5,5 1,7
05 10,9 1,7 8,7 1,2 17,3 1,3 7,7 1,5 14,4 1,5
06 4,6 1,7 4,7 1,7 13,9 2,1 14,2 1,6 3,5 2,1
07 18,6 1,3 1.1 1,9 1,8 2,5 14,2 2,0 8,8 2,5
08 5,6 1,4 15,4 1,3 18,2 1,6 0,0 2,4 14,7 1,7
09 7,7 1,3 18,9 1,3 7,7 1,8 5,9 1,7 8,3 2,3
10 12,5 1,8 11,2 1,5 21,4 1,3 3,1 1,8 0,0 2,4
1" 7,1 1,8 20,0 1,4 211 1,7 9,7 1,9 1,3 2,0
12 0,4 1,8 16,0 1,4 13,7 2,0 4,5 1,9 10,6 1,9
13 1,4 2,1 11,7 1,9 6,3 2,0 1,8 2,1 7,2 2,3
14 0,0 2,6 11,3 2,2 21,2 1,5 12,4 1,4 13,1 2,1
15 1,1 2,5 16,5 1,4 16,0 2,0 17,0 1,7 3,0 2,1
16 3,1 2,2 26,7 1,2 11,0 2,0 5,1 2,0 8,4 2,6
17 4,6 1,9 21,2 1,3 0,9 2,0 13,4 2,1 8,3 2,2
18 2,8 1,6 21,9 1,4 0,6 1,9 1,4 2,3 23,4 1,6
19 4,2 1,6 2,3 1,8 0,0 2,2 0,3 2,5 6,7 2,3
20 1,1 2,0 0,0 1,9 6,3 1,6 55 1,7 11,8 2,0
21 4,6 1,7 0,0 2,3 3,7 1,8 3,9 2,2 0,0 2,3
22 9,1 1,7 0,6 2,1 0,0 2,1 0,0 2,5 0,4 2,8
23 1,4 1,9 20,2 1,4 1,8 2,1 1,9 2,2 16,7 2,4
24 0,0 2,3 9,0 1,9 9,2 1,7 0,0 2,5 0,7 2,1
25 0,0 2,4 1,6 2,2 23,4 1,5 3,6 1,9 0,4 2,3
26 1,4 1,9 0,7 2,2 16,1 1,8 19,1 1,4 0,4 2,1
27 5,6 1,6 10,6 1,6 7,1 2,2 16,2 1,6 2,4 2,2
28 1,4 1,9 11,3 1,5 1,5 2,4 16,3 1,6 0,0 2,3
29 0,0 2,2 15,4 1.4 0,0 2,5 17,2 1,6 17,0 1,9
30 1.8 2,2 22,6 1.2 0,3 2,2 10,6 1,5 0,0 2,8
31 0,7 2,1 4,3 1,9 1,1 2,2

MEDIA| 4,6 1,9 10,6 1,6 10,1 1,8 8,0 1,9 6,7 2,2
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APENDICE B

DADOS DE QUALIDADE DO AR

(MAIO A SETEMBRO DE 2016)

Fonte: CETESB - QUALAR
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Tabela A - Particulas Inalaveis (MP1) — Rede Automatica — Média de 24h
U wg | 8 MAXIMAS (ug/m?)
G | £8 | g5 | Media Ko
VOCACIONAL R LOCAL DE AMOSTRAGEM | g K -3 <] Aritm.
H €lgg | 8% |Mam)
| © g 12 22 3 4
Jacarei N 57 0 21 46 44 42 41
Sao José dos Campos S 96 0 28 74 63 54 53
2 Sé&o José dos Campos-Jd.Satélite [ S 153 0 28 78 70 66 63
Taubaté S 148 0 28 72 70 62 60
Americana S 133 0 48 88 86 85 81
Campinas-Centro S 152 0 32 62 61 51 51
Campinas-Taquaral S 153 0 28 73 66 54 54
Jundiai S 153 0 30 76 64 61 58
5 Limeira S 145 0 43 108 91 87 86
Paulinia S 153 0 33 63 62 58 57
Paulinia-Sul S 137 3 56 126 125 122 109
Piracicaba S 146 0 48 110 101 96 95
Santa Gertrudes S 147 1 60 128 115 110 105
Capao Redondo S 150 0 31 95 88 71 71
Carapicuiba S 151 0 35 84 83 77 76
Cerqueira César S 151 0 31 66 64 64 63
Congonhas S 151 0 32 63 63 61 58
Diadema S 150 0 31 64 58 58 58
Grajau-Parelheiros S 153 3 40 136 123 121 113
Guarulhos-Pago Municipal1 - - - - - - - -
Guarulhos-Pimentas S 153 0 36 81 79 77 76
. Interlagos S 151 0 27 60 58 57 56
Industrial
Itaim Paulista S 153 0 33 67 66 66 65
Marg.Tieté-Ponte dos Remédios S 139 0 39 100 96 90 86
6 Maua S 80 0 39 85 84 83 79
Modca S 151 0 28 62 58 56 55
Nossa Senhora do O S 142 0 30 62 58 58 58
Osasco S 147 0 47 111 104 96 91
Parque D.Pedro Il S 138 0 34 73 69 68 67
Pinheiros’ - - - - - - - -
Santo André-Capuava S 138 0 34 61 60 60 60
Santo André-Pago Municipal S 152 0 32 67 63 60 59
Sé&o Bernardo do Campo-Paulicéid S 153 0 29 65 57 57 55
Santana S 141 0 35 72 70 65 63
Santo Amaro S 146 0 32 85 81 80 80
Sé&o Caetano do Sul S 138 0 41 98 92 91 86
Tabo&o da Serra S 152 0 32 72 70 69 67
Cubatio-Centro S 138 0 27 101 71 65 64
Cubatio-Vale do Mogi S 153 2 39 130 123 116 109
7 Cubatdo-Vila Parisi S 147 18 72 243 161 157 152
Santos S 152 0 19 49 47 46 45
Santos-Ponta da Praia - EM S 146 0 29 70 70 62 60
10 Sorocaba S 150 0 29 71 70 64 63
Tatui S 153 0 23 71 69 69 63
Araraquara S 142 0 39 93 77 77 77
Em Industrializagao 13 Bauru S 136 0 41 99 81 80 79
Jau S 148 0 32 67 66 65 63
15 Catanduva S 135 0 46 114 110 103 98
S&0 José do Rio Preto S 147 0 49 102 97 95 91
Agropecuaria 19 Aragatuba S 151 0 36 75 70 69 67
21 Marilia S 147 0 25 59 55 54 49
22 Presidente Prudente S 153 0 25 60 59 50 47

N = Monitoramento né&o representativo

EM = Estagao mével

1-Dados de monitoramento invalidados
2-Monitoramento suspenso temporariamente devido a obras civis no entorno
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Tabela B — Particulas Inalaveis (MP1o) — Rede Manual — Média de 24h
u w8 | 8 MAXIMAS (ug/m?)
G 3' % 3 § . Média Ho
VOCACIONAL R LOCAL DE AMOSTRAGEM | s g ﬁ e é Aritm.
H 2l g | 8% |(gm)
1 ® 5 12 22 32 42
Cordeirdpolis - Médolo S 21 0 50 74 68 68 67
Limeira - Boa Vista S 22 0 42 81 79 71 55
Industrial 5 Rio Claro - Jd. Guanabara S 20 0 65 110 106 90 90
Santa Gertrudes - Jd. Luciana S 24 5 95 198 161 156 137
Piracicaba - Algodoal S 24 0 38 75 75 64 59
7 Guaruja - Vicente de Carvalho S 20 0 38 85 70 63 59
4 Ribeir&o Preto - C. Eliseos’ - -- - - - - - -
. T 8 Franca-Cidade Nova S 20 0 33 77 60 59 57
Em industrializagao -
9 Jaboticabal S 21 0 45 84 71 69 66
12 Barretos S 19 0 49 85 85 80 78
1-Monitoramento suspenso temporariamente para manutengao
Tabela C - Particulas Totais em Suspensao (PTS) — Rede Manual — Média de 24h
u w3 | 8 MAXIMAS (ug/m?)
G g S3 | 5 | Media Ho
VOCACIONAL R LOCAL DE AMOSTRAGEM s ) ﬁ & é Geom.
Q T o oo 3
H (4 % £ ] (ng/m?)
1 © 5 12 22 32 42
Cerqueira Cesar S 22 0 55 132 121 121 114
Ibirapuera S 20 0 36 157 97 85 83
Osasco S 21 0 93 190 182 169 165
) 6 Pinheiros' - -- -- -- - - - -
Industrial
Santo Amaro S 18 0 45 128 112 106 84
Santo André-Capuava S 21 0 50 103 101 99 89
Sé&o Bernardo do Campo S 18 0 60 120 120 109 102
7 Cubatéo - Vila Parisi S 15 7 195 346 318 302 292

1-Monitoramento suspenso temporariamente devido a obras civis no entorno

54



|

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CETESB
Tabela D — Fumaga (FMC) — Rede Manual — Média de 24h
u w8 | 8 MAXIMAS (ug/m?)
G ¢ | 2% | 55 | media -
VOCACIONAL R LOCAL DE AMOSTRAGEM s [ ﬁ & g | Aritm.
Q o o Qo 3
H ¢ | g8 | g% |momy
1 |3 12 22 3 4
Taubaté - Centro S 22 0 12 29 27 19 17
Jundiai - Centro S 22 0 26 52 42 39 38
Limeira - Centro S 25 0 16 37 28 26 26
Salto - Centro S 18 0 16 37 30 27 26
Campos Eliseos S 24 1 36 122 93 63 53
Industrial Cerqueira César S 23 0 30 89 61 58 49
Ibirapuera S 24 0 20 68 46 38 36
Pinheiros S 23 1 28 127 62 51 44
Tatuapé S 23 0 29 96 61 57 52
Itu - Centro S 24 0 12 28 20 18 18
Sorocaba - Centro S 20 0 26 47 45 45 37
: - Franca - Centro S 21 0 5 11 8 8 7
Em industrializagdo —
Sao Carlos - Centro S 25 0 18 37 31 27 23
Tabela E — Particulas Inalaveis Finas (MP25) — Rede Manual — Média de 24h
£
U w2 ° .
[+} 3
G 3- % $ %; Média MAXIMAS (png/m?)
VOCACIONAL R LOCAL DE AMOSTRAGEM s g ‘3 & g | Aritm.
H 2 | g | 8% |(gmd)
1 © § 12 22 32 42
) Cerqueira César S 22 0 19 50 37 36 34
Industrial —
Sao Caetano do Sul S 23 0 20 48 45 34 34
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Tabela F — Particulas Inalaveis Finas (MP,s) — Rede Automatica — Média de 24h

u 22 | 8 MAXIMAS (ug/m*
G ¢ | 2% | 55 | media (hg/m?)
VOCACIONAL R LOCAL DE AMOSTRAGEM s [ ﬁ & g | Aritm.
H ¢ |22 | 8% |wam)
1 © g 12 23 32 42
Sé&o José dos Campos-Jd.Satélite S 150 0 16 46 36 35 31
Taubaté S 128 0 20 52 39 38 37
5 Campinas-VI.Unido S 153 0 22 43 41 39 39
Piracicaba S 146 0 17 34 33 32 31
Cid.Universitaria-USP-Ipen S 136 0 15 51 51 47 41
Congonhas S 151 0 22 46 45 45 43
Grajau-Parelheiros S 145 1 19 65 58 54 49
Industrial Guarulhos-Pimentas S 145 0 22 49 49 48 48
6 Ibirapuera S 134 0 20 41 41 37 36
Itaim Paulista S 80 0 21 52 40 39 39
Marg.Tieté-Ponte dos Remédios S 148 0 23 56 56 55 50
Pico do Jaragua N 63 0 17 43 35 32 29
Pinheiros’ - -- -- -- - - - -
Sé&o Bernardo do Campo-Centro S 153 0 19 43 42 38 38
7 Santos-Ponta da Praia - EM S 146 0 16 41 39 38 37
Agropecudria 15 Sao José do Rio Preto S 147 0 21 53 53 48 47
N = Monitoramento ndo representativo
EM = Estagdo mével
1-Monitoramento suspenso temporariamente devido a obras civis no entorno
Tabela G — Dioxido de Enxofre (SO2) — Rede Automatica — Média de 24h
u 0 g 5 MAXIMAS (ug/m?)
G 6 | 83 | §5 | weda He
VOCACIONAL R LOCAL DE AMOSTRAGEM é g ‘3 E E Aritm.
H 3 s g | § (hg/m)
1 © g 12 22 32 42
2 Sao José dos Campos N 59 0 2 4 4 4 3
Taubaté S 122 0 1 4 2 2 2
5 Paulinia S 94 0 5 20 15 13 12
Paulinia-Sul S 136 0 6 36 33 32 23
Cerqueira César S 135 0 2 6 6 5 5
Congonhas S 149 0 4 14 14 12 12
Guarulhos-Pimentas S 152 0 3 11 9 8 7
Interlagos S 119 0 2 6 5 4 4
Industrial 6 Marg.Tieté-Ponte dos Remédios S 147 0 3 9 7 6 6
Osasco S 137 0 3 7 6 6 6
Parque D.Pedro || S 86 0 2 6 5 4 4
Santo André-Capuava S 140 0 3 8 6 6 5
S&o Caetano do Sul S 138 0 4 12 10 10 9
Cubatdo-Centro S 139 0 12 56 51 41 38
- Cubatdo-Vale do Mogi S 153 0 7 36 24 22 21
Cubatdo-Vila Parisi S 146 4 15 76 74 70 62
Santos-Ponta da Praia - EM S 145 0 9 28 27 23 23

N = Monitoramento nédo representativo

EM = Estagdo mével
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Tabela H — Monéxido de Carbono (CO) — Rede Automatica — Média de 8h
u » £ Média
. oo | & Aritm. MAXIMAS (ppm)
G (7] 85 g -
VOCACIONAL | R | LOCAL DEAMOSTRAGEM | & | 3% | 43 |0
H &, ;c 2 g a aximas
I z g E de 8 h 13 za 33 4a
=) (ppm)

2 Sé&o José dos Campos-Jd.Satélite S 153 0 0,6 2,2 2,0 1,9 1,9
Taubaté S 145 0 0,6 1,8 1,8 1,8 1,5

5 Campinas-Centro S 149 0 1,0 2,3 2,3 2,0 2,0
Carapicuiba S 153 0 0,7 2,3 2,1 1,8 1,8
Cerqueira César S 152 0 0,8 2,9 2,0 1,9 1,8
Congonhas S 151 0 1,4 6,7 4,5 3,9 3,8
Grajau-Parelheiros S 153 0 1,2 5,0 3,5 3,4 3,2
Guarulhos-Pimentas S 153 0 0,8 2,2 1,7 1,7 1,6
Ibirapuera S 139 0 0,5 3,1 2,7 1,7 1,6

Industrial Marg.Tieté-Ponte dos Remédios S 148 0 1,1 3,4 31 2,9 2,8

6 Modca S 151 0 0,8 2,4 2,3 2,2 2,1
Osasco S 125 0 1,4 3,6 3,4 3,3 3,3
Parque D.Pedro Il S 122 0 0,8 3,3 2,5 2,5 2,2
Pinheiros S 113 0 1,2 47 4,5 4,0 3,4
Santo André-Paco Municipal S 150 0 1,0 6,3 5,2 4,2 2,8
Sé&o Bernardo do Campo-Centro S 153 0 0,8 4,4 3,6 2,6 2,0
Santo Amaro S 116 0 0,8 3,0 2,9 2,8 2,7
Séo Caetano do Sul S 132 0 1,0 6,5 5,0 4,5 3,8
Taboao da Serra S 133 0 1,0 3,4 3,0 2,9 2,9

Tabela | — Monéxido de Carbono (CO) — Rede Automatica — Média de 1h

1] Maximas de 1 hora (ppm)
G
VOCACIONAL R LOCAL DE AMOSTRAGEM
H
1 12 2a 3a 42
2 Sé&o José dos Campos-Jd.Satélite 3,6 3,3 3,2 2,9
Taubaté 3,0 2,5 2,4 2,4
5 Campinas-Centro 3,9 3,8 3,1 3,1
Campinas-V.Unido 1,7 1,6 1,5 1,4
Carapicuiba 3,1 2,7 2,7 2,6
Cerqueira César 3,2 3,0 2,7 2,4
Congonhas 8,0 6,7 5,8 5,7
Grajau-Parelheiros 6,0 4,8 4,6 4,4
Guarulhos-Pimentas 3,3 3,1 3,0 3,0
Industrial Ibirapuera : 3,6 3,4 2,8 2,5
Marg. Tieté-Ponte dos Remédios 3,9 3,7 3,6 3,6
6 Mooca 3,6 3,1 3,0 2,9
Osasco 55 4,9 4,7 4,7
Parque D.Pedro Il 4,2 3,8 3,4 3,0
Pinheiros 5,3 5,1 4.9 4.7
Santo André-Paco Municipal 7,6 6,2 54 5,0
Sé&o Bernardo do Campo-Centro 5,2 5,1 3,2 3,1
Santo Amaro 3,8 3,8 3,4 3,4
Sé&o Caetano do Sul 8,0 6,8 6,0 52
Tabodo da Serra 4,0 3,6 3,6 3,5
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Tabela J - Diéxido de Nitrogénio (NO;z) — Rede Automatica — Média de 1h
u 22 | 8 MAXIMAS (ug/m*
G ¢ | 2% | 55 | media (hg/m?)
VOCACIONAL R LOCAL DE AMOSTRAGEM S 2 ﬁ & g | Aritm.
H 2 [ 2| 8% [(amy
1 © g 12 22 3a 42
Jacarei N 45 0 26 117 101 91 83
2 Sé&o José dos Campos N 68 0 26 91 89 81 79
Sé&o José dos Campos-Jd.Satélite S 153 0 23 119 107 106 102
Taubaté S 126 0 22 96 91 90 89
Campinas-Taquaral S 153 0 25 162 141 119 111
Campinas-VI.Uni&o S 84 0 27 143 114 111 111
Jundiai S 153 0 34 130 122 115 113
5 Limeira S 145 0 24 98 92 91 89
Paulinia S 123 0 27 130 116 111 102
Paulinia-Sul S 122 0 29 128 127 120 112
Piracicaba S 145 0 22 115 85 82 82
Cap&o Redondo S 133 0 32 164 135 135 126
Carapicuiba S 153 0 35 190 127 117 117
Cerqueira César S 153 0 41 160 154 140 131
Cid.Universitaria-USP-Ipen S 151 0 37 158 156 151 142
Congonhas S 151 0 55 160 158 157 145
Grajau-Parelheiros S 83 0 34 135 108 106 93
Guarulhos-Pago Municipal’ - - -- - - - - -
Industrial Guarulhos-Pimentas S 148 0 27 117 107 101 100
Ibirapuera S 134 0 36 154 150 141 141
6 Interlagos S 150 0 30 137 133 124 123
Marg.Tieté-Ponte dos Remédios S 144 0 57 192 170 160 160
Maua N 38 0 24 189 93 91 87
Osasco S 150 0 54 181 169 165 158
Parque D.Pedro Il S 133 0 47 191 190 175 174
Pico do Jaragua N 33 0 30 131 116 116 110
Pinheiros S 136 0 42 198 133 133 125
Sé&o Bernardo do Campo - Centro S 153 0 32 162 127 126 125
S&o Caetano do Sul S 136 0 38 153 134 131 127
Tabo&o da Serra S 131 0 30 102 98 96 87
Cubatao-Centro S 138 0 30 115 96 85 84
Cubatao-Vale do Mogi S 145 0 35 144 133 103 97
7 Cubat&o-Vila Parisi S 129 0 63 171 169 158 158
Santos S 131 0 27 145 98 96 94
Santos-Ponta da Praia - EM S 139 0 30 153 111 102 100
10 Sorocaba S 152 0 25 114 113 112 111
Tatui S 152 0 9 93 91 85 80
Araraquara S 140 0 27 183 180 169 168
Em industrializacao 13 Bauru S 152 0 23 118 115 110 110
Jau S 148 0 23 143 129 112 108
15 Catanduva S 153 0 22 100 99 95 94
Agropecuéria S&o José do Rio Preto S 144 0 27 134 125 108 108
21 Marilia S 146 0 17 121 105 105 100
22 |Presidente Prudente S 153 0 17 122 116 115 115

N = Monitoramento n&o representativo

EM = Estagdo mével

1-Dados de monitoramento invalidados
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Tabela K — Oz6nio (O3) — Rede Automatica — Média de 8h
(maio a setembro)
u 08 | & MAXIMAS - 8h
G § | £3 | 5% (ug/m?)
VOCACIONAL R | LOCAL DE AMOSTRAGEM s [} -3 &g
H K] o9 | e&
1 z g E 1a 23 32 42
=}
Jacarei N 56 0 96 91 80 68
2 Sao José dos Campos S 84 0 121 109 108 107
S&o José dos Campos-Jd.Satélite S 153 0 115 106 104 101
Taubaté S 153 0 115 111 107 106
Americana S 149 0 117 112 112 108
Campinas-Taquaral S 153 3 149 148 142 131
Campinas-VI.Unido S 153 0 124 121 115 107
5 Jundiai S 153 0 137 130 128 120
Limeira S 145 0 124 116 114 109
Paulinia S 145 1 164 137 136 136
Paulinia-Sul S 135 0 130 124 120 115
Piracicaba S 137 0 126 122 119 119
Capéo Redondo S 153 0 109 106 106 105
Carapicuiba S 135 0 124 103 99 99
Cid.Universitaria-USP-Ipen S 151 0 115 96 95 93
Diadema S 150 0 137 112 106 105
Grajau-Parelheiros S 90 0 133 102 101 88
Guarulhos-Pago Municipal S 153 0 123 118 115 113
Guarulhos-Pimentas S 151 0 125 118 114 112
. Ibirapuera S 146 0 115 114 113 111
Industrial Interlagos S 151 0 117 116 112 111
Itaim Paulista S 152 0 119 113 112 109
6 Itaquera S 145 0 107 87 87 85
Maua S 93 0 116 111 105 100
Mooca S 147 0 106 104 103 96
Nossa Senhora do O S 153 0 122 122 106 105
Parque D.Pedro || S 132 0 127 118 107 107
Pico do Jaragua N 69 0 124 122 117 112
Pinheiros S 131 0 109 94 93 87
Santo André-Capuava S 147 1 154 128 122 119
S&o Bernardo do Campo - Centro S 151 1 141 120 120 115
Santana S 150 0 119 118 114 113
Santo Amaro S 134 0 109 96 95 93
Sao Caetano do Sul S 140 0 124 123 112 108
Cubatao-Centro S 136 0 100 99 91 87
7 Cubatao-Vale do Mogi S 153 0 98 86 84 79
Santos S 144 0 88 86 81 81
Santos-Ponta da Praia - EM S 141 0 92 91 86 80
10 Sorocaba S 152 0 123 114 108 103
Tatui S 153 0 127 121 111 110
Araraquara S 153 0 133 120 119 118
Em Industrializacdo | 13 |Bauru S 131 0 118 116 113 108
Jau S 148 0 127 121 118 110
15 Catanduva S 153 0 131 114 110 106
Sé&o José do Rio Preto S 125 1 148 127 126 123
Agropecudria 19 |Aragatuba S 150 0 128 120 115 113
21 |Marilia S 147 0 122 116 116 107
22 |[Presidente Prudente S 153 0 127 122 119 116

EM = Estagao Mével

Obs.: a partir do relatério de 2013, os valores maximos sdo as maximas diarias de média mével de 8 horas de ozénio.

59



|

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CETESB
Tabela L — Oz6nio (O3) — Rede Automatica — Média de 8h
(janeiro a setembro)
u we | § 5 MAXIMAS - 8h
. s S o5 o o 3
G i S8 | 5% |58 (v
VOCACIONAL R | LOCAL DE AMOSTRAGEM ;5,_ K] -§ § & § §
T * z g g g g < 12 22 32 42
=) =)
Jacarei N 121 0 0 140 122 110 105
2 Sé&o José dos Campos S 205 1 0 141 121 109 108
Sé&o José dos Campos-Jd.Satélite S 269 0 0 120 120 115 115
Taubaté S 274 0 0 125 117 115 111
Americana S 270 0 0 124 121 117 114
Campinas-Taquaral S 274 4 0 179 149 148 142
Campinas-VI.Unido S 271 2 0 144 143 124 124
Jundiai S 274 1 0 179 140 137 131
5 Limeira S 255 0 0 124 119 117 116
Paulinia S 231 2 0 164 141 137 136
Paulinia-Sul S 254 0 0 130 128 124 120
Piracicaba S 256 2 0 145 141 126 126
Capéo Redondo S 274 2 0 157 148 137 134
Carapicuiba S 216 0 0 140 130 125 124
Cid.Universitaria-USP-Ipen S 271 7 0 167 165 156 152
Diadema S 271 4 0 161 159 146 144
Grajau-Parelheiros S 183 2 0 145 143 137 133
Guarulhos-Pago Municipal S 268 2 0 142 141 135 135
Guarulhos-Pimentas S 170 0 0 125 118 116 114
. Ibirapuera S 267 3 0 160 157 143 137
Industrial Interlagos S 270 5 0 149 146 144 142
Itaim Paulista S 267 1 0 164 138 134 131
6 ltaquera S 263 0 0 121 118 115 109
Maua S 184 2 0 160 144 129 120
Modca S 263 2 0 144 143 137 130
Nossa Senhora do O S 262 1 0 182 136 133 131
Parque D.Pedro Il S 243 2 0 145 144 133 127
Pico do Jaragua N 69 0 0 124 122 117 112
Pinheiros S 241 1 0 149 135 135 132
Santo André-Capuava S 262 4 0 165 159 154 153
Sé&o Bernardo do Campo - Centro S 270 8 0 199 173 160 149
Santana S 271 6 0 163 162 160 149
Santo Amaro S 253 3 0 152 148 141 139
Sé&o Caetano do Sul S 256 2 0 164 142 139 138
Cubatéo-Centro S 242 1 0 170 136 123 117
7 Cubatéo-Vale do Mogi S 265 1 0 167 133 112 108
Santos S 262 0 0 130 113 110 93
Santos-Ponta da Praia - EM S 259 0 0 121 115 94 92
10 Sorocaba S 273 0 0 123 117 114 109
Tatui S 274 0 0 127 121 120 113
Araraquara S 274 1 0 145 133 120 119
Em Industrializagdo | 13 |Bauru S 246 0 0 118 117 116 113
Jau S 269 0 0 127 121 118 115
15 Catanduva S 256 0 0 131 114 110 106
S&o José do Rio Preto S 234 1 0 148 127 126 123
Agropecuaria 19 |Aragatuba S 262 0 0 128 120 115 113
21 |Marilia S 264 0 0 134 122 116 116
22 |Presidente Prudente S 272 0 0 134 127 122 119

N = Monitoramento nédo representativo
EM = Estagao Moével

Obs.: a partir do relatério de 2013, os valores maximos séo as maximas diarias de média moével de 8 horas de ozénio.
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Tabela M — Oz6nio (O3) — Rede Automatica — Média de 1h
(Padrao Nacional de Qualidade do Ar - Resolugao CONAMA n° 3/90)
(janeiro a setembro)
= .
U " g % — MAXIMAS: -1h
VOCACIONAL R LOCAL DE AMOSTRAGEM s [} -3 o8
H g |2 | 228
| z E = E < 1a 2a
=]
o
Jacarei N 121 1 207 157
2 Séo José dos Campos S 205 2 207 168
Séo José dos Campos-Jd.Satélite | S 269 1 167 160
Taubaté S 274 0 155 154
Americana S 270 1 170 158
Campinas-Taquaral S 274 10 203 191
Campinas-VI.Unido S 271 4 168 163
5 Jundiai S 274 9 238 227
Limeira S 255 0 143 141
Paulinia S 231 12 222 196
Paulinia-Sul S 254 0 158 156
Piracicaba S 256 2 187 165
Capao Redondo S 274 10 226 206
Carapicuiba S 216 10 207 203
Cid.Universitaria-USP-Ipen S 271 21 255 242
Diadema S 271 15 246 213
Grajau-Parelheiros S 183 7 206 195
Guarulhos-Pago Municipal S 268 11 202 197
Guarulhos-Pimentas S 170 3 220 178
Industrial Ibirapuera S 267 19 225 225
Interlagos S 270 8 217 200
Itaim Paulista S 267 15 213 203
6 ltaquera S 263 2 184 177
Maua S 184 3 209 179
Modca S 263 13 225 201
Nossa Senhora do O S 262 15 248 207
Parque D.Pedro Il S 243 12 219 199
Pico do Jaragua N 69 2 169 167
Pinheiros S 241 11 221 216
Santo André-Capuava S 262 13 236 220
Sé&o Bernardo do Campo - Centro| S 270 21 255 246
Santana S 271 19 241 214
Santo Amaro S 253 12 221 215
Sé&o Caetano do Sul S 256 15 226 224
Cubatdo-Centro S 242 6 216 192
7 Cubatéo-Vale do Mogi S 265 4 225 193
Santos S 262 0 153 148
Santos-Ponta da Praia - EM S 259 0 150 150
10 Sorocaba S 273 0 152 147
Tatui S 274 0 143 140
Araraquara S 274 1 178 147
Em Industrializagdo | 13 |Bauru S 246 0 134 132
Jau S 269 0 144 137
15 Catanduva S 256 0 139 134
Sé&o José do Rio Preto S 234 0 157 153
Agropecuaria 19 |Aracatuba S 262 0 156 137
21 |Marilia S 264 0 143 140
22 |Presidente Prudente S 272 0 150 141

N = Monitoramento nédo representativo

EM = Estagao Mével
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Nas tabelas N e O, a seguir, sdo apresentados os demais poluentes e estacées que apresentaram
ultrapassagens dos respectivos padrdes nacionais de qualidade do ar de curto prazo estabelecidos

pela Resolugdo CONAMA n° 3/90.

Tabela N — Particulas Inalaveis (MP1o) — Redes Automatica e Manual — Média de 24h
(Padrao Nacional de Qualidade do Ar - Resolugao CONAMA n° 3/90)

(maio a setembro)

u 08 |8 Eo MAXIMAS (ug/m?)

G ¢ | 2% |F38E| media He
VOCACIONAL R LOCAL DE AMOSTRAGEM s K ﬁ a 2 = Aritm.

[1] o
H o s £ |FZ 8| (gm)
1 © g E ~ 12 2a 32 42
Industrial 5 Santa Gertrudes - Jd. Luciana (M) S 24 3 95 198 161 156 137
7 Cubatéo-Vila Parisi S 147 4 72 243 161 157 152

M = Estagao manual

Tabela O — Particulas Totais em Suspensao (PTS) — Rede Manual — Média de 24h
(Padrao Nacional de Qualidade do Ar - Resolugao CONAMA n° 3/90)

(maio a setembro)

u n 8 §E- MAXIMAS (ug/m?
G ¢ | 2% |83 E| media (Hg/m?)
VOCACIONAL R | LOCAL DE AMOSTRAGEM | § o & |22 2| Geom.
H 2 e 2 [252|mm)
zZE [E3S
| © s¢ 12 22 32 42
Industrial 7 |Cubatdo - Vila Parisi s 15 7 195 346 318 | 302 292
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