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SUMARIO EXECUTIVO

Neste sumario sdo apresentados os principais tépicos e proposicbes do grupo de trabalho. As

justificativas das proposigbes encontram-se no corpo do relatorio.

Caracteristicas do ozénio e sua situacio na Regifo Metropolitana de Séo Paulo

O gas ozbnio quando se manifesta no nivel de respiragdo é um poluente que agride os olhos e as
mucosas do trato respiratério, sendo agressivo a todos, principalmente as criangas, idosos ou adultos

a e bronquite. F também danoso aos vegetais.

@ forma na stmosfara, na on a da luz solar, psla re

de compostos orgnicos velateis (COVs) e 6xidos de nitrogénio. As principais fontes de COVs 580 0%
combustiveis mal queimados ou evaporados e do uso de solvenies, enquanto que as fontes de éxidos

de nitrogénio s80 os processos de combustio e a fabricagio de acido nifrico.

Na RMSP, a constante emissfo da imensa frota de veiculos, o grande consumo de combustivel e a
conseqilente evaporagio dos mesmos nos processos de abastecimentos da frota, as combustiGes
industriais, o uso de solventes indusiriais e domésticos, fazem com gue as emissbes de precursores

de ozénio sejam suficientemente altas para a que formagio deste poluente ocorra de forma intensa.

Ao conirario de ouiros poluentes, o ozdnio se apresenia com iendéncia de alta, quando & feita uma
andlise historica do seu comportamento. Valores elevados s8o observados em todas as estagles de
monitoramento. Enquanto sdo reporiados como maiores valores registrados no mundo 611 pg/m® na
Cidade do México, 490 pg/im® em Los Angeles e 443 pg/m® em Bucareste. Nos dltimos trés anos
observou-se valores maximos de 403 ug/m® em S&o Paulo. No dlimo ano foram observadas
violagdes dos padrées de qualidade do ar de oz6nio em 79 dias, o que corresponde a 21% dos dias

ole devern ser ativadas para que se reverla o quadro

do aro. Dessa forma, acbes especiiicas de co

atual.

N#o ha indicacbes seguras que agdes emergenciais como o rodizio possam ainda ser recomendadas.




O controle das fontes moéveis

O controle das fontes moveis ja iniciado pelo PROCONVE deve ter continuidade, e a médio prazo

deve se constituir das seguintes agdes:

1 = Continvidade do PROCONVE:
Controle de emiss6es de motocicletas novas
Novos limites de emissdo para veiculos pesados
Novo limite de emiss&o evaporativa para veiculos leves
Regulamentagio do mercado de reposigo de catalisadores

Regulamentacio de conversio de moiores para uso de gas meiano veicular.

3 - Programa de transporte sustentavel

O controle das fontes fixas

De execucdo mais dificil em funco da deficiéncia de dados de emisso de fontes industriais,

2

conseqiiéncia de um  cadastro e inventario de fontes precérios. Deve iniclai-se com a

complementacio dos dados necessarios. Também de médio prazo as agbes proposias sao:

1 - Acéo de controle sobre as emissies industiiais:
Atualizacio do inventario de emissdes de COVs (grupo 1) até dezembro de 2000
Atualizaco do inventario de emissbes dos demais arupos de interesse: inicio em janeiro de
2001

Inicio das aces de controle sobre as empresas do grupo 1: a pariir de janeiro de 2001

2 - AcBo sobre os postos de gasolina:

Reduzir ao mindmo a emissio de combustivels evaporados nos processos de transferéncia

abastecimento de tanques de veiculos e no proprio tangue dos postos. Detathamento do plano

deve ser apresentado até 30 de junho

A edueacio ambiental

A educagio ambiental é importante para que o cidaddo se esclarega dos problemas causados pelo
ozénio e os que possuem veiculos automotores se conscientizem de que fazem parte do problema e

podem fazer parte da solugdo do mesmo. A lista de temas a serem abordados no processo de
4




educacdo ambiental se enconira no corpo do trabalho. Ha necessidade de que os grupos de
Educacdo Ambiental da SMA apresentem plano de ag&o em prazo determinado.

Sugestio final

A emisso de poluentes dos veiculos antigos de passageiros é extremamente elevada, por ndo terem
eles os modemos dispositivos anti-poluidores. Dessa forma sugere-se que sejam incentivados

quaisquer programas de renovag&o de frota veicular.
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1 - Introdugéo

O vzbnio ndo & um poluente emitido diretamente por qualquer fonte, mas formado na atmosfera
através da reagBo enire compostos organicos volaieis (COVs) e Oxidos de nitrogénio (NO,) na
presenca de luz solar. Embora benéfico na estraiosiera, onde forma uma camada protetora contra

o ultraviol

osos da radiagd

por atingir diretamente 0s seres vivos.

Por nfo ser %mitid.@ diretamente pelas fontes, o controle de ozénio é complexo uma vez que deve ser
feito através de programas de reduciio de seus precursores, os COVs e NO, . Os dxidos de nitrogénio
(NO e NO,) sdo langados na atmosfera através de processos de combustio. Ja os compostos
organicos volateis s8o emitidos principalmente através de processos evaporativos, da gueima

incompleta de combustiveis automotivos e de processos industriais.

A formagio do ozbnio na roposfera inicia-se pela fotdlise do NOy, o produio desta reacan, NO, reage

rapidamenta com o O, para regensiar 0 NO,.

hv
NO, = NO + O (1)
O + 0,3 O (2)
O3 + NO=> NO, + O, (3)

Assim, se nenhum outro pracesso convertesse NO em NO, a conceniragio de ozdnio néo aumentaria
significativamente. No entanto, na presenga dos compostos organicos volateis, as concentragbes de
0z6nio aumentam uma vez que NO é convertido a NO, via formagao de radicais livies. S&o muitas as
reagbes quimicas envolvendo os compostos organicos volateis presentes na atmosfera, sendo que a
velocidade de formagio do ozénio depende da quantidade e da reatividade de cada um desses

compostos.

Além da complexidade do sistema de reagbes quimicas, fatores meteorologicos e topogréficos fazem
com que o0s gases precursores emitidos sejam transportados a diversos locais, podendo ser distantes
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das fontes de emissdo dos precursores, resultando em niveis altos de ozdnio em locais distintos,

muitas vezes sem fontes significativas de polui¢éo.

1.1 — Efeitos do ozénio

Com relagio aos efeitos do ozdnio sobre a salde, as ocorréncias mais relatadas da exposigéo de
seres humanos s&o: initag&o dos olhos e das vias respiratdrias e ainda o agravamento de doengas
respiratorias preexistentes, como bronquite e asma, inibindo os mecanismos de defesa, podendo até
provocar mudangas iireversiveis na estrutura pulmonar. Sabe-se que a exposigho repetida ao ozbnio
pode tomar as pessoas mais suscetiveis a infecgdes respiratdrias e inflamagio nos pulmdes. Adulios
& criancas sauddveis também esifo sujeitos aos efelios danosos causados pelo vzdnio, se exposios a

.ew,,
”i&}“

indicade que no verao {(quando siio observadaos os malores nivels nagueles patses), entre 10 2 20%

do niimero de atendimentos hospitalares por problemas respiratorios estio associados a altos teores

Os efeitos observados em plantas referem-se a diminuicdo na taxa de crescimento, aumento da
vulnerabilidade a insetos e problemas de pigmentac8o, devidos a alteragfes no processo de
foiossintese (EPA 1988). Nos EUA estimam-se em 2 a 3 bilhdes de dblares as perdas anuais na
agricultura, sem incluir prejuizos as florestas (EPA 1998). No Brasil, o estudo dos efelios de ozdnio
sobre as plantas s8o ainda insipientes; contudo, em S0 Paulo, pesquisas reslizadas com espécies
sensivels, @nio no imbiio de projetos binacionais como em oulros reglizados por instivigdes
brasileiras, incluindo a CETESB, tém demonstrado infensa ocorréncia de injiras foliares e significativa
reduciio na producdo de biomassa, em decoréneia de altas concentracies de ozdnio em regides
industrializadas e agrandes metropoles, tais como Cubatio, S&o Paulo, Sio Caetano do Sul, enire

outras.

1.2 - A sftuagio em culras cidades do mundo

A polui¢8o causada pelo 0zénio é um problema mundial que se manifesta de forma mais intensa nas
grandes cidades e arredores. Em cidades americanas como Los Angeles, Boston, New York, Atlanta e
Houston & observada, com freqiiéncia, nos meses aquentes de verdo, a ultrapassagem do padrio
estadunidense (1 hora) de qualidade do ar de 235 ug!m . (Referéncia: NOOA: “Commonly asked
questions about ozone”. hitp:/fwww.noaa.gov/public-affairs/grounders/ozo1.btml). Entre os valores




b

]

B

T R

mais elevados observados no mundo em 1994 foram registradas concentragdes de 611 ug/m3 na

Cidade do México, seguida por 490 pg/m3 em Los Angeles e 443 ug/m3 em Bucareste.

A figura 1, a seguir, apresenta a concentragéo horaria maxima registrada em 16 cidades, no periodo

de 1988 a 1994.

Figura 1 = Concentragdes horarias maximas obtidas em diferentes cidades no periodo de 1988 a 1994.
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Referéncia: Air Quality in Ontario, p:44-45, 1994,

1.3 - A situagio na Regifo Metropolitana de S8o Paulo (RMSP)

A RMSP apresenta constanies violagbes do padrao hardrio de ozdnio de 160 palm’, estabelecido pela
Resolugio CONAMA n.° 03/90, e por diversas vezes supera-se o valor de 200 ug/ms o que determina
qualidade do ar ma. A Figura 2 apresenta o nimero de ulfrapassagens do padrdo e de episddios
criticos na RMSP, observados nas estacdes da rede avtomatica de avaliscio da qualidade do ar de

1097 a 1999,




Figura 2 - Total de ulirapassagens do padrio de ozbnio por estagio na RMSP de 1997 a 1999.

n° de ulirapassagens (dias)

Hetertnaia Redions de O e an Ar o

Fode-se observar, além das fregilentes ultrapassagens de padréo deste poluente, sobretudo nas
estacgbes de Ibirapuera, Maua e S8o Caetano do Sul, um aumento do numero de ultrapassagens em

1999 em relacio aos ouiros anos.

Em termos de observaches individuais, a maxima concentracio horéria observada foi 405 ;,gglms s}
Ibirapuera , no periodo de 1996 a 1998; e em Santana, 335 pg/m3, em 1999 (comparar com o5 ja
citados niveis no mundo: 611 pafm” na Cidade do México, 490 palm® em Los Angeles e 443 palm” em

Bucareste).

Na Figura 3 & possivel verificar as porcentagens de diss em gue o padro de 1 hora (160 pg;/fﬁB) &0
nivel de atenico (200 pg/mr’) por ozonio foram ulirapassados em 1989, Observa-se que nas estagbes
com maior numero de ultrapassagens - Ibirapuera e Maua - foram ulirapassados o padro em cerca

de 15% dos dias e o nivel de atencio em 5% dos dias.




Figura 3 - Porcentagem de dias em que as concentragbes ultrapassaram o padrio e o nivel de atengdo

em 1989 (médias de 1 hora).
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Referéncia; Relatoro de Qualidade do Ar no Fstado de

Séo Paulo-1998-CETESB

Estudos de sazonalidade sfo importantes para se verificar o comportamento de um determinado
poluente. A acumulagfo de dados de 1998 a 1998, més 2 més , permite verificar que a maior

fregliéncia de ultrapassagem do padrdo, na Regifo Metropolitana de S3o Paulo (RIGSP), inicia-se ao

final de agosto, perdurando até dezembro, manifestando-se também no outono, mas sendo

fortemente reduzida no periodo de inverno, conforme figura 4, apresentada a seguir,

Figura 4 - Total de ulbrapassagens do padrie de ozdnio por més na RMSP, periodo de malf96 o dez/9s.
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Referéneia: Relatério de Qualidade do Ar no Estado de S8o Paulo-1999 — CETESR, 2000
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Esta figura nos indica que nos meses de inverno os problemas de ozénio sé&o menores, verificando-se
principalmente no periodo da primavera e inicio de verdo a maior incidéncia deste poluente. Este
comportamento é diametralmente oposto do comportamento dos poluentes primarios (material
particulado e mondxido de carbono) que se apresentaim com suas maiores concentragées no periodo

de inverno.

1.4 - Episédios

O padrio de ozonio foi ultrapassado em 79 dias em 1899, o que corresponde a 21% dos dias do ano.
A andlise detalhada de alguns  episodios ajuda a compreender o comportamento dos oxidanies

ocalmente, leve a agdes de

S g A en

14110 & 2812,

Primeiro Epistdio

O episddio mais longo observado em 1999 ocorreu em final de agosto e inicio de setembro (29/08 a
07/09), sendo que por 10 dias consecutivos foram observadas ultrapassagens do padr3o. No sabado,
dia 04/09, o mais critico do periodo, 10 estacdes medidoras de ozdnio regisiraram a ulirapassagem do
padrdo, sendo que em oito delas foi decreiado o estado de alengfo, e observada a maxima
concentracio no Ibirapuera (263 Mg/ms), Na tabela 1 é apreseniado umr resumo dos dados

observados.

Tabela 1- Resumo dos dados referentes ao eplsddio de ozdnio de 29/8 a 7/9/99

DA 20/8 |30/8 |31/8 |01/9 [02/9 [03/9 |04/9 |05/9 |06/9 (G719

Ne de estacdes que 2M | 1M M | 8M 1M | 3M
ultrapassaram o padrio 41 | 61 11 | 51 | 41 i1 | 21 | 71 31 | 21

Concentragho Maximade | 206 | 235 | 173 | 199 | 196 | 266 | 263 | 203 | 226 | 167
O3 (pg/m’)

M - Qualidade Ma (nivel de Alengéo)
I - Qualidade inadequada

A partir do dia 31 de agosto até 06 de setembro, foi observada uma situagio sinética que gerou dias
com condigoes de alias temperaturas, céu claio e sem a ocorréncia de precipitagbes, quando tambemn
foram observadas muitas horas de calmaria, como conseqgiiéncia da atuacio de um sistema de alta

pressio subtropical, dificultando a dispersdo dos poluentes. Tal situagdo causou o aumenio da
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concentragdo de particulas inalaveis e de mondxido de carbono, além das altas concentracdes do

0zOnio, que caracierizaram o episédio.

O importante a destacar é que este episddio ocorreu durante o feriado prolongado de 7 de setembro,
quando as atividades normais da cidade foram extremamente reduzidas. A evasdo de veiculos da
RMSP foi muito grande na sexta-feira e no sabado (3 e 4/09) o que pode ser verificado pelos
indicadores fornecidos pela DERSA, AUTOBAN e CET.

Tabela 2 - Indicadores de evasio de veiculos durante o episédio

Indicador Dia pormal | 3 e 4/09 (Total)
Movimento dos pedagios (n° de veiculos)

Bandsirantes — Anhangiiers 50.000 156.000
Ayrion Senng , 20.000 100.000

el Bt

o1 24
A 2

Rua da Consolagio
descreve-se um indicador Gnico, mas indicadores mais detalhados s@o disponivels e sustentam as andlises efetuadas.

Além da clara percepcio do cidadéo comum da ocorréncia da evaséo de veiculos, a tabela 2 mostra
com dados objetivos qual dimenséo dessa evaso, considerando-se apenas os dados dos sistemas
Bandeirantes/Anhangiiera e Ayrton Senna. Esta retirada de veiculos causa uma profunda redugéo da
frota efetivamente circulante que pode ser percebida no aumento da velocidade média em um dos
coriedores de trafego mais importantes da cidade, como é o caso da Rua da Consolagio, onde se
observou um aumento de velocidade média de 26 para 41 km/h (dados CET). Ou seja, mesmo com
uma grande redugdo da frota circulante e, por conseqiiéncia, redugBio das emissbes veiculares,

problemas de ozénio se manifestaram de forma intensa.

Seaundo Episddio

Em que pese de menor duragio que o anterior, o episddio ocorrido com o auge no dia 14/10 (quaria-
feira), apresentou concentragbes maiores, atingindo-se o valor maximo de 322 pg/ﬁf’ também no
Ihirapuera, e das 10 estacdes medidoras em operagio neste dia, apenas Osasco ndo atingiu o nivel
de atengio. A RMSP possuia uma situagio sindtica com condigbes de alias temperaturas, pouca
nebulosidade, ventos fracos de diregio variavel e sem precipitagio. Este episddio teve duragéo de 3
dias. O feriado de 12 de outubro ocorreu numa 32 feira sendo, portanto, considerado este episddio
como ocorrido em dia de comportamento normal da regifo, tanto em termos de transito como de

atividade industrial.

12
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Tabela 3- Resumo dos dados referentes ao episédio de ozénio de 13/10 a 15/10/99

DIA 13/10 | 14/10 | 15/10
n° de estagbes que 5M 9M 6M
ultrapassaram o padréo 21 11 11
Concentragdo Maxima de O, (ug/ma) 247 322 221

M - Qualidade Ma
I - Qualidade Inadequada

Terceiro Episodio

No dia 29/12 (quarta-feira), 7 estacdes medidoras de ozdnio ultrapassaram o nivel de atencéo, sendo

na estacfo Santana observada a maxima concentragfo do ano (335 ug/m:‘). As concentragdes d

ozénio, na malotia das esiactes medidoras, se maniiveram acima do nivel de atenc8o por ur periodo

29117 nas Pariie Do Pe tarna, Modos, ibirspuens,

A BMSP estava eob a atuacio de uma drea de instabilidade continental @ uma frente fria no oceann,
na aliura do litoral paulista, gerando dia com pouca nebulosidade, alias temperaiuras e seim
precipitagdo. A velocidade média do vento, no periodo, foi de 1,8 m/s, predominantemente de sudeste.

Tabela 4- Resumo dos dados referentes ao episédio de ozdnio de 13/10 a 15/10/99

DiA 2612 | 27112 | 28012 | 28/12 | 30M2
n° de estagbes que 8 M
ultrapassaram o padiao 61 51 i1 21
Concentragio Méxima de O, (pg/m®) | 192 93 197 335 182

M - Qualidade Ma
1 - Qualidade Inadequada

As atividades da cidade estavam bastante reduzidas, o irdnsito bem menos intense, acarretando uma
menor emissdo veicular. Isto fol conseqiléncia da grande evasdo veicular que ocorre na RMSP,

tradicionalmente, na semana compreendida enire o Natal ¢ o Ano Novo.

Tabela 6 - Indicadores de evasio de veiculos durante o episédio

Indicador Dia normal 23 a 27/12 (Total)
Movimento dos pedagios (n° de veiculos)

Bandeirantes — Anhangiiera 50.000 280.000
Ayrion Senna 20.000 154.000
Velocidade Média (km/h)

Rua da Consolacéo 26 37

descreve-se um indicador Unico, mas indicadores mais detathados sdo disponivels e sustentam as analises efetyadas.
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Na tabela anterior verifica-se, nos indicadores utilizados, evasdo de veiculos provocando uma
significativa redugéo do trafego, com aumento da velocidade média de 26 para 37 km/h (dados CET) e

a conseqliente reduc@o das emissdes veiculares.

Em fermos gerais, os episddios foram observados quando exisiiam condigbes meteoroldgicas
favordveis a formacdo de ozdnio, ou seja, dias quentes e muitas horas de insolacéo. A caracteristica
principal deste poluente, é que quando ocorrem episddios, eles atingem praticamente toda a regido.
Outro fato observado foi que em 1999 ocorreram ulirapassagens do nivel de atengio em dias em que
houve uma significativa redugéo da frota de veiculos em circulacio, como por exemplo nos dias 4/09 e
25/12.

e

Um guadro geral do namero de dias em que ooolre
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Essas observacghes, aliadas aos estudos dos episodios, sugerem aque um rodizio de veiculos, nos

moldes dos até hoje realizados, ndo seria efetivo para o controle deste poluente.
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1.5 - Estudos desenvolvidos pela CETESB

A preocupagio da Cetesb com o problema do ozénio vem de longa data, tanto que instituiu grupos de
estudo sobre este poluente ja em 1979, com a publicagéo do relatorio “Projeto 5.3;79 — 1%, 2° fase -
Formagao e ocorréncia de oxidastes fotoquimicos na Regido da Grande S3o Paulo”. Ainda naquele
ano, foi contratada consultora internacional, Dra. Margaret F. Brunelle (USEPA), que produziu o
relatorio “Final Report of the Consultantship Provided to the State of Sdo Paulo Regarding the
Development of Research and Environmental Pollution Control Programs for the State of S&o Paulo”.
Projetos envolvendo a problemdtica de ozbnio foram retomacdos em 1985, ocorrendo em 1998, a

consultoria da EPA, através da Dra. Deborah Luecken, para o treinamenio dos técnicos da Cetesb no

]

uso e interpretacéo de modelo mateméatico, para analisar e entender a producio de ozdnio na RIMSE,

bem como fomeosrn (e

desta consulioria estio relatados no "Report on Visit to Celesb, November 1t
O controle de ozdnio, por ser um problema de exirema complexidade, ainda ndo foi definitivamente

amerte mais avangados, onde este problema ja ccorre ha

equacionado Mmesimo &m paises lecnologi
algumas décadas. Na CETESB, devido a escassez de iecuisos humanos, estes grupos ainda estio

caminhando nos esclarecimentos sobre o comportamento deste poluente.

Os seguintes projetos estéo sendo desenvolvidos |

121505 - Estudo do comportamento de oxidantes foloquimicos no ar da Regido Metropolitana de Séo
Paulo. Projeio coordenado pelo EQOM para esiudar os mecanismos fisicos (pardmetios
meteorolagicos) e quimicos (reagbes e precursores) na formagao do ozdnio na RMSP.

122011 — Desenvelvimento de tecnologia para a previsdo de ozdnio na baixa atmosfera. Projeto
coordenado pela EQQ e desenvolvido em parceria com a Poli-USP, aprovado pela FAPESP no

Programa de Pesqguisa em Politicas Pablicas.

de S80 Paulo, coordenado palo

121801-Avaliacio dos efeitos de poluentes na vegete
EQSE.

1.6 - A necessidade de eontrole

Uma vez caracterizado que o ozonio se apresenia em altos niveis na RMSP, ha a necessidade de
desenvolvimento de planos de controle. Sabe-se que este poluente &€ um dos mais dificeis de

controlar, e em todos os grandes centros se desenvolvem programas especiais n&o s para o controle
15




do poluente em si, mas principalmente para o entendimento de seu comportamento na atmosfera. Ao
contrario dos outros poluentes, e pelo fato de ser formado pelos compostos chamados precursores,
somente os estudos que estdo sendo desenvolvidos permitirdo cada vez mais um controle eficiente.
Claro esta que é possivel o desenvolvimento do controle, ainda que néo se conhece completamente
seu comportamento como um todo e seria uma irresponsabilidade do Poder Pablico aguardar o
completo esclarecimento dos mecanismos de formagéo de ozénio para depois atuar. O conhecimento
j& adquirido indica os passos a seguir, e cidades como Los Angeles ja conseguiram reduzir os altos

niveis observados no passado com programas similares ao que seréa apresentado a seguir.

2. Agbes a serem adotadas para o controle de fontes mévels

4

o) dWE @ de nivel

federal, com actes omadas pelo [BAMA, atiav fda, de
acordo com a Resolugho MERCOSUL/GMCIRES. N.° 128/96, as medidas de conirole deverfo estar

harmonizadas com os demais Estados Partes do MERCOSUL.

Varias agbes ja foram efetuadas através do PROCONVE, com efeitos positivos na qualidade no ar e

novas medidas de aplicacio em médio prazo devem ser adotadas, como descrito a segulir:

- PROCONVE - proximos passos a serem introduzidos:
1 - Controle das emissdes de hidiocarbonetos (COVS) em moiocicietas novas.
2 - Novos limites de emisso para veiculos pesados utilizando-se diesel equivalente a EURO 1L
3 - Regulameniagio do mercado de reposigio de catalisadores,

- Regulamentac8o de conversdes de motores para uso de gas metano veicular,

il - Medids indireta de controle de poluentes:

1. Programa de Transporte Sustentavel.
i - Modificagbes da composicio dos combustiveis.
Controle de Hidrocarbonetos (HC) em Motocicletas Novas.

A fiota de motocicletas é da ordem de 450.000 unidades na RMSP, cujas emissbes de HC ja estdo
caminhando para a ordem de 10% do total das emissfes veiculares. Como o crescimento desta frota
tem sido maior que o da frota de veiculos em geral, espera-se um desequilibrio da proporgéo entre as
emissBes da frota de motocicletas e de veiculos de quatro rodas, principalmente se for levado em

conta que as emissdes de HC das motocicletas tem efeito diferente das de veiculos em geral, na
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qualidade do ar, uma vez que as motocicletas se distribuem preferencialmente no centro da cidade.
Os registros de fatores de emisséo utilizados pela CETESB indicam que uma motocicleta, mesmo

nova, chega a emitir dez vezes mais hidrocarboneto que um veiculo leve novo.

Ha, portanto, que se controlar emissées de HC de motocicletas, uma proposta a ser implementada em

prazo médio.
Adogio de limites similares a EURO Il para veiculos a Diesel
A proposia é estabelecer limites similares aos ja propostos para a proxima fase de controle da Europa.

Para tanto, ha necessidade de baixar o nivel de enxoire no 6leo diesel a cerca de 0.05% de enxoite.

A vantagem maior serd o controle de NO, que caira de 7 a/kWh para 5 g/ KWh (21% de redugho), &

para hidi
politica devera ser garantido que, para hidrocarbonatos, os

uma vez que a industiia automobilistica ja os tem conseguido.

Novo limite para emissbes evaporativas de HC em veiculos novos leves

O novo limite que devera vigorar sera de 2.0 g/teste, enquanto atualmente & de 6.0 gfteste, porém na
pratica as montadoras tem conseguido langar velculos com um falor de emissbo médio de
aproximadamente 0.8 giteste. O novo limite ndo terd conseqiéncias maiores em termos de poluigio

do ar, mas dirige-se a garantir o gue tecnologicarmente hoje foi alcangado.

Regulamentagio do mercado de reposicio de catalisadores

A medida é necessaria embora nfo permita uma prévia quantificacdo de sua eficicia. Trata-se de
mercado irregular, sob alguns aspectos podendo mesmo ser considerado ilegal, onde as informagdes
colhidas indicam que catalisadores j& vencidos s8o trocados por um tubo oco, atitude que agride os
preceitos legais. Atualmente, neste mercado de reposigdo, existem todos os tipos de catalisadores,
desde 05 de valor mais elevados, para 80.000 km, produzidos por fornecedores idoneos, até agqueles
vendidos apenas com a carcaga, com eficiéncia nula por nfo conterem nenhum elemento quimico

capaz de induzir a produg&o de reagbes quimicas.

Rasicamente, a proposta exigira que os catalisadores de reposicfo deverfo possuir uma eficiéncia
minima de 70% para monoxido de carbono e para hidrocarbonetos e de 60 % para NOx ao final de
sua vida Util programada. A vida Util dos catalisadores seré fixada em dois valores: 40.000 km e
80.000 km, correspondentes respectivamente a catalisadores meia vida e catalisadores de reposigéo

para um ciclo completo de vida.
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Conversdes do veiculo para outros combustiveis

Dado o grande nimero de conversées nfo homologadas, que colocam o veiculo, geralmente novo,
num patamar de tecnologia primitiva e anterior ao controle da poluigdo de veiculos - PROCONVE,
recomenda-se desestimular as conversées ndo homologadas por causarem prejuizo quer com o
veiculo ao utilizar gas natural quer com gasolina, que é usada quando o gés se esgotar e for feita a

reversdo para o combustivel liquido até o proximo reabastecimento com gas.
Programa de Transports Sustsntivel (medida ndo tecnolégica de controle de poluentes)

»e melhorar as condigbes de transporie

. 4 3d P el
pal @ municipal),

¥

Paodem-se citar algumas a titulo de ilustragio, como a construgio de anel viario, a uliliz

secos que sdo terminais intermediarios de carga, de onde veiculos menores podem capiar e distiibuir

s para as regides intermas ao anel, com o intento de evitar a circulagéo de grandes caminhbes

pelo ceniro da cidade, O incentivo & renovacao da frota e ao uso de transporte coletivo faz também

parte das medidas a serem implementadas.
Modificactes da composicio dos combustiveis

Trata-se de programa ainda embriondrio, que necessita ser discutido com o0s envolvidos
(PETROBRAS e ANFAVEA) que devera culminar com a eliminago de compostos de maior potencial
reativo para formagio de ozénio, Na mesma oportunidade, compostos de foxicidade maior também
serfo alvo de discussBo para diminuir sua percentagem na composigo dos combustiveis. A
porcentagem de enxofre nos combustiveis e em especial no diesel devera também fazer parie destas

discussdes, em consondncia com a adocio de limites no nivel EURO i, acima ciiada,
3 - Controle de fontes estacionarias

No que se refere as fontes estacionarias, o primeiro entrave a ser enfrentado no estabelecimento de
um programa de controle de ozénio na RMSP, é a possivel fragilidade da base de dados que constitui
o inventario de precursores de ozdnio. Essa deficiéncia do inventario decorre de fatores estruturais da

empresa e demanda equacionamento.

A experiéncia internacional no controle de precursores de ozénio revela que a contribuigéo das fontes
estacionarias pode ser muito significativa. As informagbes disponiveis sobre a emiss&o de precursores

de ozénio por fontes estacionarias na RMSP apontam valores bastante inferiores aos encontrados em
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paises como os Estados Unidos, indicando possivelmente que nossas estimativas estejam

subestimadas.

No caso dos compostos organicos volateis, por exemplo, o atual inventdrio indica que a parcela de

emissées por fontes industriais corresponderia a 3% do total das emisses de hidrocarbonetos,

enquanto que, internacionalmente, séo reportadas, para esse segmento, contribuicbes da ordem de
50 % (National Air Quality and Emission Trends Report, 1997 — EPA).

E, portanto, fundamental que um programa de controle de fontes estacionarias tenha como uma de
suas etapas iniciais, a profunda reavaliag8o das emissbes, de maneira a obter uma base de dados
confiavel que permita a fomada de deciséo correta e o estabelecimento de objetivos e metas claros. £

esse o entendimenio das Agéncias Ambientais da Direiona de Conirole de Poluigio Ambiental.

a quesd a parbic

o
es de controle a serem desencadeadas, pois elas compdem um repertdrio de medidas

ernacionalmente.

As fontes estacionarias de precursores de ozdnio relevanies periencem a um conjunto ja conhecido
de setores industriais e de servicos (vide Anexo 1), permitindo concenirar esforgos em um grupo

limitado de empresas.

Em um primeiro momento, devem ser atacadas as fontes prioritarias de emissdo de hidrocarbonetos,
que constituem o chamado Grupo | Os resuliados alcangados nessa agfo indicarfio ou nfo a
necessidade da adogfo de medidas com relagdo as demais fonles de emisséo de hidrocarbonetos e
de NO,.

stabelecidas a parlir de um inventério consolidado e da aplicagio de modelagem adequada, as
diretiizes de controle deverfio prever agdes corretivas, para a redugio da carga poluidora existente e

preventivas, para disciplinar a entrada de novas fontes.

Basicamente, pode-se vislumbrar que as diretrizes a serem estabelecidas para o controle corretivo e

preventivo de fontes de poluigo contemplarfo os seguintes aspectos:

e a adogio da melhor tecnologia pratica disponivel, visando atingir a menor taxa de emissdo
possivel;

e uma vez organizado o inventario de fontes de emissfo de precursores de ozobnio, havera a
possibilidade de se empregar o “conceito bolha” no licenciamento de ampliages de empresas ja
implantadas, berm como de novos empreendimentos,
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e a bacia aérea deve mostrar ao longo do tempo uma progressiva redugdo de poluentes em fungéo

das agGes de controle.

Paralelamente as agbes individuais de controle sobre as fontes de poluigdo, deverao ser feitas,
sempre que possivel e pertinente, negociagbes junio a setores e associacbes de empresas, de

maneira a obter a maxima eficacia das medidas implementadas.

A Diretoria de Controle de Poluic&o Ambiental, coordenando as agbes de controle no que se refere as
fontes estaciondrias, estabelecera o cronograma de desenvolvimento do programa, compatibilizando-

0 com os demais projetos ambientais em curso.

3.4 - Proposicio para contrele das ¢

No que se refere as fontes estacionérias de precursores de ozénio, as agbes de conirole deverdo ser
concentradas nos empreendimentos inciuidos nos grupos de interesse relacionados no Anexo 1.

£

Ao atendidas, em um

Haverd também um critério de priorizag8o dessas acdes, segundo o qual s
primeiro momento, as empresas do Grupo 1 do citado anexo. A medida que este programa de
controle ambiental for implementado e avaliado, seréo incluidos os demais grupos de interesse.

Considerando que o inventario das emisstes de precursores de ozbnio é uma grave iragilidade do
programa, a atualizagio desse banco de dados deverd constituir-se na primelra etapa do projeto,
Organizado o inventario de emissdes, serd iniciada o controle das fontes de poluiglo propriamente
dito. Tanto para as fontes novas quanio para as existentes, sera preconizada, como diretriz, a adocio

da melhor tecnologia de controle adequada para cada setor produlivo.

O cronograma basico de acdes sobre as fontes estacionarias que pode ser proposto, considerando o
critério de priorizac&o e os recursos disponiveis, compbe-se das seguintes etapas:

o atualizacio do inventario de compostos organicos volateis do grupo 1: até dezembro de 2000;

o infcio das acBes de controle sobre as empresas do grupo 1: a partir de janeiro de 2001,

e inicio da atualizag&o do inventario de emisstes dos demais grupos de interesse: a pariir de 2001,

3.1.1 - Proposigio para os postos de gasolina

No caso especifico dos postos de gasolina deverd ser adotada uma estratégia de controle diversa da

empregada nas demais fontes estacionarias. Em razéo da grande pulverizagio desses
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empreendimentos e da limitag8o dos recursos da CETESB, néo é factivel o atendimento individual dos
postos. A alternativa mais interessante ¢ a negociagdo junto as empresas distribuidoras, que por
serem mais técnica e economicamente estruturadas, podem alavancar solugbes dos postos com os

quais mantém relagéo comercial.

Atualmente as solugdes técnicas para o controle de hidrocarbonetos volateis de postos de gasolina
podem ser: a transferéncia de vapores por vasos comunicantes, a condensago de vapores {(solugdo
que, recuperando boa parte do combustivel, incorpora um incentivo econdmico ao controle) ou a
adsorséo com carvio ativado. S&o solugbes tecnologicamente, de custo relativamente baixo, cuja

eficiéncia pode ser igual ou superior a 95 %.

grama de conirole de ozonio em relagio aos posios de gasolina devera ser

]
[
i
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A educacéo ambiental, no que tange a programas de redugéo dos niveis de ozbnio, deve enfatizar a
participacdo das emissées veiculares na formagdo desse poluente. Primeiramente, o cidadio
proprietério de velculos deve compreender que ele faz parte de um problema e de sua solugio. Um
segundo aspecto importante é que os programas de reducéo de ozdnio devem ser entendidos como
uma das parcelas importantes de agbes de economia de energia, acarretando ndo sé ganhos
econdmicos imediatos para o cidadéo como para o proprio pais. Lista-se abaixo um conjunto de
atitudes que podem voluntariamente ser adotadas pelo cidadéo e por empresas, e que devem ser

trabalhadas em programas de educagio ambiental.

Ao abastecer g veiculo
Evitar vazamenio de gasolina
Certificar-se que o tanque do veiculo estd bem vedado

Abastecer o veiculo apos o entardecer (apos 18:00 h)

Ao dirigir
Desligar o carro se o trénsito estiver parado, evitar ao maximo a marcha lenta.

Nao partir bruscamente (sair cantando o pneu)
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Evitar dirigir em horarios de congestionamento
Evitar o uso de viagens desnecessarias, utilizar bicicleta, andar a pé, ou usar carona

Manter o veiculo reaulado

Manter os pneus calibrados

Conservar energia
Muito cuidado com o botijio de gas domiciliar. O gas vazado além de perigoso, &

antiecondmico e produtor de ozbnio

4
Ligar maquina de lavar louga s6 apds de cheia

Utilizar lampadas eficientes

Evitar gqueimadas ao ar livre
Usar tintas de latex ao invés de tintas a base de dleo

Preferir tintas e produtos de limpeza a base de agua

Alitudes rotineiras

Apagar as luzes desnecessaniamente acesas

Utilizar o minimo possivel o ar condicionado

Utilizar as facilidades de telecomunicacho, evitando viagens desnecessarias
Alierar o5 horarios de trabalho

Estimular caronas e uso de transporte coletivo (distribuir passes de énibus)

Fornecer almogo no local de trabalho

Em emeraéncias principalmente

Limitar o uso de solventes
Postergar emiss6es ndo emergenciais tais como queima em tocha (flaring) e liberagéo

para a atmosfera
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Postergar atividades de manutengdo como pintura, desengraxamento, limpeza de

tanques, etc.
Postergar atividades que produzam VOC como tratamentos quimicos, etc.
Postergar o uso de retroescavadeiras, corte motorizado de grama, uso de frator, e

outras atividades com o uso de motores de dois ciclos.

Quim. Claudio Darwin Alonso

Coordenador do Grupo de Trabalho

23




ANEXO 1

1. FONTES DE EMISSAO DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS

1.1. GRUPO |

Terminais de armazenagem de gasolina
Terminais de abastecimento de gasolina
Postos de gasolina

Tanques de derivados de petréleo
Refinarias

Lisinas de asfalto

Limpeza de metais com solvenies
Revestimento supadicial de:

it
fitas metalicas

e d

Autorméveis e caminhbes leves

¢
¢ Mohbiliario metalico

¢ Cabos magnéticos

¢ Eletrodomésticos

1.2. GRUPO I

¢ Refinarias - vazamenios

¢ Pintura de metais

¢ Pintura de painéis planos de madeira

¢ FabricacBo de produtos sintéticos farmacéuticos

¢ Fabricaglo de borracha para pneus

¢ Gréaficas

¢ Caminhfes de gasolina - vazamentos

1. FONTES DE EMISSAO DE OXIDOS DE NITROGENIO
¢ Queima de combustivel (fontes estaciondrias e mdveis)
¢ Fabricas de acido nitrico
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