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N3o ha quase mais
industrializadas, em seu conjunto, geram 400vmi1h5es de toneladas

RECICLAGEM DE LIXO URBANO. OPGCOES PARA SUA VIABILIZACAO

S50 B SANEAMENTD - mimrcamnr ‘—\\*Roberto'E.B.1Centuri6n
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lugar para o lixo produzido no mundo. As naéaes

por ano. E mesmo que paises como os Estados Unidos e os da Europa

depositem de 70 a 80% do seu lixo em aterros sanitériOS, a preocu-

pagao e crescente, jé que, quando ha dinheiro para os aterros, fal-

ta espago. Para o caso do Brasil, embora suas dimensoes possam

-desmentlr, faltam espago e dinheiro.l

o) problema da Reglao Metropolitana de Sao Paulo que produz diaria-

mente cerca de 157 smi. 1 toneladas de lixo domestlco industrial e hos-

pitalar e extremamente preocupante, grande parte destes resfduos;
'sao,dépositadoé; sem discfiminagaé, em locais a ceu aberto, sem
nenhﬁm tratamento - os conhecidos lixoes - colocando em risco ngq
so a populagao moradora nas proxlmldades, mas grande parte da ,pd-‘
“pulagao do municipio. & faed '

'Alem do perlgo de contamlnagao e- falta de locais adequados para.
dlspos19ao, o lixo traz tambéem o fantasma do desperdicio: grande
parte do que e jogado fora poderla ser reaproveltado, atraves - de

reciclagem tornando-se materia prlma parallndustrlas de papel, plés

'.tico, vidro ou metal. A coleta selefiva'de lixo vem se tornando ca-

da vez mais adotada no "mundo todo e seus primeiros .casos ja ocorrem

em nosso pals, como por exemplo a que a Prefeitura de Sao Paulo im-

plantou experimentalmente nos bairros da ZOna oeste da cidade.
Outra opgao 1nteressante, na mesma llnha de reciclagem e reaprovei-
tamento de residuos sol1dos urbanos e a apresentada pelo esquema em

anexo.

: e ° * . i .
0 caminhao de lixo chega ao patio de recebimento, descarrega no

] 3 -/ e ~ 3 3 3
funil do sistema de admissao e gradativamente um sistema de estei-

ras trénsportadoras 1eva'o>lixo ao tambor rotativo que tem a fungao
de peneiraménto grosseiro principalmente.. Ao lado das esteiras es-
tao funcionério; cujo .objetivo é‘o de separaf vidros, latas, metais
e plésticos que sergo'reciclados atraves de véndas a ferceiros. Ao
adentrar o tambor rotativo, os sacos plésticos reménescentes sao
rasgados por meio de pontas metalicas e a maior parte do material

organico cai abaixo do tambor perfurado. Pelo iado oposto ao da en-

trada saem ainda materiais que podem sofrer melhor separagao visan-

do reaproveitamento. O material que. se acumula abaixo de peneira

vai entao para o patio de compostagem. O refugo segue para  aterro

*Eng Quimico, EPUSP; Eng? Sanitarista, FSPUSP; Eng? da Diretoria de
Pesquisa e Desenvolvimento de Tecnologia da CETESB.
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sanitario. 4 ,
A compostagem consiste basicamente no empilhamento da parte orga—

nica do lixo em leiras, em c@ndigaes ideais de umidade e revirando-
o periodicamente, a fim de manté-lo érejado. Nessas condigoes esta-
belece-se um processo exponféneo de fermentagao aerobia acompanhada
de elevacao de temperatura e transformaggo dos compostos organicos
. (restos de alimentos, cascas,'resfduos agricolas, estrume, papel,
TRY “etc) em humus. O resultado final e a producao, em cerca de 60 dias,
de;uma espécie de terra vegetal, escura, considerada excelenfe con-
Z:_ _ -dicionadora de solos. Seu grande valor reside justamente em for-
Anecer.ao solo méteriais coloidais - o humus - capazes de fixar umi-
. dade e sais minerais, aiém de proporcionar;lhe uma textura granulo-.
sa indispensével a respiraQQO'das raizes. Apés a cura, o composto e
v_péneirado.'Uma parte podé ser vendida diretamente a agricultbres e
outra segue para canteiros de vehmicompostagem. Neste ponto pode-se
‘adicionar oufrds residu¢s como restos de lavoufa, barrigada de  boi
'prbyénda de matadouros municipais ou qualquer outro'resfduo organi-
cd pass{vel de servir de alimento aos organismos que irao trabalhép
'hesta fase do processo e que sé prestariam a aumentar o teor dé ma-
_teria organica né vermicompbsto.final,.Poucos dias depois sao ino-
culadas minhocas vermelhas'da California (Eisenia foetida), que
dentro de um prazo estimado éntre 45 e 60 dias, dependendo da tem-
pératufa, terao processado o material LﬂlClal transformando-o ‘ém
vermlcomposto e produz1do paralelamente uma grande quantidade deS—' e
¥ . ses anelldeos, que sao separados por melo de uma penelra v1brator1a.
A ‘inovagao do sistema proposto e apresentar maior valor agregado aos
produtos finais, pois como o prego do composto curado e baixo, as
_usinas de compostagem sao bastante deficitarias. Deve-se, portanto,
trilhar novos caminhos, como ds aqui demdnstrados, quais sejam:
producao ‘de vermicomposto e de\minhocas, que por sua vez se tradd-

zirao em novas fontes de venda através da aplicagao de tecnologia.
i

S Assim pode-se empregar o vermicomposto como condicionador de solo
em agricultura (em seringais, cafezais, reflorestamento, pastos,
etc) e tambem pode-se montar um canteiro fornecedor de mudas de

arvores para reflorestamento, revegetacao de areas degradadas, para
protecao de encostas sujeitas a déslizamentos, reposicao de  matas
ciliares ou ainda com producao de mudas de arvores frutiferas e
ornamentais para embelezamento dos parques e avehidas da .prépria

cidade geradora do lixo.

Pode-se ainda vender matrizes desses anelideos produzidos, partir
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para a criagao de camarao gigante da Malasia (Macrobrachium Rosenber-

gii) que consome como parte de sua dieta alimentar minhocas, ut111-

za-las alnda como fonte parcial de alimentagao das conhecidas ras

touro gigante ou finalmente complementar a ragao das aves e peixes

tanto ornamentais quanto de consumo alimentar.
Somente dessa maneira, oferecendo produtos diferenciados, que in-
corporam tecnologlas alternatlvas e inovadoras e fornecendo produ-

tos finais com valores de mercado mais alto, e que se poderia via-

bilizar economicamente a reciclagem do lixo urbano.

. . = ; 2 . ~ :
Um problema derivado da operacao de. compostagem e a existencia de
percolado que deve ser condu21do para tratamento em reator anaero-

"bio de fluxo ascendente. Tal equlpamento é constituido de um tan— 

”que, em cuja parte superior estao 1nsta1ados um decantador e um

defletor de gases. As aguas residuarias- sao 1ntrodu21das pelo fundo

 7e saem tratadas pela parte superlor.

0 lodo eseparadodentro do proprlo ‘reator e a1 permanece, apenas

com - remogao perlodlca para evitar excesso. O biqgas.fprmado e cap-

v<tado‘no topo da unidade, sendo constltuido por cerca de 65% de me—

"0 tratamento dos efluentes e efetuado pela massa de mlcroorganlsmosb

.tano que pode ser utlllzado como combustlvel reduzindo o custo das

_instalagoes.

concentrada no lodo, que utiliza & materla organlca soluvel como
alimento e a transforma em material establllzado, novas ‘células

bacterianas e blogas.

Os: efluentes deste sistema podem ainda, se houver necessidade, ser’

~encaminhados a sistemas de tratamento ao nlvel de polimento final
ou serem infiltrados no solo de acordo com normas ambientalmente
aceitas. : '
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