NP o 63.778.481/000-78 — inger, oL o 900.081.375.118 - Inser. Mumic. n° 8030.313-7

neric Amiental — Seder Ay, Prol. Froderise He

7
&

INFORMES TECNICOS
EQQA

- 2001-

Y

¢
A

QUALIDADE DO AR

OLARG.0

= S =2







Relatério 28/01/2002

EQQA

CETESB FICHA TECNICA BIBLIOGRAFICA
DOCUMENTO
Tipo Data Origem N° Pagina/V. N° Mapas

TITULO DO DOCUMENTO

AUTOR RESPONSA VEL

o CluSWRRUES & 2r50iousel =P Biyusdwon - 883130

INFORMES TECNICOS — QUALIDADE DO AR
EQQA - 2001

Assinatura/Carimbo/Data

Gerente doSe(or de Amostragem
e Andlise do Ar
Reg. 01.3927-0  CRO 04215991

POR

AUTORES/ENTIDADES OU UNIDADES A QUE PERTENCEM

DOCUMENTO AUTORIZADO

EQOQA - Setor de Amostragem o Andlise do Ar

Assi 1'mis;w%tfi(";;rizn%m/ Diaia

& 7
1
Kowuiio
s do Do De Qualidade Abiental
01,2865 CRQO0IFAS

DOCUMHENTO REVISADO

ira/Cariiiibo/Data

L R GLO6IAS )

CLASSIFICAGAO DE SEGURANCA

Xl EXTERNA [ INTERNA

L] RESERVADA

PALAVRAS CHAVES

pariiculas {otais em suspensdo

Vargem, Volorantim

Poluigao do ar, fluorefo , chumbo, didxiodo de enxofie, gis sulfidrico, patticulas inaliveis,

Americana, Cordeiropolis, Bauru , Projeto Entre Serras e Aguas, Paulinia, Piracicaba, Santa Gertrudes

CODIGO E TITULO DO PROJETO

DISTRIBUICAO INTERNA

Areas / N° de copias
EQQA, Biblioteca (2)

USO DA BIBLIOTECA

N° Documento

Visto/Carimbo/Data

CETRSH - B B e
i i

MUY EIENTAL

SiGu

st

EREE

Ny

COUSPEL J0id

o
i

o
!

SLE0EC'E 5 "o

TRUS ~L-ELE

- GSEIS0 ML




RESUMO

Dentre as diversas atribui¢des do Setor de Amostragem e Analise do Ar. uma ¢ o apoio as areas de
controle da Cetesb. Deste modo. durante o ano de 2001, foram efctuados diversos Informe Técnicos
relativos a qualidade do ar, visando auxiliar as acdes de controle. O presente relatdrio € uma compilagao
destes informes e ¢ composto por:

1-

Informe Técnico 001/01/EQQA: Determinagio dos Teores de H,S em Americana

Informe Técnico 002/01/EQQA: Avaliagiio da Qualidade do Ar no Municipio de Vargem/Projeto
Entre Sefras e Aguas

Informe Técnico 003/01/EQQA:Taxas de Chumbo na Poeira Sedimentdvel — Acumuladores Ajax
Lida.

Informe Técnico 004/01/EQQA: Medicdes de Fluoreto na Atmosfera do Municipio de Cordeirépolis
Informe Técnico 005/01/EQQA: Monitoramento de Particulas Totais em Suspensdo - Bairro Santa
Terezinha - Piracicaba

Informe Técnico 006/01/EQQA: Medicio de Particulas Totais em Suspensiio na Atmosfera do
Municipio de Cordeir6polis

Informe Técnico 007/01/EQQA: Medicio de Diéxido de Enxofre no Entorno da Fébrica de Cimento
Votoram - Municipio de Voiorantim

Informe Técnico 008/01/EQQA: Medigdes de Chumbo na Atwosfera no Eniorno da Einpresa
Acumuladores Afax Tida

laforine Técnico -009/01/RO0A; Medictes de Chumbo na- Atmosfers no Friormo da Hmnregs
Acumuladores Ajax Lida.

- Informe Téenico 010/01/EQQA: Deierminacio de Particulas Inaldveis (MP,) no Municipio de

santa Gertrudes
Informe Teécnico 011/01/EQQA: Determinacio de Pariiculas Inaldveis (MPy») em Piracicaba -
Bairro Algodoal

12~ Informe Técnico 01/0 1/EQQA/EQSE: Analise de Fluoreios Gasosos na Atmosfera e na Vegeiagio
no entorno da Industria Galvani Ind., Com. e Serv. LTDA - Paulinia
OBSERVACOES

USO DA BIBLIOTECA
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INFORME TECNICO: 001/2001/EQQA

DATA: 08/03/2001

INTERESSADO: AGENCIA AMBIENTAL DE LIMEIRA - CPc-LI
ASSUNTO: DETERMINAGAO DOS TEORES DE H,S EM AMERICANA
DOCUMENTO: MEMORANDO 094/2000/CRLI

SOLICITANTE: AGENCIA AMBIENTAL DE LIMEIRA (CPc-L1)

1. INTRODUCAO

b g A e el s L S .
A vepgifo de Americana ¢ potencialme i
" . " 2 - 7 |

das emissdes de e

sobretudo,

Atendendo 2 solicitacdo da Apéncia Ambiental de Limeira, através do memorando
094/2000/CRLY, de 14/06/2000, o Setor de Amostragem ¢ Andlise do Ar da
CETESB, EQQA, deu suporte técnico na definigdo da metodologia de amostragem ¢
analise bem como na definicdo dos pountos de coleta de mercaptanas e HpS. As
amostragens e analises de H,S foram realizadas pelo EQQA e as determinagdes de
mercaptanas foram realizadas por empresa contratada pela RIPASA (ENVIRON
Laboratério de Servicos e Higiene Tndustrial), sob orientagio do HQQA.

7. AMOSTRAGEM E ANALISE
2.1 . LOCAL DE AMOSTRAGEM

As amostras foram coletadas no patio da Escola Municipal de Educagdo Infantil
Sabia. & Rua Amabile Boer, 229, no Bairro Bela Vista, em Americana, 530 Paulo. A
escolha do local foi feita por técnicos das Agéncias Ambientais de Limeira (CPc-LI)
e de Americana (CPc-AM) e do Laboratorio de Amostragem e Analise do Ar
(EQQA).

A Figura 1 mostra um mapa da cidade de Americana, indicando a posigio da estagdo
de amostragem em relagdo as indistrias.
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2.2. PERIODO DE AMOSTRAGEM

A primeira etapa do estudo se estendeu de 15/8/2000 a 25/8/2000. Uma vez que o
monitoramento de H,S estava ocorrendo simultaneamente ao de mercaptanas, ¢ a
metodologia empregada para analise de mercaptanas exigiu algumas modifica¢des
para que os resultados pudessem ser considerados, foi realizada uma segunda etapa
do estudo no periodo de 19/9/2000 a 28/9/2000. Numa terceira etapa, de 7/11/2000 a
14/11/2000, foi dada continuidade ao monitoramento, visando avaliar o impacto das
emissdes das fontes da Ripasa nesta regifio apos alteragdo do sistema de tratamento
dos efluentes gasosos. A alteragio consistiu na queima dos gases em caldeira
substituindo o sistema de lavagem tipo "spray", que apresentava baixa eficiéncia de
remoqgdo (cerca de 30%).

1 O N O P S B R A LI 4 TR A 5 T Y Y e N . | i
Para- determindcfio -dos-teores- de .S na atmosfera, empregou-se o método. do

avaliador de fita. Neste método, a amostra de ar passa por um papel de filiro
impregnado com acetato de chumbo. O gas sulfidrico fica retido na fora de sulfeto
de chumbo, conferindo ac papel uma cor caracteristica, cuja intensidade € avaliada
através de método 6ptico e relacionada a concentragio de H,S na atmosfera. O
equipamento utilizado na amostragem foi operado a uma vazdo de 7,5 pés
clibicos/hora, por periodos integrados de 2 horas. O equipamento empregado para
medir a transmitdncia foi o "Spot Evaluator RAC = Modelo 367 - SE". O limite de
detecgio do método para o periodo de 2 horas de amostragem, a uma vazio de 7,5
pés cibicos/hora, ¢ 0,001 ppm b
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nio hé na legislagio brasileira padides de qualidade do ar para H,S. Para a
interpretagio dos dados, foram consideradas informagGes encontradas na literatura.
Para o limite de percepgdo de odor, considerou-se o valor 0,005 ppm @ indicando o
incomodo causado pelo gas sulfidiico. Como valor de referéncia, foi utilizada a
concentragio de 0,1 ppm para periodo de 1 hora G4 Cabe acrescentar que a
CETESB vem utilizando estes valores, comparando-os com os resuliados de
monitoramento, desde a década de 80.

As figuras 2 e 3 representam as concenirages horarias observadas durante os dois
primeiros periodos em que as medigBes foram efetuadas. Para as concenfragdes
abaixo do limite de detecgfio, foi ufilizado o valor 0,0005 ppm, que corresponde a
metade do limite. No terceiro periodo, todos os valores foram inferiores ao limite de
detec¢io do método.
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Na tabela 1, é apresentado um resumo dos dados detectados em cada periodo.

TABELA 1: Valores maximos e médios encontrados em cada periodo, porcentagens
de dados maiores ou iguais ao limite de detecgdo do método e porcentagem dos
resultados acima dos limites de odor e de referéncia, em cada etapa do estudo.

Periodo N° Valor Data Limite Limite de Valor de
dados | maximo “de detecgio’ odor” referéncia
(ppm) (0,001ppm) _ | (0,005ppm) | _(0,1ppm)

3

15-25/8/2000 | 117 0,0056 22/8 25 0,85 0

19-28/9/2000 | 107 0,0020 | 20¢23/9 T 0 0

7-14/11/2000 | 84 0,0005 ik 0 0 0

(3 - . ; : T ; -
O porcentapem de dados maiores ou iguais ao limite de deteceio

p
&

5 Porcentagem de dados acima do iimite de percepgad de odor

& porcentagem de dados acuma do vaior de referts

P

Apenas na primeira etapa do estudo foi alcancado o limite de percepgio de odor,
0,005 ppm, no dia 22/8/2000, no periodo dag 4 as 6 horas, correspondendo 0,85%
das medidas realizadas neste periodo. Isto represenia 0.3% do nimero total de
medidas realizadas durante todo o periodo de monitoramento, ou seja, uma medida
de nm fotal de 308. Ainda na primeira efapa, foram observadas as maiores
concentragdes dentre as encontradas nos 3 periodos de monitoramento. Tal fato pode
ser, eventualmente, atribuido as condigdes de dispersao dos poluentes na atmosiera
que, de maneira geral, séo piores nesta cpoca do ano. Na segunda etapa do estudo,

observaram-se conceniracoes reduzidas de H,5 na atmosiera, com grande incidéncia
de valores menores que o limite de detecco do método de analise. MNa terceira etapa
do monitoramento, de 7 a 14 de novembro de 2000, todos os valores foram
inferiores a0 limite de deteccdo do método analitico (0,001 ppm).

Os valores enconirados nfio alcangaram o valor de geferéncia de 0,1 ppm duranie

todo o periodo de estudo; sendo que 87% das medidas estiveram abaixo do limite de
detecgdo do método.

As figuras 4 e 5 apresentam os perfis horarios das médias de concentragdo nas 2
primeiras etapas do estudo. Na terceira etapa, 0s teores de H,S estiveram abaixo do
limite de detecgéo, ndo sendo, portanto, apresentados em grafico. '
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FIGURA 4 Perfil horario da média das concentragdes de H,S, na primeira efapa do
moniforamento, de 15 a 25 de agosio de 2000.
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FIGURA 5: Perfil horario da média das concentractes de HyS, na segunda ctapa do
setembro de 2000,

monitoramento, de {92 28 de 5e

Observou-se que as maiores médias de concentragdo foram regisiradas no periodo

val, ha mals periodos de calimaria,

notwno, das 20 horas as & horas, ga:z,nfi@;x cin ge
nfo favorecendo, portanto, a dispersdo dos poluentes,

As tabela 2, 3 e 4 apresentam os dados relativos 4 diregdo dos ventos obtidas ¢ partir
de observagdes angta’m'&é’nmﬂ cin birutas localizadas nag chamingés denominadas CBC
e multitubular, 2 50 m e a 156 m de altura, respectivamente. Os dados fornecidos
pela RIPASA indicam a diregdo pdld onde o vento vai, porém nas tabelas

apresentadas a segnir sdo indicadas as diregoes de onde vem o venio, conforme a

notagdo empregada nas Rosas de Venfo.
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Tabela 2: Diregio predominante dos ventos na primeira etapa do monitoramento,
medigoes realizadas a 50 m e 156 m de altura, nas chaminés CBC e multitubular, .
respectivamente. ﬁ
Diregao dos ventos | Chaminé CBC (50 m) Chaminé multitubular (156 m)
Sul 16% 16%
Sudeste 22% 18% !
Leste 11% 9% :
Nordeste 24% 26%
Norte 17% 20%
Noroeste 6% 5%
Oeste 2% 2% -
sudoeste 4% 3% "
Bmbota 68 v _ nordeste fenham sido observados em cerca de 40% a
A5% das medictes, nem sempre 05 valores mais elevados de concentragiio (iguais ou i
maiores que o limite de detecgdo, 0,001 ppm) foram obtidos quando 0s Ventos
sopravamn desta diregdo em diregdo A estagio de amostragemn, que s€ localiza ao sul
em relacio a Ripasa ¢ a sudesic cii relagdo a Fibra.
Tabela 3: Diregiio predominante dos ventos, em iermos de porcentagem, na sepgunda K
etapa do monitoramento, medictes realizadas a 50 m ¢ 156 m de altura, nas
chaminés CBC e multitubular, respectivamente.
Diregio dos ventos %é;mg CBC (50 )m) | Chaminé pultitubular (156 m)
Sul — 29%
Sudesie | 4% 4%
Leste 2% 7%
Nordeste 5% 5% |
Norte 28% 33% F
Noroesie 17% 14%
Oeste 4% | 1% t;é
sudoeste 11% 12% :
Os ventos de norie ocorreram cm cerca de 10% das medicdes e os ventos de
nordeste em aproximadamente 5% das medi¢des nesta segunda etapa, porém, da
mesma forma que na primeira etapa, nem sempre 08 valores mais elevados de g
concentracdo foram obtidos quando os ventos sopravam predominantemente na :
direciio da estagiio de amosiragem, ao sul da Ripasa e a sundeste da Fibra. E
importante mencionar que as outras fontes de emissio de HpS nesta regifio sdo a :
Fibra (fabrica de Rayon) e o Ribeirdo Quilombo.




Na tabela 4, sdo apresentados os dados relativos a diregdo predominante dos ventos
na terceira etapa do monitoramento.

Tabela 4: Dire¢do predominante dos ventos na terceira etapa do monitoramento,
medidos a 50 m e 156 m de altura, nas chaminés CBC e multitubular,
respecfivamente.

Diregdo dos ventos | Chaminé CBC (50 m) | Chaminé multitubular (156 m) ?
Sul 13% 13% 3
Sudeste 2% 2%
Lesie 2% 2%
Nordesie 9% 9%
Naorte 29% 9% !
Noroeste 7% 3%
Oeste 11% 10% 5
Sudoeste 32% 32% B

Neste periodo, predominaram os ventos de norte e de sudoeste.

Em estudos anteriormente rvealizados meste local®®  observou-se uma maior
quantidade de eventos em que as concentragoes de HyS detectadas estavam acima do
limite de detecciio de odor, conforme ilustra a tabela 5, que apresenta a persisténcia
deste poluente na atmosiera.

TABELA 5 Persisténcia do gas sulfidiico medido na Escola Municipal de
Educagdo Infantil Sabia, em Americana, 530 Paulo.

*Porcentagem do tempo com detecgdo de odor.

Periodo N° total de | Persisténcia® | Ultrapassagem do
v , medicoes valor de referéncia
15/7 a 7/8/1985 256 2.8% 1,9%
11/9 a 25/9/1989 165 17,6% ) 0% .
15 a 25/8/2000; £
19 a 28/9/2000; 308 0,3% 0% .
7 a 14/11/2000 5




4. CONCLUSOES

Embora as medigbes realizadas em anos anteriores ndo tenham sido feitas
exatamente nos mesmos periodos e as concentragdes dos poluentes na atmosfera
sejam fortemente influenciadas pelas condi¢des meteoroldgicas, a incidéncia de
valores acima do limite de deteccio de odor foi significativamente menor no periodo
em que foi realizado este 0ltimo estudo.

Na primeira e na segunda etapa do monitoramento, quando se observaram alguns
valores acima do limite de detecgdo do método, nfio foi possivel estabelecer uma
relagdo direta entre a diregdo do vento e os valores de concentragio, em que pese as
medicdes de diregio de vento serem instaniAneas. Na terceira etapa do

monitoramento, todos os valores estiveram abaixo do limite de detecgido do método
: i época do ano em

dispersdo dos
le de emigsio das
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diversas fonies através de analises suplementiares.
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INFORME TECNICO N° : 002/2001/EQQA

DATA: 18/02/2001

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE VARGEM

ASSUNTO: AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR NO MUNICIPIO DE
VARGEM/ PROJETO ENTRES SERRAS E AGUAS

DOCUMENTO: OFICIO N° 002-2001 - DAA - PREFEITURA DO MUNICIPIO
DE VARGEM

1. INTRODUGAO

Entre Serras e Aguas é um Plano de Desenvolvimento Sustentavel para os
municipios da area de influéncia da duplicacdo da Rodovia Ferndo Dias. Com a
finalizacao das obra% de riuphoa 80 dma Hndgvla podera haver um d@geﬁnvolwmenm

némico qgmf : ‘

,()h%ld@i“m!d() de baixo a m@dlﬂ Ev,sa r@alldade p@de *f;ofrer QITPFaQQV%, quando se
considera a fraagmdéad@ do meio, se nao existir um plano que contemple
desenvolvimenio e adiministracéo dos recursos naturais de foirma racional e planejada.

No que se refere a qualidade do ar, a Cetesb iniciou o monitoramento, através
da instalaggdo de monitores passivos de didoxido de enxofre (SO,) nos principais
municipios da regido para um melhor conhecimento e gerenciamento do processo de
desenvolvimento.

0O 50, é langado na atmosfera principalmente através da queima de
combustivels {0ssels tais como carvao, gas natural e oleos combustiveis. Assim,

veiculos automotores movidos a diesel s&o um tipo importante de fonte de SO; na
atmosfera.

Existem evidéncias de que o S0, em altas concentragdes na atmosfera, agrava
as doengas respiratorias preexistentes e também contribui para seu desenvolvimento,
Sozinho, produz irritacio no sistema respiratério, e absorvido em particulas pode ser
conduzido mais profundamente, podendo produzir danos aos tocidos do pulméo’.

Além de danoso a sadde, o S5O, junto com os oxidos de nitrogénio (NO e NO,),
conforme descreve a literatura®, é um dos principais precursores dca chuva acida,
associada a acidificacdo dos lago¢ e causando prejuizos as plantas e aos materiais. E
também responsdavel pela formagdo de sulfatos secundarios que (:;c:mtrii‘:)uem para a
formagé&o do material particulado na atmosfera.

2. AMOSTRAGEWM
2.1. Local de Amostragem

O amostrador passivo foi instalado na Praca Kalil Chedid.

i




2.2. Método de Amostragem

O monitoramento da qualidade do ar foi realizado utilizando-se amostradores
passivos de SO, desenvolvidos pela CETESB®. O principio de coleta da amostra
baseia-se na difusdo das moléculas de gas. Em uma das extremidades encontra-se um
filiro membrana, que tem por finalidade minimizar os efeitos do vento. Na outra
extremidade encontra-se o filtro impregnado com solugéo de carbonato de potassio
onde o gas coletado (SO,) reage. Os filtros s&o extraidos com solucdo de peroxido de
hidrogénio e o sulfato do extrato analisado por cromatografia idnica.

2.3. Periodo de Amostragem

Af?; “’rﬂostraa foram cole‘tadas em perfodos consecutivos de um més, sendo que

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

A resoluco CONAMA 1°3/90 estabelece padiao primério anual para o S0, de
80pgim® e padréo secundario de 40pg/m®. O padrao primario representa concentracao
que se ultrapassada pode afetar a saude da populacao. Pode ser entendido como
nivel méximo toleravel de concentracéo de poluentes atmosféricos, constituindo-se em
metas de curto e médio prazos.

Ja o padréo secundario de qualidade do ar representa a concentragao abaixo

da qual se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populagéo, assim como

danos a fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambienie em geral. Pode ser
entendido como nivel desejado de concentragio de poluentes constituindo-se metas a
longo prazo. O objetivo do estabelecimento de padrées secundérios é criar uma base
para uma politica de preveng@o da degradagio da qualidade do ar. Devem ser
aplicados a dreas de preservagio como por exemplo dreas de protecdo ambiental,
estancias turisticas, etc. '

De acordo com a legislacdo CONAMA n° 3/90 a aplicacio diferenciada de
padrbes primarios e secundarios dependeria de uma classificacéo prévia do territério
nacional de acordo com o uso pretendido, sendo que enquanto nio for estabelecida
uma classificacfo das areas os padrdes aplicaveis serdo os primérios.

Até o momento, nao foi efetuada a classificacédo do territorio paulista, segundo
0s principios de preservagdo e conservagédo da qualidade do ar, tendo esta
classificago sido proposta pela Cetesb como revisdo do Decreto Estadual n°
8.468/76.

A tabela 1 apresenta os resultados referentes ao monitoramento de SO,
referente aos anos de 1999 e 2000.
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Tabela 1- Médias mensais da concentracéo de SO, (ug/m?®) — Vargem

1999 2000

JANEIRO - ND
FEVEREIRO |ND ND
MARCO ND ND
ABRIL ND ND
MAIO ND ND
JUNHO ND ND
JULHO ND ND
AGOSTO ND ND
SETEMBRO ND ND
OUTURBRO ND ND
NOVEMBRO  |ND ND
DEZEMBRO ND

MEDIA ANUAL |<5

o nao amostrado

Observa-se na tabela 1 gue as médias anuais de concentracéo de SO,
(<5pg/m?®), em 1998 e em 2000, no municipio de Vargem encontram-se muito abaixo
tanto do padrédo primario (80pg/m?®), como do secundario (40ug/m®), ndo se
caracterizando problemas de poluicio do ar por este poluente.

Cabe também ressaltar que a finalidade deste monitoramento além de
constatar os niveis de poluicao existentes & acompanhar a evolucdo da qualidade do
ar-ao-longo-do-tempo, nestas cidades gue sofrem-influéncia direta da-duplicacio da
rodovia Fernao Dias.

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. WORLD HEALTH ORGANIZATION, Environmental Health Criteria 8: Sulfur Oxides
and Suspended Particulate Matter, Geneve, 1979,

2. Water Quality Bulletin, Acid Precipitation — Part 2, n® 3, V,8, 1983.

3. CETESB. “Monitor Passivo de Dioxido de Enxofre - Construcdo e Teste de
Validag&o”, S&o Paulo, 1998

Maria Helend B Wiartins
Gerente do Setor de Amostragem e Analise do Ar
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INFORMAGAO TECNICA N.°: 003/01/EQQA

DATA: 14/03/2001
INTERESSADO: AGENCIA AMBIENTAL DE BAURU - CPn-B

ASSUNTO: TAXAS DE CHUMBO NA POEIRA SEDIMENTAVEL -
ACUMULADORES AJAX LTDA.
DOCUMENTO: MEMORANDO 106/99/COTB

SOLICITANTE: AGENCIA AMBIENTAL DE BAURU - CPn-B

Conforme recomendacio feita no Informe Técnico 004/00/EQQA realizou-se

novo monitoramento, de setembro a novembro de 2000, para determinar as faxas de

S0 TuUECWCD ~ §8Z130

chuinbo na Poeira Sedimeniavel nas proximidades e no patio i de
Acumuladores Ajax Lida, localizada no municipio de Baurn, Os yesuliados obtidos
nesie € nos periodos antertores de monttoramento sdao apreseniados a seguir:
Tabela 1 — Taxas de Chumbo na Poeira Sedimetavel (kg/km” 30 dias).
TAXA DE CHUMBO NA POEIRA SEDIMENTAVEL
DATA ke/kam’.30 dias
Pi P2 P3 P4 Ps Pé
26/07/99 — 26/08/99 178 182 2730 32 544
26/08/99 —24/09/99 J' 22 21 1454 10 - 106
24109/99 — 22/10/99 151 1 15 3691 * - 694
31/01/00 — 25/02/00 512 806 3804 86 1093
25/02/00 —24/03/00 175 251 2469 74 - 1043
24/03/00 - 20/04/00 186 181 3162 60 - 1004
01/09/00 — 02/10/00 225 96 2295 65 - 502
02/10/00 — 01/11/00 349 194 2020 47 1236
01/11/00 — 26/11/00 704 * 5212 123 - 1372

(*) Amostra perdida
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Sendo:

P1 - Setor Plastico (cerca de 100 m da fonte)

P2 - Estagdo de Tratamento de Efluentes (cerca de 100 m da fonte)
P3 — Refeitorio/Vestiario (cerca de 10 m da fonte)

P4 — Chacrinha - Rod. Jat/Ipangii km 113 {cerca de 1000 m da fonte)
P5 — GLP (cerca de 40 m da fonte)

P6 — Rod. Jaw/Ipaugii em frente a industria (cerca de 200 m da fonte)

Os pontos monitorados foram os mesmo do estudo anterior, a saber: pontos 1,
2, 3 nos proprios da fabrica e o ponto 4 e 6 do outro lado da rodovia, em frente &
referida fabrica,

s

A el

It

fungdo principal das mediches de chumbo na poeira sedimentavel, ¢

[MNINAN]
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1mpacto assim como sua d@t@nﬂm@aﬁ mm 0 paﬂ sar d*{} tﬁmpﬁ

Néo existem padrbes nacionais ou infernacionais para taxas de chumbo na
poeira sedimentavel Rﬂ&f’”ﬁ‘ﬁm& nos F‘i LA taxas obtidas em areas wrbanas encontram-
se na faixa de 3 a 12 kp/km® 30 dias' A literatura® indica que valores entre 200 e
1500 kg/km?.30 dias sdo encontrados pcrf@ de fundigoes e que estes valores caem a
nivel de background, a wma distincia entre 300 ¢ 400 m da fonte.

Observa-se na Tabela 1 que o ponto 3 (R@fmmﬁg/V%tho) localizado nos
préprios da fabrica, confinuou a apresentar valores bem superiores aos da literatura

(200 ¢ 1500 kg/km*.30 dias), destacando=se o0 més de n,ove,mbm/Z()OOe O ponto 1
(Setor Plastico), localizado nos limites da fabrica, também apresentou, no més de
noveinbro/2000, valor bem acima do observado nos demais meses de monitoramento.

Os valores encontrados no ponio 6, foram, nos meses de novembro e
dezembro de 2000, os maiores obtidos até o momento, sendo considerados bastante
elevados uma vez gue este ponto ja esta a 200m da fonie e nesta distdncia as
concentragSes devertam estar mais préximos dosniveis de “background”. No ponto 4
(Chacrinha), localizado a cerca de 1 km da fonte, as taxas continnaram acima dos
valores observados em areas urbanas nos EUA.

Observou-se, no més de novembro, um aumento das taxas de chumbo
encontradas nos 5 pontos aonitorados.

Uma comparagio realizada com outras empresas com atividades semelhantes
a da Ajax (Baierias Halp — Com. ¢ Ind. de Batenias Lida., localizada ein Assis;
Microlite S/A, no municipio de Sorocaba; Tonolli do Brasil S/A ind. e Com., no
municipio de Jacarei; Faé Ind. e Com. de Metais, em Cagapava) esta apresentada nas
Tabela 2 e 3 e permife avaliar o grau de contaminag@o do solo causado por este tipo
de atividade.

GUEIWOD - ISTLI0
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Tabela 2 — Taxas de Chumbo na Poeira Sedimentavel (kg/km?.30 dias).
Medigdes Realizadas nos proprios da Empresa.

FAL
(Cagapava)

AJAX HALP | MICROLITE | TONOLLI
(Bauru) (Assis) (Sorocaba) | (Jacarei)

Faixa de
valores
encontrados

1454 - 5212 | 175 - 482 66 - 577 8-2102 11-574

As medidas efetuadas na Halp foram realizadas no periodo de novembro de
1996 a fevereiro de 1997, as medigBes na Microlite foram efetuadas de abril de 1994
a margo de 1996, as da Tonolli de setembro de 1989 a dezembro de 1992° ¢ as da
Faé de 1990 a agosto de 1992°.

Observa-se, na Tabela 2, que os valores enconfrados dentro da Ajax foram
bem superiores ao observadog nas demais empresas, para medigOes realizadas nos
proprios da empresa, em que pese este ponto estar muito proximo da fonte,

—

Quanio as medicoes efeinadas nos arredores das indusitias observa-se, na
Tabela 3, para os locais mais proximos da fonte (cerca 200 a 300 m) que os valores
cicontiados na Ajax {oram consideravelmenie maiores que os observados nas deimnais
empresas. Nos locais um pouco mais distantes (> 500 m) os valores foram da mesma
ordem de grandeza.

Tabela 3 - Taxas de Chumbo na Poeira Sedimentavel (kg/lem®.30 dias).

Medigoes Realizadas nas proximidades da Empresa.

200 2 300 m da fonte >500m da fonte

ITE FAL++

AJAX (P6)
(Bauru)

Faixa de
valores
encointrados

106 - 1372 <6 -

MICROLITE | TONOLLI
(Sorocaba) | (Jacarei)

AJAX~ (P4)
(Bawru)

(Cacapava)

(Jacarei)

TONOLLI***

[N

<2,5-75 ) 10-123 <2,5-65

<2,5-135

2

¥ cerca de 1000 m - *# cerca de 500 m - ¥*% cerca de 600 m

Concluses

As taxas de chumbo obtidas na Ajax, no monitoramento realizado de setembro

a novembro de 2000, foram tdo altas quanto as obtidas nos monitoramentos
anteriores, realizados nesta empresa, destacando-se o més de novembro e os pontos 3
e6. ’

Ressalia-se também, os altos valores obtidos nos ponios 3 e 6, quando
comparados a estudos realizados em outras empresas e com valores citados como
referéncia na literatura’.
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Assim, pelos valores obtidos, pode-se considerar que estd ocorrendo

contaminagdo do solo em todos os locais amostrados, destacando-se o pomnto 3, derntro
da fabrica e bastante proximo a fonte, € no ponto 6, por estar este localizado num
terreno proximo a residéncras.

O quadro loeal sugere a necessidade urgente de agdes de controle que tornem

efetiva uma diminuigie da contaminagio do solo por via aérea.
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INFORMAGAO TECNICA N.°: 004/01/EQQA

DATA: 02/04/2001
INTERESSADO: Agéncia Ambiental de Limeira — CPc-LI

ASSUNTO: MEDICOES DE FLUORETO NA ATMOSFERA DO MUNICIPIO
DE CORDEIROPOLIS

SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Limeira — CPc-LlI

1. INTRODUGAO

Em atendimento & solicitagdo efetuada através do memorando
061/99/CRLI de 01/07/99, estdo sendo feitas medigbes de taxa de fluoretos na
atmosfera do municipio de Cordeiropolis, onde existem, segundo informagoes
da Agéncia Ambiental de Limeira, 11 indistrias de pisos cer&micos
funcionamento. Mo municipio de Santa Gerfrudes, focalizs
urbana. de Cordeirdpolis
pisSOs ceramicos.

Na industria ceramica, além das matérias primas basicas s&o utilizados
diversos outros materiais cujo processamento provoca a emissdo de fluoretos
para a atmosfera’,

2. AMOSTRAGEM E ANALISE
2.1 Localizacio

Os pontos selecionados para coleta de amostras foram:

Estagdo 1 - Médolo: Rua Visconde do Rio Branco, esquina com a Rua Dino
Boldrini, no bairro Modolo (Figura 1, anexa). O amostrador passivo fol
instalado no parapeito da estrutura metalica montada para amosiragem de
Poeira Total em Suspensao.

Estagdo 2 - Estagdo Meteoroldgica: Instalada na area da estacéo
meteoroldgica, dentro do Centro de Citricultura Sylvio Moreira — Instituto
Agrondmico (Figura 2, anexa).

Estagdo 3 - Centro Administrativo: Instalada no centro adminisirativo do
Centro de Citricultura Sylvio Moreira — Instituto Agrondmico (Figura 2,
anexa), que fica as margens da rodovia Anhanglera, distanie de ceniro
populacional. A aproximadamente 300 metros do Centro de Citricultura, do
outro lado da rodovia, foi instalada a Ceramica Remanso, que entrou em
operacdo em 15/07/99. A instalagdo dos monitores passivos no Cenfro de
Citricultura visa avaliar o impacto das emissdes de fluoretos sobre este
Centro do Instituto Agrondomico.

2.2. Periodo e Duragéo

As amostras estdo sendo coletadas por periodos consecutivos e
integrados de 15 dias, sendo que as amostragens tiveram inicio em 13/7/99 e
deverdo continuar nos proximos meses. Os Informes Técnicos 01/00/EQQA? e

1
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06/00/EQQA® apresentam os dados anteriores do monitoramento. Neste
informe técnico, sdo apresentados dados referentes ao ano de 2000.

2.3. Metodologia de Amostragem e Analise

O sistema de coleta de amostras consisie de filtro de papel impregnado
com trietanolamina disposto em uma placa de Petri. O sistema fica exposto ao
ambiente e os fluoretos fixados no reagente de impregnagéo séo exiraidos em
solucéo aquosa e analisados potenciometricamente através de eletrodo de ion

especifico.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

TABELA 1 — Taxas de fluoretos na atmosfera do municipio de Cordeiropolis,
m 11gF 71100cm” 30dias.

resuliados express

- g8z

O

Periodo Estacdo 1 | Centro de Citricultura — Instituto Agrondmico
Modolo Estacao 2 Estagao 3
, EstacAo Meteorologica | Centro Administrativo

06/01/00 a 26/01/00 120 35 29
26/01/00 a 07/02/00 221 /4 54
07/02/00 a 22/02/00 174 82 33
22102/00 a 08/03/00 168 | 61 76
08/03/00 a 28/03/00 136 % 55 65
28/03/00 a 13/04/00 101 | 50 62
13/04/00 a 02/05/00 156 44 52
02/05/00 a 18/05/00 199 52 35
18/05/00 a 02/06/00 249 56 57 ;;5
02/06/00 a 19/06/00 121 30 30
19/06/00 a 03/07/00 439 55 57
03/07/00 a 17/07/00 688 57 65
17107100 a 03/08/00 425 50 55
03/08/00 a 18/08/00 405 45 49 5
18/08/00 a 01/09/00 339 59 63 .
01/09/00 a 27/09/00 325 56 94
27/09/00 a 16/10/00 258 48 66 .
16/10/00 a 30/10/00 270 48 80
30/10/00 a 14/11/00 218 40 82
14/11/00 a 13/12/00 255 38 60 :
13/12/00 a 11/01/01 154 24 38 i

Média 258 52 57 :
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A Figura 3 mostra o perfil das taxas nas trés esta¢des no ano de 2000,
sendo indicada a data inicial do periodo de amostragem.

700 - A

600

500 +-

1010 QU ISR

300

Taxs (y, gF1M100em>30 dias)

Periodo
—a—FEsiacio Meteoroldgica < Cenirg Adminisiralive wge—Esiacio Modolo

FIGURA 3 - Perfil das taxas de fluoretos nas estactes monitoradas, no periodo

de janeiro a dezembro de 2000.

Na estacéo 1 (Modoln), & taxa media foi 258 ge«/i()()gm 30dias em

2000, cerca de cinco vezes 05 w:zi ores encontrados no uzmru de Cifricultura. O
perfil das faxas nesta estacac ind um  aumenio  significativo  das
concentracoes nos meses de julho e agos 5 valores

1
1

=

qosio (Figura 3), sendo ess
bem superiores aos obtidos no mesmo per jodo de 1999, quando a maxima
observada foi de 152 ugF /100cm” 30dias em agosio.

Na estacdo 2 (Estacdo Meteorologica), no Ceniro de CGifriculiura,

observou-se tambeém um aumento das taxas de fluoretos no més de julho A
partir de agosto, os valores voltaram a cair e apresentaram uma tendéncia de
queda até o final do ano. Ja a estacdo 3 apresentou um ligeiro aumento nos

meses de setembro e outubro.

Para efeito de comparacao, na Tabela 2 sao apreseniados os resuliados
obtidos em estudos anteriores, realizados em Cordeiropolis, nas proximidades
da indusiria Cecol, Ceramica de Cordeiropolis Ltda (area industrial), e nos
arredores desta industria, onde ha plantagbes de abacate, frutas citricas, milho
e cana-de-agUcar® (regides agricolas), além de alguns resultados obtidos em
outros estudos.
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TABELA 2

/100cm?.30dias, obtidas em estudos realizados em Cordeird

— Taxas de fluoretos na atmosfera, expressas em pgF

Aluminio”, Paulinia® e Cubato®.

polis*®, Cajati®,

Taxa Faixa de
Local Estagéo Periodo média | valores de taxa
encontrados
Regides jun/93 a set/93 175 50 a 292
Agricolas fev/98 a mar/98 151 39 a 250
(varios locais)
jun/93 a set/93 1240 754 a 1725
Area Industrial fev/98 a mar/98 1500 1500
Estacéo 1 ey e A O .
Q;U‘!(j%!?i)p&iﬁ ?&ﬁédoiu ]!,AVJ:I-Z? =] {j@,}ﬁ}‘é} 178 7Q “ 205 -
< jul/99 a dez/gy 7 36 a4
Estacao
Meteorologica jan/00 a dez/00 52 24 a 80
o - 25 “»
Estacde o ul/99 a dez/99 80 - 192 170
Centro e -+
Administrativo |  jan/00 a dez/00 7 28294
Cajati nov/92 a ago/93 24 9ab7
Aluminio abr/96 a abr/9/ 481 306 a 831
Paulinia mail92aagol93 | 148 | 20a27
| ago/B5 a noviBh 2011 1237 a 3261
un/87 a oul/87 1036 371 a8 2143
Cubaiao agol6h a nov/B5 284 113 a 5617
i3 a65

A taxa média encontradas na estagéo 1 (Maodolo), em 2000, foi inferior
4s observadas nos estudos realizados em 1993 e 1998 nas proximidades da
CECOL (drea industrial), onde as taxas foram extremamente elevadas, com
valores comparaveis aos obtidos em Cubatao, quando a regido estava sujeita a
altas emissdes de fluoretos e eram observados graves danos a vegetacao da
Serra do Mar®. No entanto, os altos valores obtidos no inverno de 2000
(maximo de 688 ugF“MOOc:mZ.stdiaS), nesta estacéo, foram da mesma ordem
de grandeza dos valores encontrados em Aluminio’, onde os resultados
obtidos demostraram que a poluigdo na érea estudada é cronica e que 0s
efeitos na vegetacéo sdo muito significativos.

Nas estagbes 2 e 3, instaladas no Centro de Citricultura, as taxas
médias estiveram acima do valor obtido em Cajati®, onde ndo se verificou
danos visiveis a vegetacdo, e menores que as encontradas nos
monitoramentos anteriores realizados na zona agricola de Cordeirc’)polis4 e em
Paulinia - Myia’, sendo que em ambos 0s locais foram detectados niveis de

4
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contaminagéo tais que comprometiam a vegetacédo ali existente. Ressalta-se
que estas injurias podem ter sido causadas por episédios agudos de poluigéo
do ar, que ndo sdo detectados por este tipo de metodologia onde sdo medidas
taxas médias.

4. CONCLUSOES

O perfil das taxas encontradas, em 2000, na estagdo 1 — Mddolo mostrou
um aumento significativo nas concentragées nos meses de inverno, periodo
mais desfavoravel a disperséo de poluentes, sendo esses valores os mais altos
obtidos em todo o periodo de monitoramento. Os valores obtidos, nesses
meses, foram da mesma ordem de grandeza dos valores @m@ntmdc} em
Aluminio’. onde os resultados obtidos ¥
estudada & cronica e que os efeitos na ve

demostraram que a po

4
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observadas taxas d@ ﬂu@r@tm menores com valores enire os nbildc)s en
Cajati®, onde o biomonitoramento ndo indicou danos a veg@mgao e 0s obtidos
na zona agricola’ de CordeirGpolis e em  Paulinia - Myia’, onde foram
detectados niveis de contaminacéo tais que comprometiam a vegeiagio ali
existente.

Ressalta-se novamente que as taxas indicam concentragbes meédias, n&o
detectando a ocorréncia de episddios agudos de poluicio capazes de
intensificar os danos na vegetacao.
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DATA: 24/08/2001
INTERESSADO: Agéncia Ambiental de Piracicaba (CPc-P)
ASSUNTO: Monitoramento de Particulas Totais em Suspensio - Bairro Santa

Terezinha - Piracicaba

SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Piracicaba (CPc-P)

1. Consideractes Gerais

Atendendo a solicitagdo da Agéncia Ambiental de Piracicaba para avaliar o impacto da
atividade canavieira ne:»;ta regiao, tm reahzado o monttoramento de Particulas Totais em
Sus pmmo (PTS) no bairro de Santa Terezii acicaba, nicleo habitacienal mais proximo

IF U! Ulj
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fumaca preta. A]em disso, no penodo de safra de cana- cjemaqur‘ar ¢ intenso o trafego de
caiminhdes nas estradas ndo pavimentadas para o transporte de cana a usina.

O material particulado € um termo genérico para uma grande classe de substincias quimicas
que podem se apresentar como s6lidos ou goticulas Hquidas em sus spetts sdo na atmosfera. Os
particulados tanto podem ser emitidos diretamenie por fontes moveis e fixas, quanto ser
formados na atmosfera a partir da transformacio de gases e vapores, sendo, neste Gliimo caso,
denominados particulados secundérios. O tamanho das particulas na atmogfera depend@ da
sua origem e formagao, sendo que quanto menores as particulas, mais agressivas a saude.
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As Particulas Totais em Suspensio (PTS) sio as particulas com difmetro aerodindmico
mferior a 50 pm. Uma porcentagem destas particulas ¢ naiavel e a outra, apesar de nio
penetrar no trato respiratorio, causa incomodo,

2. Leocal e Periodo de Amostragem

Uin amostrador de grandes voluimes, para a medigao de Particulas Totais em Suspensio, foi
instalado no patio da creche municipal, & rua Jodo Pedro Correia, ao lado do prédio da Jusiica
do Trabalho, conforme indicado na figura 1.

As amostras foram coletadas no periodo de 14/3/2000 a 27/12/2000, abrangendo os perfodos
de entressafra e de safra da cana-de-agiicar. Em 2000, o periodo da safra foi de 9 de maio a 15
de outubro. A freqiiéncia de amostragem néo foi pré definida, tendo sido coletadas em média
5 amostras por més.
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FIGURA 1. Localizagio da estagio de amostragem, no bairro de Santa Te

3. Metodologia de Amostragem ¢ Andlise

As concentragoes de material particulado em suspensio no ar ambiente foram determinadas
pelo método do amostrador de grande volume, em que o ar é agpirado através de um filtro de

fibra de vidro de 203 mm x 254 mm, a uma vazio entre 1,13 & 1,70 m*/min, por periodos
continuos de 24 horas. As particulas com didmetro aerodindmico entre 0,1 e 50 pim sio retidas
no filtro. A concentragiio de material particulado total em suspensio, em pe/m®, é caleulada
determinando-se a massa do material colétado e o volume do ar amosirado. Os filiros, antes e
apos cada amostragem, sdo condicionados por 24 horas em estufa especial, com temperatura

na faixa de 20°C a 25°C e umidade relativa em torno de 40%. As pesagens sio realizadas em

4. Apresentacio e Discussiio dos Resultados

Na tabela 1, sdo apresentados os dados de Particulas Totais em Suspensio (PTS), expressos
em pg/m’, obtidos nos periodos de entressafra e safra da cana-de-aguicar. Nesta tabela,
também estdo registrados os dados de precipitagdo pluviométrica e dire¢io predominante do
vento nos dias de monitoramento, medidos pela Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz.
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TABELA 1: Dados de concentragdo particulas totais em suspensdo (PTS), precipitagdo

pluviométrica e dire¢do predominante do vento

TABELA 1. (continuagéo)

Data PTS Precipitacio Dire¢do
Concentraciio | Pluviométrica | predominante
(ng/m®) (mm) do vento ¢
E | 14/3/2000 87 0 SE a SW ‘
N | 16/3/2000 88 0,9 NNE a SE
T | 22/3/2000 67 8,5 ESE
R | 28/3/2000 65 40,9 ENE a SSE
K1 30/3/2000 81 0,5 ESE a SSW
S| 5/4/2000 134 0 F a SSE
S 712/4/2000 032 0 W
A 1197472000 (22 0.4 W
gf; 251412000 168 0 B
A 271412000 919 0 HaBSH
"1 4/5/2000 140 0 B
9/5/2000 91 0 Ea SSW
11/5/2000 142 0 SE
18/5/2000 116 0 W
23/5/2000 264 0 ESEa SE
30/5/2000 509 0 E/Wa WNW
1/6/2000 133 0 SE
13/6/2000 389 0 EaBSE
15/6/2000 413 0 FaHSE
22/6/2000 173 0 E aESE
271612000 786 0 S a SSW
29/6/2000 400 0
| 6/7/2000 258 0 *
Z 12/7/2000 120 0 *
w |.20/7/2000 177 0 *
p |25/1/2000 167 0 i
A |.27/7/2000 125 0 * ;
2/8/2000 405 0 NEaE
8/8/2000 247 13 B
10/8/2000 107 0 SaSSW
16/8/2000 88 0 SEas 2
22/8/2000 328 0 E a ESE /
24/8/2000 355 0 E .
30/8/2000 178 0 E aESE
5/9/2000 118 11,3 SSE a SSW 2
7/9/2000 108 0 SSE
19/9/2000 188 0 E a ESE
26/9/2000 103 0 SE a SSE
28/9/2000 170 0 SSE
4/10/2000 180 7,9 E/W a WNW .
10/10/2000 168 0 SaSW
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Data PTS | Precipitacio Dire¢iio
Concentracio | Pluviométrica | predominante
{(ng/m’) (mm) do vento
E {17/10/2000 150 0 ESE a SSE
N [19/10/2000 164 5,2 E a SE
T | 25/10/2000 66 3.1 SE a SSW
R 131/10/2000 174 0 ESE a SSE
1% 1'8/11/2000 133 0 NE a S
S 115/11/2000 63 0 SSE
S 120/11/2000 143 0.3 E a ESE
A 130/11/2000 50 19 Saw
K 471272000 102 2 E
M 071212000 7 0 W
AN 2711202000 61 17,1 B/ NW

L 2 M 1 3.
AUBENCTA 06 Gado

A figura. 2 mosira os dados de concentragdo da PTS nos pm iodos de safra e de entressatia,

destacando-se que os maiores valotes ocoreram no periodo da safia,
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FIGURA 2. Dados de concentragdo das particulas totais em suspensdo durante o perfodo de
monitoramento.

A média aritmética das concenir dq,oes no peuodo da safia foi superior & média encontrada no
periodo da entressafia, 217 pg/m’ e 113 pg/m’, respectivamente. O padréo primario diario de
qualidade do ar para PTS, estabelecido na Resolugio CONAMA N°3, de 28/6/90, 240pg/m”,
ndo foi excedido em nenhuma das medi¢des realizadas no periodo da entressafra (de um total
de 22 determinagdes). Em contrapartida, mesmo com amostragens realizadas de maneira
esparsa, houve violagdo do padrdo em 11 dias de um total de 30 dias de monitoramento no
periodo da safra, representando 37% de ultrapassagens neste periodo. Destacam as altas
concentragdes observadas que alcangaram valores de até 509ug/m?. Na safra, houve 5 dias em
que a qualidade do ar foi ma, de acordo com o estabelecido na Resolugio CONAMA N°3
(concentragdes de PTS entre 375 pg/m’ e 625 pg/m?, média de 24 horas).
4
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Os resultados obtidos sugerem que se o monitoramento fosse realizado pelo periodo de um
ano, a média geométrica anual provavelmente seria superior ao padrdo primario anual, de
80pg/m’.

Com relagdo as condigdes meteorologicas, as ultrapassagens de padrio ocorreram em dias em
que ndo houve precipitagdo pluviométrica. Nestes dias, foram observados ventos com maior
freqiiéncia provenientes das direcdes E/ESE, como pode ser observado na rosa de vento nos
dias de ultrapassagens de padrdo, mostrado na figura 3.

DIAS DE ULTRAPASSAGENS DE PADRAD
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FIGURA 3 - Rosa de vento para os dias de ultrag

Alocalizacio da usina, a cerca de 4 km 2 nore daestacio de amostracem de PTS nan
14 3 'y i) y

coincide com a rota preferencial dos ventos, cujas diregdes, medidas tanio nos periodos de

safra como na entressatra, ocorreram predominantemente do quadrante B/S. As rosas de venio

do periodo de safia e entressafra sio mostradas na figura 4.
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FIGURA 4 - Rosas de vento dos periodos de entressafra e safra.

Uma das rotas de transporte de cana para a Usina Costa Pinto nfio é pavimentada e estende-se
de leste a noroeste da estagéo de amostragem, passando a cerca de 1,5 km a nordeste do local
de amostragem. E importante considerar que no periodo de safra ¢ maior a movimentacdo de
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veiculos para transporte de cana para as usinas, havendo indicios de que a ressuspensio de 7
poeira do solo contribui de maneira significativa para as particulas totais em suspensio g
detectadas no periodo da safra de cana-de-agucar.
Convém notar que na entressafra as concentragdes nunca atingiram o padrio primario didrio ;
de qualidade do ar para PTS (240pg/m®), mesmo em dias de amostragem em que as condi¢des
meteorologicas foram semelhantes as da safra, isto é, em que ndo houve precipitagio :
pluviométrica e os ventos sopraram de dire¢do E/ESE. :

5. Conclusdes e Recomendagdes

Os resultados obtidos no monitoramento, avaliados em conjunto com os pardmetros
meteorologwou, indicaram que a atividade canavieira é responsavel por uma pmcela do

material particulado em suspensio na atmosfera, especialmente em decorréncia da maior

circulagio de caminhes no periodo da safra, em ruas sem pavimentacio, c:auaand@ ‘
ressuspensio de poeira do solo, O monitoramento, associado as obgervacdes meteorologicas, K

ativa das eimssoes nas chaninés da Usina Costa

CHOU UiNa COMLuga0 sigi

Pinto neste local.

A v

Convém ressaltar que outras fontes também podem contribuir para uma parc@l do imaterial
particulado coletado, tais como a emissao de veiculos automotores, poeira ressuspensa do
solo, das plantagGes e as emissoes de um frigorifico proximo ao local de momtoram@nto.

Devido as altas conceniragbes observadas no periodo de safra e aos indicios de que a
circulagdo de caminhGes em estradas ndo pavimentadas contribui para estas concentragdes,
recomenda-ge que sejam adotadas medidas de controle,

((7 T 7 Tie A é//( 4 Lr Sl ¢ / Yo
Quiim. Maria | Waria (“11 stina N. de Oliveira
Gerenie do Sdtor de Amo«;trag@m Quimico

Analise do Ar - Reg. 01.5869-9

Reg. 01.3927-0

(/gm /‘Zw /7:%”/%1/’?4/’/5\

Met. Clarice Aico Muramoto
Meteorologista
Reg 01.5815-0




PP

g

'INEORME TECNICO N.°: 06/01/EQQA

DATA: 02/05/2001
INTERESSADO: CPc-LI

ASSUNTO: MEDICAO DE PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO NA ATMOSFERA NO
MUNICIPIO DE CORDEIROPOLIS
SOLICITANTE: CPc-LI

1- INTRODUCAO

O material particulado, € um termo genérico para uma grande classe de substancias
quimicas que existem na atmosfera como particulas. Fisicamente podem se
apresentar como solidos ou goticulas liquidas. Os particulz
emitidos diretamente pelas fontes moveis e fixas, quanto sei
a partir da transiormagao de gases & vapuies, sei o nesie ©
particulados secundérios. O tamanho das particulas na atmosfera depende da sua
origem e formacio, sendo que quanto menores as particulas mais agressivas sao a
saude.

As Particulas Totais em Suspensao (P1S) podem ser caracterizadas CoOmo
particulas com diametro aerodinamico inferior a 50um. Uma porcentagem destas
particulas é inalavel e a oulra, apesar de ndo penetrar no trato respiratorio, causa
iNcOmModo.

O municipio de Cordeiropolis conta com diversas industrias de pisos ceramicos que

provocam a emisséo de material parficulado para a atmosfera devido a uma série de
operacbes com argila a saber patios exiernos de secagem, setores de
beneficiamento, cargaldescarga e transporte.

Segundo informacdes da Agéncia Ambiental de Limeira, a partir de 1996 a Cetesb
intensificou as acdes de controle nesta regido vise ndo minimizar as emisstes de
material particulado. Faz parte destas medidas, © monitoramento das Particulas
Totais em Suspenséo (PTS) em area residencial do municipio de Cordeirdpolis
proxima as industrias de ceramica.

2- OBJETIVO

Avaliar as concentragées de Particulas Totais em Suspenséo na atmosfera no
municipio de Cordeirdpolis.

3- MATERIAL E METODOS

3.1- AMOSTRAGEM

As amostragens foram realizadas através de um Amostrador de Grande Volume (Hi-
Vol) que simplificadamente & um equipamento projetado para coleta de particulas
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com diametros menores que 50um (PTS). O ar passa por um filtro de fibra de vidro,
onde fica retido o material particulado presente neste ar.

3.2- ANALISE

O material coletado foi determinado gravimetricamente. Os filtros foram
condicionados por 24 horas em estufa especial com temperatura na faixa de 20 a
25°C e umidade relativa em torno de 40%. Este tratamento foi aplicado aos filtros
antes e apos cada amostragem. A pesagem foi efetuada em balanga Torball com
sensibilidade de 0,1 mg.

3.3- LOCALIZAQA() DO AMOSTRADOR
Um amostrador de Grande Volume foi instalado na R. Visconde do Rio Branco
: R Dino Boldrini no bairro Médolo. A localizagéo do amostrador pode

na figura 1 (anexa).
H

esquina com a
i visualizada

i |

3.4- PERIODO £ DURACAO DA AMOSTRAGEM

Foram realizadas amostragens de 24 horas ininterug 1 & dias i de
06/08/98, sendo que as amostragens confinuam até a presente data. Neste informe
sho apresentados os resultados das amostragens realizadas em 2000, sendo que
resultados anteriores — foram apresentados nos informes técnicos 03/99MEQUA ¢
03/00/EQOQA.

i- RESULTADOS E DISCUSSAO

A Resolucdo CONAMA n° 03/90 estabelece padroes primarios de qualidade do ar,
que séo concentragbes de poluentes que ultrapassadas poderdo afetar a saude da
populacdo e podem ser entendidos  como_ niveis maximos _toleraveis de

TUBEEO0 - SSTUT0

concentragio de poluentes atmostericos, constituindo-se em metas de curto € médio
prazo.

A tabela 1 apresenia os padroes de qualidade do ar para o parametro Particulas
Totais em Suspenséo, estabelecidos na legislacao.

Tabelal - Padrées de Qualidade do Ar para Particulas Totais em Suspensao (PTS5)

— CONAMA n° 03/90
Tempo de Amostragem |  Padréo Primario
) pofim?®
24 horas” . 240
MGA™ 80 !

* nao deve ser excedido mais de uma vez ao ano
“* média geométrica anual ‘

w
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A figura 2 apresenta um grafico dos resu

ltados diarios obtidos de 08/01/2000 a

27/12/2000, sendo que os resultados sao apresentados em anexo.
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Figura 2 - Concentra
Pode-se observar que as concentragoes de PTS aumentaram no inverno, periodo
este em que as condicbes atmosfericas sdo mais desfavoraveis a disperséo dos

poluentes devido a falores tais como Auséncias de chuvas, inversoes térmicas de
.'2%

baixa aliitude, auséncia de venlos, stc..

A tabela 2 apresenta um resumo das concentracoes obtidas em 1999 e em 2000.

Tabela 7 - Besumo das conceniiacies de PTS no municipio de Cordeiropolis
1999/2000

1999 2000
Namero de amostragens 50 47

Media Geométiica Anual (pg/im?} 88 86

1* Maxima (pg/im?) 219 197

2% Maxima (pg/m®) 217 192

37 Maxima (pg/m®) 216 162 )

(80 pg/m?) foi excedido no periodo em 1999
Ressalte-se que o padrio anual é utilizado
por exposigdo a longo prazo e é
de aumento ou diminuicdo dos

Observa-se que o padrdo primério anual
e em 2000, porém nao de forma intensa.
para indicar a presenga de problemas causados
utilizado também para andlise das tendéncias
poluentes ao longo do tempo.

Quanto as medidas de 24 horas, pode-se observar que embora o monitoramento

ndo tenha sido realizado diariamente mas sim a cada 6 dias, o padréo primario diario

(240 pg/m?®) néo foi excedido, em que pese as lrés primeiras maximas

concentracdes observadas em 2000 estarem proximas deste padrio. Este fato

sugere que durante o periodo meteoroldgico desfavoravel a disperséo dos poluentes
3
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(inverno), pode ter ocorrido ultrapassagens do padréo diario nos dias em que nao
houve amostragem. A ultrapassagem do padréo anual, por si s6, ja mostra indicios
de deterioracéo da qualidade do ar na regido. Observa-se que as 3 maximas
obtidas foram ligeiramente inferiores do que as observadas em 1999.

Apenas para comparagao na tabela 3 s&o apresentados os resultados de PTS para a
RMSP no ano de 2000.

Tabela 3 - Concentracdes de PTS na Regiéo Metropolitana de Séo Paulo 2000

Estagdo Média Geométrica 1* maxima (24h) |
(pg/m’) (ualm’)
Parque D. Pedro il 101 254
ibirapuera 6/ 211
5. Caetano 4o Sul | 76 232
C. César i 78 | 197
Santo Amaro 83 | 269
Osasco 173 . 391
Sio. André Capuava .63 173
S.B. do Campo e B2 1 351
| Pinheiros | 71 i 220

Observa-se que a meédia anual das concentracoes de PTS encontrada em
Cordeiropolis é da mesma ordem de grandeza das observadas em alguns locais da
RMSP--Quanto-aos valores maximos diarios, 0s resultados obtidos em Cordeiropolis
s&0 um pouco inferiores aos enconirados na RVIGP.

£. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Pelos resultados apresentados, observa-se que houve ultrapassagem do padréo
anual de qualidade do ar, porém nao de forma intensa. Quanto as medigbes de 24
horas, embora o padrdo primario nao tenha sido ulirapassado, os valores diarios
maximos encontrados estiveram proximos deste valor.

Fstes resultados mostram indicios de deterioracao da qualidade do ar na regiao,
embora parte deste particulado possa ser proveniente da poeira ressuspensa da rua.

Em funcdo dos resultados obtidos, recomenda-se a continuidade do monitoramento
de PTS no municipio, sendo que durante o inverno, a frequiéncia das amostragens
deve ser aumentada para uma amostragem a cada 3 dias. As atividades de controle
junto as industrias ceramicas também devem ser mantidas.

Recomenda-se ainda que no futuro o monitoramento da PTS seja substituido pelo
monitoramento das particulas inalaveis, uma vez que estas Ultimas possuem maior
significado higiénico e portanto maior importancia no que se refere a saude da
populagéo.
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Concentragoes de Particulas Totais em Suspenséo (pg/m?)

Data Concentragao Data Concentragéo
(pg/m?) (pg/m?)
08/01/00 75 06/07/00 126
14/01/00 55 12/07/00 136
20/01/00 - 18/07/00 103
26/01/00 - 24/07/00 -
01/02/00 - 30/07/00 -
07/02/00 - 05/08/00 84
13/02/00 22 11/08/00 04
19/G2/00 50 1710800 83
102
H2lsiGe od 0
08/03/00 55 D4/09/00
14/03/00 a7 10/09/00 68
20/03/00 47 16/09/00 74
26/03/00 28 22/09/00 182
01/04/00 60 28/09/00 148
07/04/00 o7 04/10/00 | 137
13/04/00 135 | 10/10/00 i1
19/04/00 v t 16/10/00 -
25/04/00 11 Q,mwrjm,,  22/10/00 107
01/05/00 120 ’ 28/10/00 89
07/05/00 53 03/11/00 106
13/05/00 78 0911100 146
19/05/00 101 15/11/00 54
3 25/05/00 122 21/11/00 64
31/05/00 153 27/11/00 62
06/06/00 i1 03/12/00 -
12/06/00 197 09/12/00 -
18/06/00 120 15/12/00 25
24/06/00 114 21/12/00 65
30/06/00 27/12/00 -

- Auséncia de dados
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FIGURA 1 - Croqui MUNICIPIO DE
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INFORME TECNICO N.°: 07/01/EQQA

DATA: 30/07/2001
INTERESSADO: AGENCIA AMBIENTAL DE SOROCABA

ASSUNTO: MEDICAO DE DIOXIDO DE ENXOFRE NO ENTORNO DA FABRICA DE
CIMENTO VOTORAM — MUNICIPIO DE VOTORANTIM
SOLICITANTE: AGENCIA AMBIENTAL DE SOROCABA - CSr-S

1. INTRODUGAO

O SO, é lancado na atmosfera principalmente através da queima de combustiveis
fosseis tais como carvao, gas natural e 6leos combustiveis.

Existem evidéncias de que o SO, em altas concentragdes na atmosfera, agrava as
doencas respiratorias preexistentes e também contribui para seu desenvolvimento.
Sozinho, produz irritacio no sistema respiratorio, e absorvido em particulas pode ser

conduzido mais profundamente, podendo produzir danos aos tecidos do pulméa’.

Alem de danoso a saude, 0 55Uk, junio Com 0% VXILLS de nirogento (NU e NUy),
conforme descreve a literatura®, & um dos principais precursores da chuva acida,
associada a acidificacdo dos lagos e causando prejuizos as plantas e aos materiais.
E também responsavel pela formacéo de sulfatos secundarios que contribuem para
a formacéo do material particulado na atmostera.

O objetivo deste estudo foi o de avaliar, conforme solicitacdo da Agéncia Ambiental
de Sorocaba, as concentragoes de dioxido de enxofre no entorno da Fabrica de
Cimento Votoram localizada no municipio de Votorantim.

2. AMOSTRAGEM
2.1. Local de Amostragem

Foram instalados 5 amostradores no entorno da industria, com as seguintes
designacoes:

- Estadio - cerca de 600 m da industria

- Teleférico - cerca de 300 m da industria

- Fazenda - (préximo a residéncia dos gerentes), cerca de 500 m da indistria
- Pétio (Sucata) - cerca de 300 m da industria

- Mina de Argila - cerca de 200 m da industria

A localizacdo esquematica dos locais de amostragem pode ser visualizada na
Figura 1 (anexo).

Na localizacdo dos pontos de monitoramento tentou-se avaliar todo o entorno da
industria, levando-se em consideragdo as limitacdes impostas pela dificuldade de
acesso a alguns locais.

11




INFORME TECNICO N.°: 07/01/EQQA
2.2. Método de Amostragem

O monitoramento da qualidade do ar foi realizado utilizando-se amostradores
passivos de SO, desenvolvidos pela CETESB®. O principio de coleta da amostra
baseia-se na difusdo das moléculas de gas. Em uma das extremidades do
amostrador encontra-se um filtro membrana, que tem por finalidade minimizar 0s
efeitos do vento. Na outra extremidade encontra-se o filtro impregnado com solugéo
de carbonato de potassio onde o gas coletado (SO.) reage. Os filtros sdo extraidos
com solugdo de peroxido de hidrogénio e o sulfato do extrato analisado por
cromatografia ibnica.

2.3. Periodo de Amostragem

As amostras foram coletadas em periodos consecutivos de um més, sendo que a
amostragem feve inicio em junho de 1997 continuando até abril de 2001.

©

A resolugdo CONAMA n°3/90 estabelece padrdo primario anual para o S50, de
80 ug/m®. O padrio primario representa conceniracao que se ulirapassada pode
afetar a salde da populagio.

A tabela 1 apresenta um resumo dos resultados referentes ao monitoramento de
S0,, sendo que os resultados individuais encontram-se anexos.

Tabela 1 — Média Anual das conceniragoes de dioxido de enxofre na atmosfera

(Hg/m’)
Ano/Local Estadio | Teleierico Patio Mina Argila
1997 I 3" I 4* A
1998 4 5 3 5
1999 8 3 5 6
2000 5 3 3
2001 3* 3* 3* 3*

“Nao atende critério de representatividade

Para o calculo das médias anuais, quando a conceniragdo média mensal estava
abaixo do limite de deteccdo do método (5 pg/m?®) for utilizado meiade deste valor
(2,5 pg/m?®).

As maiores concentracoes anuais foram verificadas na estagao denominada Estadio,
seguido pelas encontradas na Mina de Argila. Pode-se observar que as médias
anuais estdo bem abaixo do padréo primario de qualidade do ar para diéxido de
enxofre (80 pg/m?).

Apenas para visualizagéo, uma vez que néo existe padréo mensal estabelecido na
legislaggo, na Figura 2 s&o apresentadas as concentragoes mensais de dioxido de
enxofre obtidas durante o estudo. Quando a concentragdo média mensal estava
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abaixo do limite de deteccdo do método (5 pg/m?) foi utilizado metade deste valor
(2,5 ug/m?).

Figura 2 — Concentragbes médias mensais de didxido de enxofre (pg/m?)

25 -

20 | A

conc. (Ug/rt)

Os valores maximos iy a8 observe : ym® na Mina de Argila em
outubro de 1997 e 13 uglm’ 1o £5 i es de outubro e dezembro de 1999,

4. CONCLUSAO

oncentracoes de dioxido de enxofre, nos cinco pontos de

s medias anuais das &5
monitoramento, estdo bem abaixo do padréo primario de qualidade do ar para
didxido de enxoire (80 pg/im®).

Em 03/04/2001, em funcdo dos resultados observados, decidiu-se, em conjunto com
a C5r-8, pelo encerramento do esiudo.

. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

@

1. WORLD HEALTH ORGANIZATION, Environmental Health Criteria 8. Sulfur
Oxides and Suspended Pariiculate Matter, Geneve, 1979.

2 WATER QUALITY BULLETIN, Acid Precipitation - Part 2, n® 3, V.8, 1983

3. CETESB. “Monitor Passivo de Dioxido de Enxoire - Comstrugac) e Teste de
Validagao”, S8o Paulo, 1998.

4. CETESB. “Qualidade do Ar no Estado de Sao Paulo”, 1999.

Miaria Helena # 5 i\/i'jr‘rmg
Gerente do Setor de Amostragem e Analise do Ar
Reg. 3927-0
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FIGURA 1 — LOCALIZACAO ESQUEMATICA DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

ESTADIO

\K
" rd /MINA DE

- (
: ARGILA
DDUSTRIA \
B

“,
o, -
e, e

T

w””/w - e o~
N L»Q_iw_w FAZENDA
=" MORRO <

-

— R \ P

L~




Concentracdes mensais de SO, (ng/m®) - 1997
1997 ESTADIO | TELEFERICO | FAZENDA PATIO MINA
JUNHO ND ND ND 5 ND
JULHO 6 ND ND ND 5
AGOSTO 10 ND ND 5 10
SETEMBRO 9 ND 5 7 6
OUTUBRO | 6 ND ND ND 20 .
NOVEMBRO 8 ND ND ND ND 8
DEZEMBRO 5 ND ND ND 6
ND - abaixo do limite de detecgéo de 5pg/m? N
Eg"' Kz i S e B U —
i At TPATIO | MINA
JANEIRO X ND 9
FEVEREIRO ND ND 5
MARCO ND ND ND ND ND
ABRIL ND ND ND ND | 5
MAIO 6 ND ND ND 6
JUNHO 5 ND ND 5 6
JULHO ND ND ND ND 5
AGOSTO ND ND ND ND ND |
SETEMBRO ND ND ND ND 5
QUTUBRO ND ND ND ND ND
NOVEMBRO | 8 ND 6 5 /
DEZENMBRO ND ND ND 5 5

ND - abaixo do limite de detecgio de 5pa/m?




Concentragdes mensais de SO (pg/ms) - 1999

1999 ESTADIO | TELEFERICO | FAZENDA PATIO MINA
JANEIRO 7 ND ND ND 5
FEVEREIRO 5 ND ND ND 8
MARGO 5 ND 5 ND 6 )
ABRIL 7 ND 6 6 7
MAIO 6 5 * 9 7
JUNHO ND ND ND ND ND
JULHO ND ND ND ND 6 |
AGOSTO 11 ND 6 ] 5 12
SETEMBRO 12 ~__ND 5 ND 8
OUTUBRO 13 ND - ND ND ND
NOVEMBRO 8 ND | ND | 7 ND
MD) - ahaixo do limite de deieccio de Sug/m’

* . amostra perdida
Concentracdes mensais de SO, (paim’) - 2000 -

2000 | ESTADIO | TELEFERICO | FAZENDA PATIO MINA |
JANEIRO n ND 7 10
FEVEREIRO 7 ND ND ND 6
MARGO 9 ND ND ND ND |
ABRIL 5 ND ND ND 6 |
MAIO ~ WD ND D L WD — ND_
JUNHO ND ND ND ND 11 -

JULHO | ND ND [T N R LE F B—. M—
AGDSTO | ND | ND | WD ND R
SETEMBRO 6 ND ND WD 7

OUTUBRU / ND ND oL 6
NOVEMBRO 8 ND ND | ND | 5

@EZEMBRQ © ND ND ND ND 6

ND - abaixo do limite de deteccdo de Spg/m?
* . amostra perdida




Concentracdes mensais de SO (ug/mS) - 2001

2001 ESTADIO | TELEFERICO | FAZENDA PATIO MINA
JANEIRO ND ND ND ND ND
FEVEREIRO ND ND ND ND ND
MARGO ND ND ND ND ND
ABRIL, ND ND ND ND ND

ND - abaixo do limite de detec¢do de Sug/m?




INFORMAGAO TECNICA N.°: 008/01/EQQA

DATA: 17/08/2001
INTERESSADO: Acumuladores Ajax Ltda.
ASSUNTO: Medicdes de chumbo na atmosfera no entorno da empresa

Acumuladores Ajax Ltda.
SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Bauru — CPn-B

sp =iBoj0ussy oD BIYUBCWOY - §SILID

1. INTRODUGAO

0O Setor de Amostragem e Andlise do Ar (EQQA), através de solicitagao da Agéncia
Ambiental de Bauru, efetuou em 1999/2000 o monitoramento de chumbo na Poeira
Sedimentavel no entorno da empresa Acumuladores Ajax Lida, localizada no

municipio de Bauru.

T OTAD UUBULIGH COUERSIL i0Id TAY 1E8DES - [BIUSIGUY Cluswesues

Meste  monioramento,  fol  cor ss  técnicos  D02/00/EQQA,
00470078 G OA), que do contaminacao do solo por o
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indicando a necessidade de controle da fonte. 5
Em 27/04/01, foi realizada visita técnica ao local, ncasiao em que foi constatada a

construgéo de diversas residenc
das condicbes de cperacac da empiess,
chumbo na atmosfera para avaliar as conceniragbes a que estaria exposta a i
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populacdo destas residéncias (memorando 031/01/EQOA). Optou-se por realizar .
este monitoramento no periodo de inverno, quando as condigoes atmosféricas sao
mais desfavoraveis a dispersao dos poluenies.
2. MATERIAIS E METODOS
2.1 LOCAL ;

O monitoramento foi realizado na Rua Consuelo Garvalho n® 5-50, no Bairro B

Tangara, a cerca de 400 metros da industria. A figura 1 representa o local de

monitoramento.
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Figura 1 - Local de amostragem
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INFORMAGAO TECNICA N.°: 008/01/EQQA

2.2. PERIODO DE AMOSTRAGEM B
Foram coletadas amostras com duragdo de 24 horas, no periodo de 28/06/01 a
09/08/01.
2.3. METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM 3
As amostras foram coletadas em filtro de teflon, utilizando-se amostrador de
pequenos volumes, o qual coleta particulas com diametro aerodinamico menor que
50 pm, denominadas Particulas Totais em Suspenséo (PTS).
2.4. METODOLOGIA DE ANALISE
A concentracédo das Particulas Totais em Suspensdo foi determinada por
gravimetria, sendo os filtros condicionados, antes e apds a amostragem, em local
com umidade relativa controlada (aproximadamente 40%) e temperatura entre 20 e
25 °C. Foram entdo pesados em microbalanca com sensibilidade de 1 ug.
Us teores de chumbo foram determinados pela eonica de fluorescéncia de raios-x.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 1, sao apresentados os resuitados de conceniracao das Particulas Totais
em Suspensio e de chumbo na atmosfera.

Tabela 1- Concentracdo de PTS e Chumbo na Atmosfera (ug/m?)

DATA | Conc. PTS Conc. Chumbo

28/06/01 | 34* 3,4 -

29/06/01 25 0,7

03/07701 96 6,6

04/07/01 174 17,9

05/07/01 204 37,3

06/07/01 140 19,8

11/07/01 137 14,4

12107101 103 4.3

18/07/01 156 12,7

19/07/01 133 11,0

20/07/01 130 10,2

25107101 59*" 53

27107/01 44 9,6

31/07/01 54 1,8

03/08/01 72 2,5

07/08/01 98 2,2

09/08/01 114 58

MEDIA 9,7
*amostragem com 15 horas de duragéo
** amostragem com 30 horas de duracéo
O padrédo americano de chumbo na atmosfera é de 1,5 pg/m* (média trimestral), :
valor este adotado pela Cetesb através de Resolugdo de Diretoria n° 091/99/C de
04/01/1999, publicada no Diério Oficial.




INFORMAGAO TECNICA N.°: 008/01/EQQA

Embora o periodo de amostragem ndo tenha sido de um trimestre, pode-se observar
que as concentragdes de chumbo na atmosfera foram extremamente elevadas, com
média de 9,7 ug/m®, chegando a alcangar valores de até 37,3 pg/m® durante 24
horas.

Pela magnitude dos valores encontrados, pode-se afirmar que se estes niveis forem
mantidos o padréo de 1,5 pg/m® (média trimestral) sera largamente ultrapassado.

4. RECOMENDACOES

Dada as altas concentragbes de chumbo na atmosfera encontradas no bairro
Tangara proximo a industria Acumuladores Ajax Ltda., recomenda-se:

- urgente controle das fonies de emissdo da industria;
fa\mhqc”m de c“humbm em outros meios como "730’(), vegeiacio, eic,
Fi0 cla DOf salache

o cdlos niveis de contaming

Quim. Maria Helena R. B. Mariins
Gerente do Setor de Amositagen e

0 - 882030

TIUETWD

Analise do Ar
Reg. 01.3927-0




INFORMACAO TECNICA N.°: 009/01/EQQA

DATA: 16/10/2001

INTERESSADO: Acumuladores Ajax Ltda.

ASSUNTO: Medicdes de chumbo na atmosfera no entorno da empresa
Acumuladores Ajax Ltda.

SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Bauru — CPn-B

1. INTRODUGAO

O Setor de Amostragem e Analise do Ar (EQQA), através de solicitagdo da Agéncia
Ambiental de Bauru, vem realizando desde 1999 o monitoramento de chumbo na
Poeira Sedimentavel no entorno da empresa Acumuladores Ajax Ltda., localizada no
municipio de Bauru. Neste monitoramento, foi constatada (informes técnicos
002/00/EQQA, 004/00/EQQA, 003/01/EQQA), a presenca de chumbo na P"oe&nm
Sedimentavel em niveis relativamente alios, implicando na contaminacao superficial
do solo por deposi i

necessidade de condiole cj;:z *?Qmi,.

Foram também observadas, no monitoramenio realizado no periodo de 28/06 a
09/08/01 no Bairro Tangaras altas concentracoes atmosféricas de chumbo na
Poeira Total em Suspensao (P TS) informe tecnico DOB/OT/EQQA.

Com o intuito de verificar os teores de chumbo na poeira de rua, em 19/09/01, foi
realizada visita técnica para coleta de amostras de solo no entorno do local onde
haviam sido determinadas as conceniracoes atmosiéricas deste poluente (Bairro
Tangaras). le&m das emissbes diretas da industiia, a poeira de tua pode ser
ressuspensa e contribuir para a presenca de chumbo na PTS.

TELOD - 852150

2. AMOSTRAGEM E ANALISE
2.1 LOCAL
A coleta de amostras de solo foram realizadas em.3 pontos, a saber:

vocal 1 — DER/CETESD - Av. Cruzeiro do Sul, 13 - 15 Jardim Coralina. Local
distante de industrias de chumbo, escolhido como branco.

Local 2 — Quadra da primeira rua paralela a marginal da Rodovia Jallipaucu. Esta
rua e transversal a Rua Consuelo Carvalho (proximo ao local onde foram realizadas
as medi¢oes atmosféricas de chumbo na PTS).

Local 3 — Quadra da Rua Consuelo Carvalho, altura do n° 5-50, no Bairro Tangaras,
a cerca de 400 metros da industria. Neste local, foram realizadas as medi¢bes
atmosféricas de chumbo na PTS (informe técnico 008/01/EQQA).

2.2 METODOLOGIA DE COLETA

Foram coletadas amostras da camada superficial do solo em diversos pontos das
ruas em questédo (Local 2 e 3) e no DER/CETESB. Estas amostras foram
armazenadas em sacos plasticos e trazidas ao EQQA para andlise.

1
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2.2 METODOLOGIA DE ANALISE

As amostras de solo foram secas a temperatura inferior a 100°C e separadas
através de peneiramentos sucessivos. A fragéo correspondente ao tamanho < 75um
foi submetida a um processo de ressuspensao, de maneira a se obter amostras de
particulas com diametro aerodinamico menor que 50 um, depositadas em filtros
adequados a analise.

Deste modo, as particulas do solo foram ressuspensas e coletadas em filtros da
mesma forma que foram coletadas as particulas atmosféricas, conforme estudo
descrito no informe técnico 008/01/EQQA.

A massa total das particulas coletadas, entéo foi d@?@rmm ada por c:;r’%vimmtri;;a sendo

os filtros condicionados, antes e apts a amostragem, em local con rudmj@ elativa
controlada {agzrcmrmciam@mm /iu“/a) e zempwmum enire 20 e 2
L«UHU!MUHQHI&,H{U 0}

de 1 pg.

Ofam entao pesaaos e L oDaiEnga com se

Os teores de chumbo nas amostras foram deferminados pela técnica de
fluorescéncia de raios-X.

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Na Tabela 1, sdo apresentados os resultados de concentrac@o chumbo, em %, nas
amostras de solo coletadas em 19/09/01.

Tabela 1- Concentracdo de Chumbo nas amosiras de solo

Local de Coleta % de Chumbo
Local 1 0,02
Local 2 0,31
Logal 3% 0,27

Obseiva-se que os leores encontrados nas amostras mais pro dras & industria

L
u
(Local 2 e 3) séo cerca de 15 vezes maiores que o encontrado no Local 1.

Como comparacéo, pode-se citar que os teores encontrados pela CETESB em
diversos locais da Regido Meiropolitana de S&o Paulo, tanto no solo quando na
poeira depositada nos leitos das ruas, utilizando a mesma técnica de amostragem e
analise, sdo da ordem de 0,02 a 0,12%, e portanto bem inferiores aos valores
encontrados nas proximidades da Ajax.

4. CONCLUSOES

Embora os teores encontrados de chumbo no solo sejam elevados, as altas
concentragdes atmosféricas deste poluente observadas nas amostragens realizadas
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de 28/06 a 09/08/01 devem-se, na maior parte, as emissdes industriais diretas e ndo
a ressuspenséo do solo, uma vez que nas amostras atmosféricas teores chumbo
foram da ordem de 3 a 22% e no solo apenas 0,3%.

Apenas para exemplificar, supondo-se hipoteticamente que a poeira ressuspensa
do solo fosse a unica fonte de chumbo e contribuisse em 50% na concentragéo de
PTS, os teores de chumbo que deveriam ser encontrados nestas amostras seriam
da ordem de 0,15% e portanto bastante inferiores ao que foram observados na
realidade (3 a 22%). Tal fato indica que a contribuigdo do solo ressuspenso é
pequena para as concentragées de chumbo na PTS e que existem outras fontes que
contribuem de maneira significativa para as altas concentracbes de chumbo
encontradas. No caso em questdo, as emissdes diretas da propria empresa.

salia-se fambém que o chumbo encontrado no solo deve ser provavelmente
provenienie da Ajax.

Quim. Maria 4R B Martm%
Gerente do Setor de Ammtm%%m @
Andlise do Ar

Reg. 01.3927-0
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INFORMAGAO TECNICA N.°: 10/01/EQQA

DATA: 18/12/2001

ASSUNTO: Determinagéo de Particulas Inalaveis (MP10) no Municipio de
Santa Gertrudes

SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Piracicaba - CPc-P

1. INTRODUGAO

g nuito
o'e do tamanho

Ao quimica e fisica, das fontes de emj
m diameiro aerodinamico inferior a 10 pm, denominadas
Particulas Inaléveis (MPq), s@o de grande importancia, ja que sdo suficientemente
pequenas  para penetrar profundamente nos pulmdes. As particulas  s&o

freqiientemente classificadas como primarias, aquelas emitidas diretamente para a

atmosfera, ou secunddrias, aquelas formadas ou modificadas na atmosfera a partir

da transformagéo de gases e vapores em particulados.

A distribuicdo do tamanho das particulas é ditada pelo processo que gera o
aerossol, sendo que as particulas inalaveis se concentram em 2 faixas de tamanho,
comumente designadas particulas inalaveis finas (<2,5 pm) e particulas inalaveis

grossas (2,5 pm-a 10 pm). As particulas inalaveis finas séo, geralmente, emitidas por
atividades tais como combustéo indusirial e exaustao de veiculos automotores. Elas
também se formam na atmosfera a partir de gases como dioxido de enxofre (S0Oy),
Gxidos de nitrogénio (NOx) e compostos organicos volateis, que sao emitidos em
atividades de combustdo, transiormando-se em particulas como resultado de
reagbes quimicas no ar. As particulas inalaveis grossas na atmosfera 580,
sobretudo, o resultado de processos mecanicos, cormo operacbes de moagem e
ressuspenséo de poeira. Materiais geoldgicos tendem a dominar essa moda.

As particulas inalaveis, além de criar problemas de visibilidade e incémodo, estdo
associadas a problemas de satide, incluindo riscos maiores de doencas cardiacas e
pulmonares. As preocupagdes com o impacto potencial do MPo sobre a saude
cresceram rapidamente em anos recentes.

No municipio de Sania Gertrudes ha um grande numero de industrias de grande
porte de pisos ceramicos esmaltados (21 industrias) dentro do perimetro urbano e
arredores, cuja produgéo representa cerca de 50% da producéo nacional deste tipo
de produto. Estas indUstrias s&o potenciais emissoras de particulas.

Atendendo a solicitagéo da Agéncia Ambiental de Piracicaba, esta sendo realizado o
monitoramento de particulas inalaveis nesta regido, desde fevereiro de 2001.
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2. OBJETIVO

Avaliar as concentracdes de particulas inalaveis no Municipio de Santa Gertrudes,
sendo que esta Informagdo Técnica apresenta os resultados parciais do
monitoramento.

3. MATERIAIS E METODOS

O particulas inalaveis em suspensao na atmosfera foram coletadas em Amostrador
de Grande Volume acoplado a um separador inercial de particulas. Neste sisiema, o
ar é aspirado através de uma enirada especialmente projeiada, onde o maierial
particulado em suspensio € separado em uma fragao de tamanho igual ou inferior a
10 pm. O material é retido em um filiro e a massa, determinada por diferenca de
pesagem, é dividida pelo volume de ar amostrado obtendo-se assim os valores de
concentragao.

3.2. Local e Periodo de Amostragem

As amostras foram coletadas em Santa Gertrudes, a Av. Romulo Tonon, esquina
com a rua 6, no patio da Maternidade, conforme ilustrado na Figura 1. As
coordenadas do ponto de amostragem s&o 0239404 e 7514354 (UTM). O periodo de
amosiragem considerado neste estudo estendeu-se de 11/2/2001 a 27/10/2001.
Este monitoramento ainda continua sendo realizado neste local.
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FIGURA 1: Localizagéo da estacao de amostragem de pariiculas inalaveis ( &) no

Municipio de Santa Gertrudes

4. RESULTADOS

As concentracies de particulas inalaveis na atmosfera, no local do monitoramento,

sfo apresentadas na tabela 1.

TARELA 1 Concentracio de particulas inalaveis em Santa Gerirudes, no periodo de

111212001 a 27/10/2001.

Datada WMP Data da  MPw Datada  MP4
Amostrage (pglim’) Amostragem {ug/m’) Amostragem  (pglim’)
m
11/2 30 65 3% 418 106
1712 40 1215 57 7 1o 141
2312 98 18/5 61 16/8 142
113 64 2415 83 22/8 86
713 38 30/5 64 28/8 51
1313 45 516 75 3/9 87
19/3 /9 11/6 79 9/9 98
25/3 44 1716 65 15/9 33
31/3 41 23/6 131 219 105
6/4 67 2916 95 2719 -
12/4 67 57 128 B 3/10 43
18/4 - 11/7 106 9/10 39
24/4 - 1717 84 15/10 89
30/4 84 23/7 43 2110 45
29/7 40 27110 109
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5. DISCUSSAO

Na figura 2, é apresentado o perfil de concentrag&o de particulas inalaveis medidas
no Municipio de Santa Gerirudes, no periodo de fevereiro a outubro de 2001 e, para
efeito de comparagdo, em Piracicaba, no bairro Algodoal, no mesmao periodo.
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FIGURA 2. Perlil de conceniragdo de material particulado inalavel no Municipio de
Sania Gertrudes e em Piracicaba, bairro Algodoal, no periodo de fevereiro a outubro
de 2001

Um padréc de qualidade do ar define legalmente o limite maximo para a
concentracao de um poluente aimosférico que garanta a protegéo da saude e do
bem estar das pessoas. Os padrdes de qualidade do ar sao baseados em estudos
cientificos dos efeitos produzidos por poluentes especificos e sédo fixados em niveis
que possam propiciar uma margem de seguranca adequada. Os padrées primarios
podeini ser entendidos como niveis maximos toleraveis de concentracdo de
poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo. Os
padroes estabelecidos para particulas inalaveis na Resolugéo CONAMA n° 03/90
580 150 pg/m’, média de 24 horas, e 50 pg/m® . média anual.

A concentrago média de particulas inaldveis na atmosfera de Santa Gertrudes
neste periodo foi 74 pg/m® superior a concentraggo medida em Piracicaba,
Algodoal, 58 pg/m® Observa-se que nos meses de inverno ocorreram picos de
concentragéo, epoca em que as condigdes atmosféricas séo, de maneira geral, mais
desfavoraveis a disperséo dos poluentes.
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Em Santa Gertrudes, n&o foi registrada ultrapassagem do padré&o diario de qualidade
do ar para este poluente, 150 pg/m®, salientando-se que as medi¢gbes foram
realizadas a cada 6 dias.

6. CONCLUSAO

Os dados apresentados neste Informe Técnico correspondem a 9 meses de
monitoramento, havendo indicios de que o padrdo anual de qualidade do ar para
particulas inalaveis, de 50 ug/m® pode vir a ser ultrapassado. Quanto ao padréo
didrio de 150 pg/m®, ndo se observou ultrapassagem, em que pese as medicoes
serem realizadas a cada G dias.
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INFORMAGAO TECNICA N.°: 11/01/EQQA

DATA: 28112112002

ASSUNTO: Determinac¢do de Particulas lnalaveis (MP1) em Piracicaba,
Bairro Algodoal

SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Piracicaba - CPc-P

1. INTRODUGAO

fulicem, eic | com diameiro ae n’h AN LRSS THSS
tamanho sao de grande importammcﬁ Ja c;;ue $a0 %uﬁueﬁtemem’re pequends para
peneirar profundamenie nos pulmoes.

As particulas sdo frequentemente classilficadas como primarias, aquelag emitidas
diretamente para a atmosfera pelas fontes de emissao, ou secundarias, aquelas
formadas na atmosfera através da reacéo quimica entre poluentes primarios e/ou
constituintes naturais da atmosfera.

A distribuicdo do tamanho das pariculas @ ditada pelo processo que gera o
aerossol, sendo que as particulas inalavels se conceniram em 2 faixas de tamanho,

comumente designadas particulas inalaveis finas (<2,5 pm) e particulas inalaveis
grossas (2,5 pm a 10 pm). As pariiculas inalaveis finas sao, geralmente, emitidas por
atividades tais como combustdo indusirial e exaustéo de veiculos automotores. Elas
também se formam na atmosfera a partir de gases como dioxido de enxofie (50,),
oxidos de nitrogénio (NOx) e compostos organicos volateis, que sao emitidos em
atividades de combustio, fransformando-se em particulas como resultado de
reagoes quimicas no ar. As particulas .inalaveis grossas na atmosfera sao,
sobretudo, o resultado de processos mec@nicos, como operagdes de moagem e
ressuspensdo de poeira. Materiais geoldgicos tendem a dominar essa moda.

A Cia Siderurgica Belgo-Mineira, cujos processos industriais envolvern operagoes
potencialmente geradoras de material particulado, localiza-se em regido densamente
povoada, no bairro Algodoal, em Piracicaba. Uma vez que, segundo a Agéncia
Ambiental, havia reclamacgtes por parte da populagéo no que se refere a qualidade
do ar, iniciou-se o monitoramento de particulas inalaveis (MP4o) nesta regiéo.

2. OBJETIVO

Avaliar as concentragbes de particulas inaldveis no entorno da Cia Siderdrgica
Belgo-Mineira, no bairro Algodoal, em Piracicaba. Esta Informacéo Técnica
apresenta os resultados parciais do monitoramento.

1
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3. MATERIAIS E METODOS
3.1. Amostragem e Andlise

O particulas inalaveis em suspensdo na atmosfera foram coletadas em Amostrador
de Grande Volume acoplado a um separador inercial de particulas. Neste sistema, o
ar é aspirado através de uma entrada especialmente projetada, onde o material
particulado em suspensio é separado em uma fracao de tamanho igual ou inferior a
10 pme O m la por diferenca de

ssa, determinad
pesagem, € dividida pelo volume de ar amostrado obtendo-se assim os valores de
CONCeNiracac.

retido em wim fillro e g n

o L,

3.2. Local e Periodo de Amosiragem

As amostras foram coletadas em Piracicaba, no Bairro Algodoal, a Av. Francisco de
Souza, altura do numero 1098 (Figura 1). As coordenadas do ponto de amosiragem
sdo 0226404 e 7487283 (UTM). Foram coletadas amostras de 24 horas a cada 6
diaz. O periodo de amosiragem considerado neste estudo estendeu-se de 11/2/2001
a 271102001 Este monitoramento ainda continua sendo realizado neste local

5

FIGURA 1: Vista da Cia Belgo-Mineira, no Municipio de Piracicaba, bairro Algodoal,
a partir do ponto em que esta instalado o monitor de particulas inalaveis.
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4. RESULTADOS

As concentracdes diarias (média de 24 horas) de particulas inalaveis na atmosfera,
no local do monitoramento, séo apresentadas na tabela 1.

TABELA 1. Concentragéo diaria de particulas inalaveis em Piracicaba, bairro

Algodoal, no periodo de 11/2/2001 a 27/10/2001.

Datada MPy Datada WMP4y Data da
Amostragem gug;mg Amosiragem gé;ggﬁ; Amosiragemn
111z 20 oo 30 416
1712 34 1215 40 10/8
23/2 61 18/5 59 16/8

1/3 41 24/5 51 2218

13 28 30/5 81 28/8
13/3 43 5/6 - 3/9
19/3 27 11/6 = 9/9
2513 34 1716 56 15/9
313 37 236 108 2119

6/4 53 2916 6/ 2719
1214 31 517 109 310
18/4 68 11/ 148 910
2414 53 i7lr 116 15710
30/4 56 2317 20 2110
2917 20 27110

5. DISCUSSAO

Na figura 2, é apresentado o perfil de concentragio diaria de particulas inalaveis
medidas em Piracicaba, no Bairro Algodoal, no periodo de fevereiro a outubro de
2001 e, para efeito de comparacdo, no Municipio de Santa Gertrudes, no mesmo

periodo.
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FIGURA 2 Perfil de concentragéo diaria de material particulado inalavel em
Piracicaba, bairro Algodoal, no periodo de fevereiro a outubro de 2001.

Um padrdo de qualidade do ar define legalmente o limite maximo para a
concentracdo de um poluente atmosférico que garanta a protegdo da saude e do
bem estar das pessoas. Os padrées de gualidade do ar sAo baseados em estudos
cientfficos dos efeitos produzidos por poluentes especificos e sdo fixados em niveis

dequada. Os padrdes primarios

que possam propiciar uma margem de seguranca a
podem  ser - entendidos - como niveis maximos_toleraveis de conceniragao de
poluentes atmosfeéricos, constitindo-se em metas de cuito e medio prazo. Os
padrées estabelecidos para particulas inalaveis na Resolucéo COMAMA n° 03/90
50 150 pg/m®, média de 24 horas, e 50 pg/m®, média anual

A concentragBo média de particulas inalaveis em Piracicaba, no bairro Algodoal, foi
58 pg/m®, inferior @ concentracéo média medida no Municipio de Santa Gertrudes
neste mesmo periodo, 74 ngfm®. O perfil das concentragoes mostra em ambos 0s

0s de concentracdo nos meses de inverno, época em que

locais a ocorréncia de picos de
as condicbes atmosféricas s&o, de maneira geral, mais desfavoraveis a dispersao

dos poluenies.

Em Piracicaba, nas imediagées da Cia Siderurgica Belgo-Mineira, no bairro
Algodoal, néo se verificou ultrapassagem do padrdo didrio de qualidade do ar para
particulas inalaveis, 150 ug/ms, durante o periodo de monitoramento, salientando-se
que as medigoes de 24 horas foram realizadas a cada 6 dias, e néo diariamente.

Entretanto o valor maximo observado (148 ng/m®), esteve bastante proximo  do

padrio.
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6. CONCLUSAO

Os dados apresentados neste Informe Técnico correspondem a 9 meses de
monitoramento. A ordem de grandeza dos dados obtidos neste periodo de
monitoramento, média de 58 u,g/m3, sugerem a possibilidade de ultrapassagem do
padréo anual de qualidade do ar para particulas inalaveis, de 50 pg/m®. Quanto ac
padrdo didrio de 150 ug/m°, ndo se observou ultrapassagem, em que pese as
medi¢des de 24 horas serem realizadas a cada 6 dias. Entretanto o valor maximo
observado (148 ng/m®), esteve bastante proximo do padréo.
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INFORMAGAO TECNICA N.°: 01/2001/EQQA/EQSE

DATA: 12/11/01
INTERESSADO: Galvani Ind., Com. e Serv. LTDA.

ASSUNTO: Analise de fluoretos gasosos na atmosfera e na vegetagdo no
entorno da Indastria Galvani Ind., Com. e Serv. LTDA. - Paulinia - SP

SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Paulinia — CPr-PA

1. INTRODUCAO

it

o da qualidac
1 ]

3 TR A iy iy s B i
e i ?M) !i,u

ades da industriz

Dando continuidade a avaliacg
S Paulinia,

1 ed )
A L@
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fluoretos gasosos,

2. HISTORICO

Nos Ultimos anos foram registradas diversas reclamagbes da comunidade residente nas
proximidades da Industria Galvani.

Estudos realizados pelo Setor de Fcossisternas Termrestres, incluindo  biomonitoramento
utilizando-se a espécie Cordyline terminalis e analises quimicas de especies cullivadas na
regido em 1988, 1991,1995 e 1999 (CETESB, 1988, CETESB, 1992, CETESB, 1996;

CETESB, 1999), bem como medigbes das taxas de fluoretos gasosos realizados nas
proximidades da Industria Galvani, pelo Sefor de Amostragem e Andlise do Ar — EQQA
(CETESB, 1994), confirmaram contaminagao da vegetagdo e da atmosfera por fluoreios
gasosos.

A presente informacéo técnica contém os dados obtidos de junho a setembro de 2001.

3. LOCALIZAGAO

As amostragens de taxas de fluoretos gasosos foram realizadas em 9 pontos, no entorno da
GALVANI e o biomonitoramento realizado em 4 pontos, a saber:

Ponto 1 - Tiziane (taxa e vegetacgdo) Ponto 6 — Proximo a Eucatex  (taxa)
Ponto 2 — Sitio Myia (taxa e vegetagéo) Ponto 7 — Sitio Sao José (taxa)
Ponto 3 — Fantinato  (taxa e vegetagéo) Ponto 8 — Bairro Betel (taxa)
Ponto 4 — Sitio S&o Benedito (taxa) Ponto 9 — Proximo a Nutridata (taxa)

Ponto 5-K &M (taxa e vegetagdo)

A Figura 1 representa a localizagdo desses pontos.




INFORMAGAO TECNICA N.°: 01/2001/EQQA/EQSE

torno da GALVAN]

4, CONCENTRAGAO DE FLUORETOS NA VEGETACAO

Foram escolhidos 4 pontos para amostragens, sendo que em cada um deles foi deixado um
grupo de 3 plantas bioindicadoras da espécie Cordylfine terminalis.

A exposicédo das plantas teve duracio de 29 dias entre 20/06/01 e 19/07/01, e apds este
periodo foram encaminhadas para o laboratorio do EQSE em S&o Paulo, onde foram
analisados os teores foliares de fluoretos, em amosiras compostas, através do meétodo de
Van den Heede (1975, modificado), conforme descrito em (CETESB, 1998).

As plantas expostas foram cultivadas na sede da CETESB em S&o Paulo em area isenta de
contaminagéo por fluoretos, para serem utilizadas como valores de referéncia.

Os resultados obtidos nas andlises s&o apresentados na tabela 1.
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INFORMAGCAO TECNICA N.°: 01/2001/EQQA/EQSE

Tabela 1 - Concentragdo foliar de fluoretos em plantas bioindicadoras expostas nas
proximidades da industria Galvani.

Local de Concentragio foliar de fluoretos
exposi¢io gasosos
 HgF/g PS
Antes do periodo | Ap6s o periodo
de exposicio de exposicéo
1 10.7* 14.5**
2 12.6* 67.6*
3 13.2¢ 27.3*
5 14.1* 27.3**

*  planta sem injaria foliar visivel
#  planta com injuria visivel caracteristica de fluoreios

is alios que o limiie maximo
o, 20 wg Flg PS

do,
qualidade.

(%5
de

No caso da amostra do ponio 1 (Tiziane), o valor encontrado apesar de ser considerado
dentro do limite de qualidade como normal, é possivel verificar que houve uma exposicao a
fluoretos na atmosfera, visto que as plantas tinham uma concentragio de fluoretos menor
antes da exposicdo. Ressalta-se o fato deste ponio localizar-se fora do eixo preferencial de
ventos, o que dificulta a chegada de poluentes e consequentenente a acumulagao.

Nota-se ainda que, a medida que os locais de coleta vao se distanciando da potencial fonte
de emisséo, as conceniracoes de fluoretos nas espécies analisadas vao decaindo.

Um dos pontos de exposicéo (ponto 2 - Myia), ja fol local de estudos anteriores realizados
pelo EQSE com plantas bioindicadoras da espécie Cordyline terminalis, desta forma foi
possivel comparar os dados anteniores com os oblidos nesta Oltima exposicio (CETESE,
1996).

Tabela 2~ Concentrago foliar de fluoretos em plantas bioindicadoras expostas em quatro
campanhas diferentes no mesmo ponto de amostragem (ponto 2 - Myia)

Concentracio foliar de flupretos gasosos
pg F/g Os
ponto 2 - Sitio Myia
1991 103.9
1994 47.34
1995 40.16
2001 67.6

Observou-se que a concentragéo foliar de fluoretos obtidos na uliima campanha s6 séo
superados pelo valor obtido em 1991. Em relagéo aos valores obtidos em 94 e 95, a
concentragdo atual de fluoretos nas plantas supera em cerca de 50% 0s valores obtidos
anteriormente, sugerindo ter havido um aumento das emissées em relagdo as campanhas

realizadas em 94 e 95.
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5. FLUORETOS NA ATMOSFERA
5.1 Taxa de Fluoretos na Atmosfera

Foram determinados 9 pontos para amostragem de fluoretos, conforme apresentado na
figura 1. As amostras foram coletadas por periodos consecutivos e integrados de 15 dias
aproximadamente, sendo que em cada ponto foram deixadas duas placas em paralelo.

O sistema de coleta de amostras de fluoretos na atmosfera consiste de filtro de papel
impregnado com trietanolamina disposto em uma placa de petri. Apés exposi¢do ao
ambiente, os fluoretos fixados no reagente de impregnacéo sdo extraidos em solugéo
aquosa e analisados potenciometricamente através de eletrodo de ion seletivo.

As taxas de fluoretos obtidas na atmosfera no periodo de 05/06/01 a 22/08/01 s&o
apresentadas na fabela 3. Oh%@rva se, nesta tabela, valores de taxas bastante elevados nos
pontos 2 (J:txo Mvw 8 (pm‘ama a Luminy) e 9 (mmmmn A H ‘ir!(ia‘sa ) wmmndn se 08

{

G proveniantas de

Tabela 3 —~ Valores de taxas de fluoretos na atmosfera no entorno da GALVANI, em
ng/100cm? 30 dias.

periodo - Local de monitoramento
wpfsggga Pontod | Ponto 2 Pgm@ il Ponio !;Panm 5| Panto 6| Ponto 7] Ponto 8| Ponto 9
05/06 a 20/06/01 26 647 149 50 103 ‘WﬁOT 146 79 *

’ 20106 a 19/07/01 28 718 121 135 86 193 78 101 2841
19/07 a 03/08/01 | 35 000 | 78 57 102 | 441 93 13 | 183
03/08 a 22/08/01 b 1122 107 31 14 225 50 14 465
28/08 a 11/09/01 | 21 875 88 40 20 521 38 240
11/09 a 01/10/04 23 1357 217 115 42 344 97 86 411

 Média 24 940 | 127 71 61 354 | 93 72 | 316

* periodo ndo amostrado
**amosira perdida

Os pontos 1 (Tiziane), 4 (Sitio S. Benedito), 5 (K&M) e 8 (Bairro Betel) apresentaram valores
de taxas bem menores em comparagao coim 0s outros pontos uma vez que estdo
localizados no sentido oposto & predominancia de ventos na regifo.

Na tabela 4 sdo apresentados os resultados de outros estudos em que foram realizadas
medigdes de taxas de fluoreto no entorno da indastria GALVANI (ponto 2) (CETESB, 1994;
CETESB, 1996) . Apesar desses estudos terem sido realizados em diferentes periodos do
ano, pode-se observar que as taxas obtidas demostram um aumento gradual das emissdes
de fluoretos gasosos por parte da GALVANI de 1992/93 para 2001.
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Tabela 4 -~ Taxa de fluoreto gasoso em quatro campanhas diferentes no mesmo ponto de
amostragem (ponto 2 - Myia).
Taxa de fluoretos gasosos

Periodo ng /100em=.30 dias
ponto 2
Média Maxima
Jun/92 a jul/93 148 274

Nov/94 a dez/94 377 -
Qut/95 a nov/95 588 -

1y ven 114 49K
Junf01 a set/0f 940 1357

i
¥

Para efeito de comparagéo, na tabela 5 séo apresentados os resultados obtidos em esfudos
realizados em Cubatdo (CETESB, 1986) onde esido instaladas diversas indusirias de
fertilizanies, Cajati (CETESB, 1994a) e Cordeiropolis ((",FE"T’F SB, 1893; 1998a). Obseiva-se,
2% (e taxas m(mmddm fo z:) azsun astudo, no ;ﬁ)(}mu / (u ftio M&,n,i

sl O e

quw % v;za%c

Se fies nontoe B mmz:mm 5 ;-wur::msy) @ (prdximo a Nutridata) foram maiores gue
as G*ﬁc,(:)ﬂ'iifdda% no monitoramenio realizado em Cordeiropolis onde foram detectados niveis
de contaminacdo tais que comprometiam a vegetagao ali exisiente. Ressalta-se que estas
injurias podem ter sido cansadas por episodios agudos de poluicéo do ar, que ndo séo
detectados por este tipo de melodologia onde sfo medidas as taxas médias. Nos demais
pontos as taxas médias estiveram entre o valor oblido em Cajati, onde ndo se verificou
danos visiveis a vegetacao, e o obtido em Cordeiropolis.

Tabela 5 — Taxas de fluoretos na atmosfera, expressas em pgk /100cm’/30dias, obtidas em
estudos realizados em Cubatdo. Cajati e Qurdeurop@iw

Local Estacdo Perinds Failxa dg valm@g de
taxas encontrados
Vate do Moil ago/85 a nov/8h 2011 1237 a 3261
aledoMoji [ . P 37
Cubatio jun/87 a oul/g/ 1Q8d ”l & 219?{
zaqc:/OO a set/00 12562 1033 a 1470
Cajati Nunes Paiva | Nov/92 a ago/93 24 9.ab/
Regibes Jun/83 a set 83 175 50 g 292 |
Cordeirdpolis | adNColas 1 5004 4 ago/01 151 39 a 250
(varios locais)

5.2 Monitoramento de Fluoretos na Atmosfera realizado pela Galvani

Quanto aos resultados do monitoramento de fluoretos sélidos e gasosos apresentados pela
Galvani e encaminhados para avaliacéo, temos as seguintes consideragbes a fazer:

e A partir de margo de 2001 a empresa utiliza nas planilha de monitoramento de fluoretos
(gasoso e particulado) a unidade ppm enquanto que no resumo das planilhas de
monitoramento apresenta os mesmos dados em pg/m sendo que esta unidades
diferem de um fator de 800.

e Nas planilhas de setembro de 2001, enviadas ao EQQA, a empresa apresenta no
resumo das planilhas de monitoramento, item 2.2, os dados de fluoretos solidos e
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gasosos, mas comparando-se com a planitha de monitoramento observa-se que estes
dados estdo invertidos, os fluoretos gasosos, se referem aos solidos e os soélidos aos
gasosos. Nesta planilha os dados do ponto 2 (Myia) para fluoretos atigem 17,84 pg/m®
valor este considerado muito elevado independente de ser gasoso ou solido.

« Quanto aos valores de fluoretos gasosos (24 h) obtidos no ponto 2 (Myia), estagao mais
critica em fungéo da predominancia da diregdo dos ventos, apresentados, considerando-
se a unidade pg/m®, observa-se, no periodo de maio a setembro de 2001, que a maxima
observada em cada més foi superior 4 ng/m® sendo que em setembro de 2001 atingiram
17 pg/m®. A Tabela 1 apresenta os valores maximos de conc ntrag:éo de HF as quais
podem ser expostas espécies com diferentes niveis de resisténcia’. Esses valores foram
determinados para espécies naturais de clima temperado e indicados aqui apenas como
referéncia. Observa-se, na tabela, que os valores atuais diarios praticados pela Galvani
superam em muito o limite existente para espécies sensiveis e intermediarias. As medias
mensais obtidas, no ponto 2 (Myia), também estiveram acima do limite permitido para ‘i

0, hfﬁﬂmﬂdﬂ a atingir 1,49 po/m’® no més de sefembro de 2001, acima
ey g’}f\{"lﬁr" rﬁmﬂvlmﬁ ’;(Q-:q:'

més de é’:&%xgjm{

TABELA 1- Vaiores maximos de concentracao de HF pata pioiegao da vege fagao’

NIVEL DE RESISTENCGIA DURACAO DA EXPOSICAO
DAS ESPECIES 1 DIA 1 MES 7 MESES (ng/m’)
(pg/m3) (pg/m3) (estaciio de crescimento)
SENSIVEL 1,0 0,3 0,2
INTERMEDIARIO 2.0 0,6 0.4
MENOS SENSIVEL 7.5 2,5 ' 1,2

- O EQOA vem constatando falhas e inconsisiéncia dos dados apresentados pela Galvani
referente ao monitoramento de fluoreto desde a primeira visita realizada a empresa em
07/10/1999, portanio hsa mais de 2 anos. Em Parecer técnico 05/2001/£EQ0A de 13/02/01
a CETESR constatou a falta de consisténcia e confiabilidade nos dados apresentados
pela empresa, conemmr;ao esta que reiteramos no momento em funcéo dos problemas

relatados acima.

e  Em reunido realizada em 18/04/2001, internamente na CETESB, foi sugerido que o
moniforamento de fluoreto fosse realizado por Instituicdo com reconhecida capacidade
técnica e tradicdo (folha 1331), fato este ndo acordado com a empresa até o momento.

T VDI 2310. Maximum Immission Values to Protect Vegetation; Maximum Immission Values for Hidrogen Fluoride.

Part 3, Dec. 1998.
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6.

CONCLUSOES

A. Concentragéo de Fluoretos na Vegetagao

Em relacdo aos resultados obtidos através de anélises do contetdo foliar de fluoretos das
espécies vegetais coletadas nas proximidades da indUstria Galvani em 2001, temos a
concluir que:

@

nos pontos Sitio Myia, Fantinato e K&M, foram obtidos valores acima do que é
considerado como referéncia de qualidade para a vegetagéo, sendo que o Sitio Myia foi
o que obteve o valor mais alto de contaminagéo (tabela 1);

todas as plantas apresentaram injurias foliares caracteristicas de contaminacao por
fluoretos gasosos,

no nonto Tizizne o valor obtido esta dentro do indice de referéncia de auatidade. Porén,

critou durante o periodo de expo

observi que a concentracio
indicando presenca de cottaminanies na area.

a concentrago foliar de fluoretos obtidas nesta campanha de exposi¢éo no sitio Myia,
supera os valores obtidos em 94 e 95 indicando ter havido um aumento das emissoes de
fluoretos gasosos.

B. Fluoretos na Atmosicra

Ja em relacio aos resuliados de taxas de fluorelos gasosos na atmosfera obtidos nas
proximidades da industria Galvani no monitoramento realizado pela CETESB em 2001,
conclui-se que:

nos pontos Sitio Myia, Eucatex e Nulridata os niveis de fluoretos encontrados
mostraram-se bastante elevados em relacio aos demias pontos de amosiragem,
principalmente no ponio Sitio Myia;

as taxas de fluoretos obfidas neste monitoramento, no sitio Myia (ponio 2) supera 0S
valores obiidos nas demais campanhas, sendo que os valores de taxas aumentaram ao
longo dos anos, indicando um aumento gradual de fluoretos gasosos na atmosfera;

em termos de qualidade do ar, no que se refere ao fluoreio, pode-se dizer que nao
ocorreu qualquer melhora durante toda a década de 90.
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Quanto ao monitoramento de fluoretos realizado pela empresa pode-se afirmar que:

e 0s resultados apresentados pela empresa sdo inconsistentes, as falhas e a falta de
confiabilidade apresentadas neste parecer somam-se as constatadas no Parecer
Técnico 05/2001/EQQA de 13/02/01;

s« mesmo inconsistentes, os valores de fluoretos na atmosfera apresentados pela Galvani
sdo bastante elevados, quando comparados a valores de referéncia determinados para
espécies vegetais de clima temperado.

e em fungéo do acima exposto conclui-se que existem fontes e vias de fuga dos poluentes
na inddstria Galvani que ndo estéo efetivamente identificadas e controladas.
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