4-\ ,\\.,_\ .\ ~ N ,—\ AN N S A ~ .~ ,’\\ e -~ B e T T O /\\‘ VB '/'\ ‘/\ P ;
I ) | \ Y . i . )

CETESB
- COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

el el o Nal ol ol e N aN G as

-FEEL&SE fBif, 6 Thrngace pe oo *‘~s£§ 53{3};{

Divisao de Amostragem e Analise do Ar
Divisao de Telemetria
Divisao de Interpretacao de Dados
Gerencia de Qualidade do Ar
Superintendencia de Qualidade Ambiental
Diretoria de Engenharia

MAIO / 86

fomy 20 : 7 TA
; B F e Coaod s -
i AV PROF.FRARS v g e e [2UEROS
. SAO Pfxg“"ma“ 'L -




DIRETORIA

Werner Eugénio Zulauf
Diretor-Presidente

Antonio Alves de Almeida
Diretor Administrativo

Fredmar Corréa
Diretor de Planejamento Ambiental

Nelson Mansour Nabhan
Diretor de Engenharia

Nelson Vieira de Vasconcelos
Diretor de Controle

Paulo Bezerril Janior
Diretor Financeiro

Samuel Murgel Branco
Diretor de Pesquisa

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

e T T T T e N N

N

R



" g\'»;‘:;g;z BN e

"INTRODUGAO

Este relatorio apresenta os resultados do levantamento de quali
dade do ar realizado no Vale do Mogi como parté do projeto 51.05.°
00 "“Avaliacao da qualidade do ar na Serra do Mar". Ainda nesse

1 ¢ projeto esta prevista para junho/86 a realizacao de émostragens

utilizando os laboratorios volantes na encosta da serra atras da

irea da Petrobras. |

0 objetivo central deste trabalho @ a criagao de um sistema de a
valiacao de qualidade do ar orientado para o receptor vegefagEo,
visto que ate hoje as nossas estacoes visam exclusivamente a pro
tecio da salde da populagdo. Este trabalho visa tambem dar subsi
dios aos estudos de degradacao da vegetagao atraves dos dados ge
rados.

A concepcao do estudo, em termos de parametros a serem analisa
dos na atmosfera, teve por base o conhecimento prévio dos dados
ja  coletados nas areas urbanas, as estimativas de emissao
disponiveis, a fitotoxicidade das substancias emitidas e
também a disponibilidade de metodologia adequada para as medi
coes. Em termos de cobertura espacial levou-se em conta a neces
sidade de em grande nimero de estacoes,distribuidas por uma @
rea com falta de infra-estrutura (falta de acesso e falta de e
nergia elétrica), de modo a permitir a verificacao da distribui

¢ao dos poluentes pela area.

Na definigao dos locais de amostragem embutiu-se todo o objetivo
do estudo: verificar o comportaménto dos poluentes na area do Va
le do Mogi quando se sobe para o planalto em direcao a Parana
piacaba e em direcao ao Riacho Grande. A escolha dessas duas di
recoes esta baseada no conhecimento prévio do comportamento dos
ventos no Vale do Mogi e em observagaés visuais.

Na concepcao do estudo tinha se em mente dois tipos de comporta
mentos distintos: os poluentes primarios deviam sofrer um proces
so de diluigao e diminuir sua concentragao enquanto os poluentes
secundirios podiam ter sua concentragao aumentada com a  distan
cia.
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Considerando as deficiencias de infra-estrutura apontadas ante
riormente, a irea foi amostrada utilizando basicamente dois tipos
de sistemasde amostragem:: a) os laboratorios volantes e equipa
mentos que requerem energia eletrica e acesso; b) dispositivos a
mostradores que nao necessitam de energia elétrica e permitemsua
instalacdo em locais de dificil acesso. 0 acesso aos locais de a
mostragem foi possivel atraves do uso de veTculos especiais e de

longas caminhadas a pe.
0 relatorio esta dividido em duas partes. A parte I trata dos pa

rametros medidos com os laboratorios volantes e a ‘parte IT trata
dos outros parametros. As conclusoes do estudo estao unificadas.

A2 10-0an /1
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"PARTE I - LABORATORIOS VOLANTES

& -

I . AMOSTRAGEM REALIZADAf.

A amostragem foi realizada em quatro pontos na serra do mar,
na drea do Vale do Mogi, utilizando-se de dois Laboratorios
Volantes, conforme mostra a Figura 1.

Local : o Perfodo
Terreno da Bayer(ponto n? 10) 27.08.85 a 14.10.85
Paranapiacaba-Orfanato(ponto nQ 4) 22.08.85 a 07.10.85

Planalto.Estrada Eletrocloro (ponto n® 2) 12.10.85 a 13.11.85
Encosta da Serra-Estrada Sub-esta
cao Eletropaulo(ponto no 11) , 16.10.85 a 13.11.85

A tabela 1, apresenta os parEmetrog medidos, bem como os res
pectivos métodos de medicao utilizados. Todos os parametros
foram medidos de forma continua e os dados foram reduzidos
a dados horarios. De uma forma resumida podemos dizer que o

ar amostrado & analisado por cada analisador, e, que de mi
nuto em minuto enviam um resultado a um microprocessador,on
de os dados sao reduzidos e armazenados em fita perfurada,
de hora em hora, para posterior processamento. Constituem
execessoes .0s dados de poeira que sao obtidos em ciclos de
uma hora, devido as caracteristicas de operacao do monitor.

Tabela 1 - Parﬁmetros medidos e metodos de medigao

PARAMETRO ' METODO DE MEDIGAO
Poeira em Suspensao (PS) Absorcao de radiagao B
Dioxido de Enxofre (SO,) - Coulometria
Oxidos de Nitrogénio(NO/NOz/NOX) Quimi luminescencia
Monoxido de Carbono (CO) Coulometria
Metano (CH4) _ Cromatografia/ionizagao de chama
Hidrocarbonetos menos Metano (NMHC) " " "
Ozona (03) | ' " Quimiluminescencia
Umidade Relativa do Ar Higrometro
Temperatura Termometro
9 Direcao e Velocidade dos Ventos Anemametro W,

A3.10-048071




¢

('4— - _ | - — ' . CETESB -————~——;---_\\

'I1. DADOS OBTIDOS

Nas tabelas 5 a 14 do.Aﬁexo III sao apresentados os resumos.
diarios dos parametros monitorados. Para cada dia de amos
tragem sao apresentados os valores que se prestam a compara
coes com padroes de qualidade do ar ou ainda para uma compa
ragao entre os diversos locais estudados. Essas tabelas a

presentam os seguintes dados:

PS - 24h- média de_24’horas para poeira em suspensao,ug/m?
S0,- 24h- média de 24 horas para dioxido de enxofre wug/m?
$0,- 3h- maxima média de 3 horas para dioxido de enxofre ,
ug/m? | :
NO,NO,,NO - 24h- media de 24 horas para os oxidos de nitro
génio, pg/m? "

CO - 1h- maxima de 1 hora para monoxido de carbono, ppm
CO - 8h- maxima média de 8 horas para monoxido de carbono,
S ' ppm |
05 - Th- maxima média de 1 hora para ozona,ug/m?
Umidade relativa - 24h- media de 24 horas para umidade rela
tiva, % _ _ |
Temperatura- 24h- media de 24 horas para temperatura, oC

Velocidade do Vento - média de 24 horas para velocidade do
vento, m/s.

Diregao do Vento-24h- Predominancia de 24 horas para dire
gSo do vento, setor %.

ITI. ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados sera feita nao apenas de forma a verifi
car o atendimento de padroes de qualidade do ar, mas princi
palmente procurando comparar os diversos locais entre si,in
clusive utilizando todo o conheciménto acumulado sobre a.
qualidade do ar nas areas urbanas de Cubatao e Vale do Mo

gi.

Se ficassemos limitados a uma simples verificagao do aten
dimento de badr6es o estudo ficaria altamente dependente da
epoca do ano em que foi realizado.
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0s dados disponiveis a respeito da area urbana de Cubat@o

(Vila Parisi, Centro e Vila Nova) e Vale do Mogi

(estudo com Laboratorio Volante durante o periodo fev/84,
a nov/84) nos revelam que dos poluentes monitorados repre
sentam problemas a poeira em suspensao e o ozona. Os hidro
carbonetos muito embora nao possam ser considerados um pro
blema por s7 so, justificam, atraves das altas concentra
coes encontradas o aparecimento do problema de ozona.

Inicialmente utilizando o poluente poeira em suspensao,admi
tido como conservativo,como referencia, vamos criar um qua
dro para permitir a analise do estudo em termos dos Tlocais
escolhidos e da época do ano em que o estudo foi realizado.

Nas tabelas seguintes podemos verificar as concentragoes de
poeira em suspensao (monitor B) nos diversos locais de amos
tragem e compara-las com as concentracgoes registradas na Vi
****** la Parisi. E possivel verificar ainda como se situam os pe
riodos de amostragem em relacao ao§ periodos mais desfavohi
veis também em termos de medias de concentragoes de poeira

-

em SUSpensao.

Tabela 2 - Médias das Concentragoes de poeira em suspensao
nos diversos periodos e locais de amostragem. -

Perfodo Local Concentragao ng/m?

1 Terreno da Bayer 64
1 Paranapiacaba-Orfanato 36
1 Vila Parisi 167
2 Planalto - Estrada Eletrocloro 44
2 Encosta da Serra - Estrada Eletropaulo 68
2 Vila Parisi . 140

n/o

\_ ' J
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Tabela 3 - Médias das cqncentragSes de poeira em suspensao
durante os meses de inverno - -Vila Parisi e Vale,
do Mogi (Terreno da Bayer).

' CONCENTRAGAO ng/m?
LOCAL / ANO .
MAT | JuN | JuL | AGO SET
Vila Parisi - 1984 219 | 263 | 206 | 172 219
Vila Parisi - 1985 198 | 220 | 200 | 222 135
Vale do Mogi - 1984 - 116 91 | 102 127

Das tabelas anteriores e possivel verificar que se conside
***** rarmos as épocas mais criticas do ano € 1icito esperar-se
concentragoes ate o dobro das obtidas no presente estudo
Tambem € possivel verificar que os dados mais altos sao in
variavelmente obtidos na Vila Parisi sequidos pelos dados
obtidos na parte baixa do Vale do Mogi (terreno da Bayer e
Estrada Eletropaulo) onde os dados estao situados no nivel
da metade dos de Vila Parisi. Depois seguem-se os dados ob
tidos no planalto (Paranapiacaba e Estrada Eletrocloro) que
tambem de uma forma aproximada podemos dizer que estao em
torno da metade dos nTVeis obtidos na parte baixa do Vale
do'Mogi. '

Durante o ano de 1984, quando o Laboratorio Volante funcio
nou no Vale ‘'do Mogi, & possivel ainda verificar que se a es
tacao do Vale do Mogj ‘tivesse sido utilizada para acionar o
Plano de Emergencia nos terTamos tido apenas um estado de a
lerta ao invés dos 12 estados de alerta e um estado de emer
gencia que tivemos na Vila Parisi. E obvio que ndo teria
nenhum sentido uma estacao no referido local para ativar a
¢oes de emergencia visando proteger a salde da populagao,mas
de qualquer forma esse fato n3o invalida a comparagio que

L " .. )
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nos parece ilustrar bem a situacao relativa dos dois locais
com referencia a poeira em suspensao. 0 conhecimento dessas
relacoes entre as concentragoes nos diferentes locais de a
mostragem & muito importante pois permitem estimar a exposi
cao da vegetagao a poeira em suspensao atraves dos dados de
Vila Parisi. |

Outra observacao importante que este estudo permitiu foi con
firmar o comportamento do vento no Vale do Mogi. As figuras
2 a 5 mostram as rosas dos ventos dos quatro locais de amos
tragem. Através delas & possivel verificar que o vento e
principalmente orientado pelo vale existindo também uma com
ponente importante norte-sul, que visualmente ja tinha sido
observada e que €& responsavel pelo transporte dos poluentes
em direcao a encosta da Serra (seguindo o Rio das Onghs).

Ainda quanto aos poluentes primarios, outra observagao dig
na de nota refere-se ao dioxido de enxofre. Em relagao aos
77777 padroes, tanto nacionais quanto americanos, o dioxido de en
xofre nao chega a se constituir em um problema. Entretanto
vale a pena ser registrado que nas estacgoes localizadas na
parte baixa do Vale do Mogi entre 8 e 11 horas da manha 0
correm concentracoes que atingem a metade do padrao secunda
rio americano (1300 ug/m?). A origem desse poluente pode
ser verificada atraves da figura 6 (rosa de concentragao de
502) que mostra,como no caso da poeira em suspensao,que as

maiores contribuicoes vem dos setores WSW, SW e SSW.

Quanto aos poluentes secundarios, merece destaque o compor
tamento das concentragoes de ozona. Ja tinha sido observado
durante 1984 no Vale do Mogi, violagoes sistematicas do pa
drio de ozona,atingindo inclusive o nivel de atengao.

Neste estudo observamos violagoes .sistematicas do padrao, a
tingindo também o nivel de atengao,em Paranapiacaba. Na ou
tra estagao do Planalto (Estrada E]etroc]ord) muito embora
nio tenha havido atingimento do padrdo € possivel verificar
oscilacoes tipicas de regioes poluidas. E interessante fri
sar que a comparacao com padroes nao e o mais importante
neste estudo, visto que as concentragoes podem sofrer gran

\ | | | .
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des variagoes ddrante o ano, como pode ser observado compa
rando-se as concentragoes de ozona observadas durante o es
tudo realizado em 1984 no Vale do Mogi com as obtidas duran
te este estudo no mesmo local (terreno da Bayer).

0 importante neste aspecto de poluigéo secundaria e que real
mente confirmou-se o fato que era esperado-as concentragoes
de ozona observadas caracterizam a ocorrencia do processo

- classico de formacao de ozona. Entretanto o que esperavamos
que acontecesse nao ocorreu, pois as maiores concentragoes
de ozona foram acompanhadas de vento NE como pode ser visto
na tabela 4. A direcao NE representa exatamente o oposto do
que deveriam os esperar (SW) . Isso nos deixa duvida quanto a
origem do ozona pois.permite a hipotese de que o ozona pro
vem do planalto e nao da Baixada. Mas esse fato so vai po
der ser esclarecido com novos estudos, durante a fase de mo

----- nitoramento.

Tabela 4 - Caracterizagao das condigoes de ocorrencia das
maiores concentragoes de ozona em Paranapiacaba.

DIA Wy Wy HORA CONCENTRAGAO ug/m?
25.08.85 2.9 ESE 16 180 |
14.09.85 4.9 NE 14 161
16.09.85 2.3 NE 15 223 ATENCAO
17.09.85 3.0 NE 15 | 284 ATENCAO
24.09.85 4.5 ENE 13 184
25.09. 85 5.1 NE 14 235 ATENCAO

126.09.85 3.4 ENE . 14 265 ATENGAO
27.09.85 1.0 NE 20 239 ATENGAO
06.10. 85 4.5 NE 13 165

. g
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PARTE II - REDE MANUAL

1. ESTRUTURA DO ESTUDO
: Neste Ttem sao descritos os locais de amostragens bem como os pa
rametros e métodos utilizados no estudo que se desenvolveu de

27/08/85 a 13/11/85.

1.1. Constituicao da rede de amostragem

Foram determinados locais de amostragem que cobrissem a
area desde o centro de Cubatao ate Paranapiacaba, colocan-
do-se estagoes em diferentes altitudes nas encostas da Ser-
ra, no Vale do Mogi.: '

A FIGURA 1 mostra onde se situaram as estagbes. A seguir no

QUADRO I apresenta-se a denominacao que foi atribuida a ca-
da estagao. '

QUADRO I - DENOMINAGAO DAS ESTAGOUES

=
O

NOME

SERRA PELADA

PLANALTO - ESTRADA DA ELETROCLORO
APRAZTVEL

ORFANATO DE PARANAPIACABA

MORRAO DE CIMA

MORRAO DO MEIO

MORRAO DE BAIXO

FIM DA PICADA

CASA DE MADEIRA

TERRENO DA BAYER

ENCOSTA DA SERRA-ESTRADA DA SUBESTAGAO DA ELETRO-
PAULO

VILA PARISI

CENTRO

— o
—OWoONOOTWN~—
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1.2. Parametros analisados - metodologia

Neste Ttem s3o apresentados,de forma resumida os parametros
analisados, os métodos analiticos empregados e em quais esta
coes foram utilizados.

1.2.1. Concentragao

As medicoes de concentragao foram efetuadas em todas as es-

“tagoes onde foi possivel a disponibilidade de energia eletri
ca ou seja estacoes ORFANATO, PLANALTO, ENCOSTA DA SERRA e
TERRENO DA BAYER. '

QUADRO II - MEDIGOUOES DE CONCENTRAGAO

PARAMETRO METODO
NH 4 . Coleta - absorgao.em acido
. Analise - reagente de Nessler
9
2 -
S FLUORETOS . Coleta - tubo de difusao
. Analise - potenciometria/ion especi
fico

CONCENTRAGAO . Coleta - amost. grandes volumes

MASSICA . Analise - gravimetria
:3: FLUORETOS . Coleta - amost. pequenos volumes
:':3 ' . Analise - potenciometria/ion especi
= fico :
~
<.
Q.
2 CLORETOS : . Coleta - amost. grandes volumes
E:'J ‘ FOSFATOS . Analise - Cromatografia de ions
= NITRATOS

SULFATOS

23 ta-04071
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1.2.2. Taxas e
As taxas s3o obtidas em estagaés estaticas, ou seja,estacoes
que possuem dispoﬁitivos de amostragem que nao requerem ener
gia eletrica para seu funcionamento. Tal tipo de estagao foi
extremamente Util no presente estudo, pois a maioria dos lo-
cais onde houve necessidade de amostragem se encontrava no
meio da mata onde a eletricidade & absolutamente nao disponi
vel. Como a principal utilidade das taxas @& a de comparagio
de locais, os dispositivos amostradores foram instalados em
"todos os 13 pontos que'constituiram a rede.

QUADRO III - MEDIGOES DE TAXAS

PARAMETRO METODO
NH 4 . Dispositivo de acido oxalico
_____ , Analise: Reagente de Nessler
F- . Dispositivo de trietanolamina
" . Analise: potenciometria/ion especi-
el fico
(V]
<
(>
NOx . Dispositivo de trietanolamina
. Analise: Christie -
|
SULFATAGAO . Dispositivo de carbonato de potassio
. Analise: sulfato por turbidimetria
TAXA DE POEIRA . Coleta - jarro de sedimentagao
SEDIMENTAVEL . Analise - analise gravimetrica
_J ,
[39) .
§E F- " . Coleta - jarro de sedimentagao
L & c1” . Analise - cromatografia de ions
~a P03~
Y] 4
< NOs
S0 2
u
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2> RESULTADOS OBTIDOS

Todos os dados obtidos est3ao apresentados no ANEXO IV. As tabe-
las estao assim organizadas: '

TABELAS 15 a 27 - TAXAS DE GASES (NHs, NO, F, sof')

TABELAS 28 a 40 - TAXAS DE POEIRAS SEDIMENTAVEIS

TABELAS 41 a 44 - CONCENTRACUES DE FLUORETOS SOLIDOS

_ FLUORETOS GAS0S0S E AMONIA

TABELAS 45 a 48 - CONCENTRACUES DE MATERIAL PARTICULADO E
' S COMPONENTES

3. ANALISE DE DADOS

3.1. Taxa de gases

As taxas de gases sao tipicamente obtidas pela exposigao de
material impregnado por substancia que reage com determina-
do poluente. Apdos certo periodo de exposigao. (em geral en-
tre 15 e 30 dias) verifica-se o total de poluentes que sé
agregou ao dispositivo. Determina-se a taxa como sendo o to
tal de poluente retido por unidade de area e tempo (porexem
plo ng F/100 cm?/30 dias).

A rede de 13 estacdes deste estudo, delimitada a uma area re
Tativamente restrita, permitiu que se verificassem quais o0s
pontos de maior incidéncia de um certo poluente. Desta for

. ma "mapeou-se" a regido e foi possivel verificar as areas cri
ticas. Desta forma os dados relacionados nas TABELAS de 15
a 27 sao apresentados na forma de mapas esquematizados que
permitem uma facil visualizagao da situagao.

3.1.1. Taxa de Sulfatagao

A taxa de sulfatagao e a mais usual das taxas utili-
zadas e varios estudos anteriores realizados pela
CETESB permitiram que se estabelecesse uma escala de
caracterizac3ao de areas que & apresentado no QUADRO
Iv.

N S : i J
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QUADRO IV - FAIXAS DE TAXA DE SULFATAGAO

| TAXA
FAIXA mg S03/100 cm?/dia-
‘ 1 S 0 —— 0,08
2 | 0,081 — 0,34
3 0,341 —— 0,680
4 0,681 —— 1,360

Com estas faixas determina-se o gkau de contaminagao
.por SO, de cada area. 0s valores medios obtidos nas
TABELAS de 15 a 27 foram transformados em faixas e
transportados para o mapa esquema da FIGURA 7.

~~~~~ Na figura pode-se perceber que a area de menor polui
cao por oxidos de enxofre (Faixa 2) e basicamente a
regiao do planalto, atingindo a meia altura da serra.
Este nivel de contaminagdo @ o mesmo da area central
de Cubatao.

Uma area com nivel superior a este & caracterizadana
Vila Parisi e na regiao baixa do Vale do Mogi, apos.

o parque industrial (Faixa 3). g
|

0 nivel mais alto do parametro (Faixa 4) e represen-
tado pela estacao Casa de Madeira (Ponto 9) que se
situou na altura da Cota 200 na encosta da Serra,di
recio do parque industrial. A extrapolagao dos valo-
res deste ponto para toda a area industrial foi pos
sivel gragas ao trabalho anterior onde as faixas
obtidas sao perfeitamente coincidentes com as obti-
- das no presente estudo, nas estagoes em que oS pon-
tos sao os mesmos. Ainda no estudo citado foi possi-
vel verificar o significado das faixas de taxa em
relacao as concentracoes de S0, e para um melhor en-
tendimento do presente reapresentamos o QUADRO V ja
~ publicado. :
L - | | J
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QUADRO V - CONCENTRAGAO DE SO0, E FAIXAS DE TAXA DE
SULFATACAO

' ~ CONC.S0,  FAIXA DE TAXA DE
ESTAGAOQ ug/m?3 SULFATAGAO
_ : (mg 303/100 cm?/dia)

CUBATAO VILA NOVA 14 2
- CUBATAO CENTRO 41 | 3

CUBATAQO VILA PARISI 52 ' 4

0 quadro apreéentado nos indica que os locais onde
ocorrem as maijores taxas de sulfatagao estao afe-
tados, em média, por concentragoes da ordem de gran
————— deza de 50 ug/m?3.

0 significado dos dados obtidos, em relagao a agres
sTvidade 3 vegetacdo deve ser buscado a luz da lite
ratura. Ressalte-se que a metodologia empregada na
determinacao deste parametro, refere-se a exposi
gSes medias efetuadas entre 15 e 30 dias e que por-
tanto exposigoes curtas nao sao aqui objeto de ana-
lise, mas se encontram na PARTE I deste relatorio.

A literatura sobre danos de SO, a vegetagao apresen
ta como valores criticos uma faixa que varia entre
57 ug/m® e 572 ug/m*®*, sendo que o "American Air Qua
1ity,Cri£eria“ acredita que danos a vegetagao ocor
rem quando a concentragao média de S0, excede 85 ug/m3.
Desta forma como as concentracoes medias atribuidas
ao local est3ao na ordem de 50 ng/m?®, nada indica .

" que este parametro seja significativo em relagao aos
danos a vegetagao.

_ ' » - | . | .
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3.1.2. Taxa de Aménia

A taxa de amdonia niao & parametro usualmente medido,
nao havendo inclusive na literatura metodologia ja
déscrita para. sua obtengéo; Utilizou-se metodo estru
turado na DAMAR, especialmente para este estudo.

A necessidade de se qualificar a regiao, no que diz
respeito ao amonia, se da em funcao das excepcional
mente altas concentragoes do poluente ja constata-
das na regiao. A FIGURA 8 a seguir apresenta o mapa
da distribuigao do poluente na regiao. |

-A classificagao da regiao foi baseada na escala apre
sentada no QUADRO VI a seguir:

QUADRO VI - FAIXAS DE TAXA DE AMONIA

_____ TAXA
FAIXA (mg NH2/100 cm?/30 dias)

1'4 0 —— 2,5

2 2,51 — 5,0

3 5,01 —— — 7,5

4 7,51 ——— 10,0

Verifica-se na figura uma area de menores teores de
amonia na regiao do planalto ate a meia altura da
Serra. A partir de entao se configura uma segunda
area com valores mais elevados (pontos 7 e 9) valo-
res estes que se acentuam na terceira area determi
nada pelos pontos 8 e 10 ja nas regioes bajixas do Va
le do Mogi. Os valores mais elevados da regiao 530
no entanto encontrados na area urbana da Vila Pari-
Si. '

Como ja dito, este parametro esta sendo desenvolvido
a partir do presente estudo e uma correlagao entre

\. | | ) - ' _
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valores de taxa e concentracao, ainda nao e possivel
ser estabelecida. De qualquer maneira os dados obti-
dos permitem caracterizar a area e mostrar que as
maiores taxas foram encontradas na Vila Parisi.

No Ttem 3.3.1 sera discutido com maiores detalhes o
; problema do amonia na regiao.

3.1.3. Taxa de Fiuoretos

Os fluoretos gasosos tem sido descritos na literatu-
. ra como dos mais agressivos agentes a vegetacgio. Me-
dicoes de taxas de fluoretos ja foram feitas - pela
CETESB na regiao da béixada em Cubatao, o que auxi-
liara na interpretacao dos dados ora analisados.

Das TABELAS 15 a 27 extraiu-se os valores médios e
elaborou-se a classificag3ao de areas conforme escala
apresentada no QUADRO VII. O mapeamento obtido e apre
sentado na FIGURA 9.

. "QUADRO VII - FAIXAS DE TAXA DE FLUORETOS

TAXA
FALXA ug F7/100 cm2/30 dias
1 0 — 180
2 181 —— 340
3 341 —— 800
4 801 ——— 1200
5 1201 —— 1600
6 1601 ———— 2200
_ ) | ' ),
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A estagao Vila Parisi - 10 - & a que possue a maior
taxa observada, taxa esta que vai sendo gradativameg
te menor tanto em direcdo ao fundo do vale (estagao 8)
como em diregdo ao alto da Serra. E interessante ob-
servar a perfefta gradacao que ocorre da estacgao 7
ate a 4. Chama a atengao no entanto os valores obti-
dos na estag¢?o 2, que nao se situa na borda da Serra
como as 1, 3 e 4 e quepossuem dados menores que aque-
la. A comparacao das TABELAS 15 e 16 demonstra_' que
todas as taxas da estagao 2 sao maiores que a esta-
g¢ao 1, sendo que nos fluoretos as.diferencgas sao
mais marcantes. As observagoes efetuadas na ..regiﬁo
ressaltaram que esta & a area de maior degradagao ve
getal visivel, e ainda que apesar de nao possuirmos
detalhados dados micro-meteorologicos da regiao, tam
bem foi observado por varias vezes um caminho prefe-
" rencial de plumas de poluentes na diregao da estagao
2. Estas observagdes nos ajudam a criar um quadro do
comportamento da po]uigéo‘atmosféricarlocal.

Quanto ao nivel de agressividade do fluoreto consta-
tado, uma discussao mais detalhada sera feita no Ttem
3.3.2. .Ressalte-se porem que os valores observados
na mata do Vale do Mogi sao muito superiores aos ob-
servados em estudo anterior. Apenas como comparacao
temos neste estudo a menor média na estagao Serra Pe
lada com 137 ug F/100 cm®/30 dias sendo que no estu-
do anterior valores de 16 e 17 ug F/100 cm?/30 dias
foram observados na Via Anchieta Cota 95 e Rodovia Pe
dro Taques km 57, estagoes estas bastante proximas do
perimetro urbano de Cubatao, demonstrando-se  desta
forma que o fluoreto se diépersa basicamente em dire
¢ao ao Vale.

3.1.4. Taxa de NO,
As taxas de NOy foram'planejadas visando a se obter

dados auxiliares para o acompanhamento do problema de
oxidantes fotoquimicos. Lamentavelmente ocorreugran

\_ ‘ ) . ' _
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de perda de amostras no decorrer do estudo o que n3ao-
permite na fase atual se fazer uma analise confiavel

dos resultados obtidos visto serem poucos.

Em estudo anterior foi possivel verificar que as mai
ores taxas de NOx se apresentaram perto das rodovias
nada se podendo afirmar o que estaria ocorrendo na
regiao da mata do Vale do Mogi. Com o presente estu-
do foi possivel verificar que as maiores taxas sao
obtidas na regiao urbana de Cubatao e que na mata os
valores observados sao bem menores.

3.2. Taxa de poeira sedimentavel

As taxas de poeira sedimentavel sao obtidas da analise de
material coletado quando da exposigao de um frasco com boca

‘de diametro conhecido, por um periodo de 15 a 30 dias. Cole

ta-se desta maneira "poluentes" que se depositam tanto de
forma seca como arrastado por chuvas. Sob o aspecto metodo-
16gico estas amostras muitas vezes sao confundidas com amos
tras para estudo de "chuvas acidas" o que nao e feito no
presente caso dado o erro conceitual que isto implica. Sob
este aspecto as amostras coletadas s3o encaradas como resul
tado de deposicdo mista ou seja deposigdo seca e uUmida.

Pouco se sabe sobre os efeitos que causam os materiais soli
dos depositados sobre folhas. Grande parte, apesar de quimi
camente inerte, intercepta a Tuz que atinge a superficie fo
liar, impedindo ou reduzindo a fotossintese, assim como pre
judicando os processos que envolvam trocas gasosas. Quanto
a qualidade do material depos1tado e geralmente aceito que’
as formas soluveis podem adqu1r1r caracteristicas toxicas a
vegetagao.

Baseando-se nestas consideracoes € que se estabeleceu a me-
todologia de analise laboratorial do material colhido, - vi-
sando quantificar o total de poeira sedimentavel bem como
algumas formas solliveis presentes tais como fluoretos, clo
retos, fosfatos, nitratos e sulfatos.
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0s dados de taxas de poeira sedimentavel, ao contrario dos
dados de taxas de gases que foram analisados na forma de ma
pas esquemas, serao analisados a partir de graficos. ¢

3.2.1. Taxa de Poeira Sedimentavel (em massa)

0s dados médios da massa de poeira sedimentavel obti
dos em toda a rede podem facilmente ser vizualizados
e comparados na FIGURA 10.

Observa-se uma indefinicao de comportamento dos da-
dos no conjunto de estacoes 1 a 6 (planalto até meia
altura da Serra do Morrao), porem as estagoes de 7

a 12, ja apresentam significativo aumento de teores
de poeira sedimentavel. Verifica-se entao duas areas de con

centracao. Uma alta na regiao industrial e uma baixa no meio da
Serra até as bordas do planalto. As classificagoes alta e baixa

sio feitas considerando-se apenas a regiao de estu-
“““ do pois mesmo as estagoes consideradas de teores bai
xos apresentam valores elevados, comparaveis a areas
urbanas como CybatEo'Centro - 13 - e nunca aceitaveis

em areas de mata como os pontos 1, 2 e 3.
3.2.2. Taxas de Fluoretos Particulados

As taxas de fluoretos particulados indicam nao ape-
nas a massa que se deposita sobre as folhas,mas tam-
bem no solo. Apesar da literatura ser conflitante sobre
a toxidez ou nao dos fluoretos no solo, alguns au-
tores afirmam que em solos de pH acido, os fluoretos
podem se acumular nas folhas mesmo em ausencia de
fluoreto atmosferico. Trabalho anterior realiza
do pela CETESB . indica que os solos do Vale do Mo
gi possuem pH que variam entre 4,10 e 5,50, indican-
do que ha situagao propicia a manter o fluoreto dis-
ponivel para absorcao pelas plantas. No que diz res-
peito ao material depositado sobre as folhas a lite-
ratura, abesar de conflitante quanto a toxidez do ma
terial quando seco, mostra que a presenga de neblina
aumenta fortemente a atuagao dos fluoretos devido a
N ' _
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formacao de solugoes que permanecem em contato com a
folha.

A quantificagad do fluoreto que se deposita sobre o
solo e sobre as folhas, tornando-se disponiveis e td
-xicos, foi o objetivo da medigdo deste parametro. Os
dados em conjunto s3o apresentados na FIGURA 11.

A analise do grafico mostra que as maiores taxas se
encontram nas estacgoes 10 e 7. A partir da estag5o

- 10 -, verifica-se que ocorre queda nos teores de
fluoretos tanto na diregao do fundo do Vale - 8 - co
mo em direcao da Vila Parisi - 12 -. Este decrescimo
tambem & verificado no sentido da subida da Serra - 7 e
9 -. Ressalte-se que a estacao de Cubatdo Centro
- 13 - possui as menores taxas, menores mesmo que as
estacoes localizadas no alto da Serra - 1 a 5 - onde
os niveis chegam a ser de 3 a 4 vezes maiores que no

- Centro.

3.2.3. Taxas de Cloretos, Fosfatos e Nitratos
As taxas de cloretos, fosfatos e nitratos foram obti
das praticamente como subprodutos do estudo. Apesaf
de nao haver um interesse maior sob o aspecto de to-
xidez a vegetagEo,'os dados obtidos ajudam a compre
ender o comportamento da poluigao na area estudada.
Os resultados medios das taxas sao apresentados nas

FIGURAS 12, 13 e 14. |

As taxas de cloretos nao demonstram uma tendencia ni

tida entre as estagoes. Deve-se levar em conta que
- cloretos nesta regiao tem origem tanto industrial

quanto de aerosol marinho, e neste estudo demonstrou

nao-ser um parametro confiavel para analises mais re
~finadas. ‘

As taxas de fosfato demonstram a existencia de altos
teores na Vila Parisi e Vale do Mogi, taxas estas que:
diminuem em diregao ao fundo do Vale e para os altos
da montanha. A estagao Cubatao Centro tem os menores
teores observados indicando mais uma vez que a area

. : )
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urbana de Cubatdao & menos afetada que a area da Ma-
ta, em relacdao aos poluentes emitidos na area indus-
trial de Vila Parisi.

As taxas de nitrato, a exemplo do cloreto, nao de-
_ monstram nesta priméira analise maior significado a
‘ | nivel de interpretacao de dados de poluigao do ar,
servindo apenas para caracterizar os teores da regiao.
Destaca-se novamente a Vila Parisi com. os maiores va
lores observados no estudo.

3.2.4., Taxas.de Sulfatos

0 parametro sulfato em poeiras sedimentaveis chama a
atengdo entre os outros nao tanto pela agressividade
.3 vegetacao, mas pe1os teores encontrados. Enquanto
que dos parametros ja analisados, cada qual contri-
bui entre 1 e 8% do total de poeira depositada, o sul
fato compoe entre 19,3 e 47,8% do total de poeira.

0s dados comparativos de sulfato entre todas as esj"

tacoes sao vizualizados na FIGURA 15. Este parametro

tambem se apresenta com os maiores teores nas areas

bajxés do Vale do Mogi, incluindo Vila Parisi (esta-

coes 8 a 12). Os menores teores sao observados tanto

no Centro de Cubat3ao como a meia altura da Serra.
3.3. Medidas de Concentragao

As medidas de concentracao foram obtidas nas estacgoes onde
houve acesso a energia eletrica. Duas delas se situaram no
‘planalto -.n? 2 Estrada da Eletrocloro e n? 4 Orfanato -
uma nas partes baixas do Vale - n9 10 Terreno da Bayer - e
uma, abroximadamente na Cota 200 - n® 11 Encosta da Serra.

\ . - : J
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3.3.1. Concentragao de Amonea

As medidas de concentracgao foram efetuadas tendc em:
vista os valores bastante elevados deste contaminan-
te observados em Vila Parisi no periodo de 1982 a

-

: - 1985. 0s dados se encontram nas TABELAS 41 a 44.

A amonea tem se mostrado toxica a vida vegetal em con
centragBes‘praximas a 700.000 ug/m?. A literatu
ra no geral aceita que o dano agudo mostra-se presen
te apenas em caso de acidentes e & bastante laconica
a respeito de danos cronicos. De qualquer forma, pa-
ra auxiliar a analise dos dados obtidos no periodo
recorremos ao valor de referencia mais restrito que
€ adotado pela Tchecoslovaquia - 100 pug/m® - média de

. 24 horas. 0 QUADRO VIII a sequirmostra a situagao encon-
trada durante o estudo bem como, para efeito de com-
paracao, valores obtidos nos anos anteriores em Vila
Parisi. '

QUADRO VIII - RESUMO DE DADOS DE AMONEA

MEDIA*  MAX. DI
ESTACAO “g/mﬁ Axug/méRIO
!
PLANALTO 21 30
ORFANATO 13 25
TERRENO BAYER 25 54
ENCOSTA 38 73
VILA PARISI 82 71 217
VILA PARISI 83 . ‘ 53 152
VILA PARISI 84 74 184

(*) MEDIAS E MAXIMAS DE VILA PARISI CORRESPONDEM
AOS MESES DE SETEMBRO E OUTUBRO

. | | - | #)
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Verifica-se no quadro que as concentragoes obtidas
de amonea estao muito abaixo do valor de referéncia
considerado. Nada leva a crer que exista problemas
fitotoxicos na area em relagdo a este parametro mes
mo considerando que em periodos mais criticos as con
centragoes atinjam valores 2 ou 3 vezes maiores que
0os observados. |

3.3.2. Concentragao de fluoretos

As indUstrias de fertilizantes de Cubatdo, alem de
serem em grande numero; emitem entre outros compos-
tos, os fluoretos que sabidamente sao agentes fito-
toxicos. As medig¢oes deste parametro sao por essemo
tivo das mais importantes no presente estudo. A li-
teratura ressalta como sendo os fluoretos gasosos
mais agressivos aos vegetais.que os solidos. As di-
ficuldades para o establecimento de valores de refe
~~~~~ rencia que estabelecam limites seguros de protegdo
vegetal e grande e se deve entre outros a diferenca
de sensibilidade entre as esp&cies assim como a efei
tos sinérgicos que comprovadamente existem em rela

¢ao principalmente ao S0:.

O0s dados de fluoretos tanto solidos como gasosos se
encontram nas TABELAS de 41 a 44.

Quanto aos fluoretos solidos o estudo permitiu que
se fizesse uma primeira classificagao da area. Um
resumo dos dados obtidos e apresentado no QUADRO IX.

_ C Y,
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QUADRO IX - RESUMO DOS DADOS DE FLUORETOS SOLIDOS

ESTAGAO _ MEDIA* 13 MAX.* 2% MAX.*
| PLANALTO 0,19 0,30 0,22
ORFANATO 0,15 0,31 0,26
TERRENO DA BAYER 0,82 2,33 2,08
ENCOSTA 1,14 3,12 C2,27

(*) UNIDADES  ug/m?

Nota-se pelo quadro que as estagoes localizadas nas
partes baixas - Terreno e Encosta - apresentam valo-
res mais elevados tanto de medias como de pico. Estes
niveis observados nao puderam, a luz da literatura,

ser classificados como agressivos ou nao a vegetagao.

- 0s fluoretos gasosos'tiveram seus dados resumidos e
apresentados no QUADRO X. '

QUADRO X - RESUMO DOS DADOS DE FLUORETOS GASO0SOS

ESTAGKO MEDIA* 12 MAX.* 22 MAX.*
PLANALTO . 0,67 1,50 0,92
ORFANATO 0,61 1,78 0,92
TERRENO DA BAYER 4,64 10,30 8,97
ENCOSTA 3,44 . 4,68 4,42

(*) UNIDADES  ug/m?

\_ ) J
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0s valores de referéncia citados pela literatura co

mo adequados para a preservagao da vegetagao situam--
se na faixa de 0,3 a 1,0 ug/m®, e serda adotada para

a nossa analise. Recorre-se ainda no item 3.1.3, que:
apresenta o mapeamento da distribui¢ao dos fluoretos

gasosos na regiao.

Observa-se no QUADROIX, que as concentragoes nas es-
tacoes do planalto estao em media dentro da faixa
dos valores de referéncia, enquanto os valores maxi
mos ja ultrapassaram estes valores. Ja nas estacgoes
da baixada os niveis observados ultrapassam em muito
os valores de referencia. Chama mesmo a atengao 0s
valores maximos obtidos na Estacao Terreno Bayer de
8 a 10 vezes maiores que a referencia.

0s valores medidos deverao ser tambem indicadores das
concentracoes alcancadas em toda a regiao degradada do
Vale. Neste caso se torna extremamente Util o parame
tro "Taxa de Fluoretos Gasosos"™ ja descrito no Ttem
3.1.3. Nota-se naquele Ttem que existe uma perfeita
gradacao de teores qUando se parte da estagao Terre-
no Bayer em diregao ao P]ana1t6. Isto nos permitecqg
cluir que concentragoes elevadas e fora dos niveis
aceitaveis ocorrem em grande parte dos locais onde-ha
a degradacao da vegetagao.

Finalmente deve-se destacar que as medigoes efetua-
das se deram basicamente entre os meses de setembro
e novembro. Nos meses de maio a agosto onde a disper
sao dos poluentes @ menor, espera-se que as concen-
tracoes sejam mais altas, conforme mostrado na PARTE
I, e portanto uma situagao ainda mais agressiva a ve
getacgao. '

Concentracao de Material Particulado em Suspensao
0 material barticu]ado (M.P.) por ser poluente pre-

sente em altos niveis na atmosfera de Cubatao, € sem-
pre analisado com bastante detalhe. Neste estudoalem

J
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do M .P. medido como concentracao massica, mediu-se
tambem alguns c¢omponentes a saber: cloretos, fosfa-
tos, nitratos e sulfatos, a]ém de fluoretos ja ana-
Tisados no.7tem 3.3.2. Consegue-se desta forma ca-

racterizar a area em relagao aos contaminantes ana-
lizados.

, S As TABELAS 45 a 48 mostram os dados gerados. As com
paragoes destas tabelas serao feitas entre as esta-
¢oes Orfanato e Terreno Bayer por um lado e entre
as estagoes Planalto e Encosta por outro, visto que
serao comparados dados gerados no mesmo periodo. O
QUADRO XI a seguir faz um resumo dos dados.

QUADRO XI - RESUMO DOS DADOS DE MATERIAL PARTICULA-
DO EM SUSPENSAQO (MEDIA DO PERTIODO)

ESTAGAO M.P. C1- Po;  NO,  so;?
ORFANATO 51 1,9 0,5 3,9 18,6
TERRENO BAYER 147 8,1 6,1 4,4 27,3
PLANALTO 80 2,6 0,3 5,6 28,8
ENCOSTA 159 7.6 4,5 9,2 39,3

No que diz respeito a concentragao de todos os para

metros medidos, ocorre uma queda de concentragao quan
do se observa os dados de baixo com os de cima da

Serra, muito embora a razao de decaimento nao seman

tenha a mesma quando se considera a poeira total e
"0s componentes.

Uma segunda anéliée pode ser feita em relacgao aos -
componentes do particulado. Os Quadros XII e XIII  mos
tram as diferencas percentuais obtidas.

2T I Aam 2




«

(,4— . - _ - : ' ' - : ' CETESB -——-———-—__;__\\

QUADRO XII - PERCENTAGEM DOS COMPONENTES DA POEIRA
' TERRENO BAYER E ORFANATO

ESTAGAO ¢t POy’ NO3  SO%
TERRENO BAYER 5,5 4,0 3,0 19,0
ORFANATO , 3,7 0,9 7,6 36,0
A | -1,8  -3,1  +4,6  +17
5A  -32,7 -77,5 +153  +89

'QUADRO XIIT - PERCENTAGEM DOS COMPONENTES DA POEI-
RA - ENCOSTA DA SERRA E ESTRADA ELETROCLORO

- - _2
ESTACAO Cl POs°  NOj S0,
ENCOSTA C 4,8 2,8 5,7 24
PLANALTO 3,2 0,4 7,0 36
A : -1,6  -2,4 £1,3 +12
9 A 33,3 -85,7 +22.8 50

Nos quadros acima pode-se observar que ocorre _uma
diminuigao percentual_dos componentes cloreto e fos
.fato em ambas as estagoes. Por outro lado componen
tes que sofrem transformagoes quimicas na atmosfe-
rica tais como SO0, e NO, enriquecem os sulfatos e
nitratos na_composigEo das poeiras obtidas no alto
da Serra. |
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IV. CONCLUSOES E RECOMENDAGDES

Com base nas amostragens realizadas com os laboratdrios vo
Tantes (Parte I) e com as estagoes manuais (Parte II) & pos
sivel tragar as seguintes conclusoes elrecomendagaes:

- 0 modelo de circulagao dos poluentes no Vale do Mogi quan
do os ventos sopram para o fundo do vale levam os poluen
tes em duas diregboes principais - direcao a Paranapia
caba e em diregao a Eletrocloro (Riacho Grande).

- Nesse modelo de deslocamento os poluentes primarios se di
Tuem ocorrendo entao uma diminuigao nas concentragoes con
forme se sobe para o planalto e se desloca para o fundo
do Vale. Quanto aos poluentes secundarios pudemos obser
var um aumento das concentragaes'ou um enriquecimento da

"mistura quando nos dirigimos para o planalto (principal
mente em Paranapiacaba).

- Em funcao da\variagao das condicoes de dispersao dos po
Tuentes pode se esperar concentracoes aproximadamente duas
vezes maiores do que aquelas registradas no presente estu
do, uma vez que ele nao foi realizado durante o periodo
mais critico do ano.

Ainda nessa tentativa de generalizacao e tomando o parﬁmg
tro poeira em suspensao como base, podemos afirmar que a
Vila Parisi e o local onde realmente ocorrem as maiores
concentragoes, sendo que no terreno da Bayer e em Parana
piacaba as concentragoes atingem 1/2 e 1/4 respectivamen
te das concentracgoes encontradas na Vila Parisi.

- E muito dificil isolar uma causa principal da degradagio
da vegetacao. Pudemos observar a]tds.concentragSes de
fluoretos (principalmente gasosos), concentragoes de 0zo
na que justificam uma preocupagao com a acao de produtos
altamente fitotoxicos como os componentes das misturas
provenientes de reacoes fotoquimicas (055 PAN, etc.) e sa
bemos que as concentragoes de material particulado atin

- . : ;
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gem niveis elevadissimos (tanto material sedimentavel co .
mo em suspensao). 0 quadro encontrado nos direciona a
pensar em um complexo sinergismo entre esses diversos a
gentes (fluoretos, poeiras e oxidantes fotoquimicos) ao

inves de buscar uma causa principal Unica.

Em relagao ao Vale do Mogi e considerando a vegetacao co
mo receptor podemos definir o sequinte sistema basico de
monitoramento: duas estagoes (terreno da Bayer e Parana
piacaba) medindo material particulado (sedimentavel e em
suspensao), fluoretos (solidos e gasosos) e oxidantes fo

toquimicos (03, PAN) e ventos (diregcao e velocidade).
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ANEXDO I

FIGURAS DA PARTE I - FIGURAS 1 A 6 -
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FIGURA 1 - LOCALIZACAO DAS ESTAGOES
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FIGURA: 2 - ROSA DOS VENTOS |

TERRENO DA BAYER (PONTO N210) |
PERIODO : 27/08/85 a 14/10/85 "
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" FIGURA : 3 - ROSA DOS VENTOS

PARANAPIACABA - ORFANATO ( PONTO N2 4 )
PERIODO 21/08/85 a - 08/10/85
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FIGURA : 4 - ROSA DOS_VENTOS

SwW

PLANALTO- ESTRADA ELETROCLORO(PONTON22)
PERIODO : 12/10/85 a 13/11/85
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FIGURA : 5 - ROSA DOS VENTOS
ENCOSTA DA SERRA - ESTRADA SUB-

ESTACAO ELETROPAULO (PONTO N2 11)
PERIODO : 16 /10/85 a 13/11/85
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FIGURA : 6-ROSA DE CONCENTRAGAO - S,

- TERRENO DA BAYER (PONTO N210)
PERIODO : 27/08/85 a 14/10/85
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FIGURA 7- DISTRIBUICAO DA TAXA DE SULFATAGAO

“Cubatdo
Centro

FAIXA TAXA mgS03/100cm?/ dia
2 0,081 034
3 0,341 —— 0,68
4 0,681 —— 1,36
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FIGURA 8- DISTRIBUIGAO DA TAXA DE AMONIO

Area
4 dustrial

6 Siderugica

FAIXA 7axA mg¥13/1006m2/ 30 dias
{ 0 — 25
2 25) — 5,0
3 501 —— 7.5
a 754 ——10,0
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FIGURA 9- DISTRIBUICAO DA TAXA DE FLUORETOS

Paranapiacaba

Siderutgica

FAIXA TAXA UgF7100cm?/ 30 dias
4 0 181
2 181 —— 340
i 3 344 —— 800
4 801 —— 1200
5 1200 —— 1600
6 1601 —— 2200
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FIGURA 13 - HEDIAE DE FOSFATOS Ha P.S.
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FIGUEA 14 - WEDIAS DE NITRATOS HNa P.5.
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FIGURA 15 - HEDRIAS DE SULFATOS Ma P.5.
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2o, AGOSTO 1985 TABELA 8 - PARANAPIACAE. - ORFANATO (Ponto n9 4)

MES /
UMIDADE TE - IC
DA PS S0, S0, NO NO, NO, co co CH, NMHC 0, RELATIVA %‘JS?“ VgldovcEI[r)ﬁgE ggs %o QILTADII_?SADE
24h 24h 3h 24h 24h 24h 1h 8h 24h 3h 1h 24 h 24 h 24 h 24h DO AR
01
02
03
04
05 _
06 ]
07 ]
08
09
10
11
1 2
13
1 4
15
16
17
18
19
20
21
_ varios -8 1
22 12 10 10274 0 15 15 ?,6 1,2 - - 43 97,5 1,0 3,9 07-54 | 03-B
23 |
14 0 0 1 19 20 1,6 1,6 - - 43 97,5 9,0 3,0 07-45 | 04-B
> & 14=16 varios —8=151T— Varios - 3
29 8 21 1 23 24 1,6 . 1,6 - - 35 84,8 10,1 2,6 [o07-41 |o038 |
295 66 13 56 0 34 34 1,9 1,7 - - | 180 61,0 15,8 2.8 15-33 | 03-1
_ varios - 16
26 | 45 5 10214 19 19 1,6 1,6 = - 2. | 43,4 | 21,0 5,0 | 15-86 | 0,-B
5 7 52-24 varios 13
63 3 1 0 26 26 1,6 1,6 - - 131 43,1 22,8 4,4 01-34 | 0,-A l
58 varios 1-8 T=3 T,2
20 0 0 0 9 9 1,6 1,6 2,62 0,11 55 88,9 12,2 4,2 07-54 | 03-B
5 g varios — 9-Tp] [7-T9] varios
38 - - - - - 1,6 1,6 2,62 0,42 43 87,0 12,5 2,5 06-41 | 03-B
20 varios 1=8 =11 —2% '
3 56 - i, - - - 1,6 | 1,6 2,04 0,32 76 87,8 15,3 4,2 15-33_ | 02-B
3] T6-T varios 1-8- T6-78 7 h
L - O B 4 0 16 16 1,6 1 1,6 | 1,9 | 0,34 80 | 8,7 17,0 | 4,8 |13-58 | 03-B |
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MES: _ SETEMBRO , 1985 TABELA 9 - PARANAFIACABA - ORFANATO (Ponto n® 4)
UMIDADE TE -
oa | PO S0 | S0; | NO ) NO, | NO, | €O Trco [ CH, [ NMHC TTo, T uMence e e TVELacoRDe T precke T e
24h 24h 3h 24h 24h 24h th Bh 24h 3h 1h 24 h 24 h 24 h 24h DO AR
2-4 varios T1-8 10=-T2 5,0
01 36 8 10 ] 24 25 f,ﬁ 1,6 1,90 0,§5‘_ 69 95,1 14,1 4,2 04-37 | 03-B
= var 1= =
02| 4 8 u ] o 6 6 6 T B 80 0,22°'| PE{® | 98,2 9,0 4,2 | 0425 | 0.8
- ' T2- 23 —
03 | 48 24 o1 28 30 |08 | 16 1,91 0,0 | #"3| oae | 104 | 2.9 | 0za1 | weos
- varios -8 /=9 I3 ]
04 13 5 1%] 3 0 1l 1k 1.8 1,6 1,92 0,27 73 85,5 -13,8 6,4 12-66 | 03-B
- - va 517 B-IO -|b
05 22 18 e 24 25 _?:85 1,6 2,00 0,30 47 90,2 14,2 3,1 04-41 | 03-B
2=0 Vartos— =8 =3 13 :
06 12 8 10 0 13 13 1,6 1,6 1,99 0,26 51 97,3 1,3 3,1 04-41 | 03-B
T7-1 Varios 7-14 T3=T5[ varios '
07 24 13 3] 0 15 15 1,6 1,6 2,02 0,25 39 90,1 12,1 2,1 04-50 | 0,-B
11-13 varios T-8 21=23 1%
os 32 21 63 1 24 25 1,6 1,6 2,03 0,23 43 86,2 13,2 2,4 03-37 | 0,-B
- varios T8 T2=1%
09 29 16 29 11 0 15 15 1,6 1,6 2,04 0,21 | YeE2°% | 80,3 14,6 3,6 | 03-33 [ 0,8
1 0 TT-T13 17 7-14 1 1=-1 Y4
54 34 134 ] 21 22 1,9 1,7 2,05 0,21 65 86,4 14,9 4,0 12-41 | 04-B
11 10-14 varios ~1-8 Z2-7q IL! .
50 34 79 ] 26 27 1,6 1,6 2,04 0,19 73 89,7 13,6 2,7 03-50 | 04-B
1 2 12-14 varios 1-8 14
50 26 - 93 0 23 23 1,6 1,6 - - 9% | 76,4 14,2 3,4 13-33 | 05-B
13 13-1 varios -8 4
47 26 110 0 26 26 1,6 1,6 - - 153 70,3 16,3 3,8 12-45 | 03-A
| 2 12-1 T2 8-15 T2-14 T4
62 47 141 1 38 39 1,9 1,7 2,13 0,29 161 80,2 15,4 2,7 03-45 | 03-1
1-13 varigs -8
15 49 21 75 0 21 21 I8 1,% 2,07 0,22 112 97,1 13,4 2,4 04-45 | 03-B
1 6 13-1% varios 1-8 14-T6 15
85 26 145 0 30 30 1,6 1,6 2,18 0,31 223 63,1 19,0 /3,6 12-33 | 03-M
17 18-2( varios 1-8 17-19 15
62 24 48. | 20 21 4 1,6 1,6 2,12 0,64 284 86,7 20,7 4,1 12-36 | 03-M
=3 vartos =16 = 7
18 10 3 10 2 8 12 1,6 1,6 1,98 0’38 73 97,9 14,4 2,5 03-45 | 03-B
1 9 15-17 varios 1-8 T3-15 28
35 26 93 ] 28 29 1,6 1,6 2,09 0,23 84 93,6 15,2 2,4 03-37 | 03-B
20
21
1-3 varigs 8-10 16,717
22 10 10 14 0 0 0 Wi 2,7 - - 69 92,8 12,4 1,7 | 04-41 | o03-B
2 3 11-13 varios T-8 7
° 26 5 35 0 o | -0 2,7 2,7 - - 84 89,6 13,6 3,3 03-37 | 03-B
2 4 11-13 Varios =8 15
40 24 69 0 0 0 2,7 2,7 - - 184 92,3 13,9 | 1,7 04-33 | 05-1
25 1}43 varios 9-T6 T2
26 10 0 0 0 2,7 2,7 - - 235 90,6 13,3 2,6 03-29 | 03-M
. T1-13 varios -8 14—
26 27 10 59 0 0 0 2,7 2,7 - - 265 95,8 13,8 1,9 04-29 | 03-M
5 7 T3-T5 varios —8-15 20
19 3 3 0 0 0 2,7 2,7 - - 239 98,3 12,4 1,5 03-98 | 03-M
28 9-11 varios 8-15
35 16 49 0 0 0 2,7 2,7 - - - 98,5 12,4 1,3 03-50 | CO-B
29 8-10 varios 1-8 _
29 16 28 0 0 0 2,7 2,7 - - - 96,4 13,6 2,0 12-41 | co-B
>0 10-12 varios -8 :
33 10 42 0 0 0 2,7 2,7 - - - 94,8 13,9 2,9 04-37 | cO-B
3




MEg: OQUTUBRO 1985 TABELA 10 - PARANAPIACABA - ORFANATO (Ponto n® 4)
DE - N
OIA PS SO, SO, NO NO, NO, co co CH, NMHC O3 |retatva | " ToRn: Voo Nento | avENTo QUAL 1GADE
24h 24h 3h 24h - 24h 24h th Bh 24h 3h " 1h 24 h 24 h 24h 24h DO AR
1-13 arios m
01 26 8 2 0 0 0 fago 2]9 af . - - 93,8 12,9 1,9 04-27 | co-B
: 0-12 varios T-8 : ]
02 39 26 16°7! 0 0 0 2,7 2,7 - - - 95,2 13,3 2,0 |o03-41 |co-B
03 10-12 varios 1-8 T
3] 10 35 0 0 0 2,7 2.7 - - - 97,2 13,7 2,3 103-33 |co-B -
. ]
04 :
5
06 61 24 75 0 0 0 3,1 2,8 - - 165 70,1 17,1 2,7 03-37 | 05-1
07 - - - - - - - - - - - - - 3,0 | 04-3 N
08
09
10
11
12
13
1 4
15
16
17
] 8
19
20
21
22 -
— 1
23
| 24 B | |
25 | | !
7 .
2 6
27 .
2 €
29
20 {
i !
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MEs: OUTUBRO ;1985 TABELA 11 - PLANALTO - ESTRADA ELETROCLORO (Ponto noQ 2)
. UMIDADE TEM - HS
DIA PS 30, 30, NO NO, NOy co co CH, NMHC 0, RELATIVA TIFJDFE;A vgc%OVCEI%ArgE 8'0“5 N?’O O{TELKI:EADE
24h 24h 3h 24h 24h 24h Th Bh 24h 3h Th 24 h 24 h 24h 24h DO AR
01
02 _
03
04
05 ]
06
07 _
08 |
09
1 0
11
1 2 . 14-16 8 2-9 varios
44 10 31 - - - 2,4 1,8 | - - 39 89,7 12,8 | 2,2 12-33 | Mp-B
54 50 157 - - - 1,9 1,7 - - 51 88,4 12,3 | 2,5 10-25 | MP-B
| a 10-12 T 6-13 13,14
58 26 120 - - - 1,9 1,7 - - 108 80,5 12,8 | 2,4 01-37 | 05-A
15| _ ) ) i _ ] ) i i i ] _ _ i _
16| ) i i i ] ] ] i _ i ] ] i i
9-T1 11
17 57 34 134 0 2 2 - - - - 63 90,4 16,6 3,9 10-41 | 03-B
8-T0
18 35 8 52 0 4 4 - - - - 35 1 | 98,2 16,2 2,8 10-70 | MP-B
13 T3
'S | 68 29 3 0 0 0 - - - - 96 91,2 17,5 | 2,0 1N-37 | 03-A
20 | 63 8 1201 2 2 - - - - 8s ¢ 18,7 22,8 | 5,3 01-66 | 0,-A
21 4-6 )
29 3 10 0 0 0 - - - - 47 85,6 15,8 | 5,3 9-33 | 03-B
r. \ - ]3
22 | s | 2 0 2 2 - - - - 73 | a1, 13,1 | 2,6 9-33 | 03-8
2 3 9-11 ] 13- —
3 42 45 160 | 0 0 0 - - - - 55 89,5 13,3 3,0 9-45 | 03-B
2 a : 11-13 T3 -
50 26 | 76 0 2 2 - - - - 35 9%,4 | 14,2 | 2,2 1-33 | Mp-B
2 = 33']5 lz
5 22 16 8 0 0 0 - - - - 1007 | 84,3 16,2 4,9 1-50 | 03-A
- - 9-11
26| 18 18 49 0 0 0 - - - - 3512 | 98,1 13,8 | 2,1 10-37 | 03-B
3=9 220
271 33 5 13 0 0 0 - - - - 317" | 99,1 14,1 | 2.1 9-37 | Mp-B
58 13-T5 17,18
33 13 20 | 0 2 2 - - - - 3] 98,3 14,6 2,1 10-33 | MP-B
5 g 11-13 16-T8 T3 -
34 29 76 0 0 0 - - 1,20 | 0,31 9% 94,6 16,1 2,4 1-29 | 0,-A
11-T3 : 13-15 14
2 o i
2 47 18 42 0 0 0 - - 1,09 | 0,16 | 108 94,6 16,4 | 2,3 11-37 | 0,-A
2 =13 =23 17 —3 i
5 52 21 31 0 0 o | - - 1,17 | 0,16 108 92,8 17,0 2,5 1-62 | 03-A !
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MEs: NOVEMBRO  , 1985 TABELA 12 - PLANALTO - f5TRADA ELETROCLORO (Ponto nQ 2)
PS SO S0 NO NO NO C UMIDADE | TE -
DIA 2 2 2 X 0 co CH, NMHC . O3 [retarva | T ToRA™ |VELOGIDADE | DIRECAQ QUAL TBADE
24h 24h 3h9 24h 24h 24n 1h 8h 24h 3h 1h 24 h 24 h 24n 24n DO AR
-1 3-5 8,9
01 33 18 214 . 0 0 0 oy - 1,63 | 0,14 39 99,1 16,3 2,2 9-33 | 03-8
- 2.
02 3] 10 24 0 0 0 1,9 13-2015 28 | 0,03 39 99,7 15.8 2.9 834 | 0.8
1,9 3
03 2-4 varios “1-B =3 8 —
17 16 24 0 0 0 1,6 1.6 2,33 | 0,22 24 99,7 14,3 5,9 9-58 03-B
3-5 varios 1-8 =3 20 —
04 13 5 10 0 0 0 1, 1,5 2,28 | 0,02 35 99,9 | -12,8 5,1 8-41 03-B
05 17-TY varios 1=8 B8=107—varios —
17 3 10 .1 o 0 0 ) 1,4 2,28 | 0,02 35 100,0 12,7 3,4 9-37 03-B
o= 14 -T2 '_6 1R
06 32 31 69 0 0 0 1,6° 1871 2.60 | 0,03 1| - 13,2 2.4 8-20 | 0,8
TT-T3 - -
07 | 28 5 21 0 2 2 1,65 [ 180 2 [ 0287 357 | 9.6 | 1206 3,2 | 9-37 | o038
TT-17 T 7-14 T1-13 15
08 55 21 55] 0 2 2 1,9 1,6 2,19 | 0,09 47 84,2 14,2 2,9 9-29 MP-B
-13 varios -2 3-5 T3
09 51 24 66 0 2 2 i 11824 2,21 | 0,30 76 80,0 | 13,3 2,3 1-37 | o03-B
1 0 63 JT-13 13 T1-T8 17-T9 1%
39 7 0 2 2 1,9 1,7 2,33 | 0,77 120 74,9 16,1 3,1 1-41 03-A
6-18 21 _8 22-24 -
11 65 24 56 0 2 2 1,6 7,8 2,47 | 0,12 13" 64,3 18,2 3,1 1-62 03-A
1 2 11-13 11,12 7-14 13-T6 14
67 26 9?2 o 0 4 4 1,6]2 1,5 , 1,55 | 0,12 157 62,7 18,6 2,3 1-37 03-A
13 - -1 15
112 16 62 0 2 2 1,6 1.4 - - 123 88,2 16,5 2,7 9-37 03-A
1 4
15
1 6
17
1 8
1 9
20
2 1
22
2 2
- | I
2 a - T —
| 2 S | |
25 i
2 6
27
2 8
2 9 ]
30 '
3]




MEs: OUTUBRO ;1985 TABELA 13 - ENCOSTA DA SERRA - ESTRADA SUB ESTAGAO ELETROPAULO
(ponto n» 11)

U ADE TEMPERA- i
DIA PS | SO S0, NO NO, NO, co co CH, | NMHC O3 retarva | ' Tora |Boemanr | OREeho, | ooice
24n 24h 3h 24h 24h 24h Th Bh 24h 3h 1h 24 h 24 h 24h 24h DO AR
01
02 | ]
03
04
05
06
_
07
08
09
10
1 |
12 f
13 ‘
1 4
15
| 6 8-1d 1
142 238 a1z L - - - 120 | 58,6 | 22,6 2,2 01-16  |50--A
17 69 76 294 16 a4 57 { 51 | 77,9 | 21,9 3,3 10-17 |S0,-B
| 8 ' 17-19' Varios
63 ~:97 _| ]899 T 6. 26 3? 20 R 90,5 21,2 2,8 08-40 1S02-A
L 100 369 9 43 52 55 84,7 | 23,0 | 1,4 08-27 |MP-A
20 &3-]5 16
121 | 144 29 n oo 58 | 61 n,7 | 25,8 3,0 01-20 |Mp-A
YT Y - =T5 . -
2 1 57 79 183 12 39 51 37 94,1 19,5 3,6 02-29 |50,-B
- 4-6 : ' 12
22 0 | 9 | 26 , - - - 55 72,7 19,7 2,2 01-34 |S0,-A
2 3 7'9' h 13
B 92 155 L ogsa T o | - 57 75,1 20,2 2,5 - $0p-A
2 a 10-12 - ' i 14 . :
| <5 73 13 | 093 9 - | 34 I 43 B b | | a7 86,7 | 20,3 .7 1 - MP-B i
2 5 ‘ " 9-11, \ i i { 1N i
68 89 | 281 i 22 - | 45 67 104 77,2 | 22,2 3,9 - 04-A }
- : 5 P 2-13 ‘
261 2 | 10 | 8 5 | 15 20 B e, | 19,7 1,4 - JoyB |
271 57 26 | 8° 15 | 3 51 350 | 90,4 | 19,7 | 2,0 - |ws |
- 9-11 17 |
| as 26 6, Nl 3 | 4 - 43 86,1 20,5 | 1,7 10-28 |{MP-B |
- 13
r_z 9 53 52 95 9 | 43 52 116 88,1 21,6 2,2 n-25 |og-A |
< 10-12 ;
P79 | 34 163 .9 | 30 41 . 1313 | g7,1 | 22,2 1,6 11-35 |03-A |
= | 5-7 | : varios ;
R I A LY 8 | 26 | 51 | 7 | _ 35 91,0 | 21,7 1,0 | 10-28 [mp-B_ |




MEs: NOVEMBRO  , 1985 TABELA 14 - ENCOSTA DA SERRA - ESTRADA SUB ESTAGAO ELETROPAULO
(Ponto no 11)
PS SO SO NO NO NO UMIDADE | TEMPERA-
DIA 2 2 2 X co o CH, NMHC O3 lretatva | Tura . | Boonio: | oRERTo | oiRICE, oe
24h 24h 3h 24h 24h 24h 1h 8h 24h 3h Th 249 h 24 h 24h 24h DO AR
01 ] 63 29 903%™ % | 28" | 36 64 31 9,1 21,0 1,4 |12-22 |mr-s
2 |
02| 33 42 12] 17 | 2 43 43 97,5 20,2 3,1 [11-63 |og-B
20-22 o5 —
03] 19 29 38 6 | 23 39 oR'%% | 97,6 18,3 70 | 11-70 | s0;
04 ] 33 16 35" 2 | 20 : 20 39'% | 97,4 17,0 6,2 |12-54 |0,-8
05 | 3g 13 i . - 4314 | e84 18,1 3,3 |12-54 |o03-8
06 8-10 12
38 24 79 ; . - 65 76,6 19,5 2,4 |10-30 |o03-B
07 | 28 18 565710 - - varyos 71,7 20,0 2,7 |11-29 | o03-8
7-9 TS
08 | & 31 86 - - - 47 72,1 20,9 2,9 |11-25 |[mp-8
9- 13
09| &9 3 20 s : 5 69 64,3 21,1 2,7 |01-25 |05-B
10 35 37
73 29 59 6 - 6 0,0 80 73,5 22,2 2,0 |10-20 |o03-8
2-4 17
"1 76 26 45 5 - 5 116 49,2 26,6 4,0 |01-33 | o03-A
- = 8
12| g7 58 161 % | 34 - 3 0,0f™*| 1238 | 56,9 25,9 2,6 |10-29 | 03-A
3 21=23 15
1 136 71 213 9 - 9 92 75,8 22,7 2,2 | 11-30 | mp-B
1 a
15
16
17
1 8
19
20 | {
21 | |
22 | |
23 ] i
124 | |
22 ‘
2 € |
27 i I
2 € |
29| -
320 | ,
AN . :
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TARELAS 185 A 27 -~ TAXOAE DE GABES

TAEBELA 15 - ESTAGAO: SERRA FELADA

FERiODO SULF M . F- MO,
(1) (2 {(3) (4)
R A0E-12/09 Gyl 0,14 Az -
i I 0,28 X -
2H/0F-2EX/10 Gy 20 Q.73 Ry 5
SERAIO-13/11 Oy 21 Q.54 79 o
MEDIA 0,29 0,54 137 -
Unidades: 17 mgblx/100cm=/dia
2y mg NHx/100cm=/30 dias
3 pg F/100cm=/30 dias
4) pg NOz/100cm=/30 dias
TABELA 16 - ESTAZAD: FLANALTO
FERi ODO SULF N F- NO,,
(1) ) () (4)
2F/0B-12/709 0, =29 1.%26 290 -
12/09-256/09 0.29 1,85 Ho4g 82
----- CRE/OZ-2E/10 O, =8 K 465 48
SE/10-13/11 0y 20 1,08 280 102
MEDIA gl 203 399 177
Unidades: 1) mgS50=/100cm®/dia
2) mg NH=/100cm=/30 dias
3) pg F/100cm=/30 dias
4 pg NO=/100cm=2/30 dias
TAEBRELA 17 - ESTACAD: APRAZIVEL

FEFR:0ODO SULF NH:x F- NO,.
(1) (2) (3) (4)

27/08-12/09 0.18 1,596 173 S50
12/09-36/09 0y 50 1,49 o 247
265/09-23/10 0,28 .69 : 257
2E/10-135/11 0,11 1.93 2R3

O

-
| -—

P

MEDIA 0,23 2a17 210 264

Unidades: 1) mg80x/100cm=?/dia
2) mg NH=/100cm2/30 dias
) pg FA100cm® /30 dias
4) pg NO/100cm=/350 dias

L Y R

\_ | R J

A\ 33-10-040/1




TARELA 19 -

ESTACAD:

Eﬂﬂ& wj? ﬂ! ﬂ‘ i

SIGL i

2IE ﬂpj,_ g

@»&

ORFANATO

r" k“’f}[&

FERLDODO

SULF

(1)

MH:x
()

o
()

NO,.
(4)

26/08-11/09 0,22 1,48 117 216
25/ 09 0,25 2,24 517 9%
2E/10 0,27 2,59 Z25 153

ea/10-135/11

0,18

2,89

182

101

MEDIA

0, 2%

2,50

284

142

Unidades:

1) mg80=/100cm=/dia

«

| CETESB ——————

2) mg NH=/100cm®/20 dias
F) pg F/A100cm=/320 dias
4) pg NOz/100cm=/30 dias

TARELA 19 — E&

STAGRD

MORRAD DE CIMA

FERiODO SULF MH:=x - N,
(1) (2) 3 (4)

26/08=-11/09 0, 20 - - -
11/ﬂQmT5/D9 Qg 2D B9 11549 -
20/09-2E/10 0,42 T.E/ 421 =4
Lglluniﬁfll 0,17 2,76 201 -

MeEDIA

0429

PR Y4

617

TABRELA

Unidades:

20 - ES

1) mg50:x/100cm=2/dia

2 mg NHx/100cm=/7%

20 dias

3 pg F/ro0om®=/320 dias
4y pg NO=/100cm=2/30 dias

TAGHD:

MORRAD DO MEIO

FER:ODO

SULF

NH=

F_' —_

NO,.

(1) (2 3) (4)

26/ 08-11/09 0, 34 2,74 - -
11/09=25/09 0,54 2, 52 12461 414
L B5/09—23/710 0,45 ,93 754 9
ST /0-13/11 0,17 4,25 504 205

MeDIA

-

ol gt

8344

=72

Unidades: 1) mgS0x/100cm®/dia

) 21 mg NHx/100cm=2/30 dias
) opg F/LOOcm®/E0 dias
4) pg NDa/100cm®/30 dias

\_

2I3.10-048071
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TARELA 21 -~ ESTACRD: MORRAD DE BAIXO

FER: QDO

SULF NH= Fr
(1) () ()

MO,
(4)

215

26708-11/709

0,51 RPE-1N &gz
0,48 S.09 21048

Q.63 A477 1140

108

.hB 4,79 274

188

MEDIA

0,48 4,04 1227

Unidades:

1)
2)

-

4)

mgSlx/ 100cm=/dia

mg NHx/100cm®/30 dias
pg FALOOCm=/20 dias
g NO=/100cm=/30 dias

TABELA 22 - ESTAGRO: FIM DA FICADA

FER: ODO

SULF - NH= -
(1) (2) )

MO,
(4)

26/08-11/09

0, 65 4,45 742

11/Q9-23/09

0,77 4,93 2144

2H/0P-ZE/10

0,89 E.46 1261

75

22/10-135/11

0, 2g LA 1107

189

MeDIA

Q.67 PRy 1514

LUnidades:

1)
)

4

4)

my50=/100cm=2/dia

mg NHx/100cm®/30 dias
po F/Z100cm=/30 dias
pa NOz/100cm=/30 dias

TARELA 2% — ESTACAO: CASA DE MADEIRA

FERLDDO

SUL.F MH= -
(1) (& (35)

NQ,,
(4)

26/08~11/09

0475 4,00 (SRS

324

11/09=25 705

0,81 4,40 1138

841

25/0G-322/10

0,79 9, 86 1169

2
e

22/10-135/711

0, 55 4,65 779

137

MEDIA

234

Unidades:

1)
2)

i

4)

0,73 4,73 90

mYSDx/100cm=/dia

mg NH=/100cm®2/30 dias
pg F/ALOOcm®/30 dias
g NOR/100cm=/30, dias

«

CETESB _ﬁ
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TARELA 24 -~ ESTAgAD: TERREND DA BAYER

FER{ODO SULF NH = F- NO,.
(1) (2D {35) (4)
0.46 Sal7 27 =
Dy o 44 b5 3261 -
0o St S0 1590 162
Dy 2% 7299 1959 267
MeDIA 0,45 Siall 2011 -
Unidades: 1) maS0=/100cm®/dia
21 mg NH=/100cm®/30 dias
3y pg F/A100cm®=/30 dias
4) pg NOL/100cm™/30 dias
TABRELA 25 - ESTACHO: ENCOSTA DA SBERRA
FERLDDO SULLF MH:= F- MO,
(1) 2) (3 (4)
SR/1l0-135/11 0,59 b, 78 1015 149
Unidades: 1) mg80x/100cm2/dia
2y mg NH=/100cm®®/30 dias
Xy pg F/LOO0cm=2/30 dias
4) pg NOn/100cm®/30 dias
TARELLA 26 — ESTACHD: VILA FARISI

FERLODO

SULF
(1)

NH=~ F—

(2) 3)

N,

2770811709

0. 74 11,14 2HO5

(4)

L1/709-325/09

0y 34 PuE7 1011

S0P EE5 10

QL ED

R 1529

114

23/10-13/711

0,51

Z.08 1323

216

MEDIA

0,08 1617

.01

Unidades:

1)
)
4)

m350=/100cm=/dia

my NH=/100cm®=/30 dias
Hg F/Z100cm®/30 dias
poy Mo/ 100cm®/30 dias

33-]10-040/1




&«

( . " - i CETESB —ﬁ

TRBELA 27 — ESTAgRD: CENTRO

FEFi ODO SULF NH= Fe NO,.
(1) (2) (3 (4)

26/ 0B-11/09 0,79 a4 ZI 617
11/09-25/09 0,21 2,91 249 749
S 3/10 0,34 4,16 o 185
BEA10-13/11 0,14 T,07 101 570

MEDIA Q.24 RV 201 k1Y)

Unidades: 1) mgS0x/100cm®/dia
2) mg NH=/100cm=/30 dias
3y pg F/100cm®/30 dias
4) pg NO=2/100cm®/30 dias

« ?
- PRt

AN

33-]0-040/1
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TABELAS 28 A 40 - TQXQS'DE FOEIRA SEDIMENTAVEL

TARELA 28 - ESTACAD: SERRA FELADA

FER:L ODO F- cl— FOA= NO=x™ SO4% . F.S.
WA /O8=-12/09 0,07 O, 43 O, 16 Oy 24 275 &a b9
12/09-26/09 0,10 0,54 G, 14 0,25 - D, b5 792
REH/OG=270710 0,07 0, 24 O, 13 O, 16 S 2b 10,2
2RAL0=-13/11 0,13 0,25 0, 2 0,50 2. 76 9,898
MEDIA Q0,09 0, S 0,16 0,28 Sell 7469
Obs. unidade= Ton/Em2/30 dias.
TARELA 29 — ESTACAD: FLANALTO
FERiODO F- Ccl- FOa™=— MO~ 042~ . F.S.
27/08-12/0% X X X X X X
12/09-26/09 0,09 0,34 0,10 0,25 2,80 a8
_____ PH/OY=22/10 0,03 0,18 0,07 0,14 2 00 4,53
@a/10-13/11 0,12 Q.25 0,10 ' 0,25 2. 50 4,85
FMEDIA 0,08 0, 26 0,09 0O, 22 257 4,96
Obs. unidade= Ton/Em=2/30 dias.
vTﬁBELA 0 - ESTACAD: AFRAZIVEL

FER:ODO F- (Y FOs=~ NO=— S0,=~ . F.G.

i
i

ST/08-12/09 0,11 0,58 0,15 0, 43 2 45
12 /09=246/09 0,11 0, 49 0,16 0,51 =, 45
24H/0P-2X/10 - 0,09 0,41 0, 2 Q, 04 2,11
2%/10-13/11 0,16 0, 54 0,2 0,24 2,10

0 N -

—
-

i

(nih N e
L

r
(.
2

I 1]

MeEDIA 0,12 0,46 0,21 0,2 .28 b, 42

Obs. unidade=Ton/Em=2/30 dias.

\_ | R,

A3 10040/
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TARELA 31 —~ ESTAGHO: URFANATO

CETESB ﬁ

FER1ODO F- () e C POe™

NO ™

F.5.

S/ 08-11 /0% 0,07 0,68 0,12

041

S 15

11/709-25/09 0,09 Q.44 0,10

0y 2

&y 07

25/ 09-2%5/10 0402 .21 0,10

0,15

4,44

eoll0o=-13%/711 Ay Q3 0,11

0,24

4,74

MeEDIA 0,07 0,59 0,11

0,28

.01

Obs. unidade=Ton/Em=2/30 dias.

TARELA =2 - ESTAGAD: MORRAO DE CIMA

FERiODO F— c1- FOs="

NO=—

26/08-11/09 0,068 0,46 0,08

0,29

4,74

11/09=-25/09 0,10 0,51 0,11

i
L) atad

=, 88

2O/09-23/10 0,10 0,352 0. 14

O, O

4,40

2n/10-1%/711 0,08 Q423 04 25

), 0

2290

MeEDIA 0,08 (g O, 16 0,14 1,50 4,48
Obs. unidade=TDn/Hm2/30 dias.
TABELA 23 —~ ESTACAD: MORRAD DO MEIOC
| FERLIQDO F- ciL- Fa=- MO 504=" F.8.

26/08=-11/09 0,17 0,76 0,14

0,40

A

7.90

L1/09=-25/09 0,19 R 0,16

0,28

.99

SE/O9=E3/10 0,07 0a 33 D216

0,09

£, 08

by 25

A25A10-13/11 0,24 O, 47 0,24

0,33

2478

7,56

MEDIA D, 17 0,51 0,18

0,28

PRI

7179

Obs. unidade= Ton/Em2/30 dias.

23 1O0-048an71
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TABELA 34 -

ESTAGAD:

MORR™AD

DE EAIXO

CETESB -—ﬁ

FERL 0DO

F-

Ccl-—-

FOa®~

NO=x—

GDa="

F.5.

b/ 0B-11/09

0,44

1420

[

Oy 02

D07

13,91,

L1/709-25/09

2H/09-23/10

0O, 12

0457

0,28

0,11

2. 88

£, 598

2a/10-15/11

0, 56

0, 4%

0, 40

ey

Qg 37

3,04

1o, 33

MEDRIA

045

Q.67

0,34

0,33

i IR,

10,54

Obs.

TARELA 35 -

ESTAGAD:

unidade=Ton/Em=&/30 dias.

FIM DA FICADA

FERLODO

F—._

Cl—

FD 4 -

MO=—

Eh/08-11/09

O, =1

0,64

0,47

0,51

10,50

11/09-25/09

0, Z0

0,98

0. 39

0, 50

14,41

an/a9-22/10

0,07

0,12

0,24

0, 1%

.17

CSm/i0—-13/11

0,39

0,58

0,44

0,47

12,74

MEDRIA

Qg =27

0,59

11,71

Ubs.

0,47

unidade Ton/Em=/30 dias.

TARELA 36 - ESTACAD: CASA DE MADEIRA

FERLIODD

F-

Cl-

FO4™—

ND3—“

F.S.

ah/08-11 /0% Oy 29 0,70 0,30 0,51 Cigol -
11/709-25/09 .18 0,46 0,31 ey 6,99 14,20

R OG— 00 ()

0,06

0, 13

O, 13

12,06

SEs10-17/11

Qg5

|

0,16

15,23

MeEDLA

O, 21

0,48

0,31

0,28

14,06

Obe.

N

unidade=Ton/Em=/30 dias.

33-10-040/1
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TARELA 37 - l:':'.S"I'(-i(,‘)!—‘-i‘D: TERREND EAYER

FEFE 0D F Gl FOa=—

NO=—

S04%~

0,75 1,09 1427

0.79

7o 5b

12,69

97 1,06

0,598

0,48

4,48

19,62

0. 15 (T

0,58

0,22

3,43

14,27

3,91 Q.77 1,13

QD473

b 45

23,61

MEDIA 04399 0,81 0, 84 Q.29 Ty o 19,30

Obs. unidade=Ton/Em=2/320 dias.

TaRELS 38 -~ ESTACAHDO: ENCOSTA DA SERA

FER: DO F- .o gl FOa=

NO =~

S0a=—

F.5.

Al i0-135/71 1 Oy 04 R 0,43

0, 44

116

w

=,40

Dbhs. unidade=Ton/Em=/30 dias.

TERELA 59

- ESTAcAD: VILA PARISI

FERLGDO F cl- FOAs=—

T NO=—

PT/OE-11/09 1,43 1,08

0,44

S.66

24,31

L1 /0925 /09 0,59 0,89

0,29

S..60

274,27

E OG- 0y 57 0,65

0,18

4,83

29,39

el l0-13/711 0,41 0,286

0,54

4,14

e —
2h.82

MeEDIA 0,32 Q0,70 Q.72

D431

.06

26,20

Obs. unidade=Ton/Em=/30 dias.

TAREL.A 40 ~ ESTAGHD: CENTRO

FERLQODO F- c1- POL™="

NOx—

26/08-11/09 0,04 1,10 0,08

0 A5

LL/09-25/09 0,04 0,27 0,02

0,18

e/ OR-2R/ 10 0,01 015

0,02

O, 10

2R/ 10-15/11 0,03 0,29 0,04

0,23

MeEDIA 0,03 0,45

0,04

Obs,. unidade=Ton/Em=/30 dias.

\_

Qa2
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TABELA 41 A 44 -~ FLUDRETDS SOLIDOS, GASOS0S E AMONIA

TABELA 41 -~ ESTACHO: ORFANGTO
DATA - = NH= : DATA = - NH
(ol (e5) ()l ()

2,08 - - 10 19/09 0y bé oyl a

RO/ 08 - - o S0/ 08 178 Gy 13
05709 - - 1é aa /09 £y 59 Ga15 g

04 /09 - - 13 2E/09 S 0,09 &

0509 - . 7 2H/09 .44 £, 09 9
06 05 Gy 0% G, 13 - ey RAN 0, 7% 0,12 )
10/09 0,04 0,09 21 01/10 0y 2 - 14
11709 0, 45 - ' - OE/10 0,55 H.11 15
12709 .68 - - 03/10 0,74 Ly 2 15
1E/09 Gy 71 O.ld 13 0A4/10 Q&7 0,10 138
L7/09 0,23 0,25 19
18709 Ciy 6O Oy 31 & MeEDIA - 0,461 G, 15 13
() —Fluoretos Qasosas '

(st luoretos sdlidos

Obsy unidades= pg/m™

A

TAREL.A 42 — ESTOCHD: FLANALTO
DATA B b= M DATA F- == NH
(ry) (s) () ()
17710 0, 5% 0,21 o 01711 0,89 -- 25
18/10 Q.27 0,10 14 12711 O, 7k 0, 50 =0
2EA0 0, B 0,18 15 15/11 0, 74 O, 1& . 24
2410 0, 04 (P 14 14711 1,50 O, 20 24
aE10 0 q 40 0,19 =29
2010 0O, 50 - 173
E1/10 0, 50 - 18 MEDTA 0,67 0,19 21

(g-fluoretos gasosos
() -fluoretos sdlidos
Obhs: unidade= pg/m<

\_ - ' e

33-10-040/1
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rael.a 4% - ESTAGAD: TERRENG BAYER

DATA F- e MNiH:- DATA M,
(q) ()
—_ . :': é)
= - 14
- - 18
- - 14
QS /0% - - )
&G/ NY 0, 40 o) oy
_in/09 O, 354 On/10 EE]
11709 O 5 04/10 =i
12709 - - OB/10 we
1.5/0%9 1o, 20 2,08 lé. Q%/10 19
17/0% 3,77 0,85 Y 10/10 )
1g/09 - {81 1,14 b L1710 - = O
17709 7,80 O 0% 17
20709 e 77 1,39 19 FEDTA 4. &4 0,82 o
(gr—+tluoretos gasosos
{si—flunretos sdalidos
Dhs: unidade= pg/m™=
TARELA 44 — ESTACHD: ENCOSTA

DATA F - NH DATA F- F- Nt
() (5) {a) (s)
17710 RN O, &35 - 21/10 4, &8 Q, 5% ah

18710 4,51 0,29 3 0Oi/11 2244 Sy 12 12
ass1n P )

0,90 31 12711 ) 1.83 &7
=410 4,15 G, 9 ) 15711 2,18 0,89 7

25710 4,40 207 {7 14711 =.57. 0,88 44
0710 S, 44 0,47 A5

FEDIA F.44 1,14 k1=)

gy —fluoretos gangdg,
gy —fluoretos soélidos
Ob=: unidade= pg/m>

- _ R,

33-10-040/1
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TARELAS 45 A A48 -  MATERIAL FARTICULADO E COMPONENTES

TARELS 45 - ESTAGRO: UORFANATO

DATA . F. () P N H50gq="
SOs08 41 - - - -
OR/0e 13 - - - -
10/09 57 214 1.1 o 17,9
La/09 84 Sab 1.1 4,7 RS
L7709 g 1.8 1,0 8.8 20,3
2a/0Y 45 1.8 0y RS 16.%
S6/09 48 0.9 0y 2 ] 13,5
QR2/10 =7 a7 Dy 2 Se 7 20,1
047310 47 1.4 Oyl R 19.9
MEDIA 51 1,% 0,5 : Sa 18.6
Obs: uwunidade=spg/m=
TAREL.A 44 — ESTACARO: FLANALTO

DaTA M.F. el FOa™ MO =~ 504="

17719 125 2.8 PR 1042 Y P
18710 28 - o - -
a1 &8 0,4 4,0 16,9
24/10 =4 0.4 At 25307

= 0,1 R
0,1
Oy o 24,7
01/11 0 . ” "
135711 122 2.0 044 e 40,1
14711 136 RPP D4 12,3 |

=g
=3

{0 00 A

~
—
1] l.-‘l
2

Ch

i
-~
>

l

e
S,
—
!
NESREN
—
it

MED A g R Oy a8 alad

Obs: wnidade=pg/m™=

PR
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TARELA 47

ESTACAD:

TERREND BAYER

N
/ (// e I
‘,{ ”’/ .

CETESB —M———

¢

DATA

M. F.

(I

Fhg=

[ P

Gla=—

g2

o
Wy et

4.9

e e
o a w am.

145

a1

4,8

20,7

0,08
RSO

107

2,0

4.5

28,0

04/079

8.2

1.5

249

1&, 4

O /09

28

g
iy O

4,4

18, 4

05 /09

54

=
So 7

4,10

ST

SRR

10/0G

150

12,7

4,0

31,5

L1509

141

.4

4.1

o d g

12709

172

1.8

4,8

2.7

L/ 09

515

1346

a1

A
]

(e l.‘:J

17709

544

13,0

AR

w0, 8

18709

185

4,4

250

A

19509

11&

4.8

a0/ 09

=8

S.0

54,8

24709

124

4,7

28,0

an S0

74

=3 &=

wia il

20,4

Sh 09

161

srooes
0wl

4.7

..... 7409 82 - - -
(l/10 g1 Hah R 2. 8 18,7
DE/10 115 - - - —
Q10 112 - -~ - —
04/1a 107 & 1.7 5] 21,4

G810

152

14,3

2,4

0NgS10

147

- 2
a8 0

1&.4

10/10

a7
3/

I. 4

=1.8

11710

236

17.2

RYAR-

FlERIA

147

=T

27.4

Obzs: wni

TapkEl.a 43 -

dade=pq/m=*

ESTACHO:

ENCOSTA DA SERRA

DATA

M. F.

cl-

FOa™

17710

196

A

123/10

]

210

113,

1,9

24/10

L7

4.8

Eo/10

137

Sa

1 &0

240

160

-
s
-
1.9
=

40,89 .

TMED LA

159

74

4,0

2947

Obse

-

unidadespg/m™*
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