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A Unidade de Desenvolvimento de Sistemas de Controle de

Poluicao do Ar tem os seguintes sbjetivos principéis:

a. Levantar dados béasicos para escolha e projeto de equi

pamento de controle de poluentes atmosféricos tais co

mo : A .

a.1. Queda de pressao em fungae da vazao (perda de car
ga).

a.2. Eficiéncia fracionada de coleta de particulas em
fungao da perda de carga. velocidade de passagem,
quantidade de &gua e de sutros parametros especi

ficos do equipamento.
a.3. Avaliagao da eficidncia zlobal de coleta de po-
luentes em fungao dos parametros especificos ‘do
"equipamenta.
. a.4. Andlise comparativa de custo versus eficidncia

P entre os varios tipos de equipamentos.:

'b. Estudos visando desenvolver a tecnologia de projeto e

construgac de equipamentos de controle de poluentesem
ambito nacional, ou seja, utilizando equipamentos e

materiais disponiveis no mercado nacional.

c. Otimizar equipamentos disponiveis atualmente, .ou seja,
aumento de eficiencia de coleta pela modificagao gu

introdugdo de partes e/ou dispositivos.

d. Realizar estudos de sistemas indiretos de controle de
poluigdo do ar, especialmente no tocante & combustao,

.aproveitando equipamento existente.

. ¥ R \' . .
Evidentemente, instalados os equipamentos necessarios,mui
tos outros estudos podem ser realizados os quais virdo a

se constituir em projetos especificos da unidade, . por
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‘gxemplo, desenvolvimento de equipamentos de amostragem.

A execugao destes objetivos conforme se estabelece neste
projeto & de fundamental importancia para o desenvolvi-

~mento das atividades de controle de poluigdo do ar.

A escolha e projeto de um equipamento de controle de po
luentes depende fundamentalmente dos dados mencionados

‘no item é. Atualmente estes dados sao tirados de biblio-

grafia e/ou, em alguns casos, utilizando-se "Know How" im

portado de que algumas firmas s&o posstidoras. Uma vez
que o bom funcionamento de um dado equipamento dépende
de caraéteristicas construtivas, materiais utilizados g
'prin01palmente da fonte de polu1qao do ar onde ele vai |
ser instalado, o que se observa hoje & que se utiliza de
superdimensionamento do equ1pamento para superar a falta
de confiabilidade dos dados de projeto, sem considerar

agueles cascs em que o equipamcnto, apds instalado, se

mostra inadequado -e obriga Qma'serie de ajustes e modifi.

cagdes. Em ambos os casos 0 custo do controle de polui-

¢ao do ar é maior do que . seria de se esperar.

A unidade proposta podera superar este inconveniente uma
vez que a mesma poderd levantar na pratica aqueles. dados

de projeto.

Os objetivos mencionados nos iltens E, c e g, visémi am-
pliér e adaptar as ﬁecessidades brasileiras a tecnologia
de controle de poluigao do ar, asbecto este"fundamehtal
para que 0 progr%ma de controle de polu1ga0 do ar desen-

volvido pela CETESB alcance o necessario sucesso.
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'DESCRICAD

A Unidade de Desenvolvimento de Sistemas de Controle de
Poluigao do Ar constara basicamente das seguintes partes,

conforme gsquema em anexo:

1. Sistema de Geragao de Aerosol

2. Sistema de VentilagéD‘Local Exaustora
2.1. Captores
2.2, Sistema de Dutos
~2;3.fVélvu}as

2.4. Ventilador
3. Camara de poeira
4. Estagdes de Amostragens

5. Local para o eduipaﬁentq a ser testado
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0 sistema de geracdo de aerosol estd sendo inicialmente
proposto para material particulado e sera posteriormen
te ampliado para gases e vapores. Neste segundo caso, o

restante do sistema serd o mesmo.

0 sistema de geragao de material particulado podera for
mar aerosol por dois processos o que & importante tendo

em vista as caractsristicas finais do aerosol.

- AEROSOL FORMADO POR DESAGREGAGAQ MECANICA

Moinho de martelos provido com separador de grossos. Vé
rios materiais pulverulentos serao moidos em um moinho
de martelos. Sera feita'a exaustao por baixo de modo a,
atraves de trénsporte bneumético, levar todo‘o‘material‘
moido a um pré separador que fara retornar ao ﬁbinho 0s
grossos. Os finos, j& com um corte em um tamanho de par

ticulas pré determinado, serdo introduzidos no sistema e

"se constituirdo noaerosol de teste.

»

- AEROSOL FORMADG POR CONDENSAGAD

Forno cadinho aquecido a 6leo com saida_independente pa

Ta gases de combustao. Neste forno, sera fundido um me

tal e sua temperatura aumentada ate a volatizagao do me
tal. Nesta fase, os fumos metdlicos que se desprenderéo
do forno serao captados pelo sistema de exaustao e irao

constituir o aerosol de teste.

0O sistema de ventilagdo local exaustora serd o responsa
vel pela captupa do aercsol no ponto de geragao e condu
¢do do mesmo a camara de poeira, pontos de amostragens,
equipamento a ser testado'e para chamine de saida.O sis
tema de dutos serd provido de valvulas que servirao DE-
ra regulagem da vazéo e para selegdo de um dos sistemas
de geragao. 0 ventilador responsdvel pela energia neces
saria para a movimentagdo do aerosol no sistema  dsvera

prever condigdes para variagdo de vazao e pressdo no mes

-MO..




A camara de poeira terad a fungdo de uniformizar a distri
buigao de tamanho de particulas do aerosol de teste, bem
como eliminar por sedimentagao, particulas grosseirasque

tenham passado do sepéfador preliminar.

A camara de poeira devera ser utilizada também como lo

cal para geragao de poluentes no estado de gads ou vapor.

‘As estagOes de amostragens serao locails bem determinados{
antes e depois do local onde sera colocado o eqdipamento
a ser testado, onde serao coletadas amostras dos poluen
tes que estaoc entrando e saindo do equipamento a ser tes
tado. 0s equipamentos de amostragens a serem utilizados
.nestes bontoé'séo os equipamentos utilizados em amostra
gens ‘em chaminég. ' ’

0 sistema abima'descritp, devera trabdlhar com vazdes
na faixa de 14,5 m*/min a 50 m¥®/min. Isto significa que
os equipamentos a serem teétados{ embora de pequeno por
_te, naoc se cOnstithem em ﬁrotétrpos mas éim equipamentogﬂ'

de uso na inddstria.
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PROJETO DO SISTEMA E DETALHAMENTO DE EQUIPAMENTOS

0 dimensionamento do sistema e escoclhea dos equipamentos
foi feito levando-se em consideragao os seguintes crite

rios iniciais:

a. 0 sistema de dutos deve ter um di%metro gque permita

boas condigOes de amostragem.

b. A velocidade do gas na tubulagao deve estar na faixa
de velocidades de transporte para evitar sedimenta -

cao.

c. Os equipamentos utilizados devem ser disponivéis no .

mercado nacional.

d. 0 sistema deve prever grande flexibilidade no que diz

respeito a vangs e pressdes de trabalho.

o

III.1. DIAMETRO DA TUBULAGAO E VAZAO NO PONTO DE TDMADA(l 

DE - AMOSTRAS
“"Diadmetro da tubulagdo - 250 mm (9,8425")

Area da Segao Transversal - 490877 mm? (0,52837 pé?)
Velocidade na Secgdo(minima) - 914 m/min (3mﬂ]pés/mih)
Vazdo - 44,83 m®/min (1585 pé&*/min)

Nesta tubulagdo serao feitos furos para tomada de
amostras em dois diametros perpendiculares na mes
ma secgao. Furos de 2,5" de diametro. 0 diametro

especificado para a tubulagao permitirad a divi-

sao em 4 areas de amostragem.

III.2. EQUIPAMENTO PARA GERACAD DE AEROSOL

a. AEROSOL FORMADO POR CONDENSAGAD

Tipo: Forno cadinho basculante em torno do

vt x v
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centro de gravidade,
Capacidade: 100 Kg em ligas de Cobre
Safda de Gases: Através de chamineé independente

Aparelhamento de Combustao: Completo para uti
lizagdo de G6leo Diesel, 0Cy e pesados (BTE e
BPF), incluindo magarico, soprador,registros,

controles, etc.

Dimensdes : Largura: 2,3 m
Profundidade: 1,0 m
Altura: 1,0 m
Peso: 1 400 Kg-

"*Estas dimensoes podem variar de acordo com o©
fabricante do forno, porém, elas sdo médias

que permitem o desenvolvimenta do brojetd.

(Em anexo, catédlogos deste tipo de forno)

b. AEROSOL }DRMADO-POR DESAGREGAGAOD MECANICA
0 sistema de moagem escolhido foi o‘Fabricado
pela MIKRDPULL DUCON qUé_apasaf‘de destinado.-
a utilizagdo industrial, podera ser perfeita
mente adaptedo. aos objetivos desté projeto. O
sistema consta de 3 partes a seguir especifi-

~cadas:
1., Valvule Rotativa de Alimentagao
- Mikro-Airlock modelo 12010/2 em ago inox

—3ma unidade completa - catalogo em ane
Xxd.

2. Moinho de Martelos

) : .
" - Mikro.Pulverlzador modelo Ban-Tan em ago
inox - uma unidade completa - catalogo em
aéexo} '
3. Separador de Grossos

- Mikron Separador modelo MS-1 em ago inox
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-catalogo em anexo. .

As dimensoes deste sistema estdo mostradas nos

catdlogos em anexo.

III.3. SISTEMA DE VENTILAGAO LOCAL EXAUSTORA

a. CAPTOR DD FORNO CADINHO -

Captor tipo coifa baixa circular - Vide dese-

nho 001
Diametro da coifa - 0,63 m (ou 2,066 pés)
Vazao de exaustdo - 525 pé3/minv

Temperatura de entrada na coifa - .30°C (80° F)

)

Uma vez gque o sistema devera trabéihércqm fl
xibilidade no tocante a vazao de exaustéo, foi

providenciado uma entrada de ar falso com va

et

vula borboleta para permitir a regllagem de va
2595'pélos pontos A e B, mostrados -no dBSenhQ‘g

D01 .em anexo.

--b. CAPTOR DO SISTEMA DE MODAGEM

A exaustéo do sistema de moagem sera feita di ’
retamente na saida do separador de grossos con
forme desenho 002 em anexo.
A vazédo de exaustdo €& fungao do tipo de moinho
escolhido. Para este casq: '
Vazdo - 500 pés’®/min

, Temperatura ambiente
Da mesma forma gque no caso anterior foi prévii
ta entrada de ar falso provida de.valvula bor

boleta para regulagem de vazao, conforme mos-

trado no desenho 002 em anexo.

c. SISTEMA DE DUTOS

0 dimensionamento do sistema de dutos, bem co

.
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mo valvulas para controle de vazao estd mostra

do nos desenhos 001, 002 e 003 em anexo.

Toda a parte metadlica do sistema ate a parte E
mostrada no desenho 003 devera ser construida

em ago inox.

Alguns detalhes.construtivos importantes gue

devem ser observados sao:

1. A unido dos dutos de entrada e saida do ven
tilador deve ser variavel bois o sistema po-
derad utilizar mais do gue um ventilador. As
-dimensbes destas unides serao estabelecidas
quando forem definidos os ventiladores a se -

rem comprados.

2. A chaminé do sistema nao devera ser apoiada -
no ventilador uma vez que este sera substi

tu{ve}l
CAMARA DE POEIRA .
A camara de poeira mostrada no desenho- 003, de

vera ser construida em ago inox e as laterails

em vidro .temperado de 10 mm de sspessura.

As laterais devem ser facilmente removiveis pa

ra facilitar o acesso a camara.

-

0.sistema  de vedagao da camara devera ser ‘tal

que nagy permita entrada de ar pelas‘ laterais-
nem pe}a parte inferior onde se encontra a bo

ca de descarga do. "Hopper”.

VENTILADORES

Uma vez que se trata-de um sistema destinado a
. ¢ : : -

testar ,equipamentos variados, devera ser pre .

visto mais de um conjunto motor ventilador bem

como um jogo de polias no sentido de se alte

P ERT. EYyryYn
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rar a vazao do sistema. Um reostato também de

vera ser previsto no sentido de permitir maior

flexibilidade de utilizacdo do conjunto motor

Ventilador. : : -

Os ventiladores deverao ser do tipo centrifugo
de pas retas e movimentardo ar atmosférico com
leve carga de poeira e irag trabalhar em Sao

Paulo.

- Faixa de Vazao de Trabalho
1500 pés®/min (2548,85 m3/hr)
a 2000 pés?®/min (3398,50 m3/hr)

- Faixa de Pressao Total
B” H20  ( 152,4 mm H20)
-a 63" H20 (1600,0 mm H20)

- Faixa de Consumo de Potencia (aproximada pois

depende do rendimente do ventilador)

5 HP (n = 42%) - 50 HP (N = 42%)
- Teﬁperatura de Trabalho. j'ambienté'
0 nimero exato de ventiladores, motores, con-

junto de polias sera definido atraves de ~con
sulta ao mercado, uma vez que estes dados de

pendem de escolha do fabricante dos ~ventiladg

res.




IV.

LAY OUT DOS EQUIPAMENTOS E UTILIDADES NECESSARIAS

A area prevista ﬁara a instalagao do sistema detalhade no
desenho 003 & mostrada no desenho 004. £ o lugar ocupado
no momento pela Divis&o do Laboratdrio de Teste de Vefcu
los. Ela dispOe de uma &rea de 175 m2>. 0 prédio onde o
Laboratorio estd localizado tem um pe direito de 3,9 m.

A porta da entrada do edificio tem qma largura de 4m e
uma altura de 3m, portanfo pefmitihdo a entrada e saida
dos equipamentos de controle a serem teétados, com faci
lidade. 0 lay out .das facilidades dentro do predio & mas

trado no desenho 004 e & descrito abaixo:

a. AREA PARA INSTALACAO DO FORNOD CADINHO

Para a colocagao do forno cadinho sera aproveitada a
vala ja existente para'o dinam@metro {pontoc 7 no dese
nho 004). Esta tem 4m x 1,2m x 0,Bm, e seré aumentada
para 4m x 3,5x x 1m. Conforme mostrado . pelas linhas
pontilhadas no desenho (ponto 5). A caixa do exaustor
(ponto 8), ja existente, podera ser acoplada ao forno
para conduzir os gases de combustao para a atmosfera
acima da cobertura. Deverao ser pfevistas as seguin-
tes utilidades: iluminagéo, sgua, esgoto e toﬁada de
energia de 3 polos. 0Os tanques para armazenagem de 6leé
combustivel para o forno serao colocados no ponto 2.

Neste local, além da area para colocagao dos tanques,
& prevista area de circulagao para caminhodes que fa

raoc a entrega do combustivel.

b. AREA PARA INSTALACAD DO MOINHO

Conforme indicado no desenho 004, pelo ponto 13. A area
para armazenagem de ﬁaterial a ser moido e indicada pe

lo ponto 3.

c. AREA PARA OFICINA MECANICA, CALIBRAGAD E ANALISES

Conforme esquematizado no desenho_004 (ponto 18}.




AREA PARA ESCRITORIO

Conforme indicado no desenho 004 (ponto 1}.

LOCAL PARA EQUIPAMENTD DE TESTE

Conforme mostrado no desenho 004. A uniao dos cotove
los com.os dutos nos pbntos A e B vai ser variével,pg
ra facilitar ligagoes com os equipamentos de teste.

Neste local deve ser prevista também uma caixa  de
agua enterrada, de 2000 1, bem como tomada de esgoto

e energia elétrica 220V, 3 polos, 60 Hz.

_PLATAFDRMAS DE AMOSTRAGENS

an?ormé desenho 003, em anexo. Nestas plataformas de -

verd existir tomada de agua e energia elétrica 110V..

PLATAFORMA DE SUSTENTACAQ DO VENTILADOR

~ Conforme desenhd 004 (ponto 14), em anexo.

A poten01a dos motores a serem instalados vale aprox1

madamente 60 HP assim dlStrlbUlda

- Moagem - 1,25 HP S :
- Separador de Grossos _ 1,00 HP
- Valvula Rotativa - 1/3 HE
- Sopradof Cadinho, - « 5 HP

- Ventilador do Sistema < 50 HP .

vt 1 e oA B




ESTIMATIVA PRELIMINAR DE CUSTO DE INSTALAGAD DO PROJETO

A fim de se ter uma primeira ideia do custo dos equipa
mentos a serem adquiridos para implantagao da unidacs
foi realizada uma toéada de pregos dagqueles equipamentcs
que devem représentar a maior parcela nos investimentcs

necessarios.

I TEMN ' _ PRECO Cr$

- Valvula Rotativa de Alimentacao
do Moinho - . A 70 000,00
- Moinho de Martelos ' 150 000,00
- Separador de Grossos 200 000,00
- Forno Cadinho ' s 160 000,00
580 000,00

Com referencia ao sistema de ventilagao local exaustora,

incluindo cédmara de poeira e ventiladores, nao foi feits

-

tomada de pregos uma vez que ;stq dépende de submeter o

projeto as varias firmas, contudo poderiamos estimar cer

ca de'Cr$jSDD 000,00

-

Para outros itens, tais como reservagérios de combusti
)

veis, ferramental de oficina mecanica, reostato, voltime

tro, amperimetro, etc., podemos estimar cerca ce
Cr$ 200 000,00. Estas partes serao especificadas oportu

namente.

Para equipamentos estimamos, portanto!, um - total  ds

t

Cr$ 1 380 000,00.

A outra parcela de investimento sera aquela destinada as

modificagoes a serem feitas no prédio definido para - ins

talagac da DLEC, tais como.constfuq&es das plataformas

-

para o forno cadinho, etc.
N A
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Para as modificagoes no edificio mencionado anteriormen-

te foi estimada uma-verba de Cr$ 600 000,00, o gue oe

I~

faz o total de Cr$ 1 980 000,00, valor este previsto no
plano de atividades da STAR para investimento neste pro

jeto em 1878.

Sad Paulo, 30 de ﬁovembro de 1878
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ENG® STALVIO SOUZA ESTEVES

GERENTE DE LABORATORIOS DO AR
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. : CAIXA POSTAL 11888 — TEL 5314 = SAO PAULD — END. TELEGR: “COMAUSTOL”
. Fornos de Cadinho
o ~pemes s A.COMBUSTOL fabrica tédas as variedade de fornos de cadinho: aquecidos & «len, & gds
ou elétricos, fixos ou basculantes. -
. Os foruos firos sio usados ou para fusio ou para espera. trabalhando na fundizio de pe-
¢as em coquilhas, ou junto a mdaquinas de fundicio injetada, embora. muitas vezes, possamos vi-los
: trabalhando em fundigdes em moldes de aveia ou em “shell™. ‘
: Os fornos basculantes podem ser de dois tipos distintos: basculamento em torno do centro
; de gravidade (fig. 2) ou basculamento pelo bico (fig. 1). Estes dltimos sio muits usadns qtiando
: 8e trata de lingoteamentos automditicos ou continuos porque o jorro do metal, por ocusiio do va-
' ) zamento, processa-se sempre na mesma posicao,
L qualquer que seja a inclinagio do forro.
i3 .
. . Os Jornos elétricos sio muito usados na fusio
e e espera de Zamac, Aluminio, Magnésio. Estanho
; : e Chumbo. Juito raramente sio usades em fun-
o dicées de latdes.
. &
i ‘ = ~ r - !
Os forros a 6leo sio usados em trabalhos com
. . aquéles metais ou ligas bem como em cobre, bron-
, zes e ferros fundidos,
. : . -
i No campo dos ferros fundidos vém enconiran-
: : do dia a dia maiores aplicacdes, para a producio
; de ferros ligados ou inoculidos em pecas peqlehas
: ou médias, trabalthando ou nio com. auxilic ¢e re-
cuperadores de calor, que tarmbém Tabricamos.
.Eles sdo também muito usados em coniunto
. com cubilots e fornos rotativos para espera.. re-
e fino, ou correciio de compesicido quimica em casos
S0 de ferros especiais.
i B -
4 . .
! 1 — Forno basculante pelo bico, com acio-
| namento hidrdulico. .
i
)
i
1)
t
N
!
¢ Fig, 2 — Forno basculante pelo centro de gravidade, com acionamento mannal.
! [4
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Carcaga ¢ Revestimento

Todos 0s ross0$ fornos =5o
ceanstruidos com chupeamen- -
to veforcado, inclusive nos
bordos e no fundo, de modo.
2 que se evitem deformacdes
perniciosas a0 longo de suas
vidas que siy, prizicamente,
ilimitadas.

x

O revestimento refratirio

¢ constituido de. umu cumada

de tijolos isoluntes e de vutra i
de refratirios silico-aluming-

808, com 36¢ de AlLQ, aita- {
mente resistentes ao calor e

a abrasio,

Fig. 3 - Fornos basculantes pelo bico, comando hidrdulico & distineia.

Equipamentos de Combustio

J Os fornos & éleo

siio equipados com macaricos de nossa fabricacio, os quais podem tra-

balhar tanto com éleos leves tipo diesel ou stanship. como com oleos pesacos, caso em gque, coma

qualquer outro queimador,

o 6leo devera ser aquecido a uma temperatura entre S5 e 95°C. Para

tanto, usa-se um aquecedor elétrico ou a vapor, provido de regulacio automitica de temperatura.

Fdbricamos muitos tipos de combustores, mas, nos
mente os proporcionadores, que tém comando independente e simultaneo d2 ar

- -efetuado por meio de uma tnica alavanca
- .seqliéncia déste fato,

-metdlicos.

No caso de fundicdo de ligas de cobre, ésses macaricos mostram-se particularmente tteis,
permitindo que se mantenha uma atmosarera ligeiramente oxidante, com a gual se evita a

-néncia de Hidrogénio no banho metdiico.

mente estreitos a rejacio entre ar e combustivel, qualquer que seja o débito de éleo.

Tornos de cadinho, usamos exclusiva-
e Oleo, sendo éste
permitindo que se mantenha entre limites. relativa-
Como con-

podem ser evitadas atmosferas exageradamente oxidantes ou golpes de ar
frio, causadores de choques térmicos prejudiciais

a4 vida dos cadinhos, sejem éles ceriamicos ou

perma-

Completando o equipamento de combustiio, os fornes vio equipados com um filtro de

-alta capacidade de filtragem e um ventilador, tudo de nossa
~cilidade para obtenciio de pecas sobressalentes.

Cadinhos

Nossos fornos sao fornecidos completos,
com cadinho, e entregues prontos para tra-
balhar, desde gue a éles sejam ligados os
suprimentos de dleo e energia elétrica.

Os cadinhos podem ser de 3 naturezas:

a) — cadinhos de “grafite”, ou seja os
normais, feitos de argila e grafite, emprega-
dos na fundiciic de ferros fundidos, bronzes,
latdes e Aluminio. Ruaramente sin empreg:u-
dos em Zuamuc ou Estanho e ndo podem ser
empreguados para fusiio de chumbo.  Aliis
éste metal, quando aparece nos bronzes e
lates especiais, diminue muito a vida dos
cadinhos de grafite.

b) — cadinhos de carbureto de siiicio,
empregados com vantagens para fundicoes
de aluminio, embora possam também ser em-
pregados para fundiciio de ligus de cnbre,

¢) — cuadinhos de ferro fundido, geral-

-9 .
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mente com adi¢iio de Cromo ou de Cromo-Niguel, usados em fornus para Aluminin, Zamae, Estu®

nho ou Chumbo,

A solubilidude do fervo no Estanho ou Chumbo ¢ priticamente nulu e no Aluminio ¢ di-
minuta, de maneiva que o uso dps cadinhos de ferro fundido tmporta em uma dissolucio muito pe-

“quena désse elemiento no banho metilico.

A COMBUSTOL fabrica em sua . fuadigiio, virivs tipns de cadinhos, inclusive os de ferro

fundido ‘nodular ou com liga de Cromo, de alta durabilidade,

d) — cadinhos de aco, com ou sem iiza, seja Tundido, seja feitn em chapa soldada. idén-
ticos aos que se usam em fornos de banho de =ai, que tém emprégo semelhante no deacrito no cuso
anterior. ' ’

O uso de cadinhos cerdmicos importa em que se deva cercar oz niesmos de uma série de

cuidados para que se evitem fraturas e para que se aumente a vidu fitil ¢o3 mesmos. Nuessus fornas

a Gleo sio construidos com cimaras de pré-combusiio dimensionudis e locadas de modo tal gue
protejam o fundo dos cadinhos contra a incidencia de chama.” No entar:o. sera sempre pretferivel
que se d& 1/4 de volta em eada quarto de vida provive, do cadinho.  Assim nos trabalhos com

“latoes, quando o cadinho deve dar 60 a 30 corridas, vira-se 1,4 de voita cada 15 ou 20 corrvidas.

Além disto deve-se:

— manter os cadinhos de estoque em lugar séco, se possivel em ambiente aquecido, como

0 que se tem dentro ou em cima de uma es:iuta;

. — pré-aquecer, com fogo de lenha, durante 48 horas, antes de usar um cadinho névo
ou que tenha estado longo tempo parado no forno;

— evitar que, estando o forno em trabalho, o forneirs corte o fluxo de 620 para apagar
a chama, deixando ligado o ventilador. No caso de nossos Tornos, deve-se apagar o combustor fe-
chando ar e 6leo ao mesmo tempo pelo acionumento da alavanca do combustor, para depois fechar
o registro de dleo; :

—~— ficando o forno parado por vérios dias, pré-aquecé-lo com fogo de lenha durante 48
’ . . -~ .
horas para evitar trincas no cadinho; .

—— quando tiver que carregar material pesado, inclusive ferro gusa, procurar pré-aguecer os
pedacos grandes pois do contririo, ao se dilatarem com o calor esfoream e racham n cadinho,

Capacidade, Producio e Consumo dos Fornos

- Nas tabelas que acompanham os croguis, vém-se consignados valores para os consumos de

combustivel, bem como para o tempo de fusdo., para as virias capacidades. Tais valores resultn-
"ram de determinagdes priticas, usando-se cargas contendo lingotes, aparas e limalhas. Evidente-

mente, €sses valores representam uma ordem de grandeza e podem variar com os seguintes ratores:

1) — Composi¢do quimica e natureza da carga;

2) — Densidade aparente do material;

3) — Regulagem da combustio; i
4) — Pratica e, sobretudo, operosidade do forneire. . .

De fato, quando ao se compor a
carga, nido se colocar sucata sob a for-
ma de limalha para tomar os espaccs
vazios e, ao contririo, se usarmos sd-
mente sucata comapnsta de pedacos finos
e compridos comse sejam os canais de
corrida, a densidade apurente da ‘carga
passa a ser pequena, tomando muito

dificultando a transmissio de calor.

Por outro lado, deve-se obzervar que
o forno de cadinho nido trabatha sozi-
nho. O forneiro nio pode descansar en-
quanto a carga estd sendo fundida.
precisa estar constantemente procuran-
do revoivé-la, fazendo-a descer e curre.
gando seguidamente material frio, tan-
to quantn seja possivel, Nin se pode
perder de vista que, num forno FCF-
-500, capaz de fundir 300 ky de tiga de

Fig. 5 — Furno elétrico de cadinho jiro.
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cobre em 70 minutos, dentro didsse periodo de tempo o forneiro te ' que enlocor, de ruto, 501 Ker
de material dentro do forno.  Nio pode estar parado, esperando que a carga desqa; previsa diij.
genciar para counseguir fazer o cirga descer, dando lugar pava novas quantidades de muterial,

A sucata briquetada encurty os tempos de fusio,

Regulagem. e manutencio do combustor

Como quulquer carburudor, o macavico requer um minimo de cuidudo, comn limpeza e
troca periddica dos anéis que fazem as veducdes. . ‘

Por ocasiiio da instalacio do forno. deve-se prestar- atengdo para o deshivel minimu qua
"deve existir entre o tangue de combustivel e o mucarico (3,5 a 4 r1).. No catilogo do mucurico ha
. - 4 N A * -
instrugdes detalhadas sobre a instalagiiv, uso e manutengiio,

= Noentanto, chamumos atengdo dos usudrios de nossos fornos pura os seguintes cusos:

. 1) — Todos os nossos fornos sio testudos antes de serem entregues. Pur isto. se houve,
qualquer dificuldade no-acendimento, verifique antes de mais nada, se o dleo estd fliindo na ¢uani-
dade desejuda. Com o ventilador desligado e o éleo aberto, deve-se ter um jorre de combustivet
que se projeta cérea de um palmo adiante do bico. Se nio houver ésse jorvo. esteju certo de que
falta combustivel, ou porque niao hi desnivel suficiente ou porque hi entupimento na canaiizagin
ou no filtro. :

2) — Se estiver trabalhando com 6leo Bunker 6, verifique se éle esti chegardo so ma-
garico com 85 a 90°C e se essa temperatura nido varia.

8) — Deve-se brocurar sempre uma relacio Stima entre ar e combustivel. Se houver ar

"demais cai a temperatura da cimara porque parte do calor da combustio é desperdicada em aguecer

&sse excessp de ar.

Se houver ar de menos, o combustivel nio queima completamente, produzin-
do fumaga preta.

4) —-Geralmente uma fumaga branca denota excesso de ar.

§) -— Num forno de cadinho deve-se sempre procurar queimar a maior quantidade pos-
sivel de éleo, com a menor quantidade possivel de ar. Para isto, a chama que se escapa pela cha-
miné ou em volta do cadinho ndo deverd atingir uma aitura maior que 20 ou 30 c¢cm e deve ter
eor clara, : . ‘ -

Uma chama intensa, alta e vermelha mostra que s2 estd com muito 6leo ou com pouco ar e
por isto a combustio estd se processando fora da cimara.

. 6) — Quando se trabalha com liga de cobre, regu.asse o macarico de modo a se ter uma
chama esverdeada com cérea de 20 ¢cm. Isto mostra que estd havendo um ambiente ligeiramente
oxidante, necessirio 3 eliminagio do Hidrogénio.

!

7) — Para se regular a chama, deixa-se a cimara adquirir uma temperatura suficiente-
mente elevada para entio, estando em melo a davanca de comando simultdneo, agir sébve os co-
mandos independentes de ar e 6leo. Depois disto, fixam-se os comandos independentes e age-se sé-
mente na alavanca de comando simultaneo para aumen:ar ou diminuir a quantidade de combus-
tivel queimado.

] 8) — Observe que, & propor¢do que aumenta a temperatura da cimara, aumenta também
a quantidade de ‘combustivel que poderd ser queimada na unidade de tempo. Por isto, o forneiro
deverad ter o cuidado de ir aumentando o débito de combustivel para um ponto préximo daquéile
€m que comeca a aparecer a fumaca preta, . - -

Regulagcdo automdtica de ‘temperatura

Os fornos elétricos bem como aquéles que sdo aquecidos a éleo e & gas, podem ser for-
necidos com contréle automitico de temperatura, quando empregados nas fundi¢ées de Chumbe,
Estanho, Zamac, Aluminio, Magnésio e, raramente, em Latoes.

Esse contréle é feito por meio de um pirémetro, com sey respectivo par termo-elitrico
comandando uma valvula solenéide que abre ou fecha o fluxo de 6ieo, conforme haja ou nio de
manda de calor, ao mesmo tempo que liga ou desliga o ventilador. Nos casos de lizas de muite
baixo ponto de fusio, onde a camara de combustio do forno deva trahalhar A temperaturus té
baixas que siio incompativeis com um acendimento exponiineo do combustive!, usam-ze peglenss

magaricos piloto, 4 gis ou 6leo, que acendem o macarico principal.
Em aiguns casos, como é o da figura 7, usam-se magaricos de alta pressias com acendi-

mento feite por meio de uma centelha elétrica que salta entre dois eletrodos ligados a um pe-
queno transtformador de aita tensio,

O e
3

O pirémetro bem como os demais elementos componentes do circuito de controle sao colo-
cados dentro de quadros de comando, elegantes e bem acabados, que, em alguns casos S0 SUS3-

pensos por molas amortecedoras para absorverem as vibragées do solo,

' Chaminés

Nos fornos destinados ao trabalho com ferro fundido, cobre ou bronze, os gases origind-
rlos da combustio escapam em volta do cadinho. Assim, éssey gases entram em contato com =
~superficie do lecito de ftusio. O forno nio tem chaminé,

-4 -
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tampa e por isto o forno tem unt canal de eseape de guses do lude ou ttras,

em primeiro plano,

SR A ‘ Nos fornus de espera para fusiio em coquiinns ou em miquinas de

- 03 €asos em que o operador deve retirar materia! fundido em “conchus”,
“pelo ludo, tambeém para proteger n mio e o brugo dn operirio cont

. Fornos elétvicos de cudinho

. produzimos em tamanhes e naturezas varias, simples ou geminados,

- cioso e mesmo mais iimpo,

i Normulmente o aquecimento ¢ feito por mein de resistén

‘ . _ buidas pela supetticie interna do revestimento refrutirio € supartudas por

-+ fornog basculantes e em alguns tipos de fornos elétricos, as resisteneing oH

: gobre suportes de poreeluna, constituindo-se de elementos ficeis de serem sy
o forno em funcionamento, )

Usamos sempre resisténcins da melhor qualidade, ger
praticamente aférricus o caculadas de modo tui que trab
em?®) suficientemente bajxa para se ter uma vida

; bidticamente ilimitada do
. - O contréle de temperatura faz-se da mesma maneira que foi descrito
v do o pirédmetro sébre as chaves magnéticas que ligam ou desligam os circuito

, t . Nossos quadros de comando, tal como se vé na figura 5, além do pir
AT S perimetros e voltimetros necessarios 4 medida da corrente, -

| . . ’

| . Fornos geminados

Tanto os fornos & 6leo como os elétricos, podem ser consty
que, enquanto um estd fundindo a carga, do outro o operirio estd retirando
moldes ou coquilhas ou a cdmara de maquina de fundir sob pressio.

Enig

SN

A existéncia de dois cadinhos, um com material mantido
dicdo e outro com carga em trabalho de fusio, s vézes se torn

P S

a indispens
s . iguais colocados lado a lado.

R

Srama- e

!‘ —— - ——— e

Fig. 6 — Forno elétricn bascilunte, coin
. acionamento manual,

Fég. 7 - Forno especiul ara snd-

=3 .
i quina de fundir sob pressido  de
“cdamara quente”

o ot b o ity o

Jid para. a fusio de Latoes, Aluminio, Zamue, Estanko ¢ Chumbn, o ¢

gura 3 de fornos que se destinavam no traballio com auminio e na figura 4.

A figura n.° 5 mostra um forno elétrico fixo e a-n.® § ym forno eld

Sébre os fornos 3 éleo éles apresentam a vantagem de fazerem um tyab

elas elétricus em espir

almente (o Niquel-Cromo clus
athem: com uma targa especifica (Watt,/

trico basculanie

Tjolos expesiais
sTidicns sio en

materiul,

anteriormence, u:

s das résisténc

ometro, levam os am-
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adinho afisrn na
E o que se vy fi
onde se vé g chamine

injeedn, e em tados
Taz-~e a saida s

Hases
ta o ‘calar, :

]

altho mai: silen-

wl, Jistris

ihstituidos mesme com

uidos geminados, (e maneira
material para encher

-~ N
a temperatura ideal para a r
avel. E, para satis-
. _ fazer essa necessidade, usum-se ou fornos geminados .ou, como em muitos casos, dois fornos 1i
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Fig. 8"— ‘Conjunto de forios de cadinfio, com. acionamento hidrdulico, comando & distaneia,
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Selector control
wheel for instant
particle selection.

High capacity, economical separation

of fine powders

= Particle size cut point readily adjustable
Compact...easy to clean, maintain and operate

The MIKRON-SEPARATOR is an air classifier avail-
able in five models (sce Fig. 4) with the design based on
fluid dynamics. It classifics powders, without screens, ina
cut-point range from 100 mesh to a few microns. An
outstanding feature is a sclector control wheel (Fig. 3)
which permits the operator to shift from one scparation
to another without shutting the unit down,

*Manufactured under agreement between MikroPul Division
of The Slick Corporation, Summit, New Jersey, and
Hosokawa Iron Works, Ltd,, Osaka, Japan, :

© MilkroPul — All rights reserved

operating principle

Material to be separated enters the MIKRON-SEPA-
RATOR through inlet duct (1) rising through adjustable
section (2) and flowing up over rotor guide cone 4) to
separator (5), which is driven by adjustable speed drive
from motor. Separator is adjustable over wide range of
particle sizings through use of selector control wheel.
Materials of pre-selected fineness are carried through
upper outlet duct (6) and oversize (rejected) materials
are discharged via lower outlet duct (7). Elutriation ring
(8) causes rejécts to fall by gravity through the upcoming
air stream from secondary air inlet (3) thus effecting a
secondary refining of these tails to remove acceptable

fines. Tailings discharge (9), may be equipped with -

MIKRO-AIRLOCK or closed container, NOTL: Scpa-
rating range of unit may be extended by varying air flow.
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Latest addition to
an expanding roster

of on-line
process equipment
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/ DiVISlON
UNITED STATES FILTER CORPORATION
10 Chatham Road « Summit, N.J. 073901« (201 273-6360

Industrial dust and air poliution conlrel, particte atze reduchion and separation  World. wide sales, service and manulacturing




: o ‘ PERFORMANCE DATA OF MIKRON-SEPARATOR
i * PROD. CAPACITY ON VARIOUS
MODELS-(LBS./HR.)

k ( MATERIAL PRODUCT PARTICLE-SIZE Ms-1 MS-2 MS-3 .MS~4 MS-5
[ B.H.C. 989, thru 300 mesh 1I65 275 550 1100 2200
l ‘Clay 99% thru 10 micron 33 55 "110 220 440
‘ Diatomaceous Earth 999, thru 100 mesh 165 275 550 1100 2200
: iirmenite 99.59% thru 325 mesh 495 825 1650 3300 6600
: Lead Oxide 959, thru 20 micron 240 395 790 1580 3160
) Lime Stone 99.999%, thru 325 mesh 135 230 460 925 1850
( Phenolic Resin 96.09%, thru 100 mesh 57 95 190 380 760
{ Polyethylene 989 thru 100 mesh 33 55 110 220 440

| { P.V.C. 99.89%, thru 200 mesh 213 355 710 1420 2840
f Talc 989, thru 10 micron 99 165 330 660 1320
{ ~ Flour 949, thru 30 micron 150 250 500 1000 2000

“selecting the unit for
“your requirements

¢ rinted in U, S. A,

~MIKRO engineers are equipped to make a de-
~ailed

study of your processing problems
nd to aid you in selecting the MIKRON-
SEPARATOR best suited to your require-
.nents. Fig. 4 shows the five models avail-
“ble, with the horsepower requirements and
capacities, Detailed tests, in our laboratories,
on your material and to your specifications,
will allow us to offer you complete recom-
mendations,

i

DIVISIO

replacement parts

Genuine MIKRO replacement parts are readily
available for shipment to any point. To serve
our customers satisfactorily, and in the inter-
ests of maintaining best operation of our equip-
ment, MikroPul Division maintains large and
complete stocks of parts for all MIKRO units,
Our facilities, and the experience built up
through years of shipping to all parts of the
world are your assurance of prompt delivery
and fast servicing.

UNITED STATES FILTER CORPORATION
10 Chatham Road « Summit, N.J. 07901« (201 273-8360

Industrial dust and air pollution control, particle size reduction and separation

World-wide sales, service and manufacturing
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MI.KROI\‘I-SEPA.RATQR SPECIFICATION DATA
Dimensions Motor Average Air
Type Diameter Height H. P. Flow C.F.M.
MS-1 13 5/8" 58" 1 500
MS-2 20" 86" 2-3 900
- MS-3 30" 12" 35 1800
MS-4 44" 136" 5-7% 3500
MS-5 66" 200" 7-10 7100 !

construction and design

The MIKRON-SEPARATOR is designed for easy main-
tenance and cleaning, and is precision engineered for
maximum efficiency in handling a wide variety of ma-
terials. Steel or suitable alloy construction throughout
assures dependability and long life. Compact in size, it
can be conveniently included in a processing system that
may be confined to a cramped area.

Fig- 4,

applications, test results

The MIKRON-SEPARATOR will handle a wide
range of dry materials in the chemical, food, pharma-
ceutical, cosmetic, plastic, cement, lime and rock,
products fields, and allied industries. Successful tests
(Fig. 7) have been run on such materials as pigments,
fillers, ceramics, dyes, resins, chemicals, insecticides,
flours, clay, limestone, cement and many others.

typical applications

c
L
]

Fig. 5
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THE MIKRON-SEPARATOR in a Pulverizer-
Separator-Collector System

Sketch shows a MIKRON-SEPARATOR (A) incor-
porated with a MIKRO-PULVERIZER (B) and a
MIKRO-PULSAIRE DUST COLLECTOR (C).
Conveyor at outlet spout of MIKRON-SEPARATOR
returns rejected (oversize) particles to hopper

of grinding unit:

v‘i

v
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- THE MIKRON-SEPARATOR ina
Feeder-Separator-Collector System

Here the material in process is conveyed from
feeder (B) to separator (A). Acceptable fines are
carried out through upper outlet to
MIKRO-PULSAIRE (C), while tailings move down
through lower outlet, through ‘
MIKRO-AIRLOCK (D) to contuainer.
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MIKROPUL DO BRASI

" Av. Fundibem n¢ 32/ ( Piraporinha
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