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SUMARTIO

Com base nos dados médios mensais de 50, da rede
amostradora OPS/0MS, periodo ( 1973 - 1977 ), construiu-se 1in

dices sazonais médios de concentragoes, por local amostrado.

Das 14 estagoes, 3 ndo apresentaram variagao men
sal sensivel e portanto ndo se pode determinar a variagao esta

etonal. Foram: Capuava Restidencial, Capuava Industrial e Osasco.

Observou-se que os meses de mato, junho, julho e
agosto sao comprovadamente diferentes dos demais, podendo ser

considerados iguais entre st.

As séries foram também analisadas, levando-se em

«
_______ eonta o periodo como um todo.

Pelo teste de Kendall concluiu-se que apenas Cam
pos Eliseos, Moema, Vila Anastacio, Capuava Industrial e Guaru

lhos apresentavam tendencia ao longo dos anos.
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1 - INTRODU¢AO

Flutuagoes estacionais sdo padrdes mais ou menos
regulares de osczZa¢oes de concentragdes que ocorrem dentro de
um ano. Devido a dependéncia que existe da concentragdo com re
lagao ao clima, existem periodos definidos de aumento e deels

nio na concentragao dos dzferentes poluentes atmosfertcos.

E zmportante, portanto, constatar-se, tambem, as
mudangas do padrao estacional ocorridas durante o perzodo estu
dado, pois com o desenvolvimento teenico, podemos atenuar, ou

mesmo reduzir as flutuagoes estactonats,

O conhecimento do padrao estaczonal das eoncen
tragoes de diédxido de enxofre ¢ de interesse aqo estudo do ecom

portamento médio mensal do poluente.

2 - OBJETIVOS

Este estudo tem como objetivos gerais proceder q
uma analise das concentragées médias mensats do poluente 302
nas 14 estagoes da rede 0OPS/0MS.

O0s objetivos especificos sao:

.1 - Estimar a variagao estaczonal média das cbﬁ

centragoes de 50, por loecal amostrador.

2 - Determinar os dzferenciais de concentragdes

mensaitsg.
3 ~ MATERIAL E METODOS

3.1 - Materiql

Os dados basicos utilizados neste trabalho  sdo
08 valores das concentra¢oes de 50,, obtidos diariamente pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambientaql (CETESB), atra
vés de sua rede amos tradora de poluentes OPS/0MS. -

.
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3.2 ~ Métodos

A observagao dos resultados a que se tem ‘chegado

na analise de sériesde tempo permite que se decomponha a mes

ma em quatro componentes: a tendéncia (T), as variagoes estacio
nats (S), as variagoes oscilatérias ou cielicas (0) e as variag

goes zrregulares ou ocasionais (I).

Essa composigao pode ser representada pela seguin

te expressao:

c,=r, .8, .0,. I, onde , B

€, significa a concentragdo média no periodo

( mes ) t.
Optou-se por esta forma de combinar os componen
tes porque este esquema & mais ‘apropriado quando as flutuagoes

em torno de T(t) nao apresentam a mesma amplitude em toda a

‘serie.

. 3 ~ -4 -
0 problema estatistico de determinagao do indice
de variagao estacional, consiste basicamente em se isolar o
componente St .

Antes porém, verificou-se se as séries de dados

obtzdas, apresentam o componente T(t). Este componente, (a ten

dencial, & o movimento que- faz com que a série apresente um
comportamento predominantemente crescente ou decrescente no tem
po-. ' ' .

0 teste utilizado foi o teste nao paramétrico de
Kendall, baseado na teoria da correlagao por postos. Este tes
te & nao paramétrico no sentido de que se testa a existéncia
de tendencia sem hipéteses adicionais quanto a forma especifi
cativa desta tendéncia. Isto &, nao se procura determinar se &

uma tendéncia de carater linear, exponencial, ete.

CETESB ﬁ
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‘ Em sintese, o teste consiste em se atribuir "pos
tos" a cada elemento dos conjuntos a serem comparados, de modo
a refletir sua posigao relativa dentro de cada série. A prova
disto se constituil na construgao de um coeficiente de correla
gao (1), entre a série de postos dos conjuntos analisados, de
forma que o valor obtido nos permita verificar se as serzes em
questao apresentam correlagao significativa ou nao.

- 238
nin-1) ‘
Para caleulo do escore total da série (S) levou-
se em conta apenas os escores positivos de cada posto, tendo-se
anteriormente ordenado uma das séries em sequencia monotonica,

cuja expressdo é a seguinte:
l_ ] j
S = 2P - —2— n (n—l)

onde

P = gomatorio de 1 a n dos escores positivos

numero de postos

S
]

Quando n é maior do que 10, T pode ser conside
rado distribuido normalmente. Assim, a probabilidade associada
a ocorrencza, sob H ' de qualquer valor tao extremo quanto um
valor observado de T, pode ser determinada calculando-se o va

"lor de z pela formula.

T
Or V2(2n+5)'
' In(n-1)

e determinando-se em seguida a stgnifi

cancia de 2z mediante a tabua da curva normal.

A fim de se verificar se existe variagao estacio
nal significativa na série, utilizou-se a andlise de varianecia

eom classtificagao dupla, segundo os meses e segundo 08 anos.

2T 10.mamn /1
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Na analise de variancia de duas varidveis admi.
te-ge que cada variavel xij (i=1,2,——-,12 (meses),jrl,g,-——, n
(anos) ), € uma variavel normal, independente, com uma varian
eta comum 02. 0 método consiste em calcular duas estimativas
da varianecia cémum 02 e usar o coctente dessas. duas estim&ti
vas para se obter um valor de F. Calcula-se portanto tres vart
ancias que se. referem as linhas (meses)- Vm, colunas (anos)-Va

e erro experimental Ve. Com o fim de testar a hipotese de que

todas as médias dos mesees sejam iguais, as estimativas a usar

sao Vm e Ve. Assim, o teste reduz-se a calcular o valor F dado

pelo cociente destas variancias. -

Para os locais em que as médias mensais nao fo
rem iguais entre si, pode-se continuar o estudo,supmﬂb—se exts

tir . variagao estactional na série.

0 método utilizado denomina~se "método da porcen
tagem média".Néle, oe dados de cada més sdo expressos em por

centagens da meédia anual.

As porcentagens dos meses correspondentes dos di

ferentes anos sao balanceadas mediante o emprégo de uma média.

As porcentagens resultantes dao o indice por es

tagao. Sempre que a média dos indices obtidos nao igualar 100%,

devido a erros de observagao e arredondamentos por exemplo, os
indices devem ser ajustados pela multiplicagao de um fator de cor
regao tgual ao cociente da soma de n vézes 100 sobre a soma
das n médias obtidas. A dispersao dos indices estacionais  em
torno de sua média pode ser medida por meio do desvio padrao .
0 indice de irregularidade, por definigao, & o desvio padrao.

Para o estudo dos indices estacionais usa-se a
analise de variancia, que pressupde que as varidncias mensais
sejam tguats. Com a finalidade de se verificar tal fato, utils
2a-ge o teste de Bartlett.

S om e 7.
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nificativa entre dois indices quaisquer do conjunto, abrangidas

CETESB —————

Como resultado da aplicagao desta sequencia obte

ve-se que pelo menos um indice sazonal diferia dos demais.

Para se comparar os indices utilizou—gse o teste

de Duncan, que consiste em se calcular a diferenga minima stg

pelo contraste, através da formula:

S
Yr

D =z

onde:
D = amplitude total minima significativa

S = desvio padrao do residuo

r = numero de repetigoes usadas no calculo de ca
da média |

2 = valores da amplitude total studentizada para

uso no teste de Duncan.
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4 - ANALISE DOS RESULTADOS

A fim de se verificar a existéncia ou nao de tez
déncia com um certo grau de confianga nas séries de dados de SO?
por local amostrador, aplicou~se o teste de Kendall.

TABELA 1. Valores de T e z, obtidos pelo teste de Kendaqll

LocaL ] N S R
ACLIMA¢AO eoN 0,124 1,444 n.s.
CAMPOS ELISEOS 0,308 . 3,537 %
CERQUEIRA-CESAR 0,091 I; 1,059 n.s.
MOEMA 0,312 3,615 *
PRAGA DA REPUBLICA 0,059 0,571 n.s.

““““ TATUAPE - 0,049 - 0,568 n.a.
V. ANASTACIO - 0,147 - 1,687 *

CAPUAVA RESID. 0,159 1,189 n.s.
CAPUAVA. IND. - 0,330 ' - 3,790. %
. GUARULHOS 0,200 - 2,300 *

0SASCO - 0,121 - 1,395 n.s.

S. C. SUL - 0,016 -~ 0,185 n.s.

* Significante ao nivel de 5%

n.s. Nao significante ao nivel de 5% de probabilidade

0 teste mostrou que ao nivel de 5%, ocorreu ten
déncia apenas nos locais de Campos Eliseos, Moema, V. Anastacto,
Capuava Industrial e Guarulhos, tendo-se trabalhado com médias
mensaig. Pode-se afirmar que houve decrescimo nas concentragoes
de‘SOZ em V. Anastaeio e Capuava Industrial e acrescimo em Cam
pos Eliseos, Moema e Guarulhos.

o
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A andlise de variancia dos valores mansais, no pe
riodo 1973 a 1977, apresentou valor de "F" para meses significa
tivo ao nivel de 1% e ao nivel de 5% para a estagao de Guarulhos.
Assim, a evidéncia estatistica & suficiente para indicar que os
valores mensais foram diferentes, confirmando a hipotese especi
fica formulada neste trabalho. Capuava Residencial, Capuava In-
dustrial e Osasco nao tiveram valores significativos de "F" . e
portanto nao se concluiu o estudo nestes locais porque nao se po

de determinar indices estacionais onde nao ha variagao mensal.

0 exame das figuras que se seguem (n9 1 a n? 9 )
permite verificar que os padroes de variagao sazonal das concen

tragoes de 50, sao muito semelhantes.

-0 teste de Duncan mostrou que, ao nfvel_de 5% os
indices de mato, junho, julho e agosto fofam significativamente
iguais entre si e diferentes dos demais meses (Cerqueira César,
~~~~~~~ ' Moema, Praga da Republica, Vila Anastacio, Sao Caetano do Sul e

Guarulhos. Para Aclimagao e Campos Eliseos os meses citados 'fg
ram diferentes dos demais mas a igualdade entre ¢les se apresen
-tou de modo diferente: junho e julho iguais entre si e.pode- se
ainda considerar junho igual a maio e agosto. Outras igualdades
cobservadas entre os indices estao apresentadas no anexo por Lo

ecal analisado.




(LL61-€461) O..VGV\Q\NUV\ W3 20S 30 SVIG3W S30OVHINIONOD svd m.n_<o_m<|5®wmm_ 30 VNOZ 3 4420_o<.rwm ovyqQvd

:Ms:

q

0

S

v

[}

r

v

3

r

-1 suby

11

L)

T

0

L

<.

- 0S
~09
-04
-08
- 06
- 001
-0l
- 021
L oc
-0t |
ﬁ.om_

091

<.

f ﬁnE\aa )




(4461 -€461) .WQ.NM.\NN SOMYO W3 20S 3Q SVIJ3IW S3OOVYIN3ONCOD SVQ 3AvaiyvINo3addl 3@ YNOZ 3 TIVNOIOVLSI Ov¥Qvd

Q

0

§

V.

r

)

[

v

4

:k.:

{

1

]

¢

T

Ll

Rl

09

04

L 08

-0 11

-0¢ |

Log |

atidl

a*1




(LL61-S261) YSTD V&/INOSTD W3 %0S 34 SVIQ3IN S3QOVHLNIONOD Svd w0<n=m<430umm_ 30 VNOZ 3
Q

.om‘:

N

0

§

v

r

r

v

VNOIOVLS3 OvHavd - & ubid

E]

r

|
,
1

I

—

-0S

-09

001
ol
ozl
~0g|
-0v1

- 0G|




(L261-S461) pyVFON W3 0S 30 SVIQ3N S30JVHINIONOD SvQ 3QvaiEvINo34Y1 30 YNOZ 3 Jd.L0.0E.mm_ ovyavd
N .

(sgn)

]

0

S

v

r

r

v

4

r

- 3ubid

T

1

<

- o
09
oL
L o8
L 06
+ oot
Lol 1
- ozl
o<l
L ovl
- oSl

- 091

-

v ﬂnE\Q.:




e

S

n&:u qQ N 0 $ . | .

)
T T T T =T T ] ; T T T T M

-0S

04
—08
,lom
- 001
—-Ol1
—02 |
-0¢€ 1
~Ov |

- 0S|

-091
(gu/6rt)

<




{4461 -cL61) .\WQQ‘\NNQR W3 20s 3a SVIJaN S30JVHINIONOD sva m.o<o_¢<..50wmm_ 30 YNOZ 3 VNOIOVLSI OyHAvd =—9 subig
.Mz, Q N 0 3 A ¢ r W v N 4 r

! L) 1 1 1 i 1 i i i 1 I N
. - R o -0S

04

-00 1

-0l !

~0¢l

-0 |

-0V |

-0S |

L o9l
f (Ju/ 60l )

prl




(L461-€L61) O/QVLSYNY VTN W3 %0S 30 SVIQIW SIQOVHLNIONOD Sva

(sen ) q N 0 & v r
A 7 A

3avQI¥YIN93YyEI 30 YNOZ 3 TIUNOIOVLS3 ovdavd =2 3ubid

r N v W 4 r

T T T

i i 1 1

-—
-

-

-0S

-09

—-08

—-00 1

~011

021

—0gl

—~0b |

—0G |

—091

/ (Ju/Bef)




(4261 -8L61) 7728 QQQS\EQU s W3 %0s 3a m<_o.m._>_ S300VYLINIINOD Sva wo¢o_m<|50mmm_ 30 YNOZ 3 IWNOIJV.LS3 ovHavd
(ssp ) - a N o s v - r e N v N Fl r

-8 aubiJ

I ] ] T 1 ] ] LI T 1 ¥ 1

- - -

-
-
-
-

<os

Los
04
-08
-06
00 |
Lol
-0¢|
-0€ 1l
-0t 1
0S|

- 091
:nE\o_.:

OI




[

(L161-€L61) SOHTNYYNH W3 20S 30 SYIGIW SIQIVHINIONQO Svd

(=2n)

q

N
T

[¢]

S

v

r

[

v

F]

30valdvIN93¥ElI 30 YNOZ 3 TVNOIOVLSI Ovyavd

[

~65u by

-~

m

T

T

T

Won

- 09

- 04

- 00!

- 02!
- O€ |
- 0b !t
- 061

- 091

<

/ (Jwybrl )
o)




«

r - - CETESB —ﬁ

5 = CONCLUSOES:

0s fatores basicos, que produzem a periodicidade
estacional das concentragoes de S0,, sao- as estagoes do ano e

suas variagoes climaticas.

Feitas as analises grafica e estatistica dos re

sultados chegou-se as seguintes conclusoes.

a) - diferenga significativa entre concentragoes
médias, ao nivel de 1% de probabilidade, para a fonte de varia
gao mes, exceto para os locais Capuava Residencial, Capuava Ig'
dustrial e Osasco que por este motivo ndo tiveram seus estudos
concluidos. ' .

b) - diferenga significativa entre medias anuais,
ao nivel de 1% de probabilidade para os locais Campos Eligeos.
e Moema; diferenga ao nivel de 5% para Acliﬁagao, Cerqueira Cé
sar, Capuava Industrial e Guarulhos.Vila Anastacio teve seu va

lor de "F" (analise de variancia) bem proximo ao "Fe" (5% de pro

babilidade). Destes locais nao se admitiu tendencia pelo teste
~de Kendall (5% de probabilidade), para Aclimagao e Cerqueira Cé
sar, ‘

' ¢) - Com base no teste de Duncan ao nivel de 5%
de probabilidade, verificou-se que ha certa semelhanga entre os
locais na variagao dos indices estacionais médios, podendo-se
‘elassificar os meses do seguinte modo: 1) meses de concentragoes
altas - mato, junho, julho e agosto; 2) meses de concentragoes
baixas - novembro, dezembro e janeiro; 3) meses de eoncentragoes
decrescentes - setembro e outubro; 4) meses de éoncentrag5es

erescentes ~ fevereiro , margo e abril.

0 presente trabalho é uma primeira tentativa para

estudar a variabilidade das concentragoes de SO,, usando o méto

2.’
do estatistico de analise do indice estacional.
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TABELA. 2 CONCENTRACOES MENSAIS DE 0, ACLIMACEO;1973 a 1977,

uES ano | 1953 19}4 1975 1976 1977
JANEIRO 73 101 64 92 104
FEVERETRO = 95 | 116 81 92 138
MARGO ' 71 105 95 97 112
ABRIL 100 118 125 '207 109
MAIO 112 162 112 120 157
JUNHO 150 113 160 150 146
JULHO . 154 182 165 | 134 192
 AGosTO 129 126 163 118 127
SETEMBRO 110 93 106 106 132
ourusre 106 81 109 85 107
NOVEMBRO 100 68 72 " 93 ' 96
DEZEMBRO 104 56 96 77 . 98

e oy
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TABELA. 4 ANALISE DA VARIANCIA DAS CONCENTRAGOES MENSAIS DE SO

2?
ACLIMAQZO , 1973 g 1977,
1
NATUREZA DA GRAUS DE SOMA DE VARIANCIA _npn
VARIACAO LIBERDADE | QUADRADOS |
Entre Médias Mensais 11 -  36103,40 3282,13 11,51 **
Entre Médias Anuais . 4 3116,43 779,11 2,73, %
Residuo _ 44 12542,77 285,08 '
TOTAL - .. 89 51762,60- . ...

**  Significante ao nivel de 1%

*  Significante ao nivel de 5% de probabilidade

TABEIA. 5 CONTRASTES ENTRE INDICES MEDIOS MENSATIS DE CONCENTRA-

' ¢OES DE S0,, "~ ACLIMAGKO "~ ", 1973 a 1977.
MES | . twprce mEpro

NOVEMBRO | . 76,3
DEZEMBRO | | 76,5
JANEIRO - - . 77,0
MARGO - S 85,1}
OUTUBRO .« . - 86,6
FEVEREIRO | | 92,2
SETEMBRO : | éa,s
ABRIL . . | 99,5
MAIO | L 117,4
AGOSTO - 118,0
JUNHO | | 1280
JULHO | i4é,4

0BS: As medias ligadas por barra nao apreséntam diferengas stgni
fieativas ao nivel de 5% de probabilidade. o Y,
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TABELA. 6 .CONCENTRACOES MENSAIS DE SOZ‘__;‘C'AMP'OS' ELISE0S, 1973 a 1977.

ANO 1973 1974 . 1975 1976 .| 1977

MES ‘

JANEIRO - 102 . 88 107 123
FEVEREIRO - 118 105 103 153
MARGO 80 103 107 113 N 130
ABRIL | 93 121 128 _ 116. 139
MATO ' - 104 142 127 125 191
JUNHO 123 111 170 153 176
JULHOi 137 189 168 133 205
AGOSTO 130 144 175 115 146
SETEMBRO 113 99 - 124 117 155
OUTUBRO 7idé;’ 117 3;57 119 126
NOVEMBRO 90 102 92 140 | %ao
DEZEMBRO 100 81 117 114 . 119
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. ' - \ -
TABELA. 8 ANALISE DA VARIANCIA DAS CONCENTRACOES MENSAIS DE SO

i

1

i

ficativas ao nivel de 5% de probabilidade.

23
" CAMP0S ELISEOS , 1973 a 1977.
NATUREZA DA GRAUS DE SOMA DE VARIANCIA npn
" VARIACAO LIBERDADE | QUADRADOS '
Entre Médias Mensatis 11 20572, 85 1870, 26 5,84 **
Entre Medias Anuats . -4 9122,23 2280,56 7,12 **
ResZduo 44 14100,57 320,47
TOTAL 59 . 43795,65 0 -
**  gignificante ao nivel de 1% de probabilidade
TABELA. 9 CONTRASTES ENTRE "INDICES #2EDIO0S MENSAIS DE CONCENTRA-
" ¢OES DE S50,,  CAMPOS ELISEQS' ', 1973 a 1977.
MES INDICE MEDIO
JANEIRO 82,2
NOVEMBRO 85,6
'DEZEMBRO 86,2
__MARGO . 85,9 | ]
FEVEREIRO 93,3
OUTUBRO 94,1
ABRIL 96,4
SETEMBRO 98,2
. MATO ' . _ 110,¢4
AGOSTO - : 115,2 )
JUNHO | | - 118,2
JULHO 134,3
0BS: As médias ligadas por barra nac apresentam diferengas signt
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TABELA. 19 CONCENTRACOES MENSAIS DE S0, , CERQUETRA CESAR,1973 a 1977.

«

CETESB ———

ANO

1977 -

MES 1973 1974 1975 1976
JANEIRO - 64 52° .61 65
FEVEREIRO 71 76 58 61 .98
MARgo' 70 64 74 71 39;
ABRIL ]:. 81 70 93 65 70
MATO 84 88 89 73 103
JUNHO 93 73_ 110 92 96
JULHO 93 117 117 85 10¢
AGOSTO 98 86 108 81 85
SETEMBRO 82 82 79 74 87
~ ourvero 73 82 75 65 70
NOVEMBRO 68 60 62 76 69
DEZEMBRO 64 49 68 59 76
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(ﬁ TABELA.12 ANALISE DA VARIANCIA DA

CETESB —————————
S CONCENTRACOFES MENSAIS DE SO

, 1973 a4 1977.

CERQUEIRA CESAR

2’

.

. TABELA. 13 CONTRASTES ENTRE INDICES MEDIOS MENSATS DE CONCENTRA-

Significante ao nivel de 5% de probabilidade

NATUREZA DA GRAUS DE SOMA DE | VARIANCIA HE "
 VARIAQAO LIBERDADE | QUADRADOS
Entre Médias Mensais 11 8644, 00 785,82 7,88 **
Entre Medias Anuais . 4 1176,93 293,98 2,95 *
Residuo 44 4389,67 99,77
TOTAL 59 . 14209,¢60 .
* % Significante ao nivel de 1%

' ¢OES DE 50,, .CERQUEIRA CESAR ~ " 1973 a 1977.
'MES ..... ._INDICE MEDIb‘

JANEIRO 77,7
DEZEMBRO 50,3
NOVEMBRO 85,8
FEVEREIRO 92,5

" OUTUBRO 93,2
MARCO. 93,6
ABRTL 96,4
SETEMBRO 103,0
MAIO 111,1
460sTO 116,7
JUNHO 118, 2
JULHO 131, 4

0BS: As médias ligadas por barra ndo apresentam diferengas -signt

ficativas ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA.14 CONCENTRACOES MENSAIS DE .5'02'_; 'MOEMA, 1973 a 1977.

CETESB ﬁ

MES ANOY 1973 1974 1975 .| 1976 .. | 1977,
JANEIRO - 52 43 56 74
FEVEREIRO 56 70 53 67 93
MARGO 44 53 60 .59 80
ABRIL 72 60 67 60 62
MAIO 63 84 64 63 89
JUNHO 75 69 72 74 90
JULHO 66 93 84 70 102
AGOSTO 68 85 87 64 79
SETEMBRO 65 53 60 68 75
OUTUBRO 56 59 67 59 58
NOVEMBRO 54 55 55 62 66
DEZEMBRO 47 39 55 60 76
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(ﬁ TABELA.16 ANALISE DA VARIANCIA DAS CONCENTRACOES MENSAIS DE SO

CETESB ——

2.'

MOEMA , 1973 a 1977.
NATUREZA DA GRAUS DE SOMA DE VARIANCIA npu
VARIAGAO LIBERDADE | QUADRADOS '
Entre Médias Mensais 11 - 4064,18 369,47 3,56 **
Entre Médias Anuaie . - 4 - 2165,73 541,43 5,21 **
Residuo 44 4569,07 103, 84
TOTAL 59 .. . 10798,98

* %k

Significante ao nivel de 1% de probabilidade

TABETA. 17 CONTRASTES ENTRE INDICES MEDIOS MENSAIS DE CONCENTRA-

" ¢OES DE _S0,,. " MOEMA =~ " "~ ', 1973 a 1977,
" MEs . INDICE MEDIO

JANEIRO 82,8

DEZEMBRO 83,4

NOVEMBRO 88,7

MARGO 89,0

OUTUBRO 91,4

SETEMBRO 97,5

ABRIL . 98,4

FEVEREIRO - ‘7'-‘ ' 101,9"'

mMaro - | -109,3

JUNHO | 115,3

AGOSTO‘; 116,7

JULHO 125,3

0BS: As medias Zigadas}por barra nap apresentam diferengas signi
. ficativas ao nivel de 5% de probabilidade. )
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TABELA. 18 CONCENTRACOES MENSAIS DE SO, , PRACA DA REPUBLICA, 1974 a 1978.

ypg 2o 1973 1974 1975 | 1976 | 1977 | 1978 %
JANEIRO - | - 71 - 91 91 105
FEVEREIRO ~ - | és 86 118 99
MARGO - - 90 96 100 ; 105
ABRIL . - - 130 106 101 120
MATO - - 124 112 148 ~
______ JUNHO - - 163 134 129 -
JULHO - - 166 129 141 -
AGOSTO - 138 156 .113 113 -
SETEMBRO - 110 111 103 | 118 -
'OUTuéRo | - 102 105 g1 = 90 -
NOVEMBRO - - 82 85 101 84 -
DEZEMBRO - 64 92 82 97 -

* Considerado devido a série ser pequena.
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TABELA. 20 ANALTSE DA VARIANCIA DAS CONCENTRACDES MENSAIS DE soz'
_PRACA DA REPUBLICA , 1974 a 197 8.
)
NATUREZA DA GRAUS DE SOMA DE VARfZNCIA npn
VARIACKO LIBERDADE | QUADEADOS
Entre Medias Mensais 11 20709,23 1882,66 9,86 **
Entre Médias Anuais . . 3 928,73 309,58 1,62 n.s.
Residuo X 30 5731,02 191,03
TOTAL . 44 1 27368,98
R Significénte_ao nivel de 1%
n.s. Nao sig_nificanfe ao nivel de 5% de probabilidade
TABEIA. 21 CONTRASTES ENTRE INDICES 1EDT0S MENSAIS DE CONCENTRA-
' ¢OES DE S0, PRAGA DA REPUBLICA , 1974 a 1978.
MES P V. . ... Iwprce MEDIb
" DEZEMBRO 76,7
NOVEMBRO | 50,9
JANEIRO 81,3
OUTUBRO - 87,1
FEVEREIRO 87,9
MARgd 88,5
SETEMBRO |, 101,9
ABRIL 103,1
MAIO 114,9.
AGosTo - | 119,7
Juwgo o 127,5
JULEO | 130,3
0BS: As medias ligadas ,por barra nao apresentam dzfereng-as sigﬁll_
L ficativas ao nivel de 5% de probabzlzdade. ) Jf'
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TABELA.28 CONCENTRACOES MENSAIS DE S0, , TATUAPE, 1973 a 1977,

CETESB ———m——

WS ANO 71973 1974 1975 1976 1977
JANEIRO - 124 84 107 104
FEVEREIRO - 110 106 96 | 129
MARGO 58 109 100 105 112
ABRIL 115 128 izso 106 1186
MAIO o 134 168 129 124 153'
JUNHO 178 142 204 172 135
JULHO 166 205 192 133 | 179
AGOSTO 152 165 198 120 144
SETEMBRO 134 121 138 119 131
tOUTUB?O : 130 121 8¢ 107 107
NOVEMBRO 112 101 108 105 104
DEZEMBRO 121 8s 105 88 118

T lm mam 7
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TABELA.24 ANALISE DA VARIANCIA DAS CONCENTRACOES MENSAIS DE 50,,
TATUAPE ; 1973 a 1977.
NATUREZA DA GRAUS DE. SOMA DE VARIANCIA npn
VARIAGAO LIBERDADE | QUADRADOS

Entre Medias Mensais 11" 36972,98 3361,18 9,97 **
Entre Médias Anuais 4 . 2832,43 708,11 2,10 n.s.
Residuo 44 14828,77 337,02
TOTAL | 59 .. . 54634,18. ... ... . .

**  Significante ao nivel de 1%

n.e. Nao significante ao nivel de 5% de probabilidade

TABELA, ‘25 CONTRASTES ENTRE ‘INDICES MEDIOS MENSAIS DE CONCENTRA-

§

' ¢OES DE S0,, TATUAPRE ", 1973 @ 1977.
MES . INDICE MEDIO
MARGO 76,6
DEZEMBRO 81,0
JANEIRO 81,4
NOVEMBRO | ' 83,7
FEVEREIRO 87,3
ABRIL 93,3
OUTUBRO - 94,2
SETEMBRO 100, 9
waTO 111,4
AGOSTO 122,0
JUNHO 130,9
JULHO 137,3

0BS: As medias iigadas'por barra nao apresentam diferengas signt

ficativas ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA.26 CONCENTRACOES MENSAIS DE SOé);VILA 'AIVASTA'CIO,' 1973 a 1977.

wh 210 1973 1974 | 1975 | 1976 1977
'JANEIRO - 116 58 75 77
FEVEREIRO - 109 76 76 109
MARGO 87 86 96 68 és
ABRIL . 99 109 109 78 76
MATO 94 130 118 92 118
JUNHO 102 1;0' 143 108 113
JULRO 102 146 143 95 114
AGOSTO 109 114 120 92 86
SETEMBRO ° 130 74 83 87 90 -
OUTUBRO 109 75 81 71 71
NOVEMBRO 111 81 67 81 73
DEZEMBRO 91 57 70. . 62 87
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o ficats ‘el de 5% d babilidades

[ . ' .
TABELA. 28 ANALISE DA VARIANCIA DAS CONCENTRACOES MENSAIS DE 50,,
VILA ANASTACIO , 1973 a 1977. :
.
NATUREZA DA | GRAUS DE | sSowA DE | VARIZNCIA upn
VARIACKD LIBERDADE | QUADRADOS o
Entre Médias Memsais 11 12009, 25 1091,75 4,05 **
Entre Média# Anuais . 4 2765,83 691,46 2, 56'_' n.s. .
Rosiduo , 44 11874,17 269,87 |
TOTAL . 59 26649,25 . ... ...
**  Significante ao nivel de 1% | |
n.s. Nao significante ao nivel de 5% de probabi Zid;zde' -
TABEIA. 29 CONTRASTES ENTRE INDICES MEDIOS MENSATS DE CONCENTRA-
' ¢0ES DE_S0,, VILA ANASTACIO ", 1873 a 1977.
MES - INDICE MEDIO
DEZEMBRO 77,6
| " ouTUBRO 85,6
NOVEMBRO 87,2
JANEIRO 87,8
MAR(O 91,2
SETEMBRO 98,0
ABRIL 99,0
FEVEREIRO. 99,7
AGOSTO 109,9
MAIO 115,4
JUNHo 122, 3
JULHO 126,3
OBS: As medias ligadas por barra nac apresentam diferengas | signi

— ___._.__,_...!
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TABELA. 30 CONCENTRAQOES MENSAIS DE 50,, SAO CAETANO DO SUL,1973 'a 1977,

ups 201 1973 | 1974 1975 1976 1977
JANEIRO ' - - 114 111 LS 115
FEVEREIRO. 102 116 123 120 123
MARGO 111 92  _103 120 | 59
ABRIL 95 119 120 119 110
MAIO » 108 147 146 138 131
Juméo 156 1;5 149 1686 116
JULHO 135 189 166 122 118
AGOSTO 127 147 151 - 120 112
SETEMBRO 114 105 123 117 110
AUTUBRO .Jqs 120 117 102 '91
NOVEMBRO - 101 82 121 108 122

DEZEMBRO 112 98 114 102 126
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CETESB ——————————

TABELA.32 ANALISE DA VARIZNCIA DAS CONCENTRACOES MENSAIS DE 50,,
"SA0 CAETANO DO SUL , 1973 a 1977.
NATUREZA DA~ | GRAUS DE SOMA DE VARIANCIA ngn
VARIACAO LIBERDADE | QUADRADOS

Entre Médias Mensais 11 ° 11231,00 1021,00 4,27 **
Entre Médias Anuais =+ . 4 1 1911,43 477,86 2,00 n.s.
Restduo 44 10520,17 239,09
TOTAL 59 - .. 23662,60 . . .. .. .

**  Significante ao nivel de 1%

n.s. Néo significante ao nivel de 5% de probabilidade

MES . . .. - . INDICE MEDI&_
MARGO .87;6-
OUTUBRO 88,7

‘VNOVEMBRO 89,0
DEZEMBRO 92,2
ABRIL 93,7
SETEMERO'  94,8
JANEIRO 97,2
FEVEREIRO 97,3
AGOSTO 109, 2
MATO 111,4
JUNHO ) 115;9
JULHO 121,3

9 ficativas ao nivel de 5% de probabilidade.

OBS: As médias.ligadas.por barra nao apresentam diferengas signi

s ?
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TABELA., 34 CONCENTRAQOES MENSAIS DE 502 GUARULHOS, 1973 a 1977,

[ 1978 1974 1975 1976 1977
JANEIRO - 84 30 A§5 9;
FEVEREIRO - 116 94 89 104
MAR(O | 89. 107 116 99 107
ABRIL 84 128 121 93 137
MATO 98 ij4 169 111 139
JUNHO 97 123 175 111 125
JULHO 100 157 163 138 135
AGOSTO 123 105 145 115 128
SETEMBRO 1;7 96 155 101 119
OUTUBRO 132 69 S 122 137 126
NOVEMBRO 106 72 99 124 121
DEZEMBRO 97 96 103 81 119
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TABELA. 36 ANALISE DA_VARIANCIA_DAS CONCENTRACOES MENSAIS DE S0,
 GUARULHOS , 1973 q 1977,
4
NATUREZA DA GRAUS DE SOMA "DE VARIANCIA 't
VARIAGHO LIBERDADE | QUADRADOS
Entre Médias Mensais 11° 10254,93 932,27 2,50 *
Entre Medias Anuais 4 5240,90 1310,23 . 3,51 %
Reeiduo 44 16433,90 373,50
(rorar 59 .....31929,73 .. ...

* Significante ao nivel de 5% de probabilidade.

A

C A

‘TABEIA.37?  CONTRASTES ENTRE INDICES MEDIOS MENSAIS DE CONCENTRA-
,_'cﬁES'DE'502;

MES INDICE MEDIO
JANEIRO 80, 3
DEZEMBRO 87,2
MARGO 91,2
NOVEMBRO 92,1
FEVEREIRO 94,5
ABRIL 98,3
SETEMBRO 102, 8
OUTUBRO 103, 2
AGOSTO 108, 3
MAIO | . 110,0
JUNHO | | | 110,1
JULHO 122,0

0BS: As mcdias ligadas por barra nao apresentam diferengas signi

ficativas ao nivel de &% de probabilidade.
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