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IMPACTO AMBIENTAL DA MISTURA COMBUSTIVEL
ETANOL~-METANOL-GASOLINA

Bos g G T EC A

RESUMO

Pentro oo auach o de  desabastecimento de  alc
combust (vel (etanol), ver ificadao na  entressalra
acucar 19891999, o ouse da mistura eltanol--meta
gurgiu como uma alternat iva capay de atenuar o Faci
gtanol no pals.

te  btrabalho sintetiza as principais informagoes 1
“Eatudo de Impacto no Meio Ambiente -~ O Uso do M
Combust fvel”, elaborado para o Ministédrio de Minas e
daneira de 19990, O referido estudo foi feito em Co
aa Prote wes Josd Roberto Moreira e Paaleo Hilario
Saldiva, da Universidade de 8Ro Paulo.  NRo s®Ro b
@int o guestfes oue levaram a0 desabastecimento

gmbora, no estudo este tema tenha sido abordado.

@

Conelui-se  que o uso da mistura combust fvel, AP R
ambriental eguivalente ao dos demais combustiveis com
TR PR fato gue  recaomenda  a ; wt it imacho  p
indcialmente  estimado para 5 norsalizacio do abas
ehanol, ou sejn, ceroa de seis meses.

INTRODUGAO

Diante da perspect iva de secnsses de dlcool et ilico
stanoly  dhorante @ aentre Al s de cann de aedoar n
Q9P diveraos gl do goveErng, da iniciati
comury iolade técnico~cient Ifica Foram  levado
sl P vaeg ao racionanento do ostanol LG Ja  am
L ReY., i cont igurava COomo inevitavel A RN
significat ivamente, & cirouwlagio dos 9,8 milhdes de

aloool sxistentes MO PATS.

wol

FRY AN

et e : diversas  albternativas analisadas., verd
aguela gue paderia efel ivanente aplicada sm Cemn
atenusr consideravelmente o Ffalta de stancel, envoles
aloonl metilico, mais conhecido como metanol .

Fara sstudar mais detalhadamente sesa albernat ivag,
de Minas » BEngrgia g abeleced um grupo de trabalho
produtores de etanol & metanol, PETROBRAS, ey, o
fabricantes de  weloulas, NP o Ministério da
Cromer e io.
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Por sugestio da CETESR, o Grupo de Trabalho definiu gque qualquer
poss vl alternativa de uso do metanol deveria contemplar duas

premisesns bdsicass

i) nRo  haver necessidade de  regulagens  especiais de motor e
troca de pegas & componentes

2y nEp ocorrer  uma maior  emissio  de poluentes  do ogue  aguela
originada pelo uso dos combustiveis noraalmente  COmerciac
Tisados no pagds.

Apos derenas de snsaios realizados nos laboratdriog da CETESR e
das  montadoras  de  vericulos, ver i Ficoun-se gue  uma o mistura
e PR E, composta por H$8X etanol, 33% mw vl e 7Y gasoling,
atendia At Preml ssas G

i
stabelecidas, possibilitava  obber
vempenho, dirigibilidade e congsumo de combustivel equivalentes

i
el velcunlos a alocool viabilizava uma economia de 40%

1 3 &
LA W QAL Wy o &

etanal.

Uma outra mistura, composta por 80X etanol ¢ 20% metanol, também
s mestrouw  viavel, entretanto, pelo  fato de  permitir uma
seonomia menor de etanol, Ffoi descartada para .

Yale notar gue encontrar misturas de combust fveis que atendam as
premisesas oltadas acima ¢ um  trabalho dificil, pois  além da
swidade  de  se  preservar o poder  calorifico & own alta
anagemn do etanal, @ necessdrio comnpatibilizar as  diferengas
gl atent na viscosidade, na densidade, na volatilidade @ now
putros parinetros bdsicos gue caracterixam os companentes
st L s

IMPACTO AMBIENTAL

PDentro de uma andlise realista, n avaliacio de impacto ambiental
de um combust Tvel novo deve se Feita através  de  um o gquadro
comparat ivo  com os  combustiveis tradicionalmente  aceitos &
b iEados pela sociedade s gue tEm 08 : efeitos  sobire  ®
sadde @ o meio ambiente conbecidos.

necessidade de avaliaclRo comparativa se deve ao Fato de gue
ewiaten combustiveis que, de Forma absolata, o envolvan
ataum Yipo de inpacto no meio ambiente.

Alem oissg, g importante se considerar na avaliagho de Pmp et o
ambigntal, nRo somente os efeitos diretos resultantes do uso do
conbust fvel, come também os efeitos indiretos relacionados con @
suR Ut i limacRo.

Uma gquest o basica na aval isgio de impacto anbiental direto  do
weo  de  combust iveis & n o ddentificacio das possiveis fontes de
poluicio aue ae operagies de produc®o, esto jem, transferéncia,
transporte & uso dos combust iveis podem  resultar. No  caso  do

P
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aspectos relativos
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Fato resulta numa maior vaporizacio do combust ivel em relagio ao
gtanol, o que significa também um aumento da emissio de vapores
para a atmosfera em proporgio aproximada ao aumento verificado
na  pressfio  de  vapor. Por outro lado, sabe-se que a gasolina
apresenta uma pressio de vapor cerca de 2 @ 4 veres maior que A
da mistura terndria, o que Fepresenta  uma emissio maior de
vapores do o oaue  w verificada  com  oa mistura terndria. Yale
abservar  gque  diversos dos vapores originados da gasalina sfo
egxtremanente toxicos, como ¢ o caso do benzeno.

Aomaior pressio de vapor  da o omistura  terndria em  relacho ao
etanol tem, entretanta, o seu lado positivo, pois facilita a
chida e melhora a dirigibilidade com o motor frio, G ogue pode
traduzido  numa menor emissio de poluentes., num reEgimne de
operacio do motor aue ¢ critice em termos de poluicio. dinda,
con  relagdo @ emissfo de poluentes pelo tubo de escapamento do
velculo, estudos da CETESR (tabela 1) indics
gtanol  por  hase, & mistura terndria apresenta emissio maiaor
somente para dxidos de nitrogénio (NOL . Em  contrapartida, Ira
uma redueio na o emissio  de  combustivel  nRo queimado (ONQY @
alde dos (R-CHOY. A emissiio de monoxido de  carbono  (00)  se
mant dén  praticament e igual. Ao se  tomar A gasoling por base
ver ifica-se aue a omistura terndria apresenta uma  emissio  maior
somente para aldeidos.
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sla L - Emissio relative de poluentes pelo escapamenta (9

Comhust {vel

APH etanol - ARY metanol
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Pagan & questio da emissio de aldeidos, ae duas prineipais
doies  que  compdem  este tipo  de emissfo nos velculos oo
motor do ciclo Otto Cignicio por centelha) sio o acetaldeldo e o
Formnalde ido. Nos  wveilculos movidos = etanol, o acetaldeido
FEpresenta cero e B da emiss®o e o Formaldeido apenas 14%.,
Mos veiculos a gasolina (gasolina  +  20%  etanol arnidro) 3
relagho  passs a o ser de 44% e 8 wapect vamente., O uso da
mi st s bernue Ho o total ol e

2 ;
WP » I

fa resulton em ouma reducio  na emi
aldeidos  (tabela 2), dustificada  por  am decréscimoe de maior
magn ibude da emissio de acetaldeido do gue o aumento  werificado
nao emissio de Formalde ido. Um dado de inters DONEHER VERP | RERD
el ibabiva ¢ guantitativa na emi : dos  aldeidos & que o
Formaldeido, gue & uma substincia mais  preocupante que o
acetaldeido em termos de toxicidade e reatividade fotoguimica,

EINY

AR FY s P




sendo  emitido e
durante combustio da
velculos., além disso, =&
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Tabela 3 Niveis maximos

Condigio de Fuposigio

Rua (tipo desfiladeiro)
Novmal

SEN TR
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(G N
g uso do etanol,

Fal s periodos  de permanéEncin no
goourta dwrneio g ocorren  com baixa
¢ emissio de Formaldeido dos velculos
Wb, r spesent am um s SEEF

aatde .

.
G a

eatudo real jaado pela

concentragao de metanol ¢ mondwido de
ondigies ocritices de  wventilagio. A
deswve ssbudo & que, indepandentement e
a concentracio de mond«ida de  carbono
erte  maior  gque aw o de metanol, Para 0
tunis  efeitos  sobe ®oosaude serfo
pelo mondxido de carbhono.

Pambidm i bae oam

axidos de ensofre o part foulas no ods
mer ogue com o uso da o mistara ternge i,
é desprezivel & gue ® sun o emissd 23
da gasol ina., Tato se deve ao fato de
asolina pode chegar a Q,29%  em  peao,
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graquanto  que nos  alcoois sle se apresenta como bragos.  Aldm
digso, a gqueima dos dlcoois resulta em uma emissio de particulas
de carbono e sulfatos praticamente nula, o que nao acontece com
a gasolina. S compararnos a emissio desses poluentes com o 080
da aasolina, fica evidenciada a vantagem da  mistura  ternaria,
gque neste caso, se eguivale ao etanol.

No  gque  diz respeito & poluicio  causada  por derramament os
acidentais de grandes quantidades de metanol o da mistura
terndria, pode  haver contaminacgfo do sola, do sub-solo ou e
corpos de Awgua.

Bt o internacionais indican gue, em comparacio  com A
gasolina, o  dleoois  apresentan  uma  toxicidade  menor  aos
aroaniasmos aguat icos. Téme s i witos

informagies de que a8 @
resultantes de  owrta  exposicio  aos dlcoois,  Como ¢ comum em
derramamentos, tém cardter reversivel. além digso, sabe-se que =@
biodegradabilidade dos dlcoois & mais rapida  do gque @ do
petrdles o da  gasolina  nos  meios aquat cos., Pelo fato dos
alooois serem  totalments misciveis na  dgua e tambén S G
vislateis, oosed processo de dispersio, diluwicio & neutral Nrate)
d hastante rdpidao. O tempo de residéncia dos Alcoois nos  meios
aguat icos & da ordenm  de  horas,  enguanto gque,  no o caso de
petrolea, € satimadia &m BwNes.

gubmet idos woum acidente de  graves efeitos
Al emeos aguat feos
o do

Eom caso de sistemas
geoldgicons, a recolonizacio do osistemns por 0Py
fmportantes & mais rapida no ceso dos dlcoois do que no oo
acidente envolver petroleo ou gasolina.

o risco  de  oum o derramament o
vgus o wsados PR
el e os ., g

L Fato  sgue  merecs  atengHo :
acidental afetar a potabilidade de corpos de @
hecimenta pablico. No caso de metanol e et
SomElor ., pois devido f completa miscibilidade com @ GQuR
subatdncing, @« sun detecio imediata & Jdificil. No caso de
: : cont endo sTina e corantes » detecgRo poderd
facititada  peln g de oar, odor s sabor . Feauenos
amament os : aois regqueren normalments monitoramento &

ok ament o ole pooe L o ; o e capes ialmente Moy
potabilidade da fgua.  No caso de grandes t

=

@ soderramamnEnt o,

g de diltwicio & degradacio do etanol & metzanol pecrel em

Fados  por proc de  aer o da dgua ou pela

de hactérias  nho-patogd COOmes ek QMmO n A
gue absorve & metaboliza os Alooois.

Lhe  comentario interessante & gque a utilizagio de dlcoois como
conbust iveis redus & ne sidade de importacio de petrdleo, Fato
aue diminue o risco de acidentes envolvendo o seuw  derramament o,
U outro dado importante ¢ gque os custos de despoTuicio, apds um
derrananento  snvolvendo petrdleo ou s der i vados, @ mwior do
CLE 10 0 de ouw derramamnent o sguivalente envolvendo metanol o
gtanol, devido o carto perifodo de pernanédncia  dos  dlcoois  no
meE o aguat ico.
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.

Se  considerarmos  ainda og custos de carater social e ecoldgico
pravocados pelos derramamentos, ver ificanos gue o petrdleo &
sens  derivados  se encontram emn considerdvel desvantagem Ffrente
acs Alooois.

fAvaliando o danos  causados  pelo acidente envolvendo W
superpetroleiro BExdon Valder, em 24/03/89, o Servigo de Protegan
d Pesca e Mida  Selvagem dos FUA registrou que o vazamento de
44,9000 toneladas de petrdleo resulton pa morte de 90.000
RIV.O00  aves de 74 espdoies diferentes, aldm de centenas de
foras ¢ ledes marinhos .

A Eroton estinow em US% 4,2 bilhles os gastos com @ remocio  de
petroleo.

No  caso  de  derramamentos  acidentais de  combustiveis sobre
grossistemas  terrestres, pode- combust fveis
compostos  totalmente, ou, principalmente, por derivados de
petirdlea, geralment e atetam, ©om ma i 6 sever idade, £
microarganismos do solo & as plantas, do que os A1co0is.

Corvs i derand A possibilidade de  ocareer  contaminacio das
sanas subterrineas devido a derramamentos de metanol,  Lemos que
a o miscibilidade, volatilidade o biodegradabilidade do metanol
reduwzieiam rap idampente A sua concent FREREO MR RgRa, mimimizando
o riscos A sadde & meio ambiente.

dizeyr  que o4

Lmas outra guestio  de importéncia relacionada CoOm O ManLSEio,
tranaporte e sntocagen  de  combust fveis, 0% SR
suplosio inceEndia. Measte aspecto, el af irmar e 08

seos envolyvidos com a mistuwra terndria sio equivalentes :
aristentes para combuel (veis derivados de petrdleo

veroans efeitos indiretos no meio ambiente, resultant eas
do ueo da omisturs terndria, temos uam saldo  bhastante positivo,
Porbs o ouso da mistwra bernariad

Com relagh

-

al omantéEm as carancteristicas de  emis ( veiculos a flcool
gy i bando, portant o um auamento da emis e poluenteas. Frat e
fat o s e import AN, gepecialtmente  para os velonlos
produzidos  em atendimento ao PROCONVE (Programa de Controls
da Poluicio do ar por Veicuwlos dutomotores), que te AGEIm,
Beoemissao que Foi homologada, mant ida em canpo s

by possibilita, com @ gconomia de  etanol, & recuperacho dos
gatogues regladore de aloool, permit indo um retorng ao ueo
de gasalinag com 2% loool, ue resulta em menor  emi £
de poluent es, gapecialment e, mondxido e carhong e
hidrocarbonetos.

Mais uama vew, temas gque este fato representa a garantia  de
que os weioulos  oa gy alinea, produzidos em atendimento @
PROCONVE ,  passae o apresentar a emissio com &  qual  foram
homologados,  uma ver que o uso de gasoling com baixos teores
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de dlcoal, ou sem dlcool (gasolina  Premium), resulta em
niveis de emissfo superiores aos verificados durante @
Momologagio dos verculoss

) desest imula a conversiio de motores a dlcool para  gasolina,
que geralmente 8o feitas precariamente e  sem controle do
nivel de emissio de poluentes, gue, normalmente aumentas

o) desestimula o uso de misturas combustiveis caseiros, que,
além  de apresentarem um $ério risco & integridade do motor,

tém toxicidade & emissfio de poluentes desconhecidas,

U0 DOS COMBUSBTIVEIS E RISCOS PARA A SAUDE

foagio dos poluentes que sfo originados pelo uso de  combust |
veis afeta a salde & se faxr sentir, predominantemente, sobre o
aistema respiratdrio dos habitantes dos grandes centros Urbanos.
Diversos estudos tém demonstrado uma relagio positiva entre a
poluicio do wr & o aumento  de  morbidade ¢ mortalidade da
popalagio, devido w problemas respivatorios. tuto w devie Ao
Fato de  gue o sistema respiratdrio  promove a Filtracio & o
condicionamento (aguecimento @ umidificagio) do ar inspirado,
constituindo-ae, partanto, em om meio em que OCOrFE @ deposicio
das part fculas inaladas, o tamponamento dos poluentes acidos & @
inativagao de axidantes inalados, constituwindo~se no cendrio da
Tuta travada pelo organismo contra agressores inalatdrios.

GCoansiderando-ae are woarande massa dos poluentes ¢ geradi pela
e ima dos Lomhu%tfvwim frey omotor . pode s inder e dos dados
apresentados nag tabelas 1, woooe 3, que O uso tempordeio da
mistura terndria, previsto para um per iodo mdximo de $eis messs,
nao  deve  resultar  em maiores  riscos  f sadde  do  gue 03
apresentados pelo uso dos demais combust Tveis.

B SRt N o menc ionar gue w BPa atraves  de  prodecoe
comput fonsis,  preve uma gueda discreta dos casos de cdnoer nw
populacio webhana no caso de ocorrer ama participacio de cerown de
A% e camrros ow metanol na Frota veicoular, en e lacio aos
prade e atuais. Esta  queda & devida, proncipalmente, pela
diminuicio dos niveis atmosféricos de hidrocarbonetos en Fungio
do uso do nove combust Tvel.,

TOXICIDADE DOS COMBUSTIVEILS

[ ando gue v polémica  gerada  sobre o uso  da omistura
berndr ia se deve R oacho tdxica do metanol, concentrarsmos nossos
momentdr ios neaste produto.

Come 6 suabido, g metanol ¢ uma substincia que pode afebsr w@
satde humana & partir de treé viasg  de  entrada  no o orgnnismnes
ingestido, absorgdo cutfnea & inalagio.

4 o~ e o e g




A quase totalidade dos conhecimentos sobre os efeitos tdxicos do
metanol  provém  de  casos  de intodicacio aguda, por ingestio
inadvertida deste produto. & ingestRo de metanol pode Tevar | um
quadio clinico gque, potencialmente, potde provocar (dependendo da
dose ingerida, susceptilidade e estado de swlde do i ividue)
gintomas de  embriagues, mal estar e nduseas, atdé alteraghes
meurologicas @ visuais permanegnt es, incluindo CEILE 178,
Parkinsonismo ¢ morte. Neste particalar. o metanal deve ser
considerado mais tdxico do gue a gasolina, o etanol ¢ o dleo
diesesl, sta maior toxicidade nio se deve hs caracteristic
intrinsecas do metanol, poia efeitos tosicos da  gaselina  sRo
observados com doses da mesma grandesa. Mo entanto, a gasolina
frove e i propeiedades  hemeét icas, Gl BEJR induz  wimitos e
Fegurgitacio  nas pessoas que a ingeren inadvertidamente, 0 gue
Fesulta em considerdvel exorecio pelo organismo, fato  gue  NnEo
ooorre  com o metanol.  Desta Forma, a presenca de metanol no
combust fvel aumentaria o aeo de  acident v papecialmente em
caso de sifonamento do combust Tvel por suceio bucal. Entretanto,
a presenca de 7Y% de gasolina na mistura bernaria, confere odor s
sabor  de  gansolina & mesma, 0 que  reda sensive lmente &
possibilidade de ingestiio inadvertida do combustivel, bresmt oomo
indus  a regurgitagio e vomito. Vale lembrar, e Bomibstar
Perndaria apresenta cor avermelhada, O gue w torng facilmente
identificavel pela pdblico.

Um  ontro  dado importante ¢ dque a presenca de eltanol na mistura
ternaria diminwe o potencial tdxico do metanol, LIS Ve SpE
ghanal retarda e e brert i i do metanal, Fedusindo o w Forn )
sus metabalitos tdwicas (aldeddo fdrmico &  acido
Late fato oparticularmente relevante, uanco se sabe o
Pnt o cag e ¢ efeitos adversos do metanol téEm n sum o gravidade
mediada  pelos  acdmuleos  dos  sews  prodetos metaboelitos. Tato
significa gue este retardo de metabolizag do metanal o o
aoanw elipinagan do organismo pelos pulmoes ¢ 1ring.,

anol & o etanol nERo ko
’ a0 contrario da o gasoelinae & do oaleo
1 arcinogendt oo dos combust {veis derivados
da petrdlen deve-se, fcamente, & presenea de hidrocsebonetos.,
preancipalmente o aromat iCos, NROSUR COmposiGRo.

waLLeE i GLles 0 me

Uni o outro  fato
atth st
o e

Pre b
b ow 0

32

O metanol ¢ o stanol sflo absorvidos rapidamnente  pela  pele {0
metanal MR cap b damente) gEnedo NeECEssar o aue poEvite @
manipulacgio direta  dos  combustiveis m protecio  adeguada.
Recomenda-se o uso  de  luvas impermedve s, e Neoprene ol
mater ial similaw . A 1 Feen inflamatdring locais pela  absorgio
cutanesa de  alcoois e paEduerrs mont R GURNdO Comp arac Com
e las provocadas pela gasolina.

Y

Aogasolinn e o dicsel tem absorgio cutdnen menor  doo ogue  ow do
Cae ] Mo entanto  ag suas propriedades inflamatdring locais
HHRO MRS Aacentiug 5y provocando alteragies da  epiderme, oM
dermat ites & coments. Desta Fforma, a manipulaeio de combust fvels

14




CETESB -~

I T S o
N N A AT

derivados de  petrdleo deve também  ser fedta com  protecio
adeguada de Forma a evitar a interagio direta entre combust (veis
@ oa pele.
No caso da inalagio de vapores, sabe gue B EMPOSGICAD  a0s
vapores de gasoline pode causar diversos efeitos sobre a swlde,
SEJREm AI%At concentragfes, de Forma esporddica, owoem baixag
concentrag e forma cont inua. Fatpois ¢ oes A altas
concentragoes doraras,  mas podem  ocorrer,  especialmente en
casos de inalagio intencional dos vapores com Fing alucindgenos.
[ inclusive registros  de  morte, como  ow ague resulton de
P oG GRO por cinco minntos A umi concentracio de S900  ppm. Jd
5 oefeitos  de  ewposicio prolongada en atividades ocupacionais
yopoueco estudados. Entretanto, diversos efeitos toxicos, dano,
pulmmnnru< proimirios & evidéncine de aumento de risco de  od
(4aqadn gat dmago, sistema respiratorio, pele @ ?(tldu>
PPt g bopoidticos) tém  sido  observados  aguando  da
inalagio cranica de vapores de gasolina.

vapores de metanol, sl ima-se gue nas plores
condighes aporacio (ambiente  fechado & sem  senb i lagiod,
chirant e forgo  Flaico Canmento da vent ilagio alvealar) & uma
((M((HfruuAU ambriente de metanal fgual a 200 mo/m™ (454 ppm), i
i : s oum individuo, por DS ominatos Fresultaria em o uma

Coom  relagic

Db masllky, cerca de G900 veres inferior & dose
provocar alguma  alteracio olinioca. Fate dado 6
foativo,  ainda mais se comparado wos niveis  de ingest o

i ] £ individuos gue i wan  do adogante
@ wuf cheagam, desta aoter  Em sEu
ol myglky de mwvfnul g oFPato conheo
i ol 6 o ingerida de  aspartame  brans
apgs metaholizacio no tubo digest ivo, em metanol .

o

; s de hideocarbonet os
VAP O RS sEIEm CREinogEnioos
canol .

g IR gaaal ina Fag com aue se
cambeEm o mais taxicos  doo ogue

=, no haboratdrio da Pol
meuldade  de Medicina da :
arol o mebanol possuemn tmwi(aduiv

N v«unnt' ol e

s bment el i s
vapores  de et
slgnificat ivamente menos toxioe
itados  obbtidos na Universidade de
et am F e o esbudos realizados  oemo oubros o
e e e nt os sal iwados pela Delanese  Corporation, e
Lo aue, demonet ram que macacos submet idos d concentragio
SO0 ppm de metanal, em oum regine de & horas por dia e
L TR , 4 wemanas  consecout bvas, M
alteragoes WWE T E TR Sua e . Fat dlados o importantes
agquando  comparados  com agueles refarent A oinalacHo de vapore

sl i, gue denonstran gue s inalacRo de 2900 ppm deste
el durante 4 hora, promove significativa ireitacio de
emoindividuns da sepdcie MUmana.

Amo s F e
st e A
soimi lar, @
ab i,

o Faulao,
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apvasentam

£
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Lima comparagio das taxas de toxicidade do metanol, do benzeno e
da  gasolina pode ser  obtida  da lTiteratuwra (Chemical Rubher

¢

Gompany) (tabela 4)5

Tabela 4 - Tomicidade comparativa do metanol, benzeno e
gasolina

Trritacaol Ingest

ma pele

Penetragio
na pele

Combiust Tvel Contato! InalagHo

c/olthos

"3
25

' 1 1 ¥
! I H 1
! ) ' '
1 l ' }
4 i 1 1
l i i '
i y ) 4 '
P i i 5. i
4 t ¥ 1
i ] i i
¥ 1 1 !
l ' | '
t ! ' ¢
I t i '
' ' 1 t
| ! 1 |

e e e e e e e aeem e

I e

Gasolina (&) (3 (3 (1) (e

Soescala uweada varia de L (pouca) atd 9 (extrema toxicidade)., £
nean o do o parEnt i ) wignifica que os dados sHO timadons
Fara uma composicio mddia da gaeolina,  que varia de  pais  pnra

Rals .,

BRI

O wmgrupamento populacional passivel de  maior ERPpOS RO Bwos
vapores  de metanol serin o dos  Frentistas dos  postos  de
doeoimentos e dos profissionais dags oficinas meciiniong.

FEVED

Fatudos da FPA i icam gque, para um sbhastecimnento normal de

ancl puro, com duracEio de 2oan o 4 minutos, pesad bt Bm uma
grposicRo de 28w SN0 mgsm™ de metanel (2E oa 38,5 ppm), Junto wo

verculo que sendo abastecido,

&

dados por hase ©, considerando  gue, soment e um
da mistura ternaria combust fvel & composts por
A P ime R aproxinagio, inferir  que o
s T b nams exposicRo de L7 omgsm®
G VEREE  mEnor gque 0

M pacls, L R R, T

Tomando
Teren da masgs
matanol, B0 ;
abastecimento  de  um o velouwlo ¢
CLE ppm) ., te nivel de exposicio &  dow
Timite de sxposicio ocupacional vigente
[REERITE

CONCLUSOES

Considerando-se as informagies disponiveis sobre a ubilizangio de
metanol como combust Tvel veioular, bem come, analisando-se o
conterxto  de  suan possivel bt i liwagi®o no Bragil, ow seda, &mn
maximos de 33% de metanol & 7% de
gk it es cong s

mlatiras de etanol com teoares

gasol ing, pode-se @

SR 8

sl o ponto  de  wvista  da o poluigio do oar, s outilisagio da
mistura  terndria SN etanol weo AW metanal - FW o aasolina
apresenta as seguintes caracterieticas, em  comparacio &
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wtilizacio do etanol hidratadod

aY emissio equivalente de poluentes pelo tubo de escapamento
do veiculosy

) aumento na o emissio de  vapores de combustivel durante as
Pases de manipulagio, transporte, ahastecimento ¢ uso da
mistura terndria.

Considerando-se ne caracteristicas qualitativas & quantitati-
vas tativas dos poluentes emitidos, acredita-se nko  haver
impacto  negativo significante sobhre a gualidade do owae. e
at e 56 Ve ) QLLE dependendo  das  caracteristicas de  umi
dada  regifio, do  pertil da  frota  local circulante, dag
condigies de tratean eto., QCOF PR L impacto positivo, Gl
seJa, melhoria da qualidade do ary

congiderando-se a possibilidade de ocorréncia de poluigao
das  Hoauas & do solo por dercamamentos acidentaig durante o
transporte, transferéncia e estocagem do  metanol  puro ow
gm o forma de omistura, pade-se  afirmar gque  os  evenltuais
impactos  negat ivos s Ro de o menor  magnitude  doo ogue 0
provocados por combust (veis derivados de petréleos

considerando-se @ possibilidade de  ocorréncia de incéndia
ou explosies acidentais durante o transporte, tranferéncia e
eabtocagen da metanal paro ouw oen Forma de mistura, 4
acof s que  own riscos  envolvidos  s@Eo eguivalent

ver i Ficados para combust Tvels derivados de petrdleo & etanoly

devido fe caracteristicas Fisico-quimicas da misbura  bernds
Fiwn, NERO haverd, de modo gerat, necessidade de regulagemn /o0
transtformacio dos motores que eguipam 2 frota & dlocool ora am
n constituindo-ss  esste Fato  num aspecto positivo e
fmportante do uso deste combust fvel

(M

do metanol i

do ponto  de vistas de  ssolde pdblics
o i boivag, pois  evita o minimiss s imento  da
aleaal, Fato ague desestinila @ PECONVErsd de motores  §
aloonl parEe masalina, A substituwicao do aloool anidro ori
adicionado & gasolina por combust fvel do tipae “Premiam” @ #
gventual rn gidade de =adigio de  chumbo  tetraetila &
gasol inR. bates  Fatores  constituem-se :
precidria qualidade do oar o de nossos grandes centros b amnos .,
fom e sobre a salde da populagfo,  WmR VeR gue
D g emissiho dos motor A gaeolinn sRo mwis
poltuidores do gue agquelss emitidos pelos motores movidos  com
omiatura terndria ouw stanol.  Além destes aspecltos, e g s
congiderar gue mistura terndria nEoe frd oalterar o perfil
sbtusl das emis g da Frota veicuwlar, como referido no (ten
ohe
comg aspecto positive.

B
wl

\

Fe it os adver sos
BOVRPOF 6

i
as conclustes, o que, em principio, pode ser encarado




REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

MOREIRA, Ju.R., SALDIVA, P.H.N., SZWZARC, &, FEstudo do impacpo
no meio ambiente - o uso do metanol como combustivel, B
Paunla, 19299.

CDRNDEV /TP - L 8T WG
AEsmbho/EV DTGNP0

P U Y U




i ———

o

1
i

faty

ledic, o

Plvraida

SRR TR ST R s

PREDEAE Y

I

i K 1 e

T
Lmnsgpnesons

)




CETESB
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - Pinheiros
Fone: 210-1100 - Telex 1183053-CETS-BR
CEP 05489 ~ Séo Paulo - SP — Brasil

e N N



