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Esse L1po 'de estagio fol © efcolhido para’ tompor uma rede de estagdes’de’ amostragen
do ar gue a CETESE implantou em 1973, Esgsa rede chegou a ser conmposta de 14 estagoes e  ho-
je estd reduzida a 6 estaqus._h reducido do nlimero desse tipo de es tagoes se deu em fungao
do inicio de operagao da rede de tQQOCm 1utomat1¢1" que ocorveu en 9?1(1 X A manutengio
de scid dessas estagles se déveu ao fato de ge produrdy manter uma série histdrica de da-
dos pelo menos nesses locals. ‘ ‘

Em 1976 foram estabelecidos os padrdez de qualidade do ar para quatro parametros, den
tre eles a poelra em suspensao, sendo tambem fixados os métodos de medigﬁo de referénciaﬁlh
Para a poeira em suspensio o método escolhido fol o do amostradov de grandes volumes, a e~
(7, 14)
xemplo do que 33 havia ocorrido em outros palses

Com a adokao de um padrio para pocira em suspensac baseadoe om nhu1gnes efetuadas pelo
nétodo referéncia era natural gue se tentasse estabelecer relagoes entyre os dados obtidos

pelos dois métodos de amostragem.
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OBJ ETIVOS

O principal objetivo deste trabalho foi 1Pportar oq Yes ultados thinos 1nos
comparagdo de resultados obtidos

cstudos de

Jdumes em amostragens realizadas utilizando os.dois.equipamentos operando em paralelo.
Estudos do mesmo tipo realizados an#pr

1nrmpnte reveidram gque nao é pogssivel estabele-
cer-gae uma reiaQaO universal valida para Lodos us'casos, e qup esun roldgda ao contrario é

q
dependente do local de amostragem e da epocanﬁo ann(}g 21,20,19,4,8) . Bssa  variabilida-

estar medinde coisas-difﬁrcnf'u;-pbis ehguanto a determinagdo gra-
vimdtrica do Hi-Vol depende da wassa dag partfculas pre entes na atmosfera {geralmente

de decorre do fato de se

Tihez -
noves gue 40 pm), no caso do metodu da Yefl@iiﬂ@id o resultado da nedicdo é afetado em parp-

te pela massa das particulas e em parte pela natureza das mesmas, representada principal-
menté por suas propriedades Gticas, alem do fato de este

mebodo coletar apenas particulas
1
mencres g 10 um( )

Este trabalho nao pr(*tomio BEI LM (M,iml() dm-' varidveis que daterminam as

O est

diferengas

snbre os dois tipos de medicao o s propde th ve o, dedas as duas
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tea pelo fato de na Reglao da Grande Sdo Paulo ser disponivel atualmente n-
i gérie de 13 anog de dadog de poéira & Suspénséﬁ.obtidos_pgiu método da refletincla e &
portantn Altamente desejavel gue se conhega e um nivel especifico local a relagio gqie es-
sas medigGes guardam em relagio ao método re &

encia.,

RADGS UTILIZADOS

H(‘.‘Lﬁf’ astudo 1013 pares de valores

g de posira en suspensdao obtidos pe-
E i ;

andea volumes  eipelo mbkodo-da.reflebansia.. £

s pares desvalored. fo-

» estagoes. atwalmente en jnnvionamunio 18 R@g!m sdarGrande-$an s Panlo

eias .
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jamost;aqvm, 0, nnr;odo Fel-Ne ~gletﬂﬂd@mam0ﬁtxa5“e,o,nﬁmerowéﬂ paro" do

: At
riédk QO‘PtddOS pode gey visto na Tabela.l., .-

Lf.ftfl_.'_h‘:‘f._ui_ 1 "_‘_.;J‘ﬂ',nUn”O DOS DARQE UTILLZADOS

EETACRO DE AMOSTRAGEM | prRioho © o WY DB DRARES
i : . DEVALORES
cAclinagdo : 29/12/72 a 03/02/776 410
MG&IH& 05/06/73% a 20/01/713 24
Praga da Repiblica 02/08/74 a 31/01/18 inz
Tatuapd 12/06/75 a 30/06/75 S
Pinheiros _ 13/05/80 a 26/03/84 o 258

pelo método da refletancia e do amostrador de grandes vo-



RESULTADPOS OBTIDOS ™ -

Foram estudados diversos tipos de ajustes dos dados: linear, potencial, expoenencial e
logarftmico. Foram calculados os coeficientes de determinagao e coeficientes de correlagao

{2,5,10,3,6)

para os diversos tipos de ajustes testados . A regressao linear foi a qgue

apresentou os melhores resultados e por lsso fol selecionada "para representar a correla-
gdo entre os métodos em todos os casos.
e . . ~ 2
As regressoes lineares optldas, os coeficientes de determinagac (r”) e os coeficien-

tes de correlagdo (r) para cada estagdo sao apresentados na Tabela 2.

TABRELA 2 ~ REGRESSOES LINEARES OBTIDAS

. - . . . - - .
ESTACAL DE AMOSTRAGEM P s REGRESSAO LINEAR
Aclimagan 5 0,210 0,458 By = 1,44 R 4+ 101
Mot _ 1 o,80 - 0,900 MY = 1, B3R o+ BE
Praga da RepUblica : 0,485 0,696 HY = 0,941 R +°103
Tatuaps 0,840 0,917 WY = 1,06 R 4 02
Pinhelros 0,753 0,868 HV = 1,04 R +' 61
HOTAS: r” = coeficiente de deterdninagio

r o= codficiente de corvelagdo "
HV = valor da concentragio obtida no amostrador dé grandes volumes
R = valor da concents olitida oo md LUJO da refletan

PISCUESAO POS RESULTADOS

De acordo com a EPA-USA nao se recomemda a utilizagﬁo dé.regressaesxlineareﬁ entre
dois mdtodods de ohtengio de dados de posiva em sugpensio quandsdse & Bpte det dovrelae
” . 6 N B
cao {r) for menodor gue @,7 (e . S

Conforme se pode observar pela Tabela 2 foram obtidos valores satlisfatdrios de r para

+

as estagbes de Moema, Tatuapé e Pinheiros. As estag com © walor nimero de pares de va

lores (Aclimagao e Praga da Repiblica) e gque portanto deveriam ﬂpzfésentﬁf‘ 0f. . résultados
mais representativos apregentam resultados insalisfatdérios. T

Mesmo as regressoes lineares consideradas satlafalorias apresentam os seus termos  {n-
dependentes multo altos. Considerando gque o padrio anual para poeira em suspensio & 80 g/
m3 podemnos verificar gue em um caso o termo independente chega a ser maior que o padriac a-
nual enquanto nos outros dois casos estdo bem proximos desse valor. Esse fato sugere que
as regressces obtidas provavelmente ndo sao apreopriadas para baixas concentragoes.

Oz resultados obtidos confirmam a expectativa de gue as correlagdes entre os métodos
sao altamente dependentes dos locals de amostragem ¢ gque em todos os casos os valores oh-
tidos pelo método da refleténcia sio menores que os dados obtidos pelo amostrador de gran-

deg volumes.




Na fiqura 1 sdo apresentadas graficamente as regressoes lineares obtidas.
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FIGURA 1 - Representagdo grafica das regresscen lineares obtidas no estudo.

e



Como forma de testar um possivel uso das reuressdes lineares tidas como satisfatérias
para estimar valores equivalentes de poeira em suspensioc obtidos pelo Hi-Vol, montamos a
Tabela 3.

TABHBA 3 « NIVEIS DE REFCRENCIA DA ORCARIZACAC MUNDIAL DA SAUDE, PADROES NACIONAIS DL QUA~
LIDADE DO AR PARA POEIRA EM SUSPENSAO E VALORES EQUIVALERTES EM "HI-VOLY CALCU-
LADOS A PARTIR DOS NIVEYS DE REPERENCTA PARA FUMACA NORMALIZADA (ug/ms).

VALORES EQUIVALEWTES EM

D 3 b il kil A Fal LB
NTVETS DE REFERENCTA DA OMS | PADROES NACTO "HT-VOL" CALCULADOS —BE

TEMP(O DR NAIS DE OUALT g
- ‘ Nt LAS REGRESSOES
BXPOSIGAO | FUMAGA NORMATI { PORIRA EM SUS~ DADE DO AR -
“ADA “SMOKE"™ [ PENSAO"IT-VOL"  wyr.yop» MOEMA TATUAPE | PIRHETROS
Curto Prazo 100150 150-230 . 4o 268-359 | 188-246 | 165-217

{24 his)
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Hessa Labela sie mostrados os niveis de referéncia recomgndadOb pala 01qan17dgao Fun-
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valores equivalentes em "hi=vol" obtidos atraviis das I@Ul Sewn }1noaleﬂo

Pela comparagao dos valores obtjdoo através das regressoes rom o navei“ de  referén-
cia da OMS & possivel verificar o grau dé variabiiidade gue ocorre nos cri arios de julga-
:em SUEfHE N
"R -vol”

sk g
CE L e

rentd guando e usa wn ou vutro procédimento. Ouando se usa os dados de p{
880 6biidos pelo métode da vefletincia e se og

na voeislidsde esth be RUBandsd o vy1%0110 de |n3qnm0nc0, &

rio & dé tal oideim gquE nio hos parede’ tazoivel 0 protadiments.”
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SDACORS

0% Tesultados obtidod nod periil tei tiray 4 sdgiinbés doncii

a) 0s resultados de poeira em suspensio obtidos pele mdtéds da refletancis sio siste-

matieamente menoras gue aguel

vl

Ubleﬂb poln mnindo do dm(“*ra?UY do i

fweg & phtan o HES TEEST conps ar

estabelecidos com base no wétodo referéncld;

b} Ko nos parece razodvel adotay-se am procedimento de vo;rrgao dos .dados de poelra
en suspénsao obtidos peleo Wi todo da refletancia para dados equivalentes de "hi-
vol" através de equagdes matematicas, uma vesz gue ay reyrassoes lineares ohtidas
ndo sdo satisfatdrias para todas as estagOes. Além disso,mesmo para as estacdes on-
de se obteve regressOes lineares consideradas satisfatdrias o processo de corregaoc

nédo parvece fornecer resultados consistentes.

biante dessas conclusdes fazemos as seguintes recomnendagdes :
a) As séries originais de dados de poeira em suspensao obtidas pelo método da refle~

ténela devem ser mantidas sem nenhunm tipo de corregdo;

b} Eases dados ndo devem ser comparadoa com os padrdes de gqualidade para poeira emn
suspensao estabelecidos com base no amostrador de grandes volumes, Como critério de
julgamente devem ser utilizados os niveis de referéncia recomendados pela Organiza-

¢ao Mundial da Saflide para fumaga normalizada ("smoke").




¢) As. estagfes em operagdo gue utilizam o método da refletancia devem ser mantidas
com © objetivo exclusivo de possibilitar a verificagdo da evolugdo do pardmetro e
para nio quebrar a série histérica. No caso da Regiido da Grande Sao Paulo as  esta-
¢oes estdo completando 13 anos de dados em 1985, uma série extremamente Gtil para

a observagio de tendéncias;

d} No caso da instalag@o de novas estagles desse tipo deve se ter em mente de uma for-
ma muito clara qualis as limitagSes dos dados a serem obtidos e gual a real dimen-

sd3o do uso que se poderd fazer deles.
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