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1. INTRODUCAO
1.1. 0s vegetais e os fatores do 'stress' ambiental

0s efeitos das condi¢Oes adversas do ambiente sobre os vegetais

tém atraido a atengdo do homem.no decorrer dos tempos, em vista
de sua importancia como fonte de alimentos, material para abrigo,

-combustivel, produtos para fins medicinais, etc.

Mais recentemente, com a difusao da consciéncia ecologica que - .
atingiu, n3o s6 a comunidade cientTfica, mas também a comunidade
de modo geral, o papel dos vegetais como elementos fundamentais
da manutengdo das condigoes vitais do planeta, foi - devidamente

salientado e as investigagoes dos fatores considerados criticos,

sobremaneira intensificadas. 0 termo 'stress" fol, entéo,’ adota
do pelos biologistas pafa designar qualquer fator ambiental po

tencialmente -desfavoravel aos seres vivos (Levitt, 1972).

\
Em'decorrén;ia dos tipos climaticos, fisiograficos e da competi .
¢ao biologica, originaria da pressio da densidade, os vegetais, |
ha natureza, vivem sob condigao de restrigcao. Se de um lado, um %
determinado fator se apresenta'{nsufibiente e pode se tornar i

mitante, o "stress'' pode ser causado, também, .pelo excesso de

outros como a salinidade, metais toxicos, etc.

Embora os fatores do ambiente fisico como a temperatura, a agua
e a radiagao tenham sido mais amplamente pesquisados como fontes
possiveis de “stress”ipara 0os vegetais, outras fontes sﬁrgiram
com a intensificacao da atividade humana, especialmente apés o
advento‘da era industrial, De infcio, tais fatores apresentavam
efeitos localizaaos ou pquco'conspfcuos, de modo a n3o consti
tuir problema de proporgSes graves. Na atualidade, no entanto,
as consequéncias sdo tais que ultrapassam de muito o nivel tole
ravel de seguranca para a manutengao do equilfbrio vital na bios

fera.

Entre os fatores do "stress" introduzidos pela atividade humana,
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sobregsaem os-produtos . quimicos decorrentes do_ processo-  indus
trial, langados .como poluentes atmosféricos, além--daqueles des

tinades a.fins diversos como fertilizantes agricolas,herbicidas,

fungigidas; inseticidas, detergentes, ao lado do acimulo de des o

carga%qoqgénicas nos grandes aglomerados -humanos. -Tais produtns
$30 todos' responsaveis peélo maior ou menor-comprometimento dos

recursos naturais e condigoes sanitarias do. homem, podendo culmi

nar com a. deterioragao total do meio ambiente.

Os vegetais e os poluentes atmosféricos

0s poluentes atmosféricos. originarios da atividade de inddstrias

_petroquimicas, siderurgicas, metalurgicas leves, de celulose, de

cimento, etc. e motores a explosao, podem ser classificados, de

modo geral, em: -
1.2,1. Forma particulada = Fuma@é e cinza

A fumaga € constituida de particulas resultantes da com
bust3o incompleta e comporta-se como um gas em termos de
difus3o atmosférica, em virtude das dimensoes  reduzidas
de seus componentes. Jé.a cinza, material sélido ndo inci
nerjvel, de dimensdes maiores, apresenta raio de  disper
sao mais reduzido, caindo rapidamente nas proximidades da
fonte, a nao ser que o transporte seja favorecido pela tur

buléncia atmosférica.

A acao potencialmente danosa dos poluentes particulados
sobre as plantas consiste, em primeiro lugar, da eventual
redugio da intensidade luminosa e do bloqueio mecani co
causado aos estomatos das folhas, com consequente prejqi
'zo as trocas gasosas nhecessarias a manutengao dos proces
sos metabSlicos normais, especialmente fotossintese e res
piracao. Em segundo, os vegetais de interesse econdmico,

podem ter seu valor comercial reduzido pela aparéncia de
sagradavel causada pelo depdsito de particulas na superfl

cie dos orgaos, alem da possivel.queda na produtividade.
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Embora nao neglij%nciéye], os elementos particulados cag'
sam menos danos aos vegetais que os gases (Schmidt, 66),
nao ser que fagam parté deles particulas metalicas como o
Cd0, Zn0, Pb0, etc. Elas sao provenientes de indistrias de
zinco, fabrica de Sxidos e sais de cidmio, efluentes de

galvanoplastia, combustao de carvao, motores a explosao,

etc. e podem ser absorvidas pelos vegetais, sendo acumula

das na fitomassa e na superffcie do solo'através’do proces
so de restituicao, constntunndo fontes perigosas de toxc

cos para o homem e animais de modo geral (Denaeyer-De Smet,

1974) .

Forma gasosa

Os poluentes gasosos sEo{os elemenfos'que apresentam maior
potencialidade na inducao de injdriasvnos organismos vivos
e; em especial, nas plantas. Nos distritos industriais ou
nos grandes centros urbanos destacam-se pela frequéncia e
quantidade S0, 3, NO,, PAN (nitrato de peroxiacetila),

HF, HCL, CO, NHB; H,S.

S0, = desde o infcio deste século & conhecido o efeito des
te gas como poluente atmosférico e fonte de injuria para
os vegetais. Resultante da combustao de carvao mineral, co
que, oleos combustiveis, petroleo, indistria de celulose,

oxida-se sucessivamente (SO2 - 503--- SOh), formando o

'HZSOQ altamente corrosivo e higroscopico, sendo o  grande

responsavel pela formagao de ''fog" nas areas industriais.

. Ja por volta de 1916, Loftfield, estudando o padrao do mo

vimento estomatico nos vegetais, verificou que a alfafa e~

ra suscetivel a 502, somente no periodo em que os poros es

tomaticos se achavam abertos (Loftfield, 1921). A quantida
de de SO2

injuria resultante, proporcional ao contelido de S nos te

absorvida aumenta com o tempo de exposi¢ao e a
cidos. Se o SO2 for oxidado para 504, forma normal de ocor
réncia nos tecidos como nutriente essencial, nao deve ha

ver injliria significativa. No entanto, a forma nao oxidada
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de sulfitos pqdeﬁinduzir alteragoes na permeabilidade da
membrana celular, interferindo, possivelmente na integrida
de de proteinas contendo radicais S$H, de consequéncias ir
reversiveis. Além disso, parece alterar o metabolismo,prin
cipalmente através da inativagido de enzimas contendo sulfi
drilas (Levitt, 1972). 0s sintomas exterhos mais evidentes
"de injiria s3o a clorose e a necrose., Numerosos trabalhos
relativos a agSo deste poluente sdo encontrados na litera
tura (cf. Schmidt, 1966; Martin & Barber, 1971; Levitt,
1972; Wellburn, Majernfk & Wealburn, 1972y Stern et al, ..
1973; Hawksworth, 1976; Mansfield, 1976). |

Oxidantes fotoquimicos (PAN) - Este tipo de poluente & co
mum nas areas densamente povoadas, onde ocorrem altas con

centracoes de NO, e hidrocarbonetos insaturados na atmosfe

ra. Em virtude dz fotodissociagao de NO2 no ar e o efeito
dos hidrocarbonetos no seu equilibrio, o nivel de oxidan
tes, principalmenté ozona, aumenta acentuadamente na atmos
fera. PAN e ozona atingem especialmente o processo de fos
forilacao oxfdafiva nos vegetais (Lee, 1967), inibindo tam
bém a fotossintese, Hortaligas foliosas $30 especiaimente
sensiveis, apresenfando sintomas externos e internos pecu
liares (Stern et al, 1973). Publicagoes sobre os efeitos
dos fotooxidantes, embora mais recentes que aquelas refe
rentes a SOZ,'sgo bastante numerosas (Bobrov, 1952, 1955;
Juhren, Noble & Went, 1957; Dugger et al, 1962; Lett,1965;
Webster, 1967; Hill & Littlefield, 1969; Dugger & Ting, ..
1970; Majernik & Mansfield, 1971; Levitt, 13872; Fletcher,
Adepipe & Ormrod, 1972; Dean, 1972; Méhsfield, 1976) .

HF e HCL - ‘Provenientes da combustdo do carvao mineral e
industrias de metais leves, apresentam-se extremamente no
civos as planfas, provocando hecrose nas pontas e margens
das folhas, abscisao das. folhas, nanismo, etc. (Schmidt,

1966; Stern et al, 1973).

Smog - E a denominagao aplicada a mistura dos poluentes or
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,<. ganicos -e-inorganicos, dos quais cerca de 50 elementos fo

ram_identificados por métodos quimicos de analise e espec
tografo de massa (Schmidt, 1966). Ja nos anos 50 foram rea

lizados experimentos que visavam a padronizacdo de certas

. espécies vegetais como indicadoras de concentragoes de ..

smog,  por pesquisadores do Instituto de Tecnologfa da Cali
fornia e Divisao de Controle de Poluigao Atmosferica do
Distrito de Los Angeles (Koritz & Went, 1953; Juhren, No

ble & Went, 1957). . i
R t
|

Forma liquida

0s poluentes 1{quidos sao lancados e dispersos na atmosfe

ra sob forma de aerosois ou incorporados a agua de precipi

tacdo, podendo atingir diretamente a parte aérea das. plan -~

tas ou ainda atraves do solo. No-solo, por sua vez, podem -

induzir a acidificacdo e a podzolizacao (Barrow, Spencer &

McArthur, 1969; Mayer & Ulrich, 1974).

1.3. Interagao dos fatores ‘do ambiente fisico e o efeito dos poluentes

na fis

iologia das plantas.

.0 grau de injuria causada por poluentes depende em grande parte

do estado do desenvolvimento e das condigoes do ambiente - as

‘quais estdo expostas as plantas (Van Wijk, 1966; Stern et al,1973;

Menser

1.3.1.

1.3.2.

lo303o

et al, 1963; Smith, 1975; Cotrufo & Berry, 1970).

Umidade do ar - A sensibilidade da planta ao poluente auheﬂ
ta com a umidade relativa do ar, sendo maxima a 100 % e di

minuindo sensivelmente quando esta cai abaixo de 50 %.

Suprimento hidrico - As plantas submetidas a "stress' hidri

co, de modo geral, sao mais resistentes aos poluentes.

Luz = A agao do poluente'decresce com o aumento da intensi
dade luminosa, com a excecio do PAN, em que o efeito & o=

posto.
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Temperatura - altas temperaturas que favorecam o cr65cnmen

to dos vegetais, aumentam também a suscetsb:!sdade ao po

.

Nutrientes essenc:ans - A presenga de quantudades otimas
de macro e macronutr:entes essenciais, torna as - plantas

mals vulneravels a acao dos poluentes.

Variagoes pericdicas e sazonais - A resisténcia pode va
riar com as horas do dia, .principalmente no perfodo de cla

ro e de escuro. Neste Gltimo caso, os vegetaus, de modo ge
ral apresentam-se menos suscetfveis. No decorrer das esta
coes, a sensibilidade decresce de primavera-verao para ou-

tono=inverno.

Esta malor resistdncia dos vegetais, quando submetidos  as
condi¢oes mais desfavoraveis, & atribufda? por muitos pes
quisadores, ao processo de fechamento dos estomatos, atra
vés dos quais os poluentes atingem o tecido do mesofilo.No
escuro, sob "stress'" hidrico, ou ainda sob tratamento com
determinadas subst@ncias comoacido abscisico e anti-trans=

pirantes, as plantas podem manter os estomatos ° cerrados

“(Cummis, Kende & Raschke, 1971) e o grau de injiria reduzi -

do (Loftfield, 1921; Mansfield & Majernik, 1970; Fletcher,
Adepipe & Ormrod, 1972; Unsworth, Biscoe & Pinckney,1972).
A resisténcia neste caso se deve 3 evitacdo da causa da in
jaria pelo fechamento estomatico. Se a pjanta, no entanto

ndo possuir a capacidade de excluir o "'stress' mas nao 50

. : . - . N ~ .
frer prejuizos, sua resisténcia decorrera da tolerancia.

Por outro lado, um dos aspectos importantes que deve ser
inclufdo no estudo do efeito dos poluentes € o processo de
ciréulaggo atmosférica. Aliado ao exame do relevo e da to-
pografia, o conhecimento desse parametro podera contribuir
grandemente para contormar ou minimizar o efeitd_dds po-

luentes na situacao de campo (Schmidt, 1966).




2. 0S OBJETIVOS DA PESQUISA

nalidade. Nada se conhece, praticamente, sobre os limiarés de resis -

4

Nos dias atuais, sao frequentes os problemas referentes aos danos cau
sados & vegetacao-pelos poluentes atmosféricos em diversos pontos do
pais. Isto diz respeito tanto aos componentes dos .ecossistemas natu-
rais, como as espécies agricolas, hortfcolas, florestais e aquelas 1§
gadas ao aspecto estético-cultural e _bem estar humano, como os inté

grantes de parques, jardins e vias publicas.

Embora o equacionamehto deste tipo de problema em muitos pafses indus
trializados tenha sido objeto de atencao dos 6rgacs competentes, ha
tempo consideravel, ihexiste em nosso bafs qualquer resultado de ‘pes
quisa objetiva ou sequer tentativas que possam ser destinadas a tal fi
téncia das espécies de nossa flora aos ageﬁtes poluidores, especial
mente em se tratando de vegetais terrestres superiores. Por outro ig;
do, como acontece em qualquer outro éahpo,‘as pesquisas realizadas no

exterior com espécies'cultiQadas comuns ou estranhas a nds, devem ter
seus resultados reexaminados a luz das condigoes locais, uma vez que

o grau de injiria varia grandemente sob a interacio complexa de diver
sos fatores, ffsicos e bioldgicos, além da eventual pecul iaridade e-

xistente nos sistemas industriais do pals.

A iniciativa da CETESB, de estudar o efeito dos polhentes atmosféﬁl
cos sobre os vegetafs, se reveste de‘carétér pioneiro e, embora sua
contribui¢do possa ter pequena repercussao no infcio, servira, a mé
dio e longo prazo, como um esteio para fins de elaboragcao de  normas
apropriadas a respeito, ou-ainda, para a planificaggo futura de areas
metropolitanas e de nicleos industriais, visando evitar sntuagoes que
causem uma deternoragao |rreparavel do ambiente.
N

Além da prevengao dos prejuizos causados a vegetagao pelos poluentes,

"a pesquisa podera contribuir para a discriminagao de certas espécies

mais sensiveis e outras toxico-resistentes. As primeiras poderao exer

cer o papel de alarme biolégico, funcionando como indicadoras dos 11

"

miares criticos ou toleraveis pelos organismos vivos. As Ultimas, e

iﬁi

pecialmente de porte arboreo, servirao como barreiras protetoras i

terzonais ou cinturoes de neutralizagao da agao dos agentes  poluid
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res. Finalmente, as espécies acumuladoras de elementos téxicos deve
rao merecer tratamento especial para que n3o contribuam para o agrava

mento do problema.

A situagao atual desta area de investigagao, ainda na fase - embriond

o 4 . P .
ria no pals, requer a realizagao do estudo em duas etapas:

- Uma preliminar, na qual devem prevalecer, ao lado.de observacoes de

. campo, os testes de natureza qualitativa. Nestes, os principais aspec

tos flsio-morfoldgicos de plantas submetidas a agao dos poluentes,
tais como: sensibilidade, resisténcia, especificidade, sintomas de in

juria, etc., deverao ser delimitados e destacados. 0 poluente inicia

[

mente visado sera o 50, sequido de alguns outros poluentes maiores.

As espécies vegetais inicialmente escolhidas serao as hortalicas e le

‘nhosas jovens, destinadas ao reflorestamento, sobre as quais os po

luentes atmosféricos ja tém causado problemas. Posteriormente, algu
mas espécies nativas que se mostrarem toxicorresistentes ou propicias

como indicadores biologicos serao analisadas.

- Na segunda etapa, deveréb‘ser abordados os aspectos quantitativos
tais como: correlacgao entre o grau de injﬁfia e a praduggo, estabele

cimento de DL.. e, se possivel, padronizagao de especies sensiveis co

50

mo indicadores biologicos.

Decorrentes dos estudos acima, outros aspectos interessantes de apli
cagdo poderdo ser obtidos (vide item 3) ou sugeridos para pesquisas fu

turas.

PLANEJAMENTO DA PESQUISA

A complexidade do problema a ser pesquisado, resultante do envolvimen

to de numerosos fatores, torna pouco significativa qualquer tentativa

‘de se_ restringir a experimentagao apenas as condigoes de laboratdrio

e de aplicar os resultados nela obtidos as condigoes de campo.

A condugao paralela de observagio no campo e experimentagao no labora
torio se faz necessaria, esta dependente daquela quanto ao estabele

cimento dos principais parametros, os quails deverao ser reproduzidos
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“ .
parcialmente nos testes biologicos controlados, ou pelo menos orientar

os experimentos preliminares.

o
E

Considerando-se a area metropolitara da Grande S3ao Paulo como um imen-.

so ecossistema 'Urbs', a observacao de campo devera ser efetuada numa
"3rea modelo", representativa dos sub-sistemas industrial e rural, ad

jacentes entre si.

Para a conducao efetiva do projeto, torna-se, pois, necessaria, a par

ticipagao de uma equipe integrada de trabalho, cujos componentes este

jam aptos a propor solucoes adequadas a cada um dos problemas ‘que pos
sam surgir nas varias etapas da pesquisa e, sobretudo, viadveis para as
nossas condicoes atuais. Nesta equipe, pelo menos dois setores princi

-pais e um de apoio serao indispensaveis.
3.1, Setor de poluigao do ar-

Este setor devera se encarregar dos aspectos qualitativos e quan
titativos dos principais poluentes langados na atmosfera na area

de estudo. Sua participacao & importanie para:
3.1.1. A escolha da "area modelo'.
3.1.2. Coleta do material gasoso e liquido precipitado.

3.1.3. Determinagao preliminar de S0, e outros poluentes maiores,

3.1.4, Nivel médio de concentragao de S0, e outros poluentes maio

res.

3.1.5. Estudo das condigoes de emissao dos poluentes:duragao, con

.tinuidade, altura de emissao.

3.1.6, Influéncia da circulagao atmosférica no local; medida dos
' fatores do ambiente fisico (intensidade luminosa, U.R.,tem
peratura, velocidade do vento, diregao). Variagoes sazo-

nais destes fatores. -
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Fornecimento do poluente quantificado (502)'para os testes

biologicos.

3.2. Setor bioiégiéo (ecologia vegetél)

3.2.1.

3.2.2.

3_.2.3e

3.2.4.

Participagao na escolha da area modelo.

Condugao de ‘testes qualitativos preliminares em espécies

vegetais de interesse,

3.2.2.1. Discriminagao de espécies sensiveis e resistentes

a poluentes maiores,

3.2,2.2, Especificidade entre planta e tipo de poluente.

3.2.2,3, Sintomas externos e internos para diagnose de in

3.2.2.4, Sensibilidade relacionada a fase de crescimento.
Testes quantitativos

3.2,3.1. Estabelecimento de DLSO'
3.2.3.2, Estabelecimento de coeficiente de correlagao en-
tre producio e grau de injliria em espécies de in

teresse,’

3.2.3.3. Padronizagdo de espécies sensiveis como indicado

res biologicos.
Qutros testes de aplicagao

3.2.4.1, Estudo de medidas preventivas, utilizando-se espé

cies toxico~resistentes,

3.2.h,2, Estudo das espécies acumuladoras de toxicos,
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-3,2.h;3.ftfeft§ éiltraaor“dé cobertura vegetal,
3.2.h.£;nEstudo.do§-agentes protetores.
3,3; Setor de a?oib
3;3.l.lAh51iées eétatf;tiCas - programacao.
3.3.2. Centro de computacdo eletrdnica.
. MA%ERIAIS E ﬁETooos
4.1, Setor de poluigao do_a}

4,1.1, Determinagoes de campo (utilizacio de laboratérios volan

.tes)e
4.]Q2.-Métodos dé coleté do material,
4.1.3. Andlises de FaSoratGriof
¥.1.4, Preparacio de determinédo; poluentes nq laboratorio.
h.2. Setor bioldgico
L.2.1, A escolha do material botanico
b.2.1.1. Herbacéas foliosas (hortaligas).
L,2.,1.2. Lenhosas (fase jovem).
4,2,1.3. Material de.campo (observacao local),
4,2.2. Cultivo do material vegetal

4.2.2,1. Em canteiros cobertos e casa de vegetagao,

4,2.,2.2, Solo organico (herbaceas), solo misto ( lenhosas
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jovensf, eventualmente areia lavada e solugao nu

tritiva.

4,2.2.3, Irrigagao - sob condigoes otimas e sob ''stress!

hidrico. ‘ . }

4.2.3. Metodos de tratamento

1‘92-31‘0

b.2.3.2,

~' l“.2|3~3-

2,3k,

Poluentes gasosos (jsolados e/ou mistos) = fumi
- - .. " -
gagao em camaras confinadas de construgao espe

cial,

Controle de: concentracdo, tempo de  exposicao,

fluxo.

Medidas de: temperatura, U.R,, intensidade lumi
nosa, tensao de umidade do solo, experimento no -
claro e escuro,

Forma 1fquida = por spray

Controle de: volume, concentragao, n? de trata

mentos, pH.

Medidas de fatores fisicos = idem anterior,
rrigacao do solo

Controle de: volume, concéhtragSO; nUmero  de

tratamentos, pH.

~

‘Medidas de fatores flsicos = idem anterior.

Aplicacgao de protetores - spray

Controle de: volume, concentragao, n? de trata

mentos.
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A

4,2.4, Avaliagao dos. efeitos (confrontagao com lote controle)

l"z'h.li

242,
4.2.4.3.

hoz.h b,

4,2.4.5.

h,2.4,6,

Petermina¢io do grau de abertura estomatica (me
todo de Molish; método de Stocker = in  Slavik,

1974).

Descrigao dos sintomas externos de injiria (Stern

et al, 1973). .

Quando necessario, exames anatomo=morfologicos

dos “orgaos lesados (microscopia).
Dosagem dos elementos poluidores nos tecidos.

Técnicas usuais de andlise foliar e métodos es

‘pecificos de detecgdo dos elementos em questdo.

Utilizacao de tragadores radioativos, se necessa

rio (Chapman, 19763 Jackson, 1967; Steubing, «..

1965)..

Exame de'produt}vidade
(Chapman, 1976; Schmidt, 1966).

Analises estatisticas.
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Experimentacao preliminar em
laboratorio ' ~

Experimentos de natureza qua
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Relatorio preliminar
Experimentos - quantitativos

Relatorio final

{1 T e



Sl . s

]\DO

SUMARLIQ
"Infludncia de Poluentes Atmosféricos Scbre a Vegetagao"
( DISCRIMINAGHO k CUSTO PARCIAL | CUSTO ACUNULADC
Cr$ Cxrs
PQUIPE TECNICA DO PROJETO (1) (s).
(do quadro permanente do escrltorio) 415.244
S= m+n+p ‘
- Pessoal de Nivel Superior L i 269.623
.. Sécios, Proprietarios (m) ' d
. Enpregados. (n)
= Pessoal Auxiliar (emetd pessoal administrativo) (p) '145.621
{".'/ . - : S
"SUB - TOTAL . 415.244
' DESPESAS INDIRETAS ( r.S) (2) (x.8)
Toxa: 357.110
r= 86,0% "
L=" 1.8 o
SUB - TOTAL 772.354
“ENCARGOS SOCIATS (5) - (3) )
~SUB - 'IOTAL ’ 320.113 1.092,467
REMUNERAGAO DO ESCRITORIO  (R) (R)
‘4 e
" R= (S +1.5+85)
SUB —~ TOTAL - 1.0%92.467
V.DESPI‘_EAS DIRETAS DO PRODUTO (D)
- Consultores Independentes  (4) A 397.872
.= Possoal Auxiliar Contratado (4). -
~ Subcontrato(s) cam outro(s) cscritorio(s) (5) -
- Viagens  (6) ' ‘ 9.420
- Didvias  (G) . 14.742
~ Sexvigos Grafices (6) 8.750
~ Oulras Desposas Dlyetas (6) (telefonemas) *1.409
~  Equipamentos:e Materials (Tabela VI) 363.310 ,
CUs10 IOIAL . 1.887.970
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a) Pessoal de Nivel Superior

'No DE DIAS

717,71

- CATEGORIA™ | SETOR - DE SALARTIO ENCARGOS | TOTAL DE | TOTAL D=
RSIACAQ DE TECNICOS i R . . _
: - PROFISSIONEIL| ESTUDO PREVISTOS DIA  SOCIAIS | SRLARIOS ENCARGOS
- (1) (2) (3) (4 (5) (6) (7) ‘= (4x5) (33,
" iExecucao: Haio/78 — Abx/7/8 . ; . : - N N i —
iTsutolra Yano . Eng.Quim.Sr Pesquisa 30 ~1.523,23 -1.225,27 45.696,60 36.758,10
Sebastiao Scares da Costa Jr. - - Eng. Jr. Pesquisa 99 - 654,00 . 594,55 64.746,00 58.860,45.
Sergio Jose Chinés Biologista Sr. | Pesquisa 33 1.474,00 1.340,39 - © 48.656,19 44.232,87
jPech_:o Jureidini Biologista Jr. Pesqfuisé . 75 " 563,30 ©. 512,11 42.247,50 38.408,25
Execucao: Maio/79 Nev./79° _ ‘
Tsutoum Yano - - . Eng.Quim, Sr. | Pesquisa 03 - 2.132,53 1.715;33 6.397,59 5.145,99
Sebastiao Socares da Costa Jr. Eng. Jr. Pesquisa 29 914,47 . 831,30 26.519,63 '24.107,70
Sergio José Chinés Biologista Sr. | Pesquisa 110 1.957,03 1.779,02 ©19.570,30" |- 17.790,20
Pedro Jureidini’ Biologista Jr.| Pesquisa - 20 789,47 _ 15.789,40 14.354,20
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‘fb) Pessoal Auxiiiér' 
: CATEGORIA Ne - DE DIAS| SALARIOS ENCARGOS .~ TOTAL DE TOTAL DE:
DE PESSOAS - 5 | ' o : | .
‘ PROFISSIONAL PREVISTOS |  DIAS . DIAS - |  SALARIOS ENCERGOS
(1) ] (2 . (3) (4] , . (5) (6 ) 7))
¢30 Maio/78 =1 - L ' b
.
* | Técnido Nivel M3&O . 100 Sy 412,27 | 374,78 41.227,00 | 37.478,00
Datilégrafa 05 Sl 179,33 163,03 | 896,65 . 815,15
Deserhista , . | 04 348,70 | - 316,98 1.394,80 | 1.267,92
Motorista - . 34 177,83 | . ."161;72 . | " 6.046,22  5.498,48
Estagidgrio . -~ [ 125 . | 190,40 L - . 23.800,00 | ., -
cSo:2br/79 - B ' | | | | ‘
2 | . . . <
Técn.Nivel M&dio tso .7 o sm2s | 5265 | 28.961,50 | . 26.329,50
Patildgrafa S 18 | 251,97 ¢ 220,037 | . 4.535,46 4.122,54
Desenhista 06 . 489,93 45,38 | 2.939,58 2.672,04°
Motorista . . | .10 249,87 - 227,18 . 2.498,70 2.271,80
Estagidrio. . | 125 | . . 266,57 - 33saas -
-4
\\’ )
.. |
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SUBCONTRATOS PARA'SERVICOS AUXILIARES

PESSOAL AUXILIAR CONTRATADO; -

SETOR- DE

. ' CATEGORIA NOMERO DE . SALARIO )
RELAGCRO - 'DOS  TECNICOS o : . i TO0TAL
_ - PROFISSIONAL ESTUDO _DIaS DIX '
(1) (2) €3) (4) (5) (6) = (4x3)

Congultoreés Independentes :
Pericdo de execucic: Maio/78 a Abr/79 :
Marico Meguro Consultor Pesquisa , 34 ' 5.888,00 200,192,00
Boris Schrelderman ' ’ Consultor . Pesquisa 5 5.488,00 27.440,00
Periodo de execgg§o° maio/79 a Nov/79 .. ) .. o o
Marico Megur Consultor Pesquisa - 16 - "8.240,00 131.840,00
Boris Schnelderman Consultor Pesquisa 5 7.680,00

Fesscal Auxiliar Contratado

Total Subcontrato(s}

T O T A L

©38.400,00

397.872,00
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‘ I 2B EL Z,
. " a) vViagens :
(1) (2 1 3) ( 4) {5) (6 )
S | T MEIO DE QUALIFICACAO| PRECO DE .
. D E S T I N :
NQ DE VIAGENS. . ° . : : DASSAGEM TOTAL.
. ' - TRANSPORTE DE PESSOAL rmmeE
PAIS EXTERIOR . (Cr$ 1,00)° {Crs 1,00)
Execucio Maio/78 a Abr/79 : o
1.500 Kms. ’ BRASTL - AutomSvel ‘nivel II o480 2.350,00
Execucao Maio/79 a Nov/79 -
300 Kums. " BRASIL - Autombvel - nivel II 6,90 2.070,00.
T O T A.L
. \v . .
9.420,00
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; : I 2B ELLZ2 - B4
. : . b) Dpiarias : A :
1)) (2 ‘ ( 3) o ( 4)
QUALIFICACRO " VALOR DAS DIARIAS TOTAL" _
NQ DE DIARIAS : ' : : OBSERVACOES
o DE PESSOAL : (Cr$ 1,00) . (Crs 1,00) ‘
o . . PAIs - EXTERIOR )
ecucao:Maio/78 Abr/ .
7. :
- 20 ) Nivel II® 146,00 - ©.2.920,00 | s/Permoite
30 ’ : Nivel IIT . - 137,00 . : - : - 4.,110,00 - S/Pernoite
Execlucao:Maio/79 Nov B oo AR ’ : : . : .
e CNEwvel I 204,00 - | 204,00 - S/Pernoite’
- 04 . . Mivel II . 682,00 . o= | -2.728,00 ‘Com Pernoite
- 10 : Nivel ITI - 478,00 . | - 4.780,00 ° | Com Pernoite
\v .~ . -
' 14,742,00 : " e
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Ta2BELRE - LU
.c) Servicos Grificos
DISCRIMINAGAO N¢ DE EXEMPLARES PREGO UNITARIO 0T AL
- Impressac ., - 'Encadernagﬁc' (XEROX) -. 2500 3,50 8.750,00
Plantas .
Gréﬁiécs
Desanhos
Outros‘
| ~
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d) Outras Despesas Diretas

DISCRIMINACGADOD ) OTAL
TELEZGRAMAS
10 - Campinas, S&o Carlos e Piracicaba 384,72
. 02 Rio de Janeiro, Porto Alegre 165,62
TELEFONES 01 4 : 859,05

' Tokio .

CORREIOS

ALUGUEL EQUIP. DE ESCRITORIO

ALUGUEL EQUIP. DE CAMPO

OUTRAS A DISCRIMINAR

1.409,39
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7 ' Servigos de Terceiros
DISCRIMINACGAZADO T T ‘C RS
'
NAO° APLICAVEL . .- L.
. . i
. T-0 T A L

.
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; TARETA VI
EQUIPAMENTOS E MATERTATS
- ~ L CUSTO ESTIMADO
NTIDADE : A .
. QUAN DISCRIMINACAO (exs 1,00)
-1 FOTCMETRO 16.000
-1 Psictmetro , 11.000
-3 | Termdmetros de mixima e minima 660
-3 : Termbgrafes de Registro Semanal 1.650
- 10 PluviCmetro de Polietilemo 20.000
-2 Fluxdretros ‘ 5.000
-4 Atomizadores de 500 ML 12,000 -
-3 Camaras de Fumigacao 240.000
-4 Tensicmetros 12.500
- 12 Tubos de Permeacao 25.000
s Material Vegetal 12.000
--  Drogas. 7.500
TOTAL 363,310
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