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FABRICAGAO DE ACIDO ADIPICO

- Fontes : Reator (oxidagao da mistura ciclohexanol-cicjohexanona)

~ Poluentes : Oxidos de Nitrogenio

TAXA DE EMISSAO

Poluentes ( NO, No, )

Fonte
Kg / ton

Oxidagao da mistura ci

clohexanol~-ciclohexanona

Emissao kg por ton de acido produzido

Controle: Absorgao (adicional) e Pos-Queimador




FABRICAGAO DE ACIDO CLORIDRICO

- Fontes : Absorgao e/ou sistema de lavagem

~ Poluentes : Cloreto de hidrogenio, benzeno, clorobenzeno

TAXA DE EMISSAO

Fontes

Poluente

Tipo do Processo

Emissao de Cloreto de Hidrogenmio

kg/ton
Sub-Produto de cloreto
de hidrogenio
Sem lavagem final 1,5
Com lavagem 0,1

Emissao kg por ton de acido produzido

Controle : Lavador




FABRICAGAO DE ACIDO FLUORIDRICO

- Fontes : Forno Rotativo ( fusao da fluorita )

Moagem da Fluorita

Secagem da Fluorita

Kg/ton de acido

- Poluentes : Material Particulado

Fluoretos

CO2

tragos
802
TAXA DE EMISSAO
- Fluoretos Material Particulador
Fontes

Kg/ton de acido

Forno Rotativo

Sem Controle

25

Lavador de agua

0,1

Moagem e seca em

da Fluorita

10

Controle

: Absorgao, lavador

Filtro de tecido




FABRICACAO DE ACIDO FOSFORICO

e =

- Fontes ¢ Reator

Condensador processo por Via Umida

Absorvedor - processo termico
- Poluentes : Material Particulado

Fluoretos

TAXA DE EMISSAO
Fontes Mat.Particulado Fluoretos
Kg/ton Kg/ton

Via Omida (Rocha Fosfotada)
Reator sem controle - 9
Tanque de Gipsita - 1,1
Condensador sem controle - 10
Processo Termico (Fosforo queimado)
Torre recheada 2,3 -
Lavador Venturi 2,8 -
Eliminador Gotas de fibra de vidro 1,5 -
Eliminador Gotas de malha de arame 1,35 -
Eliminador Umido de alta perda de
carga 0,1 -
Precipitador Eletrostatico 0,9 -

OBS.: Libra por acre por dia (kg/Hectare-Dia); aproximadamente 0,5 -
Acre (0,213 Hectare) e requerido para produzir 1 ton de P205 -

diariamente.

Controle : Absorgao
Lavador Venturi
Eliminador de Gotas de Fibras de Vidro

1.

2.

3.

4. Elimirador de Gotas de Malhas de Arame
5. Eliminador Umido de Alta Perda de Carga
6.

Precipitador Eletrostatico




FABRICAGAO ACIDO NITRICO

==

- Fontes : Topo da torre de absorgao

- Poluentes : Oxido de Nitrogenio
Dioxido de Nitrogenio

Acido Nitrico Misto

TAXA DE EMISSAO

Tipo de Controle Eficiencia de

Controle 7

Atido Fraco - sem controle 0

Combustor catalitico 78 a 97

(combustao c/gas natural)

Combustor catalitico

(combustao-hidrogénio) 97 a 99,8

Combustor catalitico
(757 H, - 257 gas natural) 98 a 98,5

Acido Forte -

Controle : Combustor catalitico

Absorgao

Emissao NO,
kg/ton acido

25 a 27,5
1,0 a 3,5
0 a 0,75
0,4 a 0,55
0,1 a 2,5




- Fontes

- Poluentes

Conversao de

802 en SO3

93
9%
95
96
97
98
99
99,5

99,7

100

FABRICAGAO DE ACIDO SULFURICO

Conversor -
Tanques de Estocagem
Transportes

Concentradores

0]

2
SO3
Nevoas de Acido Sulfurico

TAXA DE EMISSAO DE SO,

Kg/ton de H,80,

48
41
35
27,5
20
13,5

3,5

1007

TAXA DE EMISSAO DE‘NEVOAS DE ACIDO SULFORICO

Materia Prima

Oleum Produziio
7 total de saida

Enxofre recuperado 0 a 43
Enxofre virgem claro 0
Enxofre virgem escuro 33 a 100
Minerio de sulfeto 0 a?25

Acido Gasto

0 a77

Controle : Lavador Venturi

Torre de Lavagem

Precipitador Eletrostatico

Eliminador de Wevoas (de fibras)

Kg/ton acido

0,175 a 0,4

0,85

0,16 a 3,15
0,6 a 3,7

1,1  a 1,35




FABRICAGAO DE ACIDO TEREFTALICO

- Fonte- ¢ Reator

- Poluentes e NO e N02

TAXA DE EMISSAO

Fonte Oxidos de Nitrogenio

kg/ton de acido

Reator 6,5

Controle: Absorgao Alcalina em Solugao de Amonia
Absorgao em Oxido de Calcio Seco
Absorgao em Oxido de Calcio em Solugao Aquosa
Lavador Venturi
Torre Empaquetada

Torre com Spray

BRNESB-CIn. BE yicioioos o6 o970 AMBIERM
BipLicvyeoas




FABRICAGAO DE AGUCAR DE CANA

- Fontes ¢ Queima de folhagem no campo de cultivo

Utilizagao do bagago como cembustivel

- Poluentes : Material Particulado

Hidrocarbonetos
co
NOx
Operagoes Mat. Cco Hidrocarboneto
Part.

Queima da Folhagem
no campo 250 1680 335
k/hectare

Utilizagao do Bagago de
Cana com Combustivel 11 - -

(Kg/ton de Bagacgo)

NO
X

33,5




ALGODAO

- Fontes ¢ Descarogamento (descarga do ventilador)

Limpeza e RemogEo de Fiapos e Gravetos

- Poluentes : Material Particulado

TAXA DE EMISSAO (Kg/226 kg carogo de algodao)

Fonte Estimativa Sedimento % Fator de Emissao
total (part. 100 ) p/atmosfera

descarogamento 2,27 0 2,27

limpeza 0,45 70 0,14

remogao de fiapos

1,36 95 0,09
e gravetos

v
I

Controle é Ciclone e Filtros manga
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FABRICAGAO DE AMIDO

- Fontes ¢ Limpeza
Moagem

Peneiramento

- Poluentes : Material Particulado

TAXA DE EMISSAO

Material Particulado

Kg/ton de amido

Sem Controle 4

Com Controle 0,01

Controle : Lavador Centrifugo




FABRICAGAO DE AMONIA

- Fontes ¢ Carga, Armazenagem, Purga

11

- Poluentes : Amonia (NH3), Monoxido de Carbono, Hidrocarbonetos

TAXA DE EMISSAO

Tipo de Fonte co Hidrocarbonetos

Kg/ton prod. Kg/ton prod.

Instalagoes conteudo

Metanador
Purga do gas - 45
Carga de Armazenagem - -

Instalagoes com Absorvedor

de CO e Sistema de Regene

ragao

Saida de Regenerador 100 -
Purga do gas - 45
Cargﬁ e Armazenagem - -

Controle : Absorcao, Lavador (Pos-Queimador)

Amonia
Kg/ton prod.

1,5

100

3,5
1,5

100
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FABRICAGAO DE ANIDRIDO FTALICO

- Fontes : Oxidador Catalitico do naftaleno

- Poluentes : Anidrido Ftalico nao condensado

Anidrido Maleico

Quinonas
OQutros
TAXA DE EMISSAO
Emissao total da Fabrica Organicos (como hexano)
Kg/ton de anidrido
Sem Controle 16
Com Combustor Catalitico 5,5

Controle : Combustor Catalitico




Ee

AREIA

Beneficiamento de Areia e Cascalho

- Fontes ! transportes, britagem, peneiramento, armazenagem

- Poluentes : Material Particulado

Taxa de emissao de poluentes (material particulado)

britadores 0,05 kg/ton metrica do produto

Controles : Filtro de tecido, toletar centrifugo e lavador,

umectagao

13
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SINTERIZAGAO DE ARGILA

- Fontes de Poluentes : Sinterizagao, britagem, peneiramento, silo de
armazenagem, pontos de transferencia de mate-

rial.

- Poluentes : Material Particulado

TAXA DE EMISSAO

] L . Britagem, Peneiramento e
Fontes Sinterizagao - .
Patio de Armazenamento

kg/MT de prod.final kg/Mr -de prod.final

Argila Misturada

20 7,5
com coque

Argila Natural 6 6

Controle: ciclones, lavadores, multiciclones
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PROCESSAMENTO DE ASBESTO

-Fontes de Poluenﬁes : 1) Mineragao
2) Carga
3) Transporte
4) Descarga
5) Britagem e Secagem
6) Moagem '

7) Peneiramento

~Poluentes : Material Particulado

TAXA DE POLUENTES

(Libras por tonelada de asbesto produzido)

* Fatores de Emissao de Asbesto para mineragao e moagem

Operagao Sem Controle Ciclone Filtro de  Fator de Emissao

Tecido 1b/ton
Mineragao X 3
Carga X 2
Transporte X 2
Descarga X ‘ 2
pritagen o : 1
Moagem X X 64
Refugas X 10
Total 93

* Baseado na eficiencia de Filtro de Tecido 99,5Z e ciclone efi-
ciencia de 80%,
Para o ano de 1968 as Emissoes de Asbesto para a atmosfera de
Fortes de Mineragao e Moagem sao estimadas em 5,610 ton America
na baseado no fator de Emissao medio de 93 libras de Asbesto -

produzido.

Controle : 1) Ciclone
2) Tiltro de Tecido




15.1

REPROCESSAMENTO DE ASBESTO

- Fontes de Poluentes : 1) Moagem
2) Descarga
3) Secagem
4) Fiagao
5) Tecelagem

6) Manuseio

- Poluentes : Material Particulado

TAXA DE POLUENTES (c/controle)

Material de Fiagao 6 1b/ton de asbesto processado
Prods. de cimento amianto 1 1b/ton de asbesto processado
Texteis 2 1b/ton de asbesto processado
Papel 1 1b/ton de asbesto processado
Blocos para'piao 1 1b/ton de asbesto processado

Os fatores de emissao para asbesto sao baseados em controle de Material

Particulado como indica abaixo:

Mineragao e outros processamentos - - = Oitenta porcento
Material de Fiagao - Noventa porcento

Prods. de cimento e amianto - Setenta e cinco porcento
Texteis - Noventa e cinco porcento
Papel ‘ - Setenta e cinco porcento
Blocos para piso - Setenta e cinco porcento
Cimento Isolante - Oitenta e nove porcento

Controle : Filtros de Tecido




FABRICAGAO DE ASFALTO PARA PAVIMENTACAO

=

- Fontes ¢ Secadores, peneiras vibratorias, misturadores,

transportes de materiais, armazenagem.

- Poluentes : Material Particulado

TAXA DE EMISSAO (Fator Ratting A)

Tipo de Controle . - Emissoes kg/T.M
Limpeza primaria - 7,5
Ciclone de alta eficiencia _ _ 0,85
Torre de spray 0,20
Lavador Centrifugo 0,15
Multiplo
Torre de spray c/antepadros 0,15
Lavador tipo orificio 0,02
Filtro de tecido 0,05
Fonte Emissao kg/T.M
Secador Rotativo 17,5
Fontes Secundarias 3,6
Sem Controle *(unidade) 22,5

* Quase todas as instalagoes tem pelo menos uma limpeza primaria

seguida ao Secador Rotativo.




- Fontes

- Poluentes

Operagao

Fabrica de
Asfalto

Impregnagao

Imersao
Spray

Tmersao e S

Emissao : P

Controle :

17

FABRICAGAO DE ASFALTO OXIDADO

: Oxidador

Impregnagao das mantas (imersao e spray)

: Material Particulado
Hidrocarbonetos
Cco

TAXA DE EMISSAO - SEM CONTROLE

Mat. Part. Monoxido de carbono Hidrocarbonetos
kg/T.M kg/T.M kg/T.M
1,25 0,45 0,75
0,5 - -
1,5 - -
pray 1 - -

or asfalto oxidado produzido

Enclausuramento
Lavadores
Prec. Eletrostatico

Ciclone

Filtro de Tecido
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FABRICACAO DE CERVEJA

- Fontes de Poluentes : 1) Manipulagao do Grao

2) Secagem dos Graos Gastos
- Poluentes : Material Particulado
A - Tabela Taxa de Poluentes

Taxa de Poluentes

Tipo de produto Material Particulado
1b/ton kg/M.T
Manipulagao do grao 3 1,5

Secagem dos graos 5 2,5

B - Tabela de fatores de Emissao de Material Particulado proveniente

de manipulag3o e processamento de graos

Taxa de Fatores de Emissao

Tipo de Fonte ET;?:E:B kg/M.T
Elevadores Terminais - -
Embarque ou Recebimento 1 0,5
Transferencia, Transporte, etc. 2 1
Peneiramento e Limpeza 5 2,5
Secagem 6 3
Embarque ou Recebimento 5 2,5
Transferéncia, transporte, etc. 3 1,5
Peneiramento e Limpeza 8 4
Secagem 7 3,5

Controle : 1) Ciclone
2) Filtro de Tecido
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FABRICAGAO DE WHISKEY

ME= [ =

- Fontes de Poluentes : 1) Manipulacdo dos graos

2) Secagem dos graos gastos

- Poluentes : 1) Material Particulado

2) Hidrocarbonetos gasosas

TAXA DE POLUENTES

A - Tabela de Poluentes

Mat. Particulado Hidroéarbonetos

Tipo de Produto 1b/ton kg/M.T 1b/ton  kg/M.T

Manipulagao dos graos 3 1,5 - -
Secagem dos graos 5 2,5 - -
Envelhecimento - - 10 0,024

B - Tabela de emissao de material particulado proveniente da manipula

cao e processsmento de graos

Tipo de Fonte Emissoes

1b/ton kg/M.T
Elevador Terminais - -
Embarque ou Reccbimento 1 0,5
Transferencia, Transporte, etc 2 1
Peneiramento ¢ Limpeza 5 2,5
Secagem 6 3
Embarque ou Recebimento 5 2,5
Transferencia, Traansporte, etc. 3 1,5
Peneiramento e Limpeza 8 4

7 3,5

Secagen

Controle : 1) Ciclone

2) Filtro de Tecido
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FABRICAGAO DE BORRACHA SINTETICA

- Fontes ¢ Reator - Blow Tank

- Poluentes : 1 - Gases e Vapores:
a) Butadieno
) ﬁ) ﬁetii_PrdpenO'
¢) Buterdo
"d) Pentadieno
e) Dimetil-Heptano
f) Pentano
g) Etanonitrilo
h) Acrilonitrilo

i) Acroleina
2 - Material Particulado
Fatores de Emissao para Instalacoes de Borracha

Sintetica: Butadieno - Acrilonitrilo e

Butadieno - Estireno

Compostos : . Emissao
| kg/M.T
Butadieno o 20
Metil Propeno 7,5
Buteno : 1,5
Pentadieno 0,5
Dimetilheptano . 0,5
Pentano | 1
Etanonitrilo » 0,5
Acrilonitrila | 8,5
‘Acroleina 1,5

0BS.: A emissao de Butadieno nao & continua e & mais correta depois -

que o lote de latex Polimerizado parcialmente entra no Blow-Tank.

Controle : Blow-Tank - Torre de absorcao, lavador.

Secador : Filtro de manga
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TORREFAGCAO DE CAFE

~ Fontes : 1) Torrador chama-direto
2) Torrador chama-indireto
3) Resfriador e moinho

4) Torre de secagem

- Poluentes : 1) Gases: a) aldeidos
b) oxidos de nitrogenio

c) acidos organcios

a)
b)
c)
d)

po
palhigos

2) Material Particulado :

fuligens

oleos (nevoas)

Fontes e Taxa de Emissao de Poluentes

Fontes Particulados NO_ Aldeidos Acidos Org.
kg/M.T kg/M.T kg/M.T kg/M.T. (e)

Torrador

chama-direto 3,8 0,05 0,1 0,45

chama-indireto 2,1 0,05 0,1 0,45

Resfriador e moinho(f) 0,7 - - -

Torre de secagem 0,7(g) - - -

OBS.: (e) kg/M.T de cafe processado
(f) se ciclone for
(g) esse fator foi tomado levando-se em

lavador

Controle : 1) Para Torrador e Resfriado : cic

2) Moinho : ciclone

. 3) Torre de Secagem :

usado as emissoes podem ser reduzidas para 70%

conta o uso de ciclone e

lone e pos queimador

ciclone e lavador




PRODUGAO DE CAL

- Fontes ¢ a) calcinadores
b) britagem

¢) peneiramento

- Poluentes : a) material particulado

b) produtos de combustao

Taxa de Emissao de Poluentes (Mat. Particulado)

Operagao . Emissao
kg/ton

Britagem

Primaria 15,5

Secundaria 1

Calcinagao

Calcinador vertical ' 4

Calcinador rotativo 100

OBS.: Base - peso do cal processado (virgem)
Taxa de Emissao para peneiramento nao foi formecido.
A utilizagao de E.C.P. pode reduzir os fatores acima em
70Z com ciclones
95 - 997 com lavador Venturi

95% com Filtros Manga

Controle : a) ciclones
b) filtros manga
c) precipitador eletrostatico

d) lavadores

CETESH -CIk. DF TECHPLOOM o8 5. 7300 AMBIENTAL
BIBLICTEGA
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FABRICAGAO DE CARBONATO DE SODIO PELO PROCESSO SOLVAY

- Fontes : Recuperagao de amonia
Transporte, pontos de transferencia, carga, etc.

de material solido.

- Poluentes ¢ Amonia

Material Particulado

Taxa de Poluentes sem Controle

Fontes Poluentes kg/M.T

Recuperagao dé Amdnia Amonia 3,5

Transporte, pohtod de

-~ . Material Particiilado 3,0
transferencia, carga,etc

23
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FABRICAGAO DE CARBURETO DE CALCIO

- Poluentes : Acetileno
Compostos Sulfurosos
Monoxido de Carbono

Material Particulado

Fontes e Taxas de Emissao de Poluentes

Oxido de

Tipo de Fonte Par£17;1;d°3 Enxofre A;e;;l;no
g . kg/M.T g .

Secador de coque 1 1,5 -

Forno Eletrico

coifa 9 - -

chaminé principal 10 3 -

Segao de Fornos (aberturas) 13 - 9

OBS.: Fatores de Emissao expressos por unidade de peso de carbureto de

calcio produzido

Controle : Forno Elétrico - Wet-impingement scrubber.
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OBTENGAO DE CARVAO VEGETAL

- Fontes ¢ Forno
Retorta
QOutros

= Poluentes : Material Particulado
Monoxido de Carbono
Hidrocarbonetos
Acido Acetico
Outros Gases

Taxa de Emissao

Tipo de Operagao

Poluentes c¢/recuperagao sem recuperagao
Quimica Quimica
Equip.:Forno ou Retorta 1b/ton  kg/M.T 1b/ton  kg/M.T
Material Particulado - - 400 200
Monoxido de Carbono - 320 160 320 160
Hidrocarbonetos 100 50 100 50
Acido Acetico - - 232 116
Metanol Cru - - 152 76

Outros Gases 60 30 60 30

- Controle : Sistema de Ventilagao
Pos-Queimador : Hidrocarbonetos
Monoxido de Carbono
Outros Gases
Acido Acetico : condensagao ou absorgao
Material Particulado : coletor umido (centrifugo)
filtro de mangas (maior eficien-

cia)




PREPARACAO DE CARVAO (LIMPEZA)

- Fontes : Secagem, peneiramento, classificagao, britagem

= Poluentes : Material Particulado

TAXA DE EMISSAO

Tipo de Secador Sem Controle
kg/M.T de Carvao Seco

Leito Fluidizado 10
Flask 8
Multilouvered 12,5

~ Controle : Ciclones, Multiciclones, Lavador, Filtros Manga

26
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DEFUMADORES DE CARNE

- Fontes : As emissoes provem mais da queima de serragem do que

do cozimento do produto propriamente dito.

- Poluentes : Material particulado, monoxido de carbono, hidrocarbo

netos (CH4), aldeidos (HCHO), acidos organicos (aceti

co).
Taxa de Emissao de Poluentes*

Poluentes Sem Conttole Com Controle#***

kg/M.ton de carne kg/M.ton de carne
Material Particulado 0,15 0,05
Monoxido de Carbono 0,3 desprezivel**
Hidrocarbonetos (CH4) 0,35 desprezivel**
Aldeidos (HCHO) 0,04 0,025
Acidos Organicos (acetico) 0,1 0,05
* Base : 110 kg de carne defumada por lkg de madeira queimada

*%  com pos-queimador
**%  controle constituido ou por coletor Umido e um precipitador ele

trostatico em serie ou por um pos-queimador de chama-direta.

OBS.: O teor de emissao depende do tipo de madeira tipo de gerador de
fumo, teor de umidade de madeira, ou introduzido e quantidade -

de fumo recirculado.

- Controle : Precipitador eletrostatico de baixa voltagem, pos-queima

dor de chama-direta.




- Poluentes :

- Controle

28

FABRICAGAO DE CELULOSE

1 - Gasosos : a) Sulfeto de Hidroganib
b) Dissulfeto Dimetil
c) Metil Mercaptana
d) Sulfeto Dimetil.
e) Dioxido de Enxofre
f) Monoxido de Carbono

g) Terpenos

2 - Material Particulado : a) Sulfeto de Sodio
b) Sulfato de Sodio
¢) Carbonato de Sodio

d) Fuligem

: a) Pos-Queimador

b) Torre de Absorgao
¢) Lavador Venturi

d) Precipitador Eletrostatico




28.1

szo
1°0
20°0
SH°0
S0
o
€0
£°0
SH°0
S‘1
(DIW/34

(1) ¥ssy
4s¥ ¢ HSY

SON0
10°0
s10°0

S0
§°)
3
S0°0

(v) L'W/%,
oTus301ptg
8P 03331n§

ot

o€

13

() I'W/3%
ouoqie) ap
OpPTXOUOK

4
() 1'W/34

a13yoxuy
9P OPIXO1(Q

epessadoxg vdiog ap I'W/SY - ¢

S039IINSSTQ - ASSY ‘s0193InS - ¥sY ‘seueldediday - HSY - T :°SHO

(2) 1°wW/3%
mOﬁMﬁﬁuwuHmm

unyuay

wnyuay
umyuay

TINJjuaA
lopeae]

001383501331 Y
aopeatdiosiag

wnyuan
1opeae]
wnyuay

wnyuay
wnyuay

9Toa3uo)
op odr1g

BUTIUDQaID] 9P I0PEBSUIPUO)

SBII3USd @ S3I0pEAR]

optpung op oednjossig 2p anbueg

63211q 03B3U0) 9p Iopeiodeay

031939 o7dI3InK ap Iopeiodeaqy
180 °p we8eoos evied oulog

oedeiadnoay ap eiTapTE)

quBI-H0Tg

sa3juo0g

SAININTOd A OVSSIWA I VXVI d SHINOJA 3d VIddVl g



29

CERAMICA
- Fontes : Britador, Secador, Peneira
Particulado

- Poluentes : Material

Taxa de Poluentes (particulados)

Tipo de Processo Sem Controle Ciclone Multi-Ciclone
e Lavador
kg/M.T kg/M.T kg/M.T
1- Secagem 35 9 3,5
2- Britagem 38 9,5 -
3- Armazenagem 17 4 -
1- Por quantidade de Material Seco
2- Por quantidade de Material Britado
3- Por quantidade de Material Armazenado
- Controle : Ciclomne
Filtro de Manga
Precipitador Eletrostatico
Multi-Ciclone e lavador
Equip2mento Controle
Digestor e Blow-Tank
Evaporador de Multiplo Efeito Pos-Queimador, Torre de Absorgao,
Lavador
Evaporador de Contato Direto Lavador Venturi, Precipitador Ele-

Caldeira de Recuperagao

trostatice, Torre de Oxidagao

Lavador Venturi de Alta Eficiencia,
Precipitador Eletrostatico de Alta
Eficiencia

Forno para secagem de cal Lavador Venturi de Alta Eficiencia




- Fontes : a)
b)
c)
d)
e)
£)
8)
h)
i)
i)
1)
- Poluentes : a)
b)
c)
d)

- Controles : a)
b)
c)

Combinagoes destes Mecanismos para Controle de Emissao:

FABRICACAO DE CIMENTO PORTLAND

Extragao da Materia Prima
Britagem

Estocagem da Materia Prima
Moagem

Mistura

Moagem de Acabamento
Produgao de Escoria (CLINKER)
-Fornos

Transportadores de Correia

Silos de Estocagem

Cargé e Descarga

Material Particulado (Principal Emissao)

Oxidos de Nitrogénio
Dioxidos de Enxofre

Produtos de Combustao

Coletores Mecanicos

Precipitadores Eletrostaticos

30

Filtros de Tecido (Mangas e Compartimento Coletor)

a) Multiciclones - 80% (Eficiencia)

b) Precipitador Eletrostatico - 957 (de eficieéncia)

c) Precipitador Eletrostatico com Multiciclones - 97,57 (de eficiéncia)

d) Unidades de Filtros de Tecido - 99,87 (de eficiencia)




30.1

FATORES DE EMISSAO PARA FABRICAS DE CIMENTO SEM CONTROLE
AVALIACAO DO FATOR DE EMISSAO: B

Poluentes - Processo Seco Processo Umido
Fornos Secadores, Fornos Secadores,
Moinhos,Etc, Moinhos,Etc.

Mat,Particulado

1b/ton 245,0 96,0 228,0 32,0
kg/M.T 122,0 48,0 114,0 16,0

Dioxido de Enxofre

Fonte Mineral
1b/ton 10,2 - 10,2 -
kg/M.T 5,1 - 5,1 -

Combustao de gas
1b/ton neg.* - neg.¥ -
kg/M.T neg.* - neg.* -

Combustao de oleos
1b/ton 4,2(8) - 4,2(S) -
kg/M.T 2,1(S) - 2,1(S) -

Combustao de carvao

1b/ton 6,8(S) - 6,8(S) -

kg/M.T 3,4(S) - 3,4(8) -
Oxidos de Nitrogenio

1b/ton 2,6 - 2,6 -

kg/M.T 1,3 - 1,3 -

(S) - porcentagem de enxofre no combustivel

por cimento produzido

neg.* - negligivel - insignificante




- Fontes
(Celula-Diafragma)

(Celula-Mercurio )

- Poluentes

- Controle

Tipo de Fonte

31

FABRICAGAO DE CLORO

: Carros tanque (Gas desprendido da liquefagao)

Tanques de armazenagem
Vapor de HG e C1 do catodo
Ma vedagao do compressor
Celula-Diafragma

Celula-Mercurio

: Gas cloridrico

CO2

co

Hidrogenio

: a) Uso do gas em outro processo da fabrica

b) Neutralizagao em lavadores (Scrubbers)

¢) Recuperagao de Cl da Corrente efluente de gas

TAXA DE EMISSAO

Gas Cloro

Liquefagao na Saida de Gases 1b/100 ton kg/100 M.T
Celula-Diafragma (sem controle) 2.000 a 10.000 1.000 a 5.000
Celula-Mercurio (seﬁ controle) " 4,000 a 16.000 2,000 a 8.000
Absorgao n'agua 25 a 1.000 12,5 a 500
Caustica ou Cal Lavada 1 0,5
Carregamento de Cloro 1b/100 ton kg/100 M.T
Saida de Carro Tanque 450 225
Saida de Tanque de Armazenagem 1.200 600
"Evéporagao" Escape de ar - da

500 250

Salmoura em Celula-Mercurio
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USINAS DE CONCRETO

- Fontes : Areas de carga e descarga de material, pontos de trans
ferencias de material, correia transportadora, respi-

ras dos silos de armazenagem, elevadores.

- Poluentes : Material Particulado

Taxa de Emissao Emissao kg/m3 de concreto
sem controle 0,12
com controle bom 0,012

- Controle : Ciclones, filtros manga, lavadores, enclausuramento,

umectagao.




- Fontes

- Poluentes

- Controle

: Hidrocarbonetos

a)
b)
c)
d)

e)

: a)

b)
c)
d)
e)
£)
8)
h)

Outros Gases

)
cs,
S

H

2

33

COQUE METALURGICO

Manipulagdo e Descarga do Carvao

Armazenagem, Moagem, Peneiramento

Carga de Carvao no Forno Incandescente

Descargas na Atmosfera (para chamine, frestas, ja-
nelas), durante o ciclo de coqueamento

Extingao do coque quente

Material Particulado
Monoxido de Carbono
Sulfeto de Carbono
Sulfeto de Hidrogenio
Hidrocarbonetos
Dioxido de Enxofre
Oxido de Nitrogenio

Amonia

} Pos-Queimador

2

Dessulfurisagao

Material Particulado




33.1

el

°p sajue

O@MwwﬂﬁwHﬁmwmﬁ )

* (ope8ax1ed oealEd 1od) ossed01d op sesie seino we opesn

anbod ap ouxoy op se3 o opuenb

- - Vj 8 S0 1 - -
- - - - - - S 01
~ - 10 rA) GE0‘0 L0°0 - -
S00°¢0 10°0 SL°0 B | £°0 90 - -
c10°0 €0°0 YA | 4 €0 9°0 10°0 20°0
L°R/34 wo3/qr r'w/8y  woa/qr 1°'W/3% ©wo3/q1  1°W/8y_ wuwo3/qp
OMawwouuwz S032uoqied0apIH 0D NOw
°p OpIXQ

OYSSIFR Aq vXyT

I°W/3% uwo3/qr I'W/89 uo3/qy

00T 00Z
S 0 60
€0 9°0
S0°0 1°0
SL 0 St
Z0 %0
opeInoIlaeg
Tetaaiey

‘oedejusmitie eaed oeazeo 9P U031 /qiY 3

S0°0

€0°0

10°0

P 103ey un sowesq) - (3F)«

4

900

20°0

BTUOWMY

(030

‘setauel ‘ssutmeyo)

BDPOqOqy-0ouiog

(3) xey1eRUIOY
Bp ommmuﬁmeH¢

(oesu1Ilxe)
O3jUsSWEIIFSaY

(ouzoy ou)

e81BOSa(Q

ojusmeanboy
@p OT21D

(ouioy ou) e8ie)

(TeTI938W Op)
e31eOS9(Q

oedexadg ap odig



FABRICAGAO DE D.D.T.

- Poluentes : a) Fumos de HCL (acido cloridrico)
b) 802

¢) Monoclorobenzeno

Emissoes Provenientes da Producao de D.D.T.

Fontes : Poluentes (gases acidos)

Reator e tanque de Lavagem do D.D.T. 1% da produgao de D.D.T.
OBS.: Cerca de 95% desse gas pode ser recuperado com um sistema de
lavagem com agua.

Controle : Lavagem com agua (torre empaquetada)

Condensagao

34




- Fonte de Polue

= Poluentes :

Fonte

Torre de secagem

Fonte

Torre de secagem

FABRICAGAO DE DETERGENTE SECO (EM PO)

nte : Torre de Secagem

Material Particulado

Taxa delPoluentes Sem Controle

kg/M.T do produto

45

Taxa de Poluentes Com Controle

35

|
Equipamentos kg/M.T do produto
Ciclone 7
Ciclone + Camara de Spray 3,5
Ciclone + Lavador Empaquetado 2,5
Ciclone + Lavador Venturi 1,5

= Controles : Ciclones

Camaras de Spray

Lavador Empaquetado

Lavador Venturi




PROCESSAMENTO DE DOLOMITA

- Fontes : Secagem, Moagem, Trituragao, Carga e Descarga, Silo,

Transporte, Elevagao e Armazenagem.

- Poluentes : Material Particulado

Fumaga

Emissoes de uma Instalacao de Dolomita

Fontes Material Particulado
Controladas 0,35 1b/t
Nao Controladas 53 1b/t

0BS.: 1b/t de Dolomita processada

~ Controle : Ciclones

Lavadores

36




FABRICAGAO DE EXPLOSIVOS

- Fontes : 1 - Fabricagao de T.N.T.
a) Reatores denitragao
b)Concentradores de acido mitrico

c) Regeneradores de acido sulfurico

d) Incineradores (nao sao usados na fabricagao de

T.N.T., para uso comercial).

2 - Fabricagao de Nitrocelulose
a) Reator
b) Centrifugas

¢) Concentradores de acido sulfurico

- Poluentes : 802; NO, e Material Particulado

2

Taxas de Emissao de Poluentes

Oxidos de S
( 50, )
kg/MT do prod.

Material
Particulado
kg/MT do prod.

Tipo de Processo

Altamente Explosivos
T.N.T.

Reatores Denitragao - -

Concentrador de

acido nitrico

Regeneradores de

- - 0,2 9
acido sulfurico

Incineradores de 18 6,5
residuos

Moderada/Explosivo
Nitrocelulose

Reatores - -

Concentradores de

. acidos sulfurico - 32,5

- Controle : Absorgao ‘(recomendada para os Reatores).

37

Oxidos de N
( NO, )
kg/MT do prod.

80

0,5

14,5




FABRICACAO DE ENXOFRE

(Proveniente do HZS)

- Fonte : Caldeira

Processo de Remogao do Enxofre

- Poluentes : SO2

Numero de Estagios
Cataliticos

Dois, Sem Controle
Tres, Sem Controle
Quatro,Sem Controle

Processo de Remogao
de Enxofre

Taxa de Emissao

38

Emissao de SO

% de Recuperagao 1b/ton kg/M.%
do Enxofre 1007 de S 100Z de S
92 - 95 7 211 - 348 106 - 162
95 - 96 7 167 - 211 84 - 106
96 - 97 7 124 - 167 62 - 84
99,9 4,0 2,0

- Controle : Hidrogenagao Catalitica do 802

Hidrolise a Temperatura de 600 - 7009F

Reagao do H,S com Carbonato de Sddio

Hidrosulfeto de Sodio e Oxidado para Enxofre

BE JiUADLOEIA BE Mdasisil iaddliddd
BIBLICTESGA




FABRICAGAO DE FARINHA DE ALFAFA DESIDRATADA

- Fontes : ciclone primario, moagem, separador

farinha - ar

- Poluentes : Material Particulado

Produto de lombustao

Taxa de Emissao

sem controle : 30 kg/M.T de farinha produzida

filtro manga : 1,5 kg/M.T de farinha produzida

- Controle : Ciclones em serie

Filtro de Tecido

39
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PLGUUGAO DE FARINHA DE PEIXE

- Fontes : Digestores
Secadores

Moinhos

~ Poluentes : Trimetilamina
Sulfeto de Hidrogenio

Material Particulado

Taxa de Emissao de Poluentes

Fonte Mat.Particulado Trimetilamina Sulfeto de Hidro
kg/MT (1) kg/MT (2) genio - kg/MT(2)

Digestores

Peixe fresco - 0,15 0,005

Peixe nao fresco - 1,75 0,10

Secadores 0,05 - -

Moinhos (3) - | -

(1) kg/MT de peixe processado
(2) kg/MT de farinha de peixe produzido

(3) nao mencionado

- Controle : Pos-queimador, adsorgao com carvao ativo, lavador com
solugao oxidante.

Secadores e Moinhos : Ciclone e Filtro de Manga




FABRICAGAO DE FERTILIZANTES FOSFATADAS

- Fontes : a) Moagem

b) Secagem

41

c) Armazenagem em pilhas do Superfosfato, triplo em po

e granular.

d) Secador e Resfriador do Fosfato de diamonia

e) Granulador Amoniador

f) Estagoes de Peneiramento

g) Estagoes de Embalagem

- Poluentes : Material particulado

Fluoretos

Amonia

Fumos e oxidos de enxofre

TAXA DE POLUENTES

Tipo de Produto
Superfosfato Normal

Moagem, Secagem

Chamine Principal
Superfdsfato Triplo

Pilha do Prod.Elaborado
Granular

Fosfato Diamonia

Secador, Resfriador

Granulador, Amoniador

- Controle : Filtros de Tecido

Neutralizado c/acido (Eliminar Amonia)

Lavadores Umidos

Mat. Particulado

1b/ton

80

kg/M.T

4,5

40

Fluoretos
1b/ton  kg/M.T
0,15 0,075
0,03 0,015
0,10 0,05
0,04 0,02




FABRICAGAO DE FERTILIZANTES NITRATOS —- IBGE

- Fontes : a) Neutralizagao

b) Torre de Atomizagao

¢) Secadores e Resfriadores

d) Granuladores

¢ Material Particulado
Amonia

NO3

~ Poluentes

Taxa de Poluentes

Mat.Particulado

Tipo de Processo 1b/FQD kg/M.T

c/Torre de atomizagao

Neutralizagao - -
Torre de atomizagao 0,9 0,45
Secadores e

Resfriadores 12 6
c/granulador

Neutralizador - -
Granulador 0,4 0,2
Secadores e

Resfriadores 7 3,3

- Controles : Ciclones Secos
Ciclones Omidos
Lavador de Tela Omida

Lavador de Reciclo

Nitrogenio
Oxidos (NO3) Amonia
1b/ton  kg/M.T 1b/ton kg
- - 2
0,9 0,45 0,5
3 1,5 1,3

42

/M.T

0,25

0,68
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FABRICACAO DE FIBRA DE VIDRO

= Fontes ¢ Forno de fﬁsab
Forno de Cura
Moidagém

- Poluentes ! Material Particulado

Gases Organicos

Taxa de Emissao

. Mat.Part. SO co NO, Fluoretos
Tipo de Processo 1b/ton 1b/ton 1b/ton  1b/ton 1b/ton
Produtos Texteis
Forno de vidro
Regenerativo 16,4 29,6 1,1 9,2 3,8
Recuperativo 27,8 2,7 0,9 29,2 12,5
Eletrico - - - - -
Moldagem 1,6 - - - -
Forno de Cura 1,2 - 1,5 2,6 -
Produtos-La
Forno de Vidro
Regrnerativo 21,5 10,0 0,25 5,0 0,12
Recuperativo 28,3 9,5 0,25 1,70 0,11
Eletrico 0,6 0,04 0,05 0,27 0,02
Moldagem 57,6 - - - -
Forno de Cura 3,5 - 1,7 1,1 -
Regfriamento 1,3 - 0,2 0,2 -

- Controle : Lavadores

Pos-Queimador




- Fontes

- Poluentes :

Tipo de Fibra

Semi Sinteticas
Viscose Rayon*

Sinteticas

(verdadeiras)
Nylon

Dacron

44

PRODUGAO DE FIBRAS SINTETICAS

: Secagem final das fibras

082 , HZS
TAXA DE EMISSAO
. CS H.S Vapor de 0leo
Hidrocarbonetos 2 2 ou Misto
1b/ton 1t/ton 1b/ton 1b/ton
- 55 6 -
7 - - 15
- - - 7

* - Pode-se reduzir de 80 = 957 com adsorgao em carvao ativo

- Controle

Adsorgao em carvao ativo




= Fontes :

- Poluentes :

Tipo de Fonte

PRODUGAO DE FOSFATO

a) Britagem

b) Secagemn

c) Moageﬁ

d) Transpotrte
e) Armazénagem

Material Particulado

Taxa de Emissao

Emissoes (particulado)

1b/ton
Secagem 15
Britagem 20
Transferencia e Armazenagem 2
Pilhas de Armazenamento ao ‘0

ar livre

OBS.: Por quantidade de rocha

kg/M.T
7,5
10

1

20

- Controle : Ciclones secos seguidos de lavador umido

Filtro de Tecido

Precipitador Eletrostatico

Ciclones Secos seguidos por filtros de tecido

45




FABRICAGAO DE FRITA

- Fontes : TForno de Fusao
Moinhos
Peneiras
- Poluentes : Material Particulado
Fluoreto
Taxa de Emissao Mat.Particulado
kg/M.T
Forno Rotativo 8

46

Fluoreto
kg/M.T

2,5

OBS.: Emissao & expressa por quantidade carregada nos fornos

- Controle : Filtro de Tecido
Lavador Venturi
Lavadores
Ciclones

Precipitador Eletrostatico




DISTRIBUIGAO DE GASOLINA

47

- Fontes : Enchimento dos tanques de armazenagem (por esguicho e

por submersac)

Enchimento de tanques de automoveis

- Poluentes : Vaporés orginicos (hidrocatrbonetos)

Taxa de Emissao de Poluentes

Fotite ' Emissao kg/idai

Enchimento de tanques de armazenagem de
gasolina (1)

Por esguicho
Por submersao
507 por esguicho e 50% por submersao

Enchimento de tanques de automoveis

1,44
0,84
1,08

1,44

(1) - Com sistema aberto de retorno de vapor as emissoes podem ser

reduzidas para aproximadamente 0,096 kg/1031 e com

sistema

fechado de retorno de vapor as emissoes sao despreziveis.

- Controle : Sistemas aberto de recuperagao de vapor

Sistemas fechado de recuperagao de vapor
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FABRICAGAO DE GESSO

~ Poluentes : Material Particulado

Fontes e Taxa de Emissao de Poluentes

~ Filtro de Ciclone e
Operagoes Sem Controle p precipitador
Tecido - .
eletrostatico
kg/M.T kg/M.T kg/M.T
Secagem de Materia-Prima 20 0,1 0,2
Moagem Primaria 0,5 0,0005 -
Calcinagao 45 0,05 -
Transporte 0,35 0,0005 -

OBS.: Os fatores de emissao sao expressos por unidade de peso de mi-

neral processado por dia.

~ Controle : Filtros de Tecido
Precipitador Eletrostatico
Lavador
Ciclone

Outros




PRODUGKO DE LA DE YIDRO
- Fontes : Forno (Estatico)

Forno de Cura
Camara de Expansao

Resfriador

- Poluentes : Fumos
{0}
X
Fluoretos

Material Particulado

Taxa de Emissao

Mat. Particulado

Taxa de Emissao kg/M.T
Cupola (Forno) (cubilot) 11
Forno Reverbero 2,5
Camara de Expansao 8.5
Forno de Sopro ’
Cura 2
Resfriador . 1

OBS.: Por ton de carga

- Controle : Lavador Venturi
' Prec. Eletrostatico

Ciclone

49

SOy
kg/M.T

0,01
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CROMACAO :

- Fontes : Tanques de acido eromico

~ Poluentes : Nevoas de acido erofiico

Taxa de Emissao de Poluentes para Eletro-deposicao de Cromo Decorativo

0,20 KG (0,45 1b) /h para um tanque de capacidade igual a 49201
(1300 galoes)

- Controle : Lavadores
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FUNDIGAO DE AGO

-~ Fontes : Fornos de fusao, shakeout, operagSes de limpeza (ja-

teamento) operagoes de secagem

- Poluentes : Fornos de oxidos de ferro, finos de areia, grafite pd
metalico, oxido de nitrogénio, oxido de enxofre,hidro

carbonetos, monoxido de carbono.

Taxa de Emissao de Poluentes

Tipo de Processo Mat.Particulado* Oxidos de Nitrogenio
kg/M.T do metal kg/M.T do metal pro
processado cessado
Fusao
Eletrico a Arco 6,5 (2 a 20) 0,1
Siemens Martin 5,5 (1 a 10) 0,005
Siemens Martin 5 (4a5,5) _

c/langa de oxigenio

Eletrico de Indugao 0,05

(*) - Se for utilizada sucata muito suja ou oleosa ou se e aumentada
a quantidade de oxigenio injetada, deve ser tomado o valor maxi

mo do intervalo.

= Controles : Filtro de Tecido, Lavador Venturi, Precipitador Eletros

tatico.




- Fontes

52

FUNDIGAO DE ALUMINIO

: Fornos de limpeza de sucata
Fornos de fusao

Estagao de cloragao

- Poluentes : Cloro gasoso, Material Particulado, fumos e fumaga -

provenientes do oleo, graxa, tintas e outras impure-

zas existentes na sucata.

1 - Tabela A

Taxa de Emissao de Poluentes provenientes da Refusao de Aluminio

(Material Particulado)*

. ~ Filtro de Precipitador

Tipo de Operagao . Sem Controle Tecido  Eletrostatico
kg/M.T kg/M.T |

Limpeza de Sucata 7,25 1,65 -
Fusao :
cadinho 0,95 - -
reverbero 2,15 0,65 0,65
Estagao de Cloragao (**) 500 25 -

% =~ Fatores expressos em unidades por unidade de peso do metal proces

sado

** -~ kg/M.T do cloro usado

- Controles : Filtro de tecido, lavador, precipitador eletrostitico’-

pos—-queimador eletrostatico, pos-queimador (para a ope

ragao de limpeza de sucata).

2 - Tabela B

Fundicao de Aluminio a partir de sucata

Fornalha 14,4 kg de MPt/ ton de sucata
Fornos de Refino 18 kg de MPt/ ton de sucata
Fluxo 453 kg de MPt/ ton de c.c usado




FABRICAGAO DE ALUMINIO

- Fontes : Moagem, Calcinagao, Fornos de Redugao

- Poluentes : Particulados
Gases de Fluoretos

Particulados de Fluoretos

Taxa de Emissao para Material Particulado em (kg/M.T)

53

Manuseio de Material

Equipamento Moagem Calcinagao
nao controlado . 3,0 100,00
torre com spray 0,9 30,0
zg;rihﬁsezsgfriamento 0,5 17,0
letrostarico 0,06 2,0

5,0

3,0

2,8

1,7

0,2

OBS.: 1- Para moagem & expresso por quantidade de Bauxita

2- Para calcinagzo € expresso por quantidade de Aluminio produ

zido.

3- Para manuseio e expresso por quantidade de Aluminio produzi

do.

Taxa de Emissao de Poluentes das Células de Reducao e Cozimento de ~

Anodo
Particulado
Fontes Total
kg/M.T
Cozimento do Anodo
Nao Controlado 1,5

Torre Spray -
Precipitador Eletrostatico seco 0,57

Spray Induzido 0,03

Gases
Fluoretos
kg/M.T

0,47
0,0186
0,47
0,0186

Particulados
Fluoretos
kg/M.T




53.1

Particulado Gases Particulados

Fontes Total Fluoretos Fluoretos
kg/M.T kg/M.T kg/M.T

Celula de Redugao Prebaked
Nao Controlado 40,65 12,35 10,2
Multi-ciclone 8,95 12,35 2,25
Lavador com leito de fluido - 1,01 0,124 0,253
seco
Lavador com filtro seco 0,81 0,99 a 2,97 0,204
Precipitador Eletrostaticc -.:"0,81 a 4,47 12,35 0,204 a 1,12
seco
Torre com Spray 8,1 0,247 a 1,36 2,04
Lavador c/leito de Flctagao 8,1 0,247 2,04
Camara de Lavagem 6,1 1,48 1,53
Torre Vertical Paquetada 6,1 4,2 ' 1,53
AdsorgEo Alumina Seca 0,81 0,247 0,204
Celula de Redugao Soderberg Horizontal N
Nao Controlado 49,2 13,3 7,8
Torre Spray 9,8 a 18,2 0,93 a2 1,195 1,56 a 2,885
Lavador c/torre do Flotagao 10,8 0,266 0,1715
Precipitador Eletrostaticc 3,55 13,3 0,563

umido

Celula de Reducao Soderberg Vertical

Nao Controlado 39,2 15,2 5,3
Torre Spray 9,8 0,152 1,325
Spray Induzido - 0,152 -
Lavador Venturi 1,57 0,152 0,212
Srecipitador Eletrostatico 395 , 3,92 15,2 0,053 a 0,53
Multi-Ciclones ' 1,96 a 2,35 15,2 2,65 a 3,18
Adsorgao c/Alumina Seca 0,784 0,304 0,106

OBS.: 1 - Emissao expressa por quantidade de Aluminio produzido

2 - Particulados Total ja esta incluido os Particulados de Fluo
retos

- Controles : a) Torre de spray
b) Precipitador Eletrostatico
c) Coletor Centrifugo
d) Ciclones
e) Lavador

f) Outros




- Fontes

- Poluentes

FUNDIGAO DE CHUMBO

: Fornos de Fusao

: Particulado
Oxidos de Chumbo
Oxidos de Nitrogenio
Monoxido de Carbono

Contaminantes de Carga (SOZ)

Taxa de Poluentes
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Alto Forno Rotativo
Poluentes Cadinho Reverbero Cubilo Reverbero
kg/M.T kg/M.T kg/M.T kg/M.T
Particulado nao
Controlados 0,4 65 95 35
Particulado controlado - 0,8 1,15 -
Oxido de Enxofre nao _ 42,5 45 _

controlado

Oxido de Enxofre
controlado

f* - Com Lavador (NaOH)

g* - Camara com spray

* &
- 0,452 238 -

OBS.: Emissoes sao expressas por quantidade de metal processado.

Fundicao de Chumbo a partir de Sucata

Forno cadinho
Alto Forno

Forno Reverbero

- Controle : Filtro de Tecido

Lavador Venturi

0,36 kg de MPt/ton de sucata
86 kg de MPt/ton de sucata

45,3 kg de MPt/ton de sucata




FABRICAGAO DE CHUMBO

- Fontes : Alto Torno

Sinterizagao

Forno Reverbero
- Poluentes : Particulado

Oxido de Enxofre

Taxa de Emissao Por Minerio Concentrado
Operagao Particulado
kg/M.T

Sinterizacao 25
Alto Forno 37,5
Forno Reverbero 6
Manipulagao do Material 31
Precipitagao 235
Britagem do Minerio 0,9

(*) - Esta emissao & relativa a toda fabrica

OBS.: Por quantidade de Minperio Concentrado

- Controle : Precipitador Eletrostatico

Filtro Manga (mais eficiente)
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Oxido de
Enxofre
kg/M.T

330%

Recuperagao de S0, em grandes camaras (precipitagao)

ou Filtragao




- Fontes ¢ Ustulagao
Fusao - Forno Reverbero

Conversao

Refino

- Poluentes : Particulado
Oxido de Enxofre
Monoxido de Carbono

Oxido de Nitrogenio

PRODUGAO DE COBRE

Taxa de Emissao Por Concentrado

Tipo de Operagao

Instalagao

Fusao-Forno Reverbero
Conversao

Refino

Britagem do Minerio
Manipulagao do Material
Forno Calcinagao

Total

Particulado
kg/M.T

22,5
10
30

5
0,9
4,5
76,1
149,0

56

Bxido de
Enxofre
kg/M.T
30
160

435

625

OBS.: Emissao e expresso por quantidade de Minerio Carregado

- Controles : Precipitador Eletrostatico
Ciclone
Lavador Venturi

Filtro Manga

OBS.: Para o 50, pode haver recuperagao para a fabricagao de acido

sulfurico, depois passando por um leito umido de cal.
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FUNDIGAO DE LATAO E BRONZE

- Fontes : Fornos de Fusao
Lingotamento
- Poluentes : Material Particulado

Oxido de Zinco

Produtos de Combustao

Taxa de Emissao de Poluentes provenientes dos Fornos de Fusao de La-

tao e Bronze (Mat.Particulado)

Tipo de Fornos Sem Controle

kg/M.T de metal carregado

Alto Forno 9
Cadinho 6
Cubilot 36,5
Eletrico de Indugao - 1
Reverberatorio 35
Rotativo 30
- Controle : Filtro de Tecido (95 - 99,6% de Eficiencia)

Lavador
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FUNDIGAO DE FERRO CINZENTO

- Fontes : Cubilot, Forno Reverbero, Forno Eletrico de Indugao

= Poluentes : Cubilot - Gases, po, fumos metalicos, fumaga, vapores
de oleo, CO.

Reverbero e Elétrico - oxidos metalicos

Taxa de Emissao de Poluentes

Mat.Particulado Monoxido de C
Tipo de Forno kg/M.T de kg/M.T de

metal carregado metal carregado
Cubilot
Sem Controle 8,5 72,5%
Coletor Umido 4,0 -
Lavador com borbulhamento 2,5 -
Lavador de Alta Turbulencia 0,4 -
Precipitador Eletrostatico 0,3 -
Filtros de Tecido 0,1 -
Reverbero 1,0 -
Eletrico de Inducao 0,75 -

(*) - Pos-queimador reduz a emissao de mondoxido de Carbono a 4,5

kg/M.T do metal carregado.

- Controle : Coletor umido, lavador com borbulhamento, lavador com
alta turbulencia, precipitador eletrostatico, filtro

de tecido, pos-queimador.




= Fontes

- Poluentes

Tipo de Forno

Forno Cadinho

Sem controle

Com controle

- Controle

FUSAO DE MAGNESIO

Operagao Fusao

: Mg0 , NO_ ,

Filtro Manga

Lavadores

802

Tipo de Emissao

Material Particulado
kg/M.T (metal produzido)

2,0

0,2

59
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FABRICAGAO DE ZINCO

o EE SN eSS TSR

- Fontes : Ustulagao

Sinterizagao

- Poluentes : Material Particulado

Oxido de Enxofre

Taxa de Emissao p/Quantidades de Minerios Concentrado

Tipo de Operagao Particulado Oxido de Enxofre
' kg/M.T kg/M.T

Ustulagao Multipla soleira 60 550

Sinterizagao 45 *

Ustulagao em retorta Vertical 50 -

Ustulagao em retorta

horizontal 4 -
Ustulagao Processo 1.5 _
eletrostatico ’

Britagem do Mineral 0,9 -
Forno de Calcinagao

a) Leito fluido 90,6 -
b) Ropp 150 -

(*) - Ja incluso na Ustulagao (550)

OBS.: Emissao por quantidade de minério concentrado.

- Controle : Precipitador Eletrostatico

Filtro de Tecido
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ZINCO-FUSAO, FABRICACAO DE OXIDO, ZINCAGEM E FOGO

- TFontes condensadores, fornos de distalagio, cuba de zincagem

o0

a fogo, cadinho, fornos mufla, fornos de calcinagao ,

fornos de fusao superficial.

- Poluentes oxido de zinco, monoxido de carbono, oxido de nitroge

nio, cloreto de amonia (galvanizagao).

OBS.: emissoes de oxidos de zinco ocorrem quando a -

temperatura do forano ultrapassar 595°¢C

Taxa de Emissao de Poluentes (Material Particulado)

Tipo de Forno ' kg/M.T de metal produzido
Retorta de Redugao 23,5
Mufla horizontal 22,5
Cadinho 0,05

Forno de Fusao superficial
(limpeza de sucata) tipo cuba

sucata limpa desprezivel
sucata em geral " 5,5
sucata residual 12,5

Forno de Fusao superficial
(limpeza de sucata) reverbero

sucata limpa desprezivel
sucata em geral 6,5
sucata residual 16

Cuba de zincagem e fogo 2,5
Forno de Calcinagao 44,5

- Controles : Filtro de Tecido, precipitador eletrostatico.




FABRICAGAO DE FERRO LIGA

- Fontes : Forno usado (tipo)

- Poluentes : Material Particulado

Taxa de Emissao

Tipo de Forno e Produto

Forno Aberto

507 Fe Si
75% Fe Si
907 Fe Si
Metal Silicio

Silicomanganes

Forno Semi-Fechado

Ferromanganes

62

Particulado
kg/ton

100
157,5
282,5
312,5
97,5

22,5

'0BS.: Por quantidade de cada tipo de ferro liga e forno que e produ

zido.

- Controle : Filtro de Tecido

Precipitador Eletrostatico




SIDERORGICAS

- Fontes : Sinterizagao,
Alto Forno LD e Bessemer,
Siemens Martin,
Eletrico a Arco e

Escarfagem

- Poluentes : Material Particulado,
Oxido de Ferro,
de Manganes,
de Aluminio,

Monoxido de Silicio, etc.

- Controle : Ciclones
Filtros de Tecido
Camaras de Sedimentagao
Lavadores Venturi
Camaras Spray

Precipitador Eletrostatico




63.1

. Mat.Partic. Fluoretos

Tipo de Operagao Total co Gases (HF) Part.(Can)

kg/M.T kg/M.T kg/M.T kg/M.T
Produgao de Ferro
Gusa - Alto Forno
Minerio Carregado

55 875 - -
Sem Controle (700 a 1050)
Carga de Aglomerados
Sem Controle 20 - - -
Total nao controlado 75 875 - -

(65 a 100) (700 a 1050)

Camara de Sedimenta 30 _ _ -
gao ou ciclone
Mais Lavador 7,5 - - -
Mais Venturi ou Pre
cipitador Eletrosta 0,75 - - -
tico
Sinterizacao
Sem controle 10 - - -
Ciclone 1,0 - - -
Ciclone Precipitador 0,5 - - -
Eletrostatico
Ciclone e mais 0,02 _ _ -
lavador !
-Descarga sem _ -
Controle 1 22
Ciclone 1,1 22 - -
Ciclone mais precipi _ _
tador eletrostatico 0,055 22
Producao de Aco
Siemens-Martin
Sem lanca de oxigenio 4,15 - 0,05 0,015
sem controle (2,9 a 6,0)
Lavador Venturi 0,085 - 0,0055 0,0008
Pgegipitador Eletros 0,085 _ 0,050 0,0003
tatico
Com langa de oxigenio 8,7 - 0,050 0,015
sem controle (4,65 a 11,0)
Lavador Venturi 0,085 - 0,0055 0,0008
Precipitador Eletros 0,175 _ 0,050 0,0003

tatico




Lavador Venturi

a 43) (52,0 a 118,5)

- Mat.Partic.

Tipo de Opera¢do - Total
kg/M.T
Condensador LD
Sem Controle 25,5
(16

Lavador Venturi 0,255
Precipitador .
Rletrostatico 0,255
Camars de Spray 7,65
Eletrico a Arco
Sem langa de oxigenio 4,6
Sem controle (3,5 a 5,3)
Lavador Venturi 0,09
Precipitador
Eletrostatico (0,14 a 0,37)
Filtros Manga 0,045
Com langa de oxigenio 5.5
Sem controle ’
Lavador Venturi 0,11
Precipitador e
Eletrostatico (0,165 a 0,44)
Filtros langa 0,055
Escarfagem <0.5
Sem Controle -
Precipitador <
Eletrostatico £0,03

<0,01

kg/M.T

69

(Ve Vel

co

5

63.2

Fluoretos
Gases (HF) Part.(CaFZ)
kg/M. T kg/M.T
Neg 0,100
- 0,001
- 0,001
- 0,030
0,006 0,119
0,0009 0,0055
0,0009 0,0055
0,006 0,0055
0,006 0,0012
0,006 0,119
0,0009 0,0055
0,006 0,0055
0,006 0,0012




- Fonte

= Poluentes :

Tipo de
Processo

Camara
Termico
Forno:
Gas
Oleo

Gas ou Oleo

64

" NEGRO DE FUMO "

Camara de Combustao, Fornos

Material Particulado, CO, Hidrocarbonetos

Taxa de Emissao

Mat. Part. co H.,S Hidrocarbonetos
1b/ton 1b/ton Ib;ton 1b/ton
2.300 33.500 - 11.500

Neg ~ Neg Neg Neg
c 5.300 - 1.800
¢ 4.500 3859 400
220° - - -
60°
108

¢ - Emissao de particulados nao podem ser separados (distinguidos) no

processo do forno e sao listados ou por gas ou por oleo.

d - E o peso percentual de enxofre na alimentagao

e - Eficiencia total de coleta de 90% usando apenas ciclones

f - Eficiencia total de coleta de 97% usando ciclone seguido de lava-

dor

g - Eficiencia total de coleta de 99,5% usando bateria de filtros-man

ga.

OBS.: De corpo (fluxo) do processo termico faz parte ciclone seguido

de bateria de filtro-manga para recepgao do produto fabricado.

- Controle

Ciclones
Precipitador Eletrostatico
Ciclone Lavador

Bateria de Filtro-Manga
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ESTAGAO E PROCESSAMENTO DE PEDRA

- Fontes : extracao, transporte, britagem, rebritagem,peneiramq&

to, remogao de finos, operagoes de carga, armazenagem

e secagem quando utilizada.

- Poluentes : Material Particulado

Taxa de Emissao de Poluentes (Mat.Part.)

Depositado na Particulas em

Tipo de Processo Sem Controle area da Ind. Suspensao

(kg/ton met.) 4 (kg/ton met.)

Operacoes de Britagem a seco*

Britador primario 0,25 80 0,05

Britador secundario

e peneiramento 0,75 60 0,3

Britador terciario e

peneiramento (se usado) 3 40 1,8

Rebritagem e peneiramento 2,5 50 _ 1,25

Moagem de Finos 3 25 2,25

Operacoes Diversask*

Peneiramento, Transporte 1

e manuseio

Perdas na Estocagem *#*#* 5

* - Valores baseados na quantidade de matéria prima que entra no bri
tador primario, exceto para rebritagem e peneiramento, em que a
base & a quantidade de material processado por dia nestas opera-
goes.

** - Valores baseados na quantidade de produto armazenado.

**% - Este fator varia com as condigoes meteorologicas do local,dimen~-
soes do material estocado,frequencia com que as pilhas de mate-
rial sao movimentadas.

OBS.: As emissoes dependem da quantidade de rocha processada do metodo

de transporte de rocha, da unidade contida na materia prima, nas
condigoes de enclausuramento das areas de transporte, processo e
armazenagem e das condigoes de uso de equipamento de controle de
poluentes.

= Controles : Filtros de Tecido

Ciclones




- Poluentes .

Tipo de Forno
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"FABRICAGAO DE PERLITA

: Forno de Expansgo
'Material Particulado sai para a atmosfera proveniente

do ultimo coletor de produto (ciclone)

: Material Particulado

Taxa de Emissao de Poluentes

Emissoes (Mat.Particulado)
kg/ton met. de carga

10,5

: Ciclones Primarios : 80% de eficiencia na coleta de particulas

acima de 20u

Filtro de Tecido : 96% de eficiencia na coleta de particulas

- Controle

acima de 20u

Filtro de Tecido




- Fontes

67

ARMAZENAGEM DE PETROLEO

: Perdas por evaporagao : por respiro e por operagao

- Poluentes : Vapores Organicos (hidrocarbonetos)

Tipo de Tanque (1)

Cobertura

Perda por

Perda por

Cobertura

Perda por

Perda por

OBS.: (1)

(2)

(3)

(4)

- Controle

Taxa de Emissao de Poluentes

Tipos de Material

Unidade Gasolina ou Qutro Armazenado
Prod.do Petroleo Oleo Cru
Fixa
respiro kg/dia 1000 L 0,05 0,04
capacidade de
armazenamento
operagao kg/1000 L do 1,32 0,96
processado (2)
Movel
respiro kg/dia tanque 63,5 45,4
(18,1 a 95) (13,6 a 72,5)
3) (4)
operagao kg/1000 L do Desprezivel Desprezivel
processado (2)
- Para Tanques~equigados com sistemas de recuperagao de va-

por as emissoes sao despreziveis.

- A rotatividade média p/armazenagem de petroleo € aproxima
damente 6. Entao, o processado (Throughpot) e igual a 6
vezes a capacidade do tanque.

- 63,5 kg baseado nas condigoes medias e diametro do tanque

de 30,5m (100ft).

Usa~-se 18,1 kg p/tanques pequenos 15,3m

(50ft) e 95 kg p/tanques grandes 45,8m (150ft).

- Usa-se 13,6 kg para tanques pequenos 15,3m (50ft) de dia-
metro, e 72,5 kg p/tanques grandes 45,8m (150ft).

Sistemas de Recuperacao de vapor




- Fontes

- Poluentes

Tipo de Plastico

FABRICAGAO DE PLASTICOS

: Tanques de Armazenagem

: Material Particulado

Vapores de Solvente

Odores Caracteristicos

Taxas de Emissao de Poluentes

Mat .Particulado
kg/M.T do prod.

Cloreto de Polivinila 17,5
Polipropileno 1,5
Geral 2,5 ab

- Controles

: Filtro de Tecido

Pos—-queimador
Adsorgao

Condensador
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Gases
kg/M.T do prod.

8,5

0,35




RAGAO E MOAGEM DE GRAOS

~ Poluentes : Material Particulado

Taxa de Emissao de Poluentes
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Fonte Emissdo (kg/M.T de Mat.Processado)

Elevadores terminais

Embarque ou recebimento
Transporte,pontos de transferencia,etc.
Peneiramento e limpeza

Secagenm
Elevadores

Embarque ou recebimento
Transporte,pontos de transferencia,etc.
Peneiramento e limpeza

Secagem

Processamento do grEo

Farinha de Milho
Soja
Limpeza da cevada ou trigo

Moagem de flocos de cevada

Producao de racao

Cevada

0,5

2,5

2,5
1,5

3,5
2,5
3,5

0,1
1,5

1,5

(1)
(1)

6D

OBS.: A maioria das operagoes mencionadas na tabela acima ja possuem

sistemas de ventilagao local exaustora e equipamento de contro

le de poluentes, assim, a selecdo do fator de emissao devera -

levar em conta a eficiencia total destes sistemas

(1) - Na saida do ciclone (somente para materiais particulados nao

soluveis em eter).

- Controle : Filtros Manga e Ciclones
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FABRICAGAO DE REFRATARIOS FUNDIDOS

- Fontes : Secagem, Britagem, Beneficiamento, Fusao, Estufa de

cura, Moldagem, Shakeout

_ = Poluentes : Material Particulado

Fluoretos (operagao de fusao)

TAXA DE EMISSAO

, .. . kg/M.T materia prima
Tipo de Processo Tipo de Conttole Sem Controle Com Controle

Secagem de Materia

Prima Filtro Manga 15 0,15
Britagem de Mat. Lavador - 3,5
Prima Processamento Ciclone 60 22,5
Fus3o em Forno Elétrico Filtro Manga 25 0,4
| Lavador - 5
Estufa de Cura - 0,1 -
Moldagem e Shakeout Filtro Manga 12,5 0,15

- Controle : Ciclones

Filtros Manga

Lavador
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FABRICACAO DE TIJOLOS 'E CORRELATOS

~ Fontes : Secagem, Moagem, Britagem, Peneiras, Cortadores, Trans
portadores, Fornos de Cura e Cozimento. .
- Poluentes : Material Particulado

Produtos de Combustao
Fluoretos e outros Gases

Oxido de Enxofre (operagao com t maior 1370°C)

Taxa de Poluentes

Tipo de Processo Particulado SO co NO HC HF
kg/M.T kg/MT kg/M.T kg/MT kg/M.T kg/M.T

Manuseio de Mate
rial seco,britador, 48 - - - - -
etc.

Cura e cozimento

Calcinador

Tubular

Gas 0,02 - 0,02 0,08 0,01 0,5
Oleo 0,03 2% - 0,55 0,05 0,5
Carvao . 0,5%% 3,6 0,95 0,45 0,3 0,5

Forno Intermitente

Gas 0,05 - 0,05 0,21 0,02 0,5
Oleo 0,45 2,95 - 0,85 0,05 0,5
Carvao 0,8%* 6* 1,6 0,70 0,45 0,5
Estocagem 17 - - - - -
* - do enxofre do combustivel

*% - pertence ao produto de combustao

OBS.: Emissao expressa por quantidade de elemento produzido

- Controle : Filtro de Tecido
Ciclone

Lavadores

B T



- Fontes 2

= Poluentes :
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FABRICAGRO DE TINTAS DE IMPRESSAO

=======é========

Cozimento de Verniz

Adigao de Pigmentos

Material Particulado

Gases provenlentes dos cookers: acidos graxos, glicerl

na, acroleina, fenois, aldeidos, cetonds, bleos de ter

pena e vapores de solvente,

Taxa de Emissao de Poluentes

Tipo de Processo Gases Organicos. Mat. Particulado

kg/M.T do prod. kg/M.T do prod.

Cozimento de Verniz

Geral 60 -
A oleo 20 -
Oleoresinonso 75 -
Alquidicos 80 -
Mistura de Pigmentos - 1

OBS.: A taxa de emissao de material particulado depende do tipo de

pigmento e do tamanho da particula.

A taxa de emissao de gases depende da temperatura e do tempo de

cozimento adlgoes, metodo de 1ntrodugao de aditivos, grau de -

agitagao e quantidade de ar ou gas inerte introduzida.

-~ Controles :

Pos-queimador
Lavador

Condensador




13

FABRICAGAO DE TINTAS E VERNIZES

- Fontes : Tanques de mistura de tifitas

Cookers (cozimento do vetniz)

- Poluentes : Matetial Particulado
Compostos Organicos

Vapores de Solvente

Taxa de Emissao de Poluentes

Mat. Particulado Hidrocarbonetos

. de P _
Tipo de Produto kg/M.T de pigmento  kg/M.T de produto

Tinta . 1 15
Vernizes de:

Oled Encarpado - 20
Oleo Resinosos - 75
Alquidicos -~ 86
Acrilicos - 10

- Controles : Pas-qugimador, lavador para o cozimento de verniz, con
densagao e ou adsorgao para adigao de solventes.
OBS.: 1 - Pos-queimador pode reduzir emissoes de hidrocarbonetos ate
997 e de material particulado ate 90%.
Sistemas de lavador spray e filtro de o0leo reduzem emissoes

de material particulado ate 90%.

2 - a) Fabricagao de tinta. Emissao de poluentes, depende do -
cuidado no manuseio de pigmentos secos, dos tipos de sol
ventes utilizados e da temperatura da mistura.

b) Fabricagao de verniz. Emissao de produtos, organicos de
pende do tempo e da temperatura do cozimento, do solven-
te utilizado, das condigoes de enclausuramento do tanque

e do tipo de controle de poluigao do ar utilizado.
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FABRICAGAO DE VIDRO

- ontes : Fusao do Vidro, Transporte, Manipulagao, Mistura,

Armazenagem.,

-~ Poluentes : Material Particulado

Fluoretos

Taxa de Emissdo de Poluentes Proveniéntes da FUSAO DO VIDRO

Tipo de Vidro Material Particulado Fluoretos
P kg/ton Met.do prod. kg/ton Met.
Cal-Soda - 1 2 F**

* - F = 7 em peso de fluoreto introduzido no forno

- Controles : Filtro de Tecido
Ciclones

Lavadores

OBS.: A eficiencia dos ciclones e lavadores e menor do
que a do filtro de tecido devido ao pequeno dia-

metro da particula.




- Fontes : Lavagem

Secagem
- Poluentes : Hidrocarbonetos

Taxa de Emissao
Controle Solvente de Petroleo
kg/M.T

Nao controlavel 152,5
Controle Medio -
Bom Controle -
- Controle Condensagao

Absorgao

LIMPEZA A SECO

75

Solventes Sinteticos
kg/M.T
105
47,5
17,5

Pos-queimador (p/solvente de petroleo)




- Fontes :

- Poluentes :

76

REDUGAO DE MATERIA ANIMAL NAO COMESTIVEL

Cozimento, secagem, manipulagao, transporte, armazena-

gem, corte, moagem.

Odores Caracteristicos

Amonia, etilaminas, sulfeto de hidrogénio, mercaptanas,

Fontes

Digestor utilizado na redugao de matéria animal

aldeidos, acidos organicos, putrecina e cadaverina.

Taxa de Emissao de Poluehtés

Produtos de Exaustao
SCL/TON de Produto*

(exceto sangue e penas) processo intermitente** 20.000
Digestor utilizado no processamento do sangue

. . 38.000
processo intermitente seco ** ,
Secador de penas - secador aquecido a vapor 77.000
(steamtube) #**% :
Secador de sangue *** tipo spray *#¥%% : 100,000
Tanque de secagem de gordura com insuflagao de ar 100 scfm por

tanque

* - Assumido
*% - Gases na
taxas de

*%% -~ Asgumido

5% de umidade nos produtos solidos do sistema.
o congensaveis sao desprezados na determinacao das
emigsao.

257 de umidade contidos nos gases de exaustao

*%*% - Sangue introduzido no secador antes que ocorra uma apreciavel

decompos

- Controles :

igao.

Condensadores
Pos-queimadores
Lavadores

Adsorbedores (carvao ativo)
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REVESTIMENTO SUPERFICIAL

- Fontes : Aplicagao
Secagem

- Poluentes : Hidrocarbometos Aromaticos e Alifaticos, Alcoois
Cetonas, Esteres, Solventes Hidrocarbonadod Ari-

licos, Alquilicos e Espirito Mineral.

Material Particulado

Taxa de Emissao para Hidrocarbonetos

Emissoes (b)

Tibo de Revestimento 1b/ton kg/ton
Tinta | o 1120 560
Verniz ou Goma Laca 1000 500
Laca =etive- 1540 770
Esmalte 840 420
Primer (cromato de zinco) 1320 660

(b) - Relatos como hidrocarbonetos indefinidos, usualmente solventes
organicos, tnato arilicos ou alquilicos, tinta peso de 10 a 15
libras por galao (1,2 a 1,9 kg/litro). O verniz pesa em torno
de 7 libras/galdo (0,84 kg/litro). |

- Controle : Cortina d'agua (p/Material Particulado)
Absorgao (Carbono ativado retem 90%)

Pos~queimador.
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SINTERIZAGAO DE POEIRAS DE CINZA

- Fontes : Silo de Armazenagem
Sinterizagao
Britagem
Classificagao

Pontos de Transferencia de Material

- Poluentes : Material Particulado

Produtos de Combustao

TAXA DE EMISSAO

Poeira de Sinterizagao Britagem, peneiramento e patio
Cinza kg/M.T de produto final de armazenamento. Ja esta in-
cluido na operagao de sinteri-

55 ~
zagao.

- Controle : Ciclones
Lavadores
Multiciclones

Filtros Manga




SINTERIZAGAO DE ARGILA

- Fontes : Sinterizagao
Britagem
Peneiramento
Silo de Armazenagem

Pontos de Transferencia de Material

- Poluentes : Material Particulado

Taxa de Emissao

Argila Misturada Sinterizagao Britagem, Peneiramento e
com coque kg/M.T de patio de armazenauwento
q prod.final kg/M.T de produto final

Argila Natural ' 6 6

-~ Controle : Ciclones
: Lavadores

Multiciclones

79 .




- Craqueamento :

80

PETROLEO
Fontes Poluentes
Caldeiras e Aquecedores do proces - Material Particulado, SO,, N02,

80

Compressores
Craqueamento - Unidades FFC e TCC

Coqueificagao

Sistema de Purga

Sistema de Recuperagao de Vapor,
Flares, Processo com Drenos, EJe‘
tores de Vacuo, Torres de Resfria
mento, Valvulas e Flanges de Tubu
1agoes, Valvulas de Alivio, Veda-
cao de Bombas e Compressores, So-
pragem de Ar, Amostragem

Tratamento de residuos 1iquidos,
Unidades de Tratamento, Condensa
dor Barometrico, Respiro de tag
ques.

_Fontes

Unidade FFC

Craqueamento : Unidade TCC

Drenos,Purgas,Valvulas de Alivio,
Bombas, Compressores, etc.

Torres de Resfriamento, Tubula-
goes, Valvulas

Ejetores de Vacuo e Valvulas de
Alivio

Hidrocarbonetos, Aldeidos.

- NO
Algeldos,

- Mat.Particulado, SO,, NO2 H1dro
carbonetos Aldeldos, Amonia

CO, Hidrocarbonetos,
Amonia.

- Material Particulado

- SOZ’ NO,, Hidrocarbonetos,Aldei
dos, Amonia,

—~ Hidrocarbonetos

- Odores Caracteristicos

Controles

- Precipitador Eletrostatico e Ci
clone(p/Mat.Particulado) ;Queima
dor de CO e Hidrocarbonetos

- Lavador e Ciclone (P/Mat.Parti-
culado) ;Queimador de CO e Hidro
carbonetos

- Sistema de Recuperagao de Vapor

- Manutencao Adequada

- Incineragao de Vapor

Taxa de
Fontes MP SO2
Caldeiras e Aquecedores
de Processos
kg/10°1 Oleo Queimad. 2,4 19,28
kg/103m3 Gas Queimad. 0,32 328

Emissao
CO HCab.  NO Aldei , = io
2 dos
- 0,4 8,3 0,071 -
- 0,48 3,7 0,048 -




Fontes MP

Unidades FFC
(Nao Controlada)

kg/1031 de Mat.que

entra no processo 0,695
Com Precipitador
Eletrostatico
KG/1031 de Mat.que

0,128

entra no processo

Unidades TCC

kg/1031 de Mat. que
entra no processo

0,049

Unidades de Coquei-

ficagap
KG/1031 de Mat.que

1,50
entra no processo
Com Precipitador
Eletrostatico
3
kg/10”1 de Mat.que 0,0196

entra no processo

Compressores (Moto-

res de Combustao

Interana

kg/103m3 de Gas
Queimado

Sistemas de Alivio

kg/1031 Capac.de
refino

Sistema de Recup.

de Vapor

kg/10°1 Capac. de
refino

Drenos

kg/1031 de agua
residual

Drenos com Recup.
de Vapor e Separa-
dor de Cobertura

kg/1031 de agua
residual

SO co

1,413 39,2

1,413 -

0,171 10,8

32,5 -

HCab.

0,630

0,630

0,250

19,3

0,860

0,014

0,600

0,023

NO

0,204

0,204

0,014

14,4

Aldei
dos

0,054

0,054

0,034

1,61

80.1

Amonia

0,155

0,155

0,017

3,2




80.2

Fontes MP SO, CO H.Cab. NO Aldei , = ia

Ejetores de Vacuo

53/1031 de destilado
a vacuo

- - 0,370 - - -

Torres de Resfriamento

kg/1061 de agua de
resfriamento

- - 0,72 - - -

Valvulas e Flanges de

Tubulagaes
kg/1031 capac.refino

0,080 - - -

Valvulas de Alivio

kg/1031 capac.refino - - 0,031 - - -

Vedacao de Bombas

kg/1031 capac.refino 0,049 - - -

Vedacao de Compressor

‘ kg/1031 capac.refino - - 0,014 - - -

Diversos (sopragem de

Ar, Atmosfera, etc.)

kg/1031 capac.refino - - 0,029 - - -







EMISSAO POR QUEIMA DE COMBUSTIVEL

== = -t ==

FATOR (kg/m3)

TIPO POL{SNTE

OLEOS COMBUSTIVEIS EM Monszido de Carbono 0,5
GERAL Hidrocarbonetos 0,35

Dioxido de Nitrogenio 7,2

+

Emissoes que dependem do

tipo de oli=u
OLEO COMBUSTIVEL Material Particulado 2,75
BPF Dioxido de Enxofre 19 . S
densidade 0,9835 Trioxido de Enxofre 0,25 . S
teor S (% peso) : 5,0 Aldecidos 0,12
OLEO COMBUSTIVEL Materis! Particulado 2,75
BTE Dioxido de Enxofre 19 . S
densidade : 0,197 | Tridxide de Enxofre 0,25 . S
teor S (7 peso) : 1,0 Aldeido:» 0,12
6LEO COMBUSTIVEL M:terial Particulado 1,8
0oCc-4 Dioxido de Enxofr:z 17.. S
densidade 0,8748 Tricxido de Enxoire 0,25 . S
teor S (Z peso) : 2,0 Aldeidos 0,25
GLEO COMBUSTIVEL Material Particulado 1,8
DIESEL Dioxido de Enxofre 17 . S
densidade 0,8377 Trioxido de Enxofre 0,25 . S
teor S (% peso) : 1,3 Aldeidos 0,25
GLEO COMBUSTIVEL Material Particulado 1,99
MISTURA 80 Dioxido de Enxofre 17,4 . S
densidade 0,8965 Trioxido de Enxofre 0,25 . S
teor S (% peso) : 2,36 Aldecidos 0,224




.2,

TIPO

POLUENTE

FATOR (kg/m3)

OLEO COMBUSTIVEL Material Part :ulado 2,04
MISTURA 75 Dioxido de En.vfre 17,5 . S
densidade : 0,9019 Trioxido de Enxofre 0,25 . S
teor S (% peso) : 2,92 Aldeidos 0,217
GLEO COMBUSTIVEL Material Particulado 2,27
MISTURA 50 Dioxido de Enxofre 18,0 . S
densidade : 0,9291 Trioxido de Fnxofre 0,25 . S
teor S (% peso) : 3,25 Aldeidos 0,185
OLEO COMBUSTIVEL Material Particulado 2,51
MISTURA 25 Dioxido de Enxofre 18,5 . S
densidade : 0,9563 Trioxido de Enxofre 0,25 . 8
teor S (7 peso) : 3,57 Aldeidos 0,152
GAS NATURAL Matarial Particulado 120
Dioxido de Enxoire 9,6/106m3
i"onoxido dz Carbomno 272/106m3
Metana 48/106m3
Dioxido de Nitrogenio 2800
G.L.P. (BUTANO) Matcrial Particulado 0,22
Oxidos de Enxofre 3,6 . 10_6
Monoxido de Carbono 0,19
Hidrocarbonetos 0,036
Oxidos de Nitrogenio 1,45
G.L.P, (PROPANO) Material Particulado 0,2
Oxidos de Enxofre 3,6 . 10-6
Monoxido de Cartono 0,18
Hidrocarbonetos 0,036
Oxidos de Witrogenio 1,35
CARVAO (ANTRACITO) Material Particulado 5
Dioxido de Enxofre 54
Trioxido de Enxofre 1,2
Hidrocarbonetos 1,25
Monoxido de Carbono 45

Aldeidos

1,5
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.3.

TIPO

POLUENTE

FATOR (kg/mB)

COQUE

Material Partiéuiado
Dioxido de Enxofré
Trioxido de Enxofre
Hidrocarbonetos
Monoxido de Carbono
Aldeidos

N U

MADEIRA OU LENHA

Material Particulado
Dioxido de Enxofre
Monoxido de Carbono
Hidrocarbonetos

Dioxido de Nitrogenio

15
0,75
1,30
1,35
5,0
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