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1. INTRODUECKO f S

Eoste relatdrio apresenta os resultados das medices de  qualidade
do  ar  efetuadas na cidade de  Sorocaba  durante o periodo de
B0/00/90 a B0/40/90, atravées da utilizaclo de um dos Laboratdrios
Volantes da CETESB. .
Para efeito da avaliagho da gualidade do ar, as concentracdes de
paluentes na  atmosfera  oblidas durante o monitoramento, foram
comparadas com s padrdes de qualidade do ar  estabelecidos para
tode o territdrio do estado de 88c Pauwlo atravds do artigeo &9 do
Decreto Fatadual no. 8468 de 0B/709/776 e com o padries de
gualidade do  ar  fixados pelo  Governg  Federal atravis da
Pesolugio  CONAMA % 8 de 28/706/790.Foram ectabelecidos em nosse
pals, padrdes de gualidade para 0% seguintes poluentes, a saber #
Fart foulas Totais em  Suspenslo,Dideido de Enwofre, Mondsido de
Carbong, Oubnia, Part feulas Inaldveis, Funaga ¢ Diduido de
Mitrogbnieo. 08 referidos padrdes encontran-se no anegxo L.

Mo anexe T o apresentados  também  os  padrdes  prindrios  de
qualidade do  ar adotados pela “Environmental Protection Agency”

dou Fstados Unidos e niveis recomendados pela Organizacio Mundial

dan Badde. o inclusiio desses padrdes internacionanis tem o objetiveo
de permitir  ums  comparacio  com 05 padr tes i onnd e e
eventualmente  uma avaliagio das concentractes dos poluentes para
on guaie ainds nlo Poran esstabelecidos padrdes nacionais.
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2. MONITORAMENTO

Eate monitoramento utilizou um dos laboratdrios volantes da rede
telemdtrica (estacgBo n®.24), que ficou estacionado na Run Padre
Laiz, como mostra a figura 4, no periodo de 30/08/90 = 19/106/990 e
no periodo de 23740790 a 20/10/90 na esquina da Rua Maciel Rar o
com Av. Santos Dumont, como mostra a figura 2.

& tabela 4 mostra os pardmetros medidos bem como 08 respectivos
métodos de mediglo utilizados.

Todos os pardmetreoes sBo medidos de forma contimua e armazenados
e hora eh hora. Feses dados eBo procee e apresentados em
tubelas hordrias ¢ dideias.

Tabela 4 - Par@metros medidos e métodos de medig¢lo
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%
. 3. DADOS 0OBTIDOS
Nas tabelas 4§ e 4 do anexo I1 sao apresentados 08 resunos didrios
das parfimetros monitorados. Para cada dia de monitoramento tem-se
o6 valores que se prestam  ® comparacdes com os padroes de
qualidade do ar nacionais. Dessa forma apresentam-se 0% seguintes
valoress
P o~ 2ah ¢ wmédia de 24h para poeira inalgvel, ug/m®,
G0, ~ 24k ¢ média de 24h para diduido de enxofre, ug/m?,
i 60 ~ dh & mdxima média de 3h para didgwido de ennofre, wglm’.
¥ NO, NOm, NOx — 4h & mdxima wmédia hordria para os dxidos de

nitrogénio, ug/me,

NO, NOp, NOx - 24h médias de R4h para os dxidos de
nitrogénio, ug/m®,

; CO ~ 4h & mdxima média hordria de mondxido de carbono, ppme
’ Co - 8h ¢ mdxina nddin de 8 horas de mondxido de carbono, ppm.
Omp = th ¢ mdxina média hordria de oz6nio, wg/m?,
UMIDADE RELATIVA -~ 24h & média de 24h para win i dade rFelativa,Ze
5 TEMPERATURA - 24h & médin de 24h para temperabtura, i g
;‘ VELOCIDADE DO VENTD - 24h ¢ méddia de 24h para veloeidade do
i vento, m/g.
DIRECHO DO VENTO ¢ predomin@ncia de 24h para direcio do
) vento, setor.
3 TNDICE DE QUALIDADE DO AR ¥ maior indice caloaulado para
; PL, %0, CO, Ou & NOm.
; ]
;
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4. ANALISE DOS DADOS
) A tabela 2 mostra um resumo dos dados de forma a caracterizar o
: periodo de estudo.
3 Tabela 2 - Resumo de Dados
g e ik e b i i 5 o B e e B 5 i o o
; VOpPT 1802 0 ONO O INOZ INOx L L0 1 03
v IR passsy pevseg SRS TS RS ST RS
§ tdo. Max. ih bom b e 1493 1447 1R98B 18,2 1472 0
5 tao . Mars ih e e 1ABD 108 1296 16,7 1169
" | - . o5 b e vos nem o ¥ o wies wsen wess ¥ s e o oso Vs ongs sams eave | SO, | I, t ,,,,mmmmm
i""wmmw'ww"m“”mﬂmw‘”“““! ] ] [} ] ] ! )
P, Max. 8h 1~ T L A - P T
1P20. Max. 8h T R T T B B AN B
%wwwwwww"wwmmw:wwww:mmmm1wwww!wwwwlwwwm!wwww!wmmm!
Vio. Max. 24h 1 78 0 5% 1 46 1 73 1ida2 o b =
z Poe . Mas. 24h L 77 1 37 4 27 1 66 1 82 b b=
s i e s e 5 e oot o e o5 0 e 5 e e e e £ B9 S s G 4 o o e o ak e o ke o e e s i s 12 vt e
%Jmummww&wwiumw}w‘ -

£ Fodemos observar aque  os  valores registrados para todos  os
poluentes, exceto ozinio, estio abaixo dog padries de qualidade
do ar. !

No . caso do mx%niﬁﬁﬁm dia OB/I0/%0 he 20 horas ol obserwvads ounn
concentracio  igual w472 ug/w®, e no dia  27/09/96 hs 14 horas
fai obeervada uma concentracio igual a 142 ug/a®,ambas  acima do
padric de gualidade do ar fidado em 169 ug s, Devenos observar
gue doils valores de concentracio acima do padriio caracter izamn uma
pltrapaseagen do MeSmni.

O quadro abaixo apresenta  os  dados meteoraldgicos  observados
nestes hordrios.

Data Hora Concentragio Velocidade Diregio
Curg /i) s

1 RFSO9 ié 149 ] SULL.

: B9 g 72 .4 SULL.

Libe boes sene weuh Gain Keke been G KASO G5 Lekb GEh CCH GsoR TSN G6TM SiSh Gabe WD Ko S50 Gre MGGL KELs b DO G ST KOES KD GAD SOKS WISH Bub) YELT (a4 COVE WETH Gmed T8 FOBY EEs BiER AOED 95 FORD FADH L4 MPO 0T VA LS shda el 08 Gir Lkt BV 818 Skt RS bieh te

Com base na estrutura do ndice de gqualidade do ar utilizado pela
CETESRE (ver anexo III), a seguir apresentamos um grdfico contendo
s nlveis atingidos do indice de gualidade do ar g oubro gr{fico
contendo @ distribunicio do ndice de aualidade do ar  segundo  as
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tategorias Boa, Aceitdvel, Inadeguada, Md, Pdssima ¢ Critica.
D5 dados  que  geraram  esses 9rdficos encontram-se no anexo IT
leste relatdrio. '

jasendo no grdfico a seguir, temos gue a qualidade do ar esteve
poa durante 64,3 % do periodo, aceitdvel durante 31,0 % e
inadequada durante 4,7 % do periodo monitorado.
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5. CONCLUSUES

PDurante o periodo de estudo e congiderando 08 poluentes
analisados (partfculas inaldveie, didxkido de enxotfre, monduido de
carbono, ozbnio e didxido de nitrog@&nio), temos que somente o
Ozonio uwltrapassoun O seul padriio de gualidade do ar.

Temos que Fforam observados dois valores de concentracio de Oxdnio
acima do padrfo de 160 ug/m @ priwado para este poluente,
caracterizando desta  forma uma violacgio do padrio pois este nao
paode ser ultrapassado mais de uma VER RO AN

g importante ainda ressaltar que © Oxbnio € um potuente
secunddrio  que se  forma  na atmosfera pela reagiio de compostos
arginicos e oxidos  de nitrogénio em presenca  de  luz  solar,
podendo  se  manifestar em locaie distantes dagueles onde os
precursores foram emitidos,  en funcho das trajetirias das Massas
e ar.
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FADROES DE GUALIDADE DO AR
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~ Padrfes de Qualidade do Ar para o Estado de 530 Paulo

(Decreto Estadual n. 8448 de 08/99/76)
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POLUENTE i TEMPO DE ) PADRAD H HETODO DE
| AHOSTRAGEM | (un/m3) : HEDICAO
Didxnide de Envofre | 24 horas (1) | 365 ! Pararosanilina
] ] ]
1 HAA (3 ! 80 !

Particulas Totais 24 horas (1)
¢ Buspensio (F15)

HGA {2

Amostrador de
Grandes Voluses

8 horas {1}

Infra - veraelhn
nio dispersivo

Oxidantes Fotoquimicos! 1 hora (1)

E :
! H
: :
Mondxido de Carborio | 1 hora (1) ) 40,009
] ¥
, |
! :
:
teomo 0zonio) H

Quinioluminescénria

-

{1) Nap deve ser excedido wails que usa ver ap ano
(2) #edia Geometrica Anual
(33 Hedia dritnetica Bnual

13
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Critérios para episodios agudos de poluigio do ar para o Estado de Sdo Paulo
{Decreto Estadual n. 8448 de 9B8/99/76)
! ! Niveis !
! Parfmetro ! : !
] ! fAtengiio | Alerta ! Feergéntia |
] 1 ] 1 1
] 1 ) 1 1
! Diowido de Enxofre | ! ; !
! (ug/8d) - 24h : 864 | 1.609 1} 2.400 |
1 1 ] 1 ]
] 1] ] ¥ )
P Particolas Totais : ! 3
Vem buspensao (PTS) 75 625 ) 875 1
L tug/ed) - 20 z | %
1 [] 1 ] )
1) ] ¥ ) 1
! 502 X P18 ] ! ! ;
I {ug/nd¥ug/nd) ~ 24h | 45000 264000 | 393,009 !
1] ) 1 1 ]
1 i ¥ ] )
! Henowido de Carbonn } { :
! {ppa) - Bh ! 5} 3 49
] ' ! ! !
JOnidantes Fotoguinicos! ' ! ;
He/ Ozbnio tug/ed)=th)i 268 | 808 | 1,200 1
14
e
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Padries Nacionais de Qualidade do Ar
Resolugio CONAMA np 3 de 28/04/90

POLUENTE ! TEWPO DE PADRAD ] PADRAO H HETODO DE H
| AMOSTRAGEM | PRIHARIO | GECUNDARIO ) HEDICAD '
; v (ug/edy 1 (ug/wd) '
1 [ N ] 1] )
] ¥ 1 1] i
Didnido de Enxofre 1 24 horas (1) ) abh ! 100 ! Pararosanilina !
) (] ] ) §
i) ¥ i ¥ ]
b OHRA D) ; i) i 49 i :
¥ 3 i |2
] i 1 ¥ ¥
Particulas Tolais ! 24 horas (1) 3 249 i 156 : fuostradior de !
ea Suspensas (PTS)  § H ' ! Grandes Voluses !
1 HBA (2) H 80 : 60 ! !
i t t 1 ]
¥ ¥ ] ¥ i
Particulas Tnaldveis | 24 horas (4) 1 159 ! 150 ! Separacao H
{ { ifus ) ' ! H : Inercial / }
Vo OHAA (D) H 50 H 50 H Filtragio !
1 ] 1 ] 4
] t 1 t ]
Fusaca ! 24 horas (1) 150 ! 108 ! Kefletincia H
] ) H ) H
1 } 1 1] i
OHAA (D) H &0 H 49 H H
i ! ! | H
Hondwido de Carbono ) 4 hora (1) 1 40.500 } 40,000 Vo Infra - vernelho
i YU a5eem ) b (35 ppm ) 1 ndo dispersive H
! 8 horas (4) 1 10,000 i 19000 ! ‘
} VU YY) b Poppr) H
i 1 1 i i
] ] ¥ i 1
fzbnio i 4 hora (1) 140 ] 1 U Quiniotuminesclncia )
i i 1 1 : ]
i 1 ) ] 1
Ditwido de Hitrogéniot 1 hora (1) ) ne ! 190 ! Guimioluminescéncia |}
] 1 ] 1 | ]
1 1] { ] ]
POHAA (D) 100 } 100 ! !

(1) Nao deve ser excedido mais que Uma vez ao and
(2) Hédia Geometrica Anual
{3) Hedia Aritmética Anual

33-10-040/|




Critérios para episédios agudos de poluigdo do ar

Resolucip CONAMA no 3 de 2B/06/96

Niveis

Pardeetro

Emergencia

1
]
t

Alerta

Atencao

dode Eaxifee |

Ditwi

1600

o

#
'
]

Particulas Totais

g

P

oo

[Fer]

(3]

~

Ll

P

Eged

—
o

o S
G e
S E
o
Lo

LY
= 5T
L @R
o
&
o =~
Y~
-

[543

65.000 1

{ug/83) (ug/u3) - 24h |

Particulas Inaldveis

420 4

259 3

o 1oum )
{ug/n3) = P4h

1
]
1
]
]
]
1
b
il
1
]
t
i}
[}
1
i
i
H

R T T

]
i
]
H
[]
i
1
t
i
?
1
]
1
H
1

Fumaca

A28

250 1

{ug/u3) = 24h

)
fianaxido de Carbono |

151

{ppm) = Bh

1
¥
]

fzdiio

R R

890 1000

4001

¥
2

{ug/nd) = i

Didwido de Nitrowéniol

-_— . -

3.000

1.430 1

{ug/n3} - 1h

]
i
]
i
]
1
]
H
t
H
)
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Padries de Qualidade do Ar de Entidades Estrangeiras

Padries de Qualidade do Ar adotados pela EPA - Agéncia de Protedo Asbiental dos

Estados Unidos

Dionida de Hitrogénio

Hédia Aritaética quinipluninescEneia

Anual

POLUENTE H TEHPO DE ! PADRAD ! KETODO DE \
! AHOSTRAGEN | PRIHARIO | HEDICAD H
! ! {ug/ed) ! !
H 1 H !
Didxido de Enxofre | 24 horas } 345 ! Pararosanilina !
! Hédia Aritwética | H H
i Anual | 8o ! }
H ! } i
Part fulas Inaldveis | 24 horas } 150 ! Beparagio !
g ! Média Aritestica | H inereial 7 i
! fntial ! 5 ! Filtrarin !
i ¥ 3 ]
¥ t + ¥
Hondxido de Carbono | { hora ! 49,000 ! Infra - vermelhe )
} ' (35 ppa) }  ndo dispersivo )
! 8 horas ! 19,000 H }
; ! { 9ppa) H !
H ! ! H
Hzonio } { hira Vonas(0,42 ppw) 1 Quisiolusinescéncia |
] ] 1
| | |
Hidrocarhonetos } 3 horas ! 140 (0,24 pprl) iCromatografia gasnsa/
{uenns wetan) Voo thEs ! ionizagdn de chama
1 ] ¥
| | |
) ! H
! ! J
H H H

Chugho

99 diay Absuriao Aloaica

Hiviets mianinos recosendatos wela Organizaglo Bundial.da- Salde

TEHPO- DE-AHOSTRAGEN

§ hora

24 horas

Hédia Aritmética
fnual

Unidade = ug/ed

! FUMALA ! PARTICULAS TOTAIS!  DIONIDO DE :
: B GUSPENSRO ENXOFRE i
] ] ] i} ]
! - E - 1’ - !
! : : :
Coo100 - 150 1 150 - 23 ) 149 ~ 209 !
: i E :
I 4D -6 ! -9 4 - 40 !
17
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TABELA @i - DADOS DE QUALIDADE DO AR

SOROCABA ~— PONIO 1
HEQ\: ABOSTO / 1996

e
H

LOCAL

{ UMIDADE ITEMPERA- {VELOCIDADE] DIRECAQ

IRELATIVA 1§

PMEHC D3

oo 1 CHE

co

o

N
24k

{
i

HoZ

Ho
24h

{ DO VENTO iDO VENTO ¢

TURA

ih

24h

j ih ih

ih

| 24k

24h

e}
cd

o~
]

| 23.4

6i.4

| &5 (48} ¢

3
i

i

9.2

22.8

66.4

127 a=1501

§

&

I

&

Y

%

31

0BS : 0s valores colorados entre parentices correseonden aus hordsiee ou perfodos de oeorréncia.

&
EnCia.

de ocorr

arios

“ hor

virios

&,

(%)

3510040/




TABELA 92 - DADOS DE QUALIDADE 00 4%

- EONTO 1

SETEHBRO / 1978

LOCAL ¢ SOROCABA

MES ¢

7
H

UNIDADE (TEMPERA~ (VELOCIDADE! DIRECAC

RELATIVA

0
1

WL §

i
5

 CHY

co
Bk

MoK co

24k

KOX

]
§

PI

i DIa

1 DO VENTO iDO VENTO

TURA

]
°

5
B

i

ez
o
£

ih

Ik

3h

i 24h

18.9

i

H4~1231 77.8

39

2
;

¥

s A T

8

{38 (79 L 3 A2)

ié ié

81

e o B
\

H
oD
oo
roeo
moioes
e:c

! o
@ L)
3 -
<« il
o (Y
" 3
wn ¥a
= ot
@ o
o o
[ g W
¥~ 2
@
i
¥
157]
Ll
el
e
¥ L]
L] Vo
L) ¥
o
aosd
&5
faet ]
35}
=]
£ 1
Lt
e
L)
S ¥
wt‘
#
L4 ¥
e
e
=]
o £
%
o
=t
!
~0
@ -t
@
et
“@ 3
1
m;-a"
[ Al
]
¥
[ &
L) @

8.9

¢

i7.3

]
H

47.2"

LG A

7 944y f

¥
'

3

t

To87-37 1

8.3

i

19.1

I

71,3

16 121 (13-431 -

i3

65

87-47

1
i

8.6

P23 1 13133 UM

L1

@.6

19.2

]
H
H
H

79,3

s
5
4
1
1
)
ol
i

1

'

i

[

1
[
'
T A
[
a9
-
o4
wt
©
-
e
o
w4

@8

20

15-33

8.4

18.7

4.9 1

(613

33 (22-2411

]
t

8

¢
B

i7

22.5

48.3 1

£3-14%4

i
ot
£

t
L)
]
@
©)
a
@
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