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RESUMO

O trabalho visa avaliar alguns dados de andlise de Fdsforo Total em alguns pontos do Rio
Jundiai em S&o Paulo. Foram observados dados de monitoramento de 5 pontos do Rio, onde 0
orgdo regulador (CETESB) tem promovido projetos de melhoria da qualidade da agua do
mesmo devido a indices acima do permitido pelo CONAMA. Assim avaliou-se a evolugdo da
poluicdo antropica do Rio apenas para o Parametro Fosforo Total, cujo foi analisado por duas
técnicas diferentes ao longo dos 10 anos avaliados, Espectrofotometria de UV-VIS e ICP-
OES, nos anos de 2006, 2007, 2011,2015 e 2016. No presente estudo avaliamos as diferencas
de ambas as técnicas as formas utilizadas para validacdo de ambas as técnicas e dados
bibliograficos antigos que indicam que ambas as analises podem ser utilizadas tranquilamente
na avaliacdo do Fdsforo Total em amostras de dgua. Quanto aos resultados comparativos dos
dados de monitoramento nesse periodo, 2006 a 2016, observa-se uma melhoria significativa
da quantidade meédia anual de Fosforo Total encontrada na maioria dos 5 pontos do Rio
Jundiai avaliados, indicando ainda mais atencdo do 6rgdo competente com relacdo a
remediacdo do Rio Jundiai e, 0 monitoramento constante da regido para devolver ao Rio as
condic@es ideais para preservagdo da vida aquéatica na regiao.

Palavras-chave: Fosforo Total. Poluicdo. Rio Jundiai. Validacdo. ICP-OES,
Espectrofotometria UV-VIS.



ABSTRACT

The work aims to evaluate some data of analysis of Total Phosphorus in some points of Rio
Jundiai in S&o Paulo. Five-point monitoring data observed in Rio, where the regulatory
agency (CETESB) has promoted projects to improve water quality due to rates above that
allowed by CONAMA. Thus, the evolution of Rio's antrophic pollution was only evaluated
for the Total Phosphorus Parameter, which was analyzed by two different techniques during
the 10 years evaluated, UV-VIS Spectrophotometry and ICP-OES, in the years 2006, 2007,
2011 , 2015 and 2016. In the present study we evaluated the differences of both techniques
the forms used for validation of both techniques and old bibliographic data that indicate that
both analyzes can be used quietly in the evaluation of Total Phosphorus in water samples.
Regarding the comparative results of the monitoring data from 2006 to 2016, there is a
significant improvement in the average annual amount of Total Phosphorus found in most of
the 5 points of Rio Jundiai evaluated, indicating even more attention of the competent body
regarding remediation of the Jundiai River, and the constant monitoring of the region to return
to Rio the ideal conditions for the preservation of aquatic life in the region.

Keywords: Total Phosphorus. Pollution. Rio Jundiai Validation ICP-OES UV-VIS
spectrophotometry.
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1 INTRODUCAO

Devido a observacao prévia de poluicdo antropica elevada nas aguas do Rio Jundiai-SP
com relagdo a quantidade de Fosforo Total, planeja-se observar a variagdo do parametro
citado durante 10 anos de monitoramento, concluindo a evolu¢do do quadro de poluicdo

antropica sendo o fosforo o nutriente mais limitante na eutrofizacao.

Quando h& um excesso de nutrientes dissolvidos nos corpos d’agua € o Fdsforo que
atua controlando o crescimento das algas, cujo crescimento excessivo torna a dgua deficiente
em oxigénio afetando desfavoravelmente a vida dos peixes, nesse caso diz-se que houve
eutrofizacdo do corpo aquatico. Assim, eutrofizacdo identifica um desastre ambiental que
pode ocorrer em ambientes aquaticos, sendo decorrente do enriquecimento das dguas com

nutrientes (P, N, C basicamente).

O presente trabalho tem como objetivo realizar uma avaliacdo dos dados de
Monitoramento gerados pelo 6rgao regulador (CETESB) tornando mais publico os resultados
da evolucdo de 2006 para 2016 para Fdsforo Total no Rio Jundiai, na regido de Campinas-SP
e consequentemente o quadro de Poluicdo Antrépica por Fésforo Total no rio Jundiai de 2006
a 2016.



2 REVISAO DE LITERATURA

A temperatura, pressdo atmosférica, presenca de luz, foram os principais parametros
consonantes que proporcionaram 0 surgimento da vida e evolucdo, como conhecemos na
Terra, mas a presenca de agua é um requisito fundamental. Assim onde houver agua,
teoricamente, existe a probabilidade de haver vida. Torna-se, portanto, 6bvia a importancia da
agua para a sobrevivéncia das espécies (SAVAZZI, 2013).

A agua existente na atmosfera e em todo o planeta da-se o nome de hidrosfera, cujas
moléculas se movimentam de forma fechada entre os diversos reservatorios do planeta, Ciclo
da &gua. Estima-se que 71% do planeta sejam cobertos por agua, sendo que 97,25% desses
estdo nos oceanos. Da-se o nome de agua verde a agua absorvida pelo solo, que retorna a
atmosfera por evaporacgdo e, a dgua azul a &gua de superficie, renovavel e reutilizavel para
diversos fins (MARCONDES, 2010).

Levando em consideracdo que a totalidade da populacdo humana necessita ingerir agua
para manutencdo da vida, o abastecimento de dgua de qualidade é um assunto de alta
prioridade para a protecdo da saude e bem-estar dos seres humanos. A qualidade ruim da dgua
representa uma grande ameaca para a salude humana, sendo que doencas diarreicas Sao
responsaveis por um crescimento de cerca de 4% da carga DALY (Disability Adjusted Life
Years) global de doencas que, segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), levam a
morte de cerca de 1,8 milhdes de pessoas por ano no mundo. Estima-se que aproximadamente
88% deste cenario sdo atribuidos a ma qualidade da agua para consumo humano e afeta
principalmente criancas nos paises em desenvolvimento onde uma quantidade significativa de
doencas poderia ser evitada se a populacdo tivesse maior acesso a dgua potavel, instalacdes
sanitarias adequadas e melhores praticas de higiene (SAVAZZI, 2013).

A presenca de muitas substancias quimicas em agua potavel e a exposic¢do prolongada
de pessoas a essa agua, podem causar efeitos adversos a saude humana. A Portaria 2914 do
Ministério da Saude de 12 de dezembro de 2011 dispGe sobre padrdo de potabilidade da dgua
para consumo humano e, estabelece valores maximos permitidos a 92 substancias quimicas

que trazem risco a saude, ou que podem alterar as propriedades organolépticas da agua.
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Todavia, este nUmero de substancias quimicas é muito pequeno em relacdo a quantidade de

substancias que podem contaminar a agua, provenientes de varias fontes (SAVAZZI, 2013).

Os Rios do Estado de Sao Paulo sdo monitorados pela CETESB desde 1976, sendo que
no presente estudo observa-se mais de perto a Regido préxima a Cidade de Campinas, onde se
situa um dos Laboratérios Descentralizados da Companhia Ambiental do Estado de S&o
Paulo. Assim segue abaixo a Figura 1 identificando toda a regido de coleta abrangida pelo
Laboratorio de Campinas (UGRHI 05).

Devido ao grande volume de pontos analisados pela CETESB nos rios na UGRHI 05
(Regido de Campinas) no Estado de Sdo Paulo, escolheu-se o rio Jundiai para representar
apenas as diferenciacdes de resultados, Limite de Quantificacdo e Metodologias da Andlise de
Fosforo Total, sendo que o referido Rio tem varios pontos de Coleta nessa regido, os quais
estdo explicitados na Tabela abaixo (Tabela 1).

Nas UGRHI 5 (Piracicaba/Capivari/Jundiai) os esgotos domésticos ainda representam
uma contribuicao significativa para a degradacao dos corpos hidricos, sendo responsaveis por
cerca de 71% de toda a carga organica remanescente lancada nos rios e reservatorios do
Estado.
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Figura 1 Regido abrangida pela coleta do Laboratério de Campinas da Companhia Ambiental de Séo

Paulo (CETESB).
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Tabela 1 Rio Jundiai- UGRHI 05 (Piracicaba/Capivari/Jundiai). Descreve os locais de coleta dos 10

pontos situados ao longo do ja referido Rio.
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2.1 RIO JUNDIAI

A Bacia do Rio Jundiai € a menor do Estado de Sdo Paulo, porém uma das mais
industrializadas e com densa concentragdo populacional. Houve uma época, em 1980 que a
foz do mesmo era pior que a do Tieté, sendo que o processo de despoluicdo do rio teve inicio
em 1982. Contudo apenas em agosto de 1985 que foi criado o Comité de Recuperagédo do Rio
Jundiai (CERJU). Sua recuperagdo consiste, basicamente, na construcdo de sistemas de coleta
e transporte dos esgotos domésticos e industriais gerados nas cidades e conectados aos
sistemas de tratamento (GRAMOTELLI, 2006).
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Figura 02 Vista da Ponte Ferroviaria da Variante Boa vista Guairand do Rio Jundiai em Indaiatuba-
SP.

2.2 FOSFORO TOTAL

Dentre os parametros ndo conformes, o Fosforo Total se destaca por ser nutriente
limitante para o processo de eutrofizacdo dos corpos hidricos, principalmente em ambientes
Iénticos, sendo um pardmetro muito afetado por efluentes domésticos (CETESB, 2018). O
Fosforo se apresenta na agua na forma de ortofosfato (PO43, HPO42 e H2PO4Y), que sdo a
principal forma de fosforo encontrada nas aguas, ou polifosfatos ou fésforo organico. Como
macronutriente € importante para 0s processos bioldgicos, sendo um parametro
imprescindivel em programas de caracterizacdo de efluentes industriais que se pretende tratar

por processo bioldgico (secundario).

Séo conhecidos trés acidos fosforicos: acido ortofosforico, HsPOa; acido pirofosforico,
H4P207 e acido metafosférico, HPOs. Entre seus sais, 0 mais estavel e importante é o
ortofosfato, sendo que os demais sais passam a ortofosfato lentamente a temperatura
ambiente, sendo mais rapida a transi¢do com a ebulicdo. Os fosfatos de metais alcalinos, com

excecdo do Litio e aménio, sdo sollveis em agua, bem como os fosfatos priméarios dos metais
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alcalino-terrosos. Os demais fosfatos sdo escassamente sol(veis em agua ou insoluveis
(VOGEL, 1981).

Como ja citado anteriormente, o Fosforo € um nutriente importante para o crescimento
de organismos fito planctonicos e algas, levando a eutrofizacdo do meio quando em excesso.
A grande quantidade dos planctons e algas reduz a concentragdo de oxigénio na &gua,
elemento essencial para a manutencdo de outras espécies neste ambiente. Causando, assim
poluicdo por morte e decomposicédo, além de gerar problemas para o uso que se possa fazer da

agua, prejudicando seriamente o abastecimento publico, por exemplo.

No presente estudo pretende-se descrever também a forma da realizacdo das analises
de Fosforo no referido Rio, sendo que em 2006 utilizava-se de uma metodologia
espectrofotométrica e, em 2016 ja estava implantada a metodologia por Espectrometria de
Emissdo Otica por Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-OES), a qual continua sendo

utilizada atualmente.

2.3. ANALISES

Sendo esse um trabalho com énfase em Anélise Instrumental, esse topico discorre sobre as
analises realizadas para a obtencdo dos resultados de Fdésforo Total, no caso a
Espectrofotometria UV-VIS e a Espectrometria de Emissdo Otica com Plasma Indutivamente
Acoplado (ICP-OES).
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2.3.1 Espectrofotometria UV

Figura 03 Esquema de funcionamento basico de um aparelho de espectrofotometria UV-Visivel.
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Fonte: Trindade, 2018

Deve-se proceder a medicdo da luz absorvida no comprimento de onda especifico para
inicialmente através de uma variacdo de concentracdo de solucbes padréo de fosforo, proceder
a curva de calibracdo e ap6s proceder a medida daluz absorvida no comprimento
especifico para a amostra e, com a utilizacdo da curva de calibracdo obter a concentracédo do

analito na amostra em questao.

Para que seja realizada a leitura por espectrofotometria séo realizados procedimentos
de preparo das amostras como: digestdo prévia da amostra em presenca de oxidante forte
adequado, para converter em ortofosfato soltvel as fracbes de fosfato organico em suspensao
ou em combinacdo com matéria organica através das ligacdes C - P ou C - O - P, destruindo-
se a matéria organica presente. A reacdo do ortofosfato com molibdato de aménio e
antimonil- tartarato de potassio reduz o acido fosfomolibdico formado a azul de molibdénio.
A intensidade da cor deste é entdo proporcional a concentragdo do ortofosfato lida em

espectrofotdbmetro no comprimento de onda de A = 880nm.

Na presente analise observa-se o resultado como Fosfato Total, pois esse resultado é o
conjunto de todas as porcdes de fosforo da amostra que reagem com o molibdato de amonio e

antimonil-tartarato de potassio em meio acido apos oxidagéo acida prévia (SOARES, 2018).
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2.3.2 ICP-OES (Espectrometria de emissdo 6tica com plasma indutivamente acoplado)

Entende-se por espectrometria técnicas de anélise qualitativa e quantitativa baseada na
obtencdo de espectros de substancias, no caso da ICP, para a maioria das analises, a amostra
liquida € bombeada para um nebulizador pneumatico o qual converte-a em um fino aerossol
com um fluxo de argbnio. Depois, 0 aerossol passa por uma cadmara de nebulizagdo para
remoc¢do de gotas grandes formadas no aerossol e, em seguida, o aerossol € introduzido no
plasma através do tubo injetor da tocha. O sistema de nebulizagdo pode ser configurado de
diversos tipos de nebulizadores e camaras de nebulizacao, de acordo com o estado da amostra
(liquida, sélida, gasosa) e também de acordo com o tipo de preparo e matriz da amostra, como
por exemplo, solucbes aquosas, solucdes com alto teor de sélidos dissolvidos, solucbes
contendo acido fluoridrico, suspensdes e solventes organicos. O detector, nesse caso observa a
emissdo e intensidade Optica da luz no determinado comprimento de onda escolhido

previamente como melhor para cada metal analisado.

Figura 04 Esquema de funcionamento basico do aparelho de ICP-OES.
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Fonte: ROHS, 2018

Ja a ICP-OES (Espectrometria de Emissdo Otica com Plasma Indutivamente
Acoplado) é uma técnica que permite quantificar elementos tragco em amostras de interesse
ambiental como &guas naturais, residuérias e industriais. E uma técnica muito utilizada

atualmente, sendo multielementar e robusta, oferecendo a possibilidade de determinagdes
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sequenciais rapidas ou simultaneas de uma gama de elementos, 70 mais precisamente, com
baixos limites de detecgdo (SOARES, 2012).
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3 METODOLOGIA

Esse trabalho de Pesquisa Bibliografica, utiliza os resultados e procedimentos de
analise de Fosforo Total, encontrados em dados antigos do Laboratorio de Campinas da
CETESB, que sdo de uma época em que se fazia a respectiva andlise por Espectrofotometria
(com comprimento de onda de A = 880nm), sendo 0S mesmos comparados aos resultados e
procedimentos de andlise atuais, 0s quais se utilizam de Espectrometria (com comprimento de
onda de A = 178,2nm) de emissao 6tica (ICP-OES). Além de utilizar resultados de 5 pontos no
Rio Jundiai de Fésforo Total obtidos em 5 anos diferentes com valores médios anuais para
avaliacdo da poluicdo antrdpica nesses periodos. Todo o trabalho serd feito baseado em

Dados, ndo tendo parte pratica no mesmo.

3.1.ESPECTROFOTOMETRIA (comprimento de onda de A =880nm)

Na leitura por espectrofotometria foram realizados procedimentos de preparo das
amostras como: digestdo prévia da amostra em presenca de oxidante forte adequado, para
converter em ortofosfato solUvel as fracdes de fosfato orgdnico em suspensdo ou em
combinagdo com matéria organica através das ligagdes C - P ou C - O - P, destruindo a
matéria organica presente. A reacdo do ortofosfato com molibdato de aménio (Equacdo 1) e
antimonil tartarato de potassio reduz o acido fosfomolibdico formado a azul de molibdénio
(Equacdo 2). A intensidade da cor deste é entdo proporcional a concentracdo do ortofosfato
lida em espectrofotometro (VOGEL, 1981; MENDONZA, 2013).

HPO4* + 3NHs* + 12M004% + 23H* —  (NH4)3 [ P(Mo3 O10)s N+ 12H20 (1)

H3PMo0120s0 + C3HsOs — Azul de Molibdénio (2)

Catalisador
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Na presente analise observa-se o resultado como Fosfato Total, pois esse resultado é o
conjunto de todas as porcdes de fosforo da amostra que reage com o molibdato de aménio e

antimonil tartarato de potassio em meio acido ap0s oxidacao acida previa.

Essa metodologia de andlise tem como interferentes: Cor e turbidez, que interferem
positivamente na determinagdo colorimétrica sendo sua interferéncia minimizada com a
leitura de uma prova em branco da propria amostra; Cromo hexavalente e Nitritos, quando em
concentracdo proxima a 1 mg/L interferem negativamente, aproximadamente 3 % e em
concentragdo de 10 mg/L, de 10 a 15 %; Sulfetos, interferem quando em concentragdo
superior a 1 mg/L; Silicatos, interferem quando em concentracdo superior a 10 mg/L e
arseniatos, interferem positivamente na determinacdo colorimétrica pois produz cor azul
semelhante a cor produzida pelo fosfato. Assim, na hora da analise e da observacdo dos
resultados. Deve-se levar em consideracdo a possivel interferéncia desses compostos se
presentes na amostra e caso estejam presentes deve-se proceder a eliminagédo dos interferentes

(por tratamento preliminar, complexacao ou outro meio) antes da analise propriamente dita.

A primeira etapa da analise € a digestdo acida, que consiste em transferir 100 mL de
cada solucdo da amostra ou volume menor diluido a 100 mL com &gua destilada para tubo
Kjeldahl. Adicionou-se 5 mL de é&cido sulfurico concentrado, 10 mL de acido nitrico
concentrado e algumas pérolas de vidro para ebulicdo. Entdo foi feita a digestdo em bloco
digestor sob exaustdo a aproximadamente 350°C, até que a solucdo torne-se incolor e seja
visivel a eliminacdo dos vapores nitrosos (fumos brancos). Para amostras com grande
quantidade de matéria organica (coloracdo escura) acrescentar algumas espatulas de

persulfato de sodio.

Apobs esfriar, adicionou-se aproximadamente 20 mL de &agua purificada lavando
cuidadosamente as paredes do tudo e adicionar 3 gotas de fenolftaleina, adicionar entdo, gota
a gota, solugdo de hidroxido de sodio 50% até coloracdo rdésea. Esfriou-se e avolumou-se no

préprio tubo de digestdo para 100 mL.

A segunda etapa € a Reacdo propriamente dita, transferiu-se 10 mL da amostra para
um tubo de ensaio identificado, adiciona-se 2 mL de reagente combinado agitando bem apds e

esperou-se 10 minutos para o desenvolvimento da cor. Dessa forma pode-se efetuar a leitura



21

no espectrofotdmetro. Nessa analise utilizou-se a faixa entre 0,01 a 6 mg/L de Fdsforo para os
resultados das analises (CETESB, 2012).

3.2. ESPECTROMETRIA DE EMISSAO OTICA COM PLASMA INDUTIVAMENTE
ACOPLADO (ICP-OES)  (comprimento de onda de A = 178,2nm)

Essa técnica aplica-se a uma grande faixa de Metais, incluindo os chamados
refratarios. As altas temperaturas durante a detec¢do fornecem excelente sensibilidade para
muitos elementos, eliminando interferéncias quimicas. Contudo a amostra necessita também
de digestdo &cida prévia assistida por aquecimento para solubilizacdo e extracdo dos
elementos presentes na amostra. O ICP-OES baseia-se na emissdo Otica de tomos excitados
do elemento em estudo, sendo utilizada como fonte plasma de Argonio. Plasma é um gas
parcialmente ionizado que fornece altas temperaturas (5500 a 10000k) e alta densidade
eletronica (1 a 3.10% &.cm® com energia suficiente para quebrar as ligagOes e ionizar a
maioria dos elementos metalicos e alguns ndo metalicos. O plasma é formado pela acdo de um
campo magnético sobre o Argonio, gerado por uma bobina de induc¢éo, acoplada a um gerador
de alta frequéncia na tocha. A tocha é formada por tubos concéntricos, com fluxo de argbnio
independente (SOARES, 2018).

A amostra digerida é transformada em um aerossol no processo de nebulizacdo e,
entdo é introduzida no tubo central da tocha do plasma, onde ocorrem 0s processos de
dessolvatacédo, vaporizacdo, dissociagdo, atomizagdo, excitacdo e/ou ionizacdo dos analitos
presentes na amostra. A alta temperatura da fonte de excitacdo eleva os a&tomos do analito a
altos niveis de energia, que ao retornar ao estado mais baixo liberam energia através de
fotons. A radiacdo é detectada e transformada em sinais que s@o convertidos em
concentragfes. Os comprimentos de onda desses fotons emitidos sdo caracteristicos para cada
elemento, sendo assim separados e, a intensidade de emiss@o corresponde a quantidade de
atomos do analito presentes na amostra. A técnica de ICP-OES permite grande versatilidade
analitica (SOARES, 2018).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observaram-se no presente estudo, dados bibliograficos das analises de Fosforo total nos
anos entre 2006 e 2016 com efeito comparativo entre as mesmas, levando-se em consideragdo
que as amostras podem sofrer alteracdes no periodo de tempo devido a outros fatores, mas
considerando-se o fator diferenca de tipo de analise nas observagdes também (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1 Resultados de Fosforo Total em alguns pontos do Rio Jundiai- UGRHI 05
(Piracicaba/Capivari/Jundiai) nos anos de 2006 e 2016, seus respectivos Limites de Quantificagdo e 0s
limites do CONAMA para a classe da area do rio correspondente a cada ponto.

Ponto Fosforo Total- 2006 (mg/L) Fosforo Total-2016 (mg/L)
Resultados LQ Padrdo  Resultados LQ Padréo
CONAMA CONAMA
JUNAO02010 0,19 <0,01 0,1 0,16 <0,02 0,1
JUNAO02020 0,55 <0,01 0,1 0,3 <0,02 0,1
JUNAO04190 0,8 <0,01 Naotem 0,48 <0,02 Naotem
JUNAO04200 0,9 <0,01 Naotem 0,45 <0,02 Naotem
JUNA04900 0,48 <0,01 Naotem 0,52 <0,02  Naotem

Fonte dos Dados: CETESB, 2018
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Tabela 2 Resultados comparativos das médias anuais de Fosforo Total em alguns pontos do Rio
Jundiai- UGRHI 05 (Piracicaba/Capivari/Jundiai) nos anos de 2006, 2007, 2011, 2015 e 2016 dos
respectivos pontos da &rea do rio correspondente.

Ponto Fosforo Total (mg P /L) Resultados das
médias anuais.

2006 2007 2011 2015 2016
JUNA02010 0,19 0,45 1,48 0,078 0,16
JUNA02020 0,55 0,67 0,18 0,30 0,30
JUNAO04190 0,80 1,22 0,55 0,68 0,48
JUNAO04200 0,90 1,17 0,64 0,39 0,45
JUNA04900 0,48 0,85 0,48 0,43 0,52

Fonte dos Dados: CETESB, 2018

4.1 AVALIACAO DA EVOLUCAO AMBIENTAL

Observando os dados, do ponto de vista ambiental, nota-se que na maior parte dos
pontos houve uma diminuicdo significativa da carga de Fosforo na comparacdo entre as
médias anuais de 2006 e 2016, com excec¢do dos pontos JUNA02010 e JUNA04900, onde se
pode considerar que os resultados sdo praticamente iguais, devido & pequena diferenca de
valores entre os anos de 2006 e 2016, porém observa-se, segundo a Tabela 2 que durante esse

periodo houveram modificacGes significativas nas médias anuais dos referidos pontos.

4.1.1 JUNAO02010

Comparando-se o ponto JUNAO02010 e levando-se em consideracdo que ele fica
proximo & captacdo de Campo Limpo Paulista e, os valores encontram-se valores proximos a
0,1mg/L P, provavelmente n&o tenha sido observado em 2006 a necessidade de melhorar esse
indice, porem no ano de 2011 o valor de Fosforo Total (PT) chegou a um indice de 1,48mg/L

P de média, onde sdo realizadas seis amostragens por ano, indicando que essa regido esteve
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com um valor de PT 10 vezes maior do que o esperado para essa regido do rio no ano de
2011, tendo melhorado esse indice nos anos seguintes, chegando a 0,078mg/L em 2015 e,

voltando a um valor préximo ao de 2006 no ano de 2016 .

4.1.2 JUNAO02020

O ponto JUNAO02020 traz um resultado de 0,55mg/L P em 2006, em uma regido em
que o rio é considerado Classe Il e deve ter no maximo 0,1 mg/L P, sendo assim o 6rgao
ambiental passou a fiscalizar a regido de modo a diminuir esses valores nessa regiéo,
chegando a 0,3mg/L P em 2016. A localizacdo do ponto fica 50m a jusante de uma
Siderdrgica, ou seja, 50m depois da Industria onde provavelmente seja langcado o efluente da
mesma, assim o trabalho do o6rgdo ambiental deve ter sido focado no tratamento da
Siderdrgica onde conseguiram diminuir o valor de PT para 0,3mg/L P em 2016, em torno de
45% de melhora nesse parametro, porém ainda ndo chegou ao indice 0,1 que seria para regiao
de rios Classe Il, caso desse ponto. Observa-se também que no ano de 2007 houve um
incremento ainda maior de PT, tendo diminuido bem em 2011 e estabilizado em 2015 e 2016
e 0,3mg/L.

4.1.3 JUNA04190

O ponto JUNA4190 ndo tem limite de PT para esse ponto do Rio, porém o
monitoramento indica um valor entre 0,48 e 1,22mg/L no referido periodo avaliado,
observando-se que o valor de 2016 (ano final avaliado) é exatamente o menor valor dos
encontrados nos anos avaliados, indicando assim que, o tratamento nos demais pontos
também chegara a influenciar todo o percurso do Rio. Esse Ponto fica no Acesso a empresa
AKZO NOBEL na cidade de Itupeva.

4.1.4 JUNA04200

Nota-se nesse ponto que o ano de 2007 foi o que exibiu maiores valores para PT, enquanto
o de menor valor foi o de 2015, todavia acredito que a variacdo de 2015 para 2016 néo seja
significativa e evidencie uma estabilizacdo dos valores de PT para os préximos anos. Bem

como o ponto JUNAO04190 e o JUNA04290 esse ponto ndo possui valor legislado para PT,
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mas deve-se levar em consideracdo sempre que as condi¢des da dgua se modificam bastante

com o incremento de Fésforo no sistema.

4.1.5 JUNA4290

Esse ponto exibiu valores muito proximos nas médias de 4 dos 5 anos avaliados, sendo
apenas 0 ano de 2007 possuindo media anual bem diferenciada, assim observa-se que 0 ano
de 2007 foi realmente o apice da poluigdo por PT no rio Jundiai durante esses 10 anos
avaliados, tendo seus valores acima dos de todos os outros anos em todos 0s pontos avaliados

nesse trabalho.

4.2 CONAMA

Com relagdo a quantidade de Fésforo Total que pode ser encontrada nas regifes dos
rios tanto Classe | como I, segundo a Resolu¢do CONAMA n° 357 de 2005, seria de 0,1mg/L
P para ambientes l6ticos, os rios Classe Il comportam até 0,15mg/L P , a partir da Classe 1V
nédo tem valores para P (CONAMA, 2018).

Existem muitos dados bibliogréficos sobre a rede de monitoramento a que pertencem
0s pontos citados no inicio da revisdo, aos quais pretende-se avaliar as condi¢cBes em outro

momento de acordo com o 6rgao regulador.

4.3 VALIDACAO DAS DIFERENTES ANALISES

Do ponto de vista da mudanca das andlises, ndo se pode inferir nada com relagéo as
diferencas de concentracdo dos periodos diferentes pois as mudancas se devem a Vvarios
procedimentos para despoluicdo do Rio, mas pode-se observar diferencas nas metodologias
em varios trabalhos como o apresentado por MENDOZA, 2013, onde o autor faz uma
comparacdo entre as metodologias com dados realizados nas mesmas amostras € em mesmo

momento, identificando que os resultados n&o tém variagdo significativa.
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Segundo WILLARD, H. et all, as andlises por ICP tem a vantagem de conseguirem
analisar quantitativamente e simultaneamente diversos elementos em uma mesma amostra,
todavia a sensibilidade da técnica por UV-VIS é considerada melhor em baixas concentracdes
enquanto a analise por ICP possui maior sensibilidade em altas concentracfes. Outra
vantagem para a UV-VIS observada por WILLARD, H. et all seria a capacidade de analisar
ndo metais que sdo de dificil excitagdo, os custos da anélise por ICP, devido ao alto custo do
gas argobnio, sdo considerados superiores ao da Espectrofotometria UV-VIS, mas a Técnica
em si da Espectrofotometria € mais trabalhosa e como ja dito anteriormente a ICP-OES

analisa varios metais simultaneamente.

Pode-se analisar de acordo com os parametros de Validacdo de uma metodologia pelo
DOQ-CGCRE-008, ambos 0s métodos, onde avalia-se: Seletividade; Linearidade; Limite de

Deteccdo; Limite de Quantificacdo; Tendéncia/Recuperacdo; Precisdo e Robustez.

4.3.1 Seletividade

Entende-se pelo grau em que o método pode quantificar o analito, mesmo na presenca de
outros analitos, matrizes ou outro material potencialmente interferente (DOQ-CGCRE-008,
2016).

No intuito de avaliar a seletividade do método para a analise de Fésforo Total em ambas as
metodologias tratadas nesse trabalho, foram realizadas analises com amostras e materiais de
referéncia pelo método de confianca e pelo novo método a ser validado, no caso ambas as
metodologias sdo validadas pelo Standard Methods, utilizando-se da confianca do 6rgdo de
pesquisa.

No caso da andlise por ICP-OES realizada em 2016, observa-se uma interferéncia na linha
de 213,68nm (EPA, 2014) de comprimento de onda, encontrando-se o valor para o

comprimento de onda mais apropriado em 178,2 nm.
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4.3.2 Linearidade

Consiste na habilidade em obter resultados diretamente proporcionais a concentracdo do
analito na amostra (considerando-se uma dada faixa de trabalho). A maioria dos equipamentos
estabelece uma faixa dindmica linear, sendo a linearidade obtida por padronizacdo interna ou
externa e, sendo formulada em uma expressao matematica para o calculo da concentragéo do
analito. Essa expressdo é a equacdo da reta, cuja relaciona duas variaveis. No grafico da
equacdo da reta pode-se verificar a presenca de valores aberrantes (outliers) e a igualdade das
variancias entre os pontos para concluir sobre a qualidade e funcionalidade da curva realizada.
No seu limite inferior da faixa de trabalho existe o fator limitante que é o LQ (Limite de
Quantificacdo) do determinado método.

4.3.3.Limite de Deteccéo

Caracteriza-se como a menor quantidade de analito na amostra que pode ser detectada pelo
método. Esse limite pode ser estimado com base na inclinacdo da curva analitica (b) e do
desvio padrao da resposta do branco (Equagéo 3) (CGCRE-008, 2012):

LD=33s (3)
b

Outra forma de encontrar o LD é a determinacdo de 7 replicatas de amostra em pelo
menos 3 concentracdes distintas, sendo a menor concentracdo razoavelmente proxima a zero,
onde monta-se um grafico de concentracdo versus desvio padrdo de cada nivel estimando o
desvio padrdo a concentragdo zero. No caso do ano de 2006, foram realizados
experimentalmente 7 replicatas, sendo o LD o menor valor para fosforo total detectavel nas
condi¢cBes do método, cujos resultados estdo registrados em relatorio técnico. No caso da
Metodologia do ano de 2016, o EPA indica que o LD seja calculado pela média dos desvios
padréo de trés amostras, em trés ndo consecutivos dias de analises de uma solugédo de Branco,

com sete medigGes consecutivas por dia (EPA, 2014).
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4.3.4 Limite de Quantificacao

Entende-se pela menor quantidade do analito na amostra quantitativamente
determinada com precisdo e exatiddo aceitaveis. Excluindo o branco, seria 0 menor padrdo de
concentracdo que pode ser determinado pelo método com recuperagdo/tendéncia e precisao
aceitaveis. Adota-se 6 ou 7 replicatas para fazer os desvios e encontrar os valores aceitaveis.
O LQ pode ser determinado pela Equacdo 4 (CGCRE-008, 2012):

LD=1Q (4)
33

As analises realizadas em 2006 tinham um LQ de 0,01 mg/L e, as de 2016 de 0,02 mg/L,
todavia essa diferenca de Limites de Quantificacdo ndo pode ser considerada significante no
caso das analises de agua de rio (Balneabilidade), cujos limites pelo CONAMA ficam em no

minimo 0,1 mg/L.

4.3.5 Tendéncia/Recuperacao

Nesse caso, os laboratorios devem se utilizar de Materiais de Referéncia Certificados
(MRC), devem participar em analises de comparacdo interlaboratoriais, comparar sua

metodologia com a de referéncia para o analito e, realizar ensaios de recuperacéo.

A Recuperacao ¢ definida como (Equacéo 5):

Valor observado x 100% )
Valor esperado

Sendo indicado tanto no Standard da analise de 2006, quanto pelo EPA (2016) para a
analise de Fosforo entre 80 e 120% (EPA, 2014), tanto para os spikes na matriz ou nas
amostras. Em ambas as épocas, o Procedimento Operacional indica: “sempre que se fizer uma

determinacdo de fdsforo total determinar aleatoriamente um dos trés padrdes da carta de
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controle. A solucdo deve ser preparada com reagente de lote diferente da solugdo da curva”
(CETESB, 2012).

4.3.6 Repetibilidade

Pode ser determinada, mantendo sempre os mesmos operadores, sistema de medicéo,
condicGes de operacdo e local em curto periodo de tempo, por meio de analise de padrdes ou
material de referéncia em varias concentracdes dentro da faixa de trabalho. As repeticdes tém

que ser independentes, incluindo todas as etapas do preparo no processo de medicéo.

Na anélise de 2006, observa-se, segundo a Tabela 4500 P- I, valores de erro relativo
aceitaveis de 10% para amostras até 100 ug/L de ortofosfato, de 4,4% para valores de 101 a
600ug/L e, de 4,9% para valores entre 601 a 1000 pg/L de ortofosfato. No Procedimento de
2006, preconiza-se analisar uma mesma amostra preparada em duplicata para demonstrar a
precisdo do método, utilizando-se preferencialmente as matrizes mais complexas ou mais
significativas no processo. As duplicatas devem ser analisadas no minimo quinzenalmente,
sendo que esse periodo poderad ser maior se na rotina do laboratério ndo houver amostras a
serem analisadas (CETESB, 2012). No caso da EPA, anélise de 2016, considera-se o valor
entre £20 e 25% como aceitavel para precisdo entre amostras feitas em duplicata e para

amostras fortificadas feitas em duplicata, essa da metodologia de 2016 (EPA, 2014).

4.3.7 Reprodutibilidade

N&o e considerado um componente da validacdo, mas € importante na verificacdo de
desempenho de uma determinada analise de um determinado Laboratorio. Sendo realizada
através da comparacdo interlaboratorial, onde amostras sdo enviadas a varios laboratérios que
analisam as mesmas sob as mesmas condi¢cdes, sendo que os resultados sdo avaliados de

forma diferente por cada 6rgédo, mas sempre tem limites aceitaveis de desvio.
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No procedimento operacional utilizado na época de 2006, observava-se que para
aquele tipo de analise poderia haver interferentes, como: Cor e turbidez; Cromo hexavalente;
Nitritos; Sulfetos; Silicatos e Arseniatos (CETESB, 2012).

J& na andlise pelo ICP-OES de 2016, verifica-se que a determinacéo de ndo metais em
comprimentos de onda abaixo de 190 nm como o fosforo (P) é possivel, e com sensibilidade
adequada, porém por ter elevada energia e ionizacdo quando comparada a maioria dos
elementos, sua ionizacdo no plasma de argdnio é incompleta, levando a formacdo de um
plasma relativamente pobre em atomos excitados e, que podem gerar altos limites de detec¢do
(LD).

Outros problemas na analise por ICP-OES seriam a absor¢do da
radiacdo emitida na regido vacuo ultravioleta (VUV) por componentes
do ar, como oxigénio e vapor de agua, e também a disponibilidade de
um detector sensivel nessa regido. O desenvolvimento de sistemas
Opticos purgados com gases, como o argdnio (Ar), como o do
equipamento utilizado neste trabalho, possibilita a remocdo de
espécies que absorvem a radiacdo e viabilizam a medida. Interfaces
adequadas para a remocao da regido mais fria do plasma possibilitam
uma diminuigdo significativa de interferéncias no sistema axial e a
determinacdo na regido do VUV do espectro eletromagnético
(MENDONZA, 2018).
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5 CONSIDERACOES

Dentro das avaliagOes realizadas nesse trabalho, observa-se que a anélise de Fdsforo por
ICP-OES ja vem sendo discutida hd muito tempo e, supera o antigo modo de analise por
Espectrofotometria UV pela maior facilidade de realizacdo das analises, sendo que por ICP-
OES podem ser realizadas diversas outras analises de metais com 0 mesmo preparo da
amostra. Conclui-se também que o Rio Jundiai tem tido grande atencio do Org&o responsavel
pelo Meio Ambiente natural no estado de Sdo Paulo, o qual ja fez alguns trabalhos de
recuperacdo do Rio em virtude de varios parametros que estavam acima dos limites
permitidos para o referido Rio em um dado momento do monitoramento pela companbhia,
porém que no presente estudo pode-se considerar 2006 como inicio, 2007, 2011, 2015 como
dados intermediarios e 2016 como fim. Observa-se além disso um maior incremento de

Fésforo Total no ano de 2007, sendo a partir de 2011 que as médias anuais diminuiram.

Considerando apenas o Parametro Fosforo Total ja foi possivel observar mudancas
em alguns pontos, mesmo que o CONAMA ndo exija limites tdo baixos como os encontrados
para esse parametro em alguns pontos do referido Rio. Foi observado 2 pontos que entram no
limite de 0,1 mg/L como maximo indicado pelo CONAMA, os pontos chamados JUNA02020
e JUNA02010 apresentam médias anuais de 0,16 e 0,30 respectivamente o que indica que
ainda h& muito trabalho a se fazer com relacdo a despolui¢do do Rio Jundiai. Indica-se para
trabalhos posteriores mais monitoramentos para avaliar o processo de remediacdo do Rio e,
mais fiscalizacdo do 6rgdo competente com relacdo a atitude das industrias da regido com

relacdo aos langamentos no Rio Jundiai..
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ANEXOS - TABELAS 1 a 26

Tabela 01 Tabela com dados brutos de resultados de analises de condutividade, Turbidez e Fosforo
Total dos anos de 2016 e 2011 a 2015 na UGRHI 5 da Companhia Ambiental de Séo Paulo.

3
:
i

JUNAO2010 100 108 232 77 016 038 |
JUNAO2020 124 161 237 8 030 029 |
JUNAD2100 127 169 120 75 015 031 '
JUNAD3270 332 410 93 94 19 059 °
Rio Jundiai - UGRHI 05 JUNADAISO 249 328 103 107 060 091 °
JUNAD4190 384 420 65 167 048 0755 '
JUNADA200 390 430 52 167 045 08 '
JUNAD4700 268 369 133 101 046 059 !

JUNAO4900 278 370 102 99 052 051 '
Fonte: CETESB, 2018

Tabela 02 Dados brutos de PT do ponto JUNA02010 no ano 2006.

Resultados dos parametros e Iindicadores de qualidade das aguas
Codigo do Ponto :00SP05245JUNA02010 Classe : 02 Ano: 2006
UGRHI: PIRACICABAGAPIVARLIUNDIAL
Local : Rie Jundial - UGRHI 05 - Na captagio de Campo Limpo Paulista.

Descrigdo do Unidade | Padrdo COMAMA | 06/02/2006 | 04/04/2006 | 12/06/2006 | 22/08/2006 | 17/10/2006 | 041272006
Pardmetra 14h20 16h30 11h50 16h05 15h20 14m2
Parametro : Campo

Chuva 24h - MNio Nio Sim Sim
pH UpH antre Ged Al 6.9 7.2 74 69 7.1
Tomp. Agua g 27 23 18 19 215 25
Temp. A G 24 24 2 27
Parametro : Fisico-Cuimicos

Cloreto Total mg/L maximo 250 & 2 7 & 4 5
Condutividade HSfem 104 119 a1 84 a2 112
DBO (5. 20) mg/L maximo 5 3 g 4 3 3 -7
[i[#78] mg/l < b < 5 < Bl < 5 < 50 < 5
Fosforo Total ma/L maximo 0.1 * 0,15 05 0,06 0,05 0,06 03
M. Amoniacal mg/L méximo a7 0.2 0,75 029 05 03 03
Nitrato mg/L méximo 10 0,7 0.9 1 09 0.8 0.5
Nitrito mg/L MAXIMo 1 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
NKT moL 0,2 142 0,76 0,5 0.4 03
QD mg/L minimc 5 62 6 7B 8 6,1 53
Turbidez UNT maximo 100 60 43 14 13 * 138 * 219
Parimetro : Microbiolégi

[Coli Tarmo [UFC/100mL] maximo 1000 | * 79000 | * 350000 | 35000 | * 33000 [ * 70000 [ * 350000 |

Fonte: CETESB, 2018



Tabela 03 Dados brutos de PT do ponto JUNAO0210 no ano 2007.

Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas

Codigo do Ponto :00SP05245JUNA02010 Classe : 02 Ano: 2007
UGRHI: PIRACICABA/CAPIVARIJUNDIAI

Local : Rio Jundiai - UGRHI 05 - Na captagdo de Campo Limpe Paulista.

Descrigéo do Unidade Padrao CONAMA | 26/02/2007 | 10/04/2007 | 11/06/2007 | 14/08/2007 | 17/10/2007 | 11/12/2007
Parametro 1330 15h30 14h13 14h00 1340 16h00
Parametro : Campo

Chuva 24h - Sim Nao Nao Nao Nao Sim
pH U.pH entre G6ed 6,8 7 6,2 6,8 7.8 6,9
Temp. Agua “C 22 23 17 18 26 24
Temp. A iC 25 28 25 20 30 26
Parametro : Fisico-Quimicos

Absorb. no UV - 0,05 0,047 0,048 0,066 0,077
Aluminio Dissolvid mg/L MAximo = 0,1 20,1 <0,1 <01 < 0,1
Clorefo Total mg/L mé&ximo 250 5 5 5 3 5 5
COD mg/L 8,14 2,79 417 3,29 3,48
Condutividade pusicm 97 86 a5 a3 101 98
DBO (5, 20) mg/L maximo 3 =2 3 3 3 1
DQo mg/L 55 < 50 <50 <50 <50 <50
Ferro Dissolvido mg/L MAximo =01 0,18 0,1 < 0,1 = 0,1
Fasforo Total ma/L méaximo * 2 0,08 0,1 0,1 * 0,2 * 0,2
Manganés Total mg/L maximo * 0,12 0,09 0,09 0,08 * 0,16
N. Amoniacal mg/L maximo < 0,05

N. Amoniacal mg/L méximo 0,28 0,2 < 0,05 0,7 < 0,05
Nitrato mg/L maximo 1 0,8 1 0.7 0,6 1
Mitrito mg/L maximo 0,04 < 0,005 0,01 0,01 0,02 0,01
NKT mg/L 0,37 0.4 0,06 2 0,2 < 0,05
oD mg/L minimo 56 7 3 5.8 7.8 57
Pot. Form. THM ug'L 95,7 124 378
Sol. Total mg/L 222 162 138 148 202
Turbidez UNT maximo 100 " 1200 62 17 13 12 31
Parametro : Microbiologicos

Coli Termo JUFC/100mL] maximo 1000 [ * 04000 [ * 70000 | * 79000 [ * 23000 [ *> 160000 [ * 54000

Fonte: CETESB, 2018

Tabela 04 Dados brutos de PT do ponto JUNAO0210 no ano 2011.

Tipo de Parametro: Fisico-Quimicos
Descrigao do Parametro Und. Padrio 14/02/2011 | 04/04/2011( 27/06/2011 | 24/08/2011| 31/10/2011 12M12/2011
CONAMA 17:46:00 15:42:00 16:00:00 17:00:00 12:30:00 16:30:00
Carbono Organico mgiL 4.2 6,4 296 3,46 5.1 4,63
Dissolvido
Carbono Organico Total mgiL 419 741 432 49 5,35 6,9
Chumbo Total mgiL < 0,01 <001 < 0,005 *0,02 < 0,01
Cloreto Total mglL < 250 4 3 3 L] 6 6
Cobre Dissolvido mg/L < 0,009 < 0,001 < 0,009 0,001 0,003
Cobre Total mg/L < 0,001 < 0,01 0,005 0,004
Cor Verdadeira mg Pl <75 15 20 21 70
Cromo Total mg/L < 0,05 < 0,007 < 0,02 < 0,007 < 0,03
DBO (5. 20) mg/L <5 4 2 4 4 5 2
Dao mg/L <50 < 50 <50 <16 <16 19
Dureza mgL 18 18,7 34 27
Fenadis Totais mgiL < 0,003 < 0,002 < 0,002 < 0,002 “0,01
Ferro Dissolvido mgiL <03 ] 0.3 02 0.3
Ferro Total mgiL 10 1,48 2 2
Fasforo Total mgL <01 0,08 ‘84 “0,2 0,073 “0,101 0,029
Manganés Disselvido mgL 0,005
Manganés Total mg/L <01 01 0,09 01
Meredrio Total mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 * 0,0005 < 0,0002
HNiquel Total mg/L < 0,025 <0,01 < 0,02 <0,01 < 0,01
Nitrogénio Amoniacal mg/L <37 0,3 0,2 0.4 0,2 0,6 0,3
Nitrogénio Kjeldahl mgiL 2 1 07 04 1 1
Nitrogénio-Nitrato mg/L <10 0,7 04 01 0,6 0.6 0,6
Nitrogénio-Nitrito mg/L <1 0,01 0,008 0,04 0,02 0,02 0,01
Potassio mgiL g 2,68 09 3
Potencial de Formagao de pgil 228 149 163 292
THM
Sadio mg/L 15 4,99 7 6

(*} N3 atendimento acs padrbes de qualidade da Resolugio CONAMA 357/05
(i) Gonformidade indefinida quanto ac limite da Classe. devido & analice labaratorial n3a ter atingida os limites legais
Nitrogénia Amoniacal - Varia em fungdo do valor do pH da amostra
Fosforo Total - Varia em fungdo do regime do corpo hidrica

UFC - Unidade Formadora de Colénia
Pontos enquadrades na Classe espeeial (0) 530 comparades com os padrbes de qualidade da Classe 1

Fonte: CETESB, 2018
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Tabela 05 Dados brutos de PT do ponto JUNAO0210 no ano 2016.

Tipo de Parametro: Fisicos e Quimicos
Descrigdo do Parimetro Und. |Padrio | 09/02/2015| 13/0412015| 08/08/2015| 17082015 19M0/2015 | 14M2i2015
CONAMA 14:20:00 13:03:00 13:10:00 12:00:00 11:40:00 12:22:00
Carbona Organico mgiL 281 1.81 4.5 4.2 4 4
Dissolvido
Carbono Organico Total mgiL 4,71 2,41 5 4.8 57 5
Chumbo Total maiL = 0,01 = 0,01 =0,01 = 0,01 = 0,01
Cloreto Total mgiL = 250 e 5 5 10 ] 5
Cobre Dissolvido mgiL = 0,008 = 0,005 = 10,005 < 0,008 = 0,008
Cobre Total mgiL = 0,005 = 0,005 < 0,008 < 0,008
Cor Verdadeira mg PiL <75 Ga 28 19 B85
Cromo Total mgiL < 0,05 =0,05 < 0,08 =008 =008
DBO (5, 20) mgiL =5 4 3 2 5 2 .7
DQO mgiL =18 =16 =18 1@ =18 21
Dureza mgiL 35 28 35 38
Fendis Totais mgiL < 0,003 0,003 =0,003 < 0,003 = 0,003
Ferro Dissolvido mgiL =03 “0,8 *0.4 “06 “09
Ferro Total mgiL z 1 1 z
Fosforo Total mgiL =01 0,02 0,07 0,08 0.1 o1 0,06
Manganés Total mgiL =01 0,1 = 0,1 0.1 0.2
Mercuric Total mgiL = 10,0002 < 0,0001 < 0,000 = 0,0001 = 0.0001
Niguel Total mgiL < 0,025 =0,02 < 0,02 =002 =002
Nitrogénio Amoniacal mgiL =37 05 0.4 03 2 1 1
Nitrogénio Kjeldahl maiL 2 07 08 e 2 e
Nitrogénio-Mitrato mgiL =10 o7 0.5 1 1 o7 07
Nitrogénio-Mitrito mgiL <1 0,02 0,03 0,03 0,07 0,05 0,02
Potassio mgiL 4 3 4 4
Potencial de Formagdo de pgiL 235 207 308 317
THM
Sodio mgiL 2] 3 12 i

%] Mo atendimenio aos padries de qualidade da Resclugiio COMAMA 35705
(i) Canformidade indefinida quanto ao limite da Classe, devido & analiss laboralonial ndo ter atingido s limites legais
Mitrogénio Amoniacal - Varia em fungdo do walar do pH da amosira
Faslorn Total - Waria am fungda do regime da corpas hidrico

“*Escherichia col - Padrdo de qualidads de acorda com limites estabelecidos na Decisio de Dirsteria n 112201 3E de 0900402013, publicada ne Didre Ohicial do Estada de S0 Paulks

am 13123011,
UFC - Unidade Formadaors de Cokinia

Paonios anquadrades na Classs espesial (0) sdo comparadas com as padedes de qualidade da Classe 1

Fonte: CETESB, 2018

Tabela 06 Dados brutos de PT do ponto JUNAO0210 no ano 2016.

Fonte: CETESB, 2018

Tipo de Parametro: Fisicos € Quimicos
Descrigéo do Parametro Und. Padrédo 22/02/2016 | 11/04/2016 | 27/06/2016 | 08/08/2016 | 17/10/2016 | 1212/2016
CONAMA 13:00:00 12:00:00 13:40:00 11:22:00 10:25:00 12:20:00
Carbono Orgénico mgiL 7.7 3.8 1,6 17 22 3.6
Dissolvido
Carbono Organico Total mgiL 149 4.8 2 26 3.1 M7
Chumbo Total mgiL <0,01 0,01 < 0,01 <001 *0,02
Cloreto Total mgiL < 250 6 5 7 8 T 3
Cobre Dissolvido mgiL =0,009 = 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cobre Total mgiL 0,01 < 0,005 0,02 0,01
Cor Verdadeira mg PtiL <73 * 346 17 3 48
Cromo Total mgiL <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 *0,08
DBO (5, 20) mgiL <5 *6 <2 <2 2 <2 *9
DQo mglL 64 <16 <10 18 13 38
Dureza mgiL 34 27 28 31
Fenois Totais mgiL <0,003 < 0,003 <0,003 < 0,003 <0,003
Ferro Dissolvido mgiL =03 0.8 <03 0.6 =03
Ferro Total mgiL 14 1 1 16
Fosforo Total mgiL <0,1 *0,3 0,05 0,05 01 0,03 *04
Manganés Total mgiL < 0,1 05 <01 <01 0,3
Merciirio Total mgiL < 0,0002 < 0,0001 < 10,0001 < 0.0001 < 0,0001
Niquel Total mgiL < 0,025 < 0,02 < 0,02 <0,02 0,02
Nitrogé&nio Amoniacal mgiL 3,7 0.4 0.7 <05 07 <05 0.8
Nitrogénio Kjeldahl mgiL 1 1 0.5 1 <05 3
Nitrogénio-Nitrato mgiL <10 05 09 1 1 0,8 05
Nitrogé&nio-Nitrito mgiL <1 0,02 0,03 0,03 0,06 0,03 0,02
Potassio mgiL 5 3 3 4
Potencial de Formacéo de poll 569 148 162 415
THM
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Tabela 07 Dados brutos de PT do ponto JUNA0220 no ano 2006.

Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas
Cédigo do Ponto : 005P05245JUNAD2020 Classe : 02 Ano: 2008
UGRHI: PIRACICABA/GAPIVARIJUNDIAI

Local : Rio Jundiai - UGRHI 05 - Ponte na Av. Aderbal da Costa Madeira, 50m a jusante do langamento da Krupp, (Ind. Siderirgica).

Descricao do Unidade
Pardmetro

Padrio CONAI\MI 06/02/2006 | 04/04/2006 | 1210672006 | 22/08/2006 I 17102006 | 041212006
I 14h05 | 16h10 | 11h30 | 15h50 I 15h00 | 13h58

Pardmetro : Campo

Chuva 24h - MNao Nao Nao Nao Sim Sim
Coloragi - Amarela A ] \ Vermelha
pH UpH entre [E 71 6,5 7 72 5.9 7
Temp. Agua °C 7.5 3.5 [ 19 33 75
Temp. Ar °C 33 27 24 26 23 28
Pardmetro : Fisico-Quimicos
Aluminio Dissolvid mg/L maxima 01 =01 * 0,16 * 0,19 <0,1
Aluminio Total mg/L 4,53 236
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 0,0006 = 10,0001 < 0,0001 = 0,0001 = 10,0001 0,0007
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 0,003 0,005 = 10,002 0,003 0,006 0,028
Cloreto Total mg/L maximo 250 12 ] 20 16 15 g
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 * 0,02 =001 i=0,01 i=001
Cobre Total mglL 0,02 0,03
G v pSicm 157 122 147 176 132 145
Cor Verdadeira mg PYL maximo T3 10 5 10 15 20 30
DBEO (5, 20) mglL | maximo 5 14 * 8 * 15 = 10 27
[]ale] mg/L = 50 = 50 =50 = 50 =50 147
Fenois Totais mg/L maximo 0,003 < 0,003 = 0,003 * 0,009 = 0,003 = 0,003 0,003
Ferro Dissclvido mg/L maximo 0,3 =01 0,27 =01 * 0,42
Fermro Total mgL 3,89 2,73
Fésforo Total mgL | madmo 0.1 =05 =07 e =06 0.2 B
Total mgL | mamamo 0,1 T 025 016 0,11 =018 T 0,22 057
Mercuric Total mg/L maxdimo  0,0002 = 0,0001 = 0,0001 = 0,0001 = (,0001 * 10,0005 = 00,0002
N. Amoniacal mglL | maxime 3.7 [ 0,75 227 2 E 0.9
Miguel Total mg/L maximo 0,025 * 017 < 0,02 = 0,02 = 0,02 = 0,02 = 0,02
[Mitrato mglL_ | maxmo 10 09 12 ] 1 1 05
Nitrito mg/L maximo 1 0,04 0,02 0,06 0,05 0.05 0,04
NKT mgiL 1 1.46 3,24 2 2 1
0D mg/L minima T 45 3 539 =07 54 43

5 3
Fonte: CETESB, 2018

Tabela 08 Dados brutos de PT do ponto JUNA0220 no ano 2007.

Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas
Codigo do Ponto :005P05245JUNA02020 Classe - 02 Ano: 2007
UGRHI: PIRACICABA/CAPIVARIJUNDIAI

Loeal : Rio Jundiai - UGRHI 05 - Ponte na Av. Aderbal da Cosia Madeira, 50m a jusante do langamento da Krupp,(Ind. Sidertrgica).

Descrigao do Unidade Padrio CONAMA I 26/02/2007 I 10/04/2007 ‘ 11/06/2007 | 14/08/2007 | 17/10/2007 ‘ 111272007 |
Parametro | 1anoo | ishoo | 1an00 | 18n35 | 18h25s | 15na7 |
Parametro : Campo

Chuva 24h - Sim Nao MNao Nao Nao Sim
Coloragdo - Vermelha | Amarela Amarela Amarela Cinza Amarela
pH U.pH entre 6ed 6.8 6,9 6,1 6,5 7 6.9
Temp. Agua 5C 22 24 21 19 26 24
Temp. Ar C 24 28 26 27 a0 27
Parametro : Fisico-Quimicos

Aluminio Dissolvid mg'L maxima 0.1 * 031 <01 =0,1 <01 <01 <01
Cadmio Total mg'L maxima 0,001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0002 0,0001 < 0,0001
Chumbeo Total mg/L maximo 0,01 * 0,03 0,007 ¢ 0,03 0,004 < 0,002 0,003
Cloreto Total mg'L maxima 250 1 12 14 154 23 12
Cobre Dissolvido mg/L maxima 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 = 0,009 < 0,009 < 0,009
Condutividade pSicm 133 126 153 147 232 152
Cor Verdadeira mg PYL | mé&ximo 75 10

DBO (5, 20) mg'L maximo 5 * 12 * 15 * 20 9 * 23 * 14
DQO mg'L 56 = 50 =50 = 50 50 = 50
Fendis Totais mg/L maximo 0,003 < 0,001 i< 0,005 i< 0,005 i< 0,005 i< 0,005 i< 0,005
Ferro Dissolvido mg'L maximo 0,3 0,24 <01 0,12 <01 <0,1 <01
Fosforo Total mg/L maxima 01 2 * 03 t 04 C 04 * 0,6 * 03
Manganés Total mg'L méaximao 0,1 " 047 " 0,16 " 0,15 * 0,13 * 0,16 " 0,21
Mercrio Total mg/L maximo 10,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
M. Amoniacal mag'L maximao 3,7 0,88 0,8 2 2,3 3 < 0,05
Niguel Total mg/L maximo 0,025 < 0,02 0,02 <0.02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Nitrato mg'L maxima 10 1 0,9 1 1 0,6 1,2
Nitrito mg'L maximo 1 0,07 0,04 0,04 0,05 0.1 0,05
NKT mg'L 1,18 0.9 2 28 3 < 0,05
oD mg/L minimo ] 5.6 55 g 7.8 * 25 ‘48
S0l. Dissolv. Total mg'L mAaximo 500 163 139 172 171 200 173
Sol. Total mg'L 881 210 231 207 235 263
Subst. Tensoat mg/L maximo 0,5 0.2 07 * 1 * 0,7 s * 0,9
Sulfato Total mg'L maximo 250 12 g 12 5 21 10
Turbidez UNT maximo 100 * 1210 61 a7 15 16 53
Zinco Total mg'L maximo 0,18 0,12 < 0,04 < 0,04 < 0,04 0,04 0,03

Fonte: CETESB, 2018



Tabela 09 Dados brutos de PT do ponto JUNA0220 no ano 2011.

Tipo de Parametro: Fisico-Quimicos
Descrigao do Parametro Und. Padriao 14/02/2011 | 04/04/2011 | 27/06/2011 | 24/08/2011| 31/10/2011 121272011
CONAMA 17:20:00 15:26:00 15:30:00 16:35:00 12:14:00 16:10:00
Cobre Dissolvido mg/L < 0,009 0,002 < 0,009 0,003 0,002
Cobre Total mg/L 0,002 < 0,01 0,003 0,003
Cromo Total mglL < 0.05 < 0,007 < 0,002 < 0,007 < 0,03
DBO (5, 20) mglL <5 “6 <2 *10 ‘11 *6 4
pao mg/L <50 <50 <50 26 26 <16
Ferro Dissolvido mg/L <03 “0,8 * 0,31 0,3 02
Ferro Total mg/L 18 1.84 2 2
Fésforo Total mgL <01 0.1 “04 0.08 “0,209 *0,253 0,049
Manganés Total mg/L <0,1 “06 “0,14 0,1 0.1
Mercurio Total mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 * 0,0006 0,0002
Niguel Total mglL < 0,025 0,01 < 0,02 < 0,01 < 0,01
Nitrogénio Amoniacal mg/L <37 0,7 03 07 1 1 0,6
Nitrogénio Kjeldahl mg/L 1 1 1 1 3 2
Mitrogénio-Nitrato mg/L <10 07 0.4 01 0.6 0.7 0,6
Mitrogénie-Nitrite mg/L <1 0,08 0,02 0,06 0,06 0.1 0,09
Potassio mg/L 9 3,31 4 3
Sodio mglL 7 83 7 10
Solido Dissolvide Total mg/L < 500 91 54 92 100 <100 <100
Sélide Total mgiL 122 401 98 121 164 101
Subst. Tensoat. reagem ¢/ mg/L <05 05 05 *0,7 *09
Azul Metileno
Turbidez UNT <100 44 * 403 18 33 15 27
Zinco Total mg/L <0.18 *02 0,09 0,03 0,007

(*} Nae atendimento aos padres de qualidade da Resolugio CONAMA 357/05
(i) Gonformidade indefinida quanto aa limite da Classe, devide a analise laboratorial ndo ter atingido os limites legais
Nitrog&nia Amaniacal - Varia em fungie de valor do pH da amostra

Fasforo Tatal - Varia em fungio da regime do corpa hidrico

UFC - Unidade Formadora de Golénia

Pontos enquadrados na Classe especial (0} s3o comparados com os padrbes de qualidade da Classe 1

Fonte: CETESB, 2018

Tabela 10 Dados brutos de PT do ponto JUNA0220 no ano 2015.

Tipo de Parameiro: Fisicos e Quimicos
Descrigiao do Parametro Und. Padriao 09/02/2015 | 13/04/2015| 08/06/2015 | 17/08/2015| 19/10/2015 14122015
CONAMA 13:50:00 12:46:00 12:35:00 11:11:00 11:15:00 12:00:00
Cloreto Total mgiL < 250 12 10 12 49 20 7
Cobre Dissolvide mgiL < 0,009 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cobre Total mgiL < 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005
Cromo Total mg/L < 0,05 <005 < 0,06 < 0,05 < 0,05
DEO (5, 20} mgiL <5 1 5 & “14 o 4
bao mg/L 19 <16 <16 38 22 <16
Ferro Dissolvido mg/L =0,3 04 ‘05 *0,5 ‘07
Ferro Total mgiL 2 1 1 2
Fésfore Total mg/L <01 02 “0.2 ‘03 0.5 05 01
Manganés Total mgiL <01 02 01 *0.4 01
Meredrio Total myg/L < 0,0002 < 10,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Niquel Total mg/L < 0,025 <0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02
Nitrogénio Amoniacal mg/L «3,7 1 1 2 “7 3 08
Nitrogénio Kjeldahl mgiL 2 2 3 7 4 2
Nitrogénio-Nitrato mg/L <10 0,8 1 1 09 1 09
Nitrogénio-Nitrito myg/L <1 0,06 0.1 0.1 0,08 0,2 0,06
Potassio mgiL 4 4 6 4
Sodio mgiL 12 13 37 8
Sélido Dissolvido Tetal mgiL < 500 106 <100 126 178 146 108
Sélido Total mg/L 131 111 127 196 158 116
Subst. Tensoat. reagem cf mg/L <0,5 04 0,5 “0,8 02
Azul Metileno
Turbidez UNT <100 14 11 12 12 14 44
Zinco Total mgiL <018 0.1 <04 < 0.1 <01

{*} Nao atendimento acs padrdes de qualidade da Resolugio CONAMA 357105
(i) Ganformidade indefinida quanto ao limite da Classe, devide 4 anlise laboratarial ndo ter afingide os limites legais

Nitrogénio Amaniacal - Varia em fungic do valor do pH da amostra

Fosfora Total - Varia em fungo do regime do corpo hidrico

**Escherichia coli - Padria de qualidade de acordo com limites estabelecidos na Decisda de Diretoria n 112/2013E de 09/04/2013, publicada ne Dirio Oficial do Estado de Sao Paulo
em 131272011

UFC - Unidade Formadara de Calénia

Pantos enquadrades na Classe especial (0) sdo comparados com os padibes de qualidade da Glasse 1

Fonte: CETESB, 2018



Tabela 11 Dados brutos do ponto JUNA0220 no ano 2016.

| Tipo de Parametro: Fisicos e Quimicos

39

Descrigio do Parametro Und. Padrio 22i02/2016 | 11/04/2016 | 27/06/2016 | 08/08/2016 | 17/10/2016 | 12/12/2016
CONAMA 11:45:00 11:17:00 13:00:00 11:50:00 10:00:00 12:40:00
Cloreto Total mgiL = 250 6 7 13 16 12 3
Cobre Dissolvido mgiL < 0,009 < 0,005 < 0,005 *0,03 < 0,005
Cobre Total mg/L 0,009 0,005 0,04 0,02
Cromo Total mgiL < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 *0,06
DBO (5, 20) mg/L <5 6 <2 2 2 3 10
DQO mg/L 41 <16 <10 24 18 44
Ferro Dissolvido mgiL <03 07 <03 *0.,6 0.4
Ferro Total mgiL 12 1 2 24
Fosforo Total mgiL. < 0,1 0,3 0,09 05 0,2 0,2 0,5
Manganés Total mgiL < 0,1 04 0.2 0.1 *0.3
Mercirio Total mgiL < 0,0002 <0,0001 < 10,0001 < 0,0001 =01
Niquel Total mgiL < 0,025 < 0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02
Nitrogénic Amoniacal mgiL =37 0.5 0.8 1 1 1 0.8
Nitrogénio Kjeldahl mg/L 1 1 1 2 1 3
Nitrogénio-Nitrato mg/L =10 0.6 1 1 2 2 0.5
Nitrogénio-Nitrito mg/L =1 0,03 0,08 0,06 0,07 0,09 0,02
Potassio mg/L 4 5 3 4
Sodio mgiL 5 17 12 4
Solido Dissolvido Total mgiL = 500 114 <100 <100 <100 100 <100
Solido Total mg/L 564 130 <100 112 126 638
Subst. Tensoat. reagem cf mg/L =0,5 0.1 01 0.3 0.2
Azul Metileno
Turbidez UNT <100 * 643 21 16 15 28 =700
Zinco Total mgiL <0,18 <01 <01 <01 <01
Fonte: CETESB, 2018
Tabela 12 Dados brutos de PT do ponto JUNA04190 no ano 2006.
Resultados dos parametros e Indicadores de qualidade das aguas

Cadigo do Ponto :00SP05388JUNAD4190 Classe : 04 Ano : 2006

UGRHI: FIRACICABA/CAPIVARIJUNDIAI

Local : Rio Jundial - UGRHI 05 - Ponte de acesso 4 Akso Nobel, em Hupeva_

Descrigdo do Unidade Padrao COMAMA | 0B/022006 | 04/04/2006 | 12/06/2006 | 22/08/2006 | 1710/2006 | 04122006

Parémetro T2h2z T2h00 TAh00 Tanio T2h20 T2ha5

Parametro : Campo

Chuva 24h - Nao Nio Sim Sim

pH UpH antre Gaed [Al 69 IA | 73 T 7.1

Temp. Agua . 26,5 24 21 20 24 28

Temp. Ar o 25 25 28 30

Parimetro : Fisico-Quimicos

Cloreto Total mg'L a5 25 54 792 50 72

Condutividade USiem 314 268 306 792 303 471

DBO (5, 20) mg'l 10 10 12 34 12 16

[§[&T] meyl < 5 < 50 < 50 [7] < &0 LT

Fisforo Total mg/L 0,3 0.3 2 1 0,2 1

N. Amoniacal mg/L 3 3,23 7,03 8 4 4

Nitrato maiL 0.8 K] 0,8 ? 0.6 0.4

Nitrito mgil 0,2 0,2 0,02 0,03 0,06 0,02

NKT maiL 3 5 7,86 9 4 5

oD mg/L minimo 2 28 25 3 " 04 18 21

Turbidez UNT 49 a3 17 27 a8 44

Parametro : Microbiolégicos

[Coli Tormo [UFC/100mL] [ 3500000 | 12300000 | 49000 2800000 | 9200000 | 330000 |

Fonte: CETESB, 2018




Tabela 13 Dados brutos de PT do ponto JUNA04190 no ano 2007.

Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas
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Codigo do Ponto :00SP05388JUNA04130 Classe : 04 Ano: 2007
UGRHI: PIRACICABA/CAPIVARIJUNDIAI
Local : Rio Jundiai - UGRHI 05 - Ponte de acesso a Akso Naobel, em ltupeva.
Descri¢do do Unidade | Padrdo CONAMA | 26/02/2007 | 10/04/2007 | 11/06/2007 | 14/08/2007 | 17/10/2007 | 11/12/2007
Parametro 12h00 1340 12h20 12h20 12h00 1anz5
Parametro : Campo
Chuva 24h - Sim Néo Néo Néo Néo Sim
pH U.pH enire 6e9 * 608 6,9 6.5 6,6 7.5 6.7
Temp. Agua °C 24 25 19 20 26 24,5
Temp. Ar °C 28 27 25 26 30 26,5
Parametro : Fisico-Quimicos
Cloreto Total mg/L 30 65 47 66 74 37
Condutividade uSicm 321 334 347 441 671 409
DBO (5, 20) mg/L 7 10 13 116 37 111
DQO mg/L <50 < 50 <50 206 105 236
Fosforo Total mg/L 0,9 0.8 0,9 0,7 3 1
N. Amoniacal mg/L 5,94 2 2 0,8 12 2
Nitrato mg/L 0,9 1 1 2 3.4 4,5
Nitrito mg/L 0,09 0,2 0,1 0,01 0,02 0,008
NKT mg/L 11,8 2 3 1,3 12 2
oD mg/L minimo 2 204 3 4 05 0,1 *<0,1
Turbidez UNT 26 51 19 41 29 82
Parametro : Microbiologicos
|Coli Termo |UFC/100mL] | 40000 | 330000 | 490000 [ 2300000 | 4900000 | 7900000 |
Fonte: CETESB, 2018
Tabela 14 Dados brutos de PT do ponto JUNA04190 no ano 2011.
Tipo de Parametro: Fisico-Quimicos
Descrigio do Parimetro Und. Padrao 14/02/2011 | 04/04/2011| 27/06/2011 | 24/08/2011| 31/10/2011 | 12112/2011
CONAMA | 14:30:00 13:05:00 13:00:00 13:10:00 14:23:00 13:18:00

Aluminio Dissolvide mgL 07 0,17 0,28 =0,02 1 01

Aluminio Total mgiL 6 69,6 17,9 3 2 2

Arsénio Total mg/L 0,003 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005

Bario Total mg/L 01 0,32 0.13 0.2 0.2 04

Cadmio Total mg/L < 0,001 0,0008 < 0,0002 < 0,001 < 0,001 < 0,001

Carboneo Organico Total mg/L 118 8.9 121 17.3 15,7 8,45

Chumbo Total mg/L <001 0,06 < 0,005 0,04 0,01 0,02

Clareto Total mg/L 37 6 17 42 31 20

Cobre Dissolvido mg/L 0,003 < 0,009 < 0,009 0,004 0,004 0,003

Cobre Total mglL 0,007 0,04 0,02 0,008 0,03 0,007

Cromo Total mg/L < 0,007 0.1 0,02 < 0,007 < 0,03 0,04

DEO (5. 20) mglL 20 9 24 20 9 4

Dao mglL <50 62 120 47 29 19

Fendis Totais mg/L <1 <0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 0,008 0,006

Ferro Dissolvido mg/L 0,4 <01 0,11 0,3 03 0.2

Ferro Total mglL 17 56 12,5 3 3 2

Fésforo Total mgiL 0.4 0.2 0.5 1.2 0,879 0,111

Manganés Total mgiL 09 0,41 0,29 D02 0.1 0,07

Merearie Total mg/L < 0,0002 < 10,0002 < 0,0002 0,0006 0,0003 < 0,0002

Niquel Total mg/L 0,01 0,05 < 0,02 0,01 0,01 0,01

Nitrogénie Amoniacal mgiL 6 09 2 6 7 2

Nitrogénie Kjeldahl mgiL 8 2 4 7 10 3

Nitrogénie-Nitrate mgL 1 0.8 0.3 1 0.7 2

Nitrogénio-Nitrito mg/L 0,3 0,06 0.2 09 02 0.4

Oleos e Graxas mgL <10 <10 <10 <10 <10 <10

Potassio mg/L 19 7.8 6,75 91 37 5

Sadio mg/L 137 6,96 209 134 38 24

Sélido Dissolvido Total mgflL 181 53 152 212 168 <100

(*) Nio atendimento aos padrées de qualidade da Resalugio CONAMA 357/05
(1) Gonformidade indefinida quanto ao limite da Classe, devido a analise laboratarial ndo ter atingido os limites legais
Nitrog&nio Amoniacal - Varia em fungio do valor do pH da amostra
Fosforo Total - Varia em fungdo do regime do corpo hidrica

UFC - Unidade Formadora de Golénia

Pontos enquadrados na Classe especial (0} sio comparados com os padrées de qualidade da Classe 1

Fonte: CETESB, 2018



Tabela 15 Dados brutos de PT do ponto JUNA04190 no ano 2015.
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Tipo de Parametro: Ecotoxicoldgicos

Descrigao do Parametro Und. Padrao 10/02/2015 | 14/04/2015 | 24/06/2015| 18/08/2015| 20/10/2015 15/12/2015
CONAMA 12:20:00 13:28:00 13:47:00 13:00:00 11:50:00 12:00:00
Ens. Ecotoxic. G/ Nao Toxicd Agudo Agudo Granico
| Ceriodaphnia dubia
Tipo de Parametro: Fisicos e Quimicos
Descrigao do Parametro Und. Padrao 10/02/2015 | 14/04/2015 | 24/06/2015| 18/08/2015| 20/10/2015 15/12/2015
CONAMA 12:20:00 13:28:00 13:47:00 13:00:00 11:50:00 12:00:00
Aluminio Dissolvido mgiL 1 <01 <01 <01 <01 <01
Aluminio Total mg/L 2 <01 01 <01 0,1 1
Arsénio Total mgiL <001 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
Barie Total mg/L 0,00 0,00 0,1 0,07 03 0,09
Cadmio Total mgiL < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Carbono Organico Total mg/L 9,86 14,7 149 254 26,3 137
Chumbo Total mgiL 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
Cloreto Total mg/L 16 66 77 103 69 25
Cobre Dissolvido mg/L 0,006 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cobre Total mgiL 0,01 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
Cromo Total mgiL < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
DBO (5. 20) mgil 10 11 17 16 9 5
Do mgil 52 49 29 60 53 38
Fendis Totais mgiL <1 < 0,003 0,005 0,004 0,005 0,004 < 0,003
Ferro Dissolvido moiL 0,7 0,4 07 1 0.5 <03
Ferro Total mgiL 4 2 2 2 2 2
Fasforo Total mg/L 0.3 07 09 1 1 02
Manganés Total mgiL 0,2 0,3 0,3 0,2 02 01
Meredrio Total mgiL < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Niquel Total mag/L < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Nitrogénio Amoniacal mgiL 0.2 12 14 16 10 3
Nitrogénio Kjeldahl mg/L 5 13 15 18 11 5

(*} Nao atendimento aos padroes de qualidade da Resolugao CONAMA 357/05
(i) Gonformidade indefinida quanto ac limite da Classe, devido 2 analise laboratorial ndo ter atingido os limites legais
Nitrogénio Amoniacal - Varia em fung 3o do valor do pH da amostra
Fosforo Total - Varia em fung o do regime do corpe hidrico

**Escherichia coli - Padrao de qualidade de acordo com limites estabelecidos na Decisdo de Diretoria n 112/2013/E de 09/04/2013, publicada no Diario Oficial do Estado de 330 Paulo

em 131272011
UFC - Unidade Formadora de Colgnia

Pontos enquadrados na Glasse especial (0) sa0 comparados com os padroes de qualidade da Classe 1

Fonte: CETESB, 2018

Tabela 16 Dados brutos do ponto JUNA04190 no ano 2016.

Tipo de Parametro: Fisi

icos e Quimicos

3 7
Fonte: CETESB, 2018

Descrigio do Parametro Und. | Padrio 23/02/2016 | 12/04/2016 | 28/06/2016 | 15/08/2016 | 18/10/2016 | 13/12/2016
CONAMA 13:30:00 13:00:00 12:54:00 14:00:00 12:20:00 13:35:00
Aluminio Dissolvido mg/L 05 02 =01 <01 <01 03
Aluminio Total mgiL 4 0.3 0.4 0,3 0.6 6
Arsénio Total mgiL < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 =001
Bério Total mgiL 0.1 0,09 0.1 0,07 0.6 0,08
Cadmio Total mgiL < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Carbono Orgéanico Total mgiL 139 111 106 154 1356 13,7
Chumbo Total mgiL <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01
Cloreto Total mgiL 16 33 43 57 59 23
Cobre Dissolvido mgiL < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005
Cobre Total mgiL 0,008 < 0,005 < 0,005 0,006 = 0,005 0,009
Cromo Total mgiL < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
DBO (5, 20) mgiL 17 6 9 9 10 8
DQO mgiL 49 kXl 38 49 37 34
Fenois Totais mgiL <1 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Ferro Dissolvido mgiL 09 1 =03 05 <03 0.4
Ferro Total mg/L 5 2 2 2 2 6
Fasforo Total mgiL 0.4 0.5 0.3 05 0.7 0.5
Manganés Total mgiL 0.2 02 0.2 02 01 01
Merciirio Total mgiL < 0,0001 < 0,0001 < 0.,0001 < 0.,0001 <0,0001 <01
Niquel Total mgiL < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Nitrogénio Amoniacal mgiL 3 6 7 9 6 4
Nitrogénio Kjeldahl mgiL 9 9 8 T



Tabela 17 Dados brutos de PT do ponto JUNA04200 no ano 2006.

Resultados dos pardmetros e indicadores de qualidade das aguas

Cadigo do Ponto : 00SP05358JUNAD4200 Classe : 04 Ano: 2006

UGRHI: PIRACICABA/CAPIVARIJUNDIAI

Local : Rio Jundiai - UGRHI 05 - Ponte sobre o Rio Jundiai, na estrada do Bairro Monte Sermat.

Descricao do Unidade | Padrio COMAMA | 06/02/2006 | 04/04/2006 | 12/06/2006 | 22/08/2006 | 17/10/2006 | D4M 22006
Parametro 11h40 13h30 14h25 14h30 12h50 12h20
Pardmetro : Campo

Chuva 24h - Mo Mao Sim Sim
pH U.pH entre Ged 7 69 7.1 7.2 7 72
Temp. Agua °C 26,5 24 19 20 24 27
Temp. Ar i 24 24 26 28
Pardmetro : Fizgico-Quimicos

Cloreto Total gL 40 25 53 36 43 55
Condutividade pSlem 331 247 345 434 267 454
DBO (5, 20) mag/L g 5 11 50 9 5
Do mg/L =50 = 50 = 50 a7 =50 =50
Fosforo Total mg/L 07 0,5 1 2 02 1

M. Amoniacal mg/L 3 3,84 3,15 a 3 5
Nitrato mg/L 09 1.2 1 2 06 0.4
Nitrito mg/L 02 02 0,01 0,02 0,05 0,03
MNKT ma/L 3 5,09 3,97 & 3 5
oD mgiL minimao 2 3.1 47 1,7 * 04 * 1,6 * 12
Turbidez UNT 50 55 28 56 127 147
Pardmetro : Microbiolégicos
[Cali Termo [UFCH00mL] [ 7oooo | 49000 [ 79000 43000 330000 [ 170000 |

Fonte: CETESB, 2018
Tabela 18 Dados brutos de PT do ponto JUNAQ04200 no ano 2007.
Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas

Cadigo do Ponto :005P05388JUNA04200 Classe : 04 Ano : 2007

UGRHI: PIRACICABA/CAPIVARVJUNDIAI

Local : Rio Jundiai - UGRHI 05 - Ponte sobre o Rio Jundiai, na estrada do Bairre Monte Serrat.

Descricéo do Unidade Padrdo CONAMA | 26/02/2007 | 10/04/2007 | 11/06/2007 | 14/08/2007 | 17/10/2007 | 11/12/2007
Parametro 12hi5 13h20 12ha0 12h20 12hi5 14h10
Parametro : Campo

Chuva 24h - Sim Sim Nao Néo Nao Sim
pH U.pH entre 6e9 7 7 6,5 7 7.3 7.4
Temp. Agua °C 24 25 19 20 26 24,5
Temp. Ar °C 30 28 26 26 28 26,5
Parametro : Fisico-Quimicos

Cloreto Total mg/L 35 93 73 64 80 39
Condutividade uS/ecm 306 302 376 415 673 382
DBO (5, 20) mg/L 6 11 16 22 23 9
DQO mg/L < 50 < 50 58 < 50 68 < 50
Fosforo Total mg/L 0,8 0,7 1 0,6 3 0,9
N. Amoniacal mg/L 6,35 3 2 1.6 8 2
Nitrato mg/'L 06 14 1 1 3,6 25
Nitrito mg/L 0,07 0,09 0,1 0,01 0,005 0,02
NKT mg/L 8,39 3 2 1.7 9 2
oD mg/'L minimo 2 2,6 36 1,7 13 * 0,6 2,3
Turbidez UNT 59 39 52 26 30 55
Parametro : Microbiologicos

|Coli Termo JUFC/1oomL] 330000 | 130000 110000 490000 5400000 170000

Fonte: CETESB, 2018
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Tabela 19 Dados brutos de PT do ponto JUNA04200 no ano 2011.

Tipo de Parametro: Fisico-Quimicos
Descrigio do Parametro Und. Padriao 14/02/2011 | 04/04/2011 | 27/06/2011 | 24/08/2011| 31/10/2011 1211212011
CONAMA 15:00:00 13:30:00 13:30:00 13:38:00 14:52:00 13:39:00
Aluminio Dissolvide mg/L <01 0,23 0,28 0,08 1 0,1
Aluminio Total mg/L 1,62 64,4 457 4 2 2
Arsénio Total mg/L < 0,002 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Bario Total mgiL 0,1 03 0,18 0,1 02 0,1
Cadmio Total mgiL 0,0004 0,0005 < 0,0002 <D,001 < 0,004 <0,001
Carbono Orgénico Total mg/L 159 7.4 496 16,6 13,6 113
Chumbeo Total mgiL « 0,005 0,06 «< 0,005 0,04 <0,01 0,02
Cloreto Total mglL 35 7 13 40 26 22
Cobre Dissolvido mg/L < 0,009 < 0,009 < 0,009 0,002 0,004 0,003
Cobre Total mgiL < 0,01 0,05 003 0,007 0,004 0,007
Cromo Total mg/L <002 0,1 0,03 < 0,007 < 0,03 0,03
DBO (5. 20) mgil 16 9 62 19 8 7
Dao mgiL <50 54 189 36 30 48
Fendis Totais mg/L <1 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,003 < 0,002
Ferro Dissolvido mg/L 0,16 <01 0,2 0,2 0,2 0,2
Ferro Total mgiL 3,07 51,5 19,3 4 2 3
Féstoro Total mgiL 0.2 0,7 1 1,18 0,654 0,115
Manganés Total mg/L 0,27 04 0.4 0,2 0,09 0,09
Ieredrio Total mgiL < 10,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0006 0,0002 0,0002
Niquel Total mg/L 0,04 0,05 < 0,02 <0,01 0,01 < 0,01
Mitrogénie Amoniacal mg/L [ 09 2 7 6 2
Nitregénieo Kjeldahl mgil 7 2 4 8 8 4
Nitrogénio-Nitrato mg/L 1 07 0,2 1 0,6 2
Nitrogénie-Nitrito mg/L 0,2 0,06 0,2 08 0,2 0,5
Oleos e Graxas mg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
Potassio mgiL 825 7.62 7,68 9 29 6
Sadio mgiL 342 7.16 179 152 30 26
Solido Dissolvido Total mgiL 222 84 142 226 184 124

(*} Nao atendimenta aos padrbes de qualidade da Recolugio GONAMA 357/05
(i) Gonformidade indefinida quanto ao limite da Classe, devido a analise laboratorial no ter atingido o3 limites legais
Nitrogénio Amoniacal - Varia em fungdo do valor do pH da amostra
Fosforo Total - Varia em fungao do regime do corpo hidrico

UFG - Unidade Formadora de Galania

Pontos enquadrados na Classe especial (0} sio comparados com os padrdes de qualidade da Classe 1

Fonte: CETESB, 2018

Tabela 20 Dados brutos de PT do ponto JUNAQ04200 no ano 2015.

Tipo de Parametro: Ecotoxicologicos
Descrigao do Parametro Und. Padrao 10/02/2015 | 14/04/2015 | 24/06/2015 18/08/2015| 20/10/2015 15M2/2015
CONAMA 12:43:00 13:56:00 14:10:00 13:15:00 12:12:00 12:30:00
Ens. Ecotoxic. C/ - Nao Taxicg Agudo Agudo MNao Toxico
Ceriodaphnia dubia
Tipo de Parametro: Fisicos e Quimicos
Descrigao do Parametro Und. Padrao 10/02/2015 | 14/04/2015 | 24/06/2015  18/08/2015| 20/10/2015 15M2/2015
CONAMA 12:43:00 13:56:00 14:10:00 13:15:00 12:12:00 12:30:00
Aluminio Dissolvido mgiL 1 01 <01 <01 <01 <0,1
Aluminio Total mg/L 2 03 0,2 0,2 04 1
Arsénio Total mgiL. <001 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bario Total mg/L 0.1 0,06 0.2 0,07 02 0,08
Cadmio Total mgiL < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Carbono Organico Total mgiL 9,51 3,95 18,2 275 28 11,3
Chumbo Total mgiL 0,02 <001 <001 < 0,01 <001 <001
Cloreto Total mgiL 17 3 94 118 75 23
Cobre Dissolvido mgiL < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cobre Total mgiL 0,02 < 0,005 = 0,005 0,008 < 0,005 < 0,005
Cromo Total mgiL <005 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,06
DBO (5. 20) mg/L 12 <2 15 18 10 10
DQo mglL 57 25 60 71 51 32
Fendis Totais mgiL <1 < 0,003 < 0,003 0,007 0,024 0,004 < 0,003
Ferro Dissolvido mgiL 0,6 1 0,6 08 0,4 <03
Ferro Total mgiL & 2 2 2 2 1
Féstforo Total mg/L 03 < 0,02 0,9 1 09 01
Manganés Total mgiL 0,2 0.1 03 02 02 <01
Mercario Total mgiL < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Higquel Total mgiL <002 < 0,02 <0,02 < 0,02 <002 <D,02
Nitrogénio Amoniacal mgiL 1 04 13 18 10 2
Nitrogénio Kjeldahl mglL 5 08 15 18 10 4

(*} Nio atendimento aos padrbes de qualidade da Resolugio CONAMA 357/05
(i) Gonformidade indefinida quanio ao limite da Glasse, devido a analise laboratorial no ter atingide os limites legais
Nitrogénio Amoniacal - Varia em fungio do valor do pH da amostra
Fésforo Total - Varia em fungo do regime do corpo hidrico

**Escherichia coli - Padrio de qualidade de acordo com limites estabelecidos na Decisdo de Diretoria n 112/2013E de 09/04/2013, publicada no Diario Oficial do Estado de S0 Pauls

em 13/1272011.

UFG - Unidade Formadora de Golonia

Pontos enquadrades na Glasse especial (0} sio comparados com os padrbes de qualidade da Classe 1

Fonte: CETESB, 2018
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Tabela 21 Dados brutos de PT do ponto JUNA04200 no ano 2016.

Tipo de Parametro: Fis

icos € Quimicos

44

Descrigdo do Parametro Und. Padréo 23/02/2016 | 12/04/2016 | 28/06/2016 | 15/08/2016 | 18/10/2016 131212016
CONAMA 14:10:00 13:24:00 13:30:00 14:30:00 12:26:00 14:06:00
Aluminio Dissolvido mgiL 06 0.1 <01 <01 <01 0.2
Aluminio Total mgil 4 0.2 05 08 05 5
Arsénio Total mgiL <0,01 = 0,01 =001 < 0,01 = 0,01 < 0,01
Bario Total mgil 0.1 0.1 0.1 0,08 01 0,08
Cadmio Total mgiL < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 = 0,001 < 0,001
Carbono Organico Total mgil 126 145 114 15,7 18,8 133
Chumbo Total mgiL < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
Cloreto Total mg/lL 23 34 38 59 68 19
Cobre Dissolvide mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cobre Total mg/lL < 0,005 < 0,005 0,005 0,006 < 0,005 0,008
Cromo Total mgiL < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <005
DBO (3, 20) mg/lL T 11 12 13 18 12
DQo mglL 43 38 39 54 48 32
Fendis Totais mg/lL <1 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 = 0,003
Ferro Dissolvido mgiL 0.9 0.7 <03 05 <03 <03
Ferro Total mgiL 5 2 2 3 2 6
Fosforo Total mg/L 0.3 0.4 0.3 05 0.8 0.4
Manganés Total mgiL 0,2 0.1 02 02 01 <01
Merciirio Total mg/L <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0.0001 <0,0001 < 0,0001
Niquel Total mgiL < 0,02 = 0,02 = 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Nitrogénio Amoniacal mgiL 2 6 7 10 3
Nitrogénio Kjeldahl mgiL 3 T T 10 10 5
Fonte: CETESB, 2018
Tabela 22 Dados brutos de PT do ponto JUNA04900 no ano 2006.
Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas

Cadigo do Ponto : 00SP05S600JUNAD4900 Classe = 04 Ano: 2006

UGRHI: PIRACICABAICAPIVARIJUNDIAI

Local : Rio Jundiai - UGRHI 05 - Na area urbana de Salto. Ponte na Praca Alvaro Guido, préximo 4 foz com o Rio Tietg,

Descricao do Unidade Padriao COMAMA | 06/02/20056 | 04/04/2006 | 12/06/2006 | 22/08/2006 | 1710/2006 | 04122006

Pardmetro 10045 12013 16h00 12h20 11h30 11h30

Parametro : Campo

Chuva 24h - MNao Mao Mao Sim Sim

Coloragao - Marrom Preta Preta Marrom Marrom

pH U.pH entre Ge9 5.9 6,6 7 7.1 6.9 6.7

Temp. Agia C i 745 19,5 70 75 755

Temp. Ar °C 3 28 235 22 27 28

Parametro : Fisico-Guimicos

Aluminio Dissalvid mg/L 0,43 0,12 =01 0,36

Aluminio Total mg/L 348 2 66

Cadmio Total mg/L = 00,0001 0.0001 < 0,0001 = 0,0001 0,0005 0,0001

Chumbo Total mgiL 0,003 0,009 0,005 = 0,002 0,02 0,026

Cloreto Total mg/L 27 18 63 33 45 25

Cobre Dissolvido mg/L 0,04 0,07 < 0,01 = 0,01

Cobre Total mg/L 0,02 0,02

Condutividade pSicm 245 183 310 450 265 207

Cor Verdadeira mg PHL 15 25 63 S0 70

DBO (5, 20) mgiL 51 =) a6 a1 34 38

Do mg/L 93 82 kil 201 a7 113

[Fendis Totais mglL | mammo 1 =0,003 0,003 0,004 = 0,003 = 0,003 =0,003

Eena Dissolvido mg/L 1,67 0,32 =01 017

Femo Total mg/L 2,84 23

Fosforo Total mg/L 04 02 1 0.1 07 05

Manganes Total mag/L 0,26 0,17 0,22 0,29 0,35 0,35

Wercurio Total mg/L = 10,0001 = 0,0001 = 0,0001 = 0,0001 < 0,0002 = 00,0002

M. Amoniacal mig/L 1 1.21 463 T 4 2

Higuel Total mgiL <0,02 = 0,02 =0,02 0.1 0,02 =0,02

Hitrate mg/L 1 1.4 2 1 2 0,5

Hitrito mg/L 0,5 03 03 0,2 0.4 02

NET mg/L 1 1,36 5,62 7 5 2

0D mgiL minimeo 2 15 43 24 06 32 24

Fonte: CETESB, 2018
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Tabela 23 Dados brutos de PT do ponto JUNA04900 no ano 2007.

Resultados dos parametros e indicadores de qualidade das aguas
Cadigo do Ponto :00SP0S600JUNAG4S00 Classe : 04 Ano: 2007
UGRHI: PIRACICABA/CAPIVARIAJUNDIAI

Local : Rio Jundiai - UGRHI 05 - Na area urbana de Salto. Ponte na Praga Alvaro Guido, proximo a foz com o Rio Tiete,

Des_cn{;au do Unidade Padrdo CONAMA | 26/02/2007 I 10/04/2007 ‘ 11/06/2007 I 14/08/2007 ‘ 17102007 | 11/12/2007 |
Parametro [ rints | iens0 | itma0 [ winis | dinio [ 12n30 |
Parametro : Campo

Chuva 24h - Sim Sim N&o Nao N&o Sim
Coloragao - Preta Preta Preta Preta Preta Cinza
pH UpH entre 6eg 5.8 59 B33 5.8 7 5.9
Temp. Agua C 26 25 19 20 26 25
Temp. Ar “C N I 24 25 28 26
Parametro : Fisico-Quimicos

Aluminio Dissolvid mg/L 0,13 <0,1 < 0,1 <0,1 <01 < 0,1
Cadmio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0003 < 0,0001 0,0001 < 0,0001
Chumbo Total mg/L 0,009 0,006 0,02 0,004 0,004 0,005
Cloreto Total mg/'L 26 X 51 48 26 4
Cobre Dissolvido mg/L 0,19 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009 < 0,009
Condutividade pscm 243 185 307 332 591 314
DBO (5, 20) mg/L 20 21 32 26 55 34
DQo mg/'L 79 60 76 53 139 74
Fendis Totais mg/L maximo 1 0,003 < 0,005 = 0,005 < 0,005 = 0,005 < 0,005
Ferro Dissolvido mg/L 0,27 <0,1 0,36 <0,1 <01 <0,1
Fosforo Total mg/L 0,5 0.4 0.8 0.6 2 0,8
Manganés Total mg/L 0,2 0,28 0,21 0,22 0,23 0,22
Mercurio Total mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0003
N. Amoniacal mg/L 1,94 2 0,8 3 0,1 < 0,05
Niquel Total ma/L 0,06 < 0,02 < 0,02 0,02 < 0,02 < 0,02
Nitrato mg/L 2 1 2 2 2.4 1,4
Nitrito mg/L 0,5 0.2 0,3 0,4 0.6 0,06
NKT mg/'L 349 2 1 34 0,8 < 0,05
0D mg/L minimo 2 3.2 19 3 23 " 02 A
Sal. Dissolv. Total mg/'L 255 219 2685 255 431 281
Sol. Total mg/L 270 264 324 284 476 326
Subst. Tensoat. mg/'L 0.4 0.6 0.4 07 0.6 0,7
Sulfato Total mg/L 24 18 22 23 53 29
Turbidez UNT 29 46 28 28 B3 54
Zinco Total mg/L 0,04 < 0,04 0,06 < 0,04 0,07 0,04

Fonte: CETESB, 2018

Tabela 24 Dados brutos de PT do ponto JUNA04900 no ano 2011.

Tipo de Parametro: Fisico-Quimicos
Descrigdo do Parametro Und. Padrio 140272011 | 040472011 | 270672011 | 2470872011 21M2011 121272011
CONAMA 13:00:00 12:15:00 12:00:00 12:00:00 15:44:00 12:20:00
Aluminio Dissolvido mgiL 0,12 0,18 0,41 0,04 1 0,09
Aluminio Total mgiL 1,86 187 1,24 06 [} 3
Arsénio Total mgiL < 0,002 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Bario Total mgiL 0,12 0,16 0,07 o8 02 01
Cadmio Total mgiL < 0.0002 0.0003 < 0.0002 0,002 =0,00 =0,00
Carbono Organico Total mgiL 203 122 31 279 13.8 20
Chumbo Total mgiL = 0,008 0,02 < 0,005 0,02 0,01 0,02
Cloreto Total mgiL 28 12 28 27 21 7
Cobre Dissolvido mgiL < 0,008 < 0,008 < 0,000 0,008 0,002 0,004
Cobre Total mgiL =0,01 0,02 <0,01 0,01 0,002 0,01
Cromo Total mgiL =0,02 0,02 =0,02 =003 =003 =003
DEO (5, 20) mgiL 15 15 42 20 7 12
Dao mgiL <50 < 50 a8 &5 53 47
Fendis Totais mgiL <1 <002 < 0,002 <0,002 <0,002 001 <0,002
Ferro Dissolvido mgiL 0,12 0,15 0,35 02 02 03
Ferro Total mgiL 247 141 173 7 [} 3
Fésforo Total mgiL 02 1.1 02 0,744 0,524 0,09
Manganés Total mgiL 027 0,25 0,18 0,03 01 01
Mercirio Total mgiL <0,0002 < 0.0002 <0,0002 0.0005 0.0003 <0,0002
Niquel Total mgiL 0,03 0,03 =0,02 0,02 0,01 =0,01
Nitrogénio Amoniacal mgiL 2 1 [:] 4 3 1
Nitrogénio Kjeldahl mgiL 4 2 7 5 -] 3
Nitrogénio-Nitrato mgiL 1 1 03 2 o8 2
Nitrogénio-Nitrito mgiL 04 0z 1 04 02 04
Oleos & Graxas mgiL <10 <10 <10 <10 <10 <10
Potassio mgiL 753 5,50 8,09 1 12 4
Sodio mgiL 0.2 125 32 =23 22 5
Sdlido Dissolvido Total mgiL 160 a8 190 202 118 108

1] Mo atendiments aos padries de gualidade da Resougio COMAMA 35705

{i) Canformidade indefinida quanto ao limite da Classs, devida & analiss laboratorial ndo ter atingido os limites legais
Mitregénia Amaniacal - Varia em funcda do valar do pH da amastra

Fiasforo Tatal - Varia em fungda do regime do corps hidrico

UFC - Unidade Formadara de Cokinia

Parios enquadradoes na Classe especial (0) sdo comparadas com os padries de qualidade da Classs 1

Fonte: CETESB, 2018



Tabela 25 Dados brutos de PT do ponto JUNA04900 no ano 2015.

Tipo de Parametro: Ecotoxicologicos
Descrigio do Parametro Und. Padrao 10/02/2015 | 14/04/2015 | 24/06/2015| 18/08/2015 | 20/10/2015 15/12/2015
CONAMA 11:26:00 12:32:00 12:55:00 12:10:00 10:54:00 11:00:00
Ens. Ecotoxie. C/ Nao Taxicg Agudo Granico Nao Taxico
Ceriodaphnia dubia
Tipo de Parametro: Fisicos e Quimicos
Deserigao do Parametro Und. Padrao 10/02/2015 | 14/04/2015| 24/06/2015 | 18/08/2015 | 20M10/2015 15112/2015
CONAMA 11:26:00 12:32:00 12:55:00 12:10:00 10:54:00 11:00:00
Aluminio Dissolvido mgiL <01 <01 <01 <01 <01 <01
Aluminio Total mgiL 1 0,2 0,3 0,2 03 1
Arsénio Total mgiL <001 <0,M < 0,01 <001 <001 < 0,01
Bario Total mg/L 0,08 0,07 0,09 0,06 0,07 0,09
Cadmio Total mgiL < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Carbono Organico Total mgiL 943 17 209 26,2 36 11
Chumbo Total mgiL <001 <0, < 0,01 <001 <00 < 0,01
Cloreto Total mgiL 1" 63 7 112 61 16
Cobre Dissolvido mgiL < 0,005 < 0,005 < 0,005 « 0,005 < 0,005 < 0,005
Cobre Total mgiL 0,008 < 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006
Cromo Total mg/L <005 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
DBO (5, 20) mgiL 10 21 28 21 21 a8
Dao mgiL 37 61 a9 91 86 41
Fendis Totais mgiL <1 < 0,003 0,004 0,005 0.003 0,004 < 0,003
Ferro Dissolvide mgiL 0,5 <03 03 0,5 03 <03
Ferro Total mgil 2 07 08 08 0.8 1
Fésforo Total mgiL 0,2 03 0.6 0,9 05 01
Manganés Total mgiL 01 0,1 02 0,1 0,1 01
Meredrio Total mgiL < 0,0001 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Nigquel Total mgiL < 0,02 0,02 0,03 0,02 <002 < 0,02
Nitrogénie Amoniacal mgilL 0,8 8 14 4 1
Nitrogénio Kjeldahl mgiL 3 9 17 4 2

{*) Nao atendimento acs padrdes de qualidade da Resolugio CONAMA 357/05

(i) Gonformidade indefinida quanto ao limite da Classe, devido a analise laboratorial ndo ter atingido os limites legais

Nitrogénio Amoniacal - Varia em fungio do valor do pH da amostra
Fosforo Total - Varia em fungdo do regime do corpo hidrico
**Escherichia coli - Padrio de gualidade de acordo com limites estabelecidos na Decisio de Diretoria n 112/2013/E de 09/04/2013. publicada no Diario Oficial do Estado de Sdo Paulo

em 131272011
UFG - Unidade Formadora de Goldnia

Pontos enquadrades na Glasse especial (0) sio comparados com as padrdes de qualidade da Classe 1

Fonte: CETESB, 2018

Tabela 26 Dados brutos de PT do ponto JUNA04900 no ano 2016.

Fonte: CETESB, 2018

Tipo de Parametro: Fisicos e Quimicos
Descrigdo do Parametro Und. Padrédo 23/02/2016 | 12/04/2016 | 28/06/2016 | 15/08/2016 | 18/10/2016 | 13/12/2016
CONAMA 12:40:00 12:10:00 11:30:00 12:40:00 11:20:00 12:40:00
Aluminio Dissolvido mgiL 0.6 =01 =01 <01 0.1 0.2
Aluminio Total mgiL 3 0.4 0.6 0,7 09 19
Arsénio Total mgiL < 0,01 < 0,01 =< 0,01 < 0,01 = 0,01 < 0,01
Bario Total mgiL 0,1 0,09 0,09 0,08 0,07 0.1
Cadmio Total mgiL < 0,001 = 0,001 < 0,001 < 0,001 = 0,001 = 0,001
Carbono Organico Total mgiL 12 101 22 19,2 135 15,4
Chumbo Total mgiL < 0,01 < 0,01 =< 0,01 < 0,01 = 0,01 0,02
Cloreto Total mgiL 14 26 30 29 36 8
Cobre Dissolvido mgiL < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cobre Total mgiL 0,006 < 0,005 < 0,005 0,007 < 0,005 0,02
Cromo Total mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
DBO (5, 20) mgiL 6 9 18 17 11 10
DQo mg/L 29 38 80 54 36 39
Fendis Totais mgiL <1 0,004 < 0,003 0,004 < 0,003 < 0,003 < 0,003
Ferro Dissolvido mg/L 0,7 0.4 0.4 0.3 <03 <03
Ferro Total mgiL 4 1 2 1 1 17
Fosforo Total mgiL 03 0.6 06 0.6 03 07
Manganés Total mg/L <01 0,2 0,2 01 01 0.2
Mercurio Total mgiL <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0.,0001 <0,0001 <0,0001
Niquel Total mgiL <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 0,02
Nitrogénio Amoniacal mgiL 09 3 5 8 3 1
Nitroaénio Kieldahl mgiL 2 5 5 9 5 3
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