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1 - CONCEITOS BASICOS

0 Saneamento do Meio, um dos setores basicos da
Saide Publica, constitui um dos esteios fundamentais da saude
da comunidade, influindo ponderavelmente no seu desenvolvimen-
to socio-economico. Um povo sem saude nao pode desenvolver-se
adequadamente; por outro lado, se a comunidade nao contar com
adequados Servigos de Saneamento do Meio, seu progresso ficara

limitado, ou mesmo podera retroagir.

Assinalemos a seguir alguns conceitos fundamen-

tais:

Saude: Segundo definigao aceita pela Organizagao Mun-
dial da Saude, "Saude e um estado completo de bem es-
tar fisico, mental e social, e nao apenas a ausencia de

doengcas ou enfermidade”.

Satide Publica: Segundo uma das definigoes consagradas,

"Saude Publica e a ciencia e arte de promover,proteger
e recuperar a saude, atraves de medidas de alcance co-

letivo, e de motivagao da populagao".

Saneamento do Meio: Conforme definigao aceita pela Or-

ganizacao Mundial da Saude, "Saneamento do Meio é o con
trole de todos os fatores do meio fisico do homem que
exercem ou podem exercer efeito deleterio, sobre seu

bem estar fisico, mental ou social”.
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2 - IMPORTANCIA DA SAGDE

A defesa e a conquista da saude constituem uma
das batalhas que deveria merecer a maior atengao por parte dos

dovernos e da comunidade em geral.

Em outras ocasioes ja temos mencionado que o ho
mem moderno ve com justificado orgulho as notaveis criagoes da
epoca atual, como os foguetes que invadem o espago, indo mesmo
até a lua, os computadores eletronicos, as gigantescas usinas
de geragao de energia eletrica, as imensas pontes e edificios
de concreto armado e muitas outras. Porem, ao lado destas mara
vilhas do génio humano, as estatisticas e os fatos demonstram
a enorme massa da populacao, e, em particular, de criangas, que,
mormente nos paises em fase de desenvolvimento ou subdesenvol-
vidos, morrem pelas deficiencias mais elementares no tocante ao

saneamento do meio, entre outras causas. E um paradoxo dos nos

sos tempos.

Para ressaltar a magnitude do problema citamos

a seguir alguns dados estatisticos:

a) Coeficiente de mortalidade infantil

1972 Suecia 10.8 (nota 1)
1970 Brasil 108.68 (nota 2)
1970 Haiti 146.5 (nota 1)

b) Coeficiente de mortalidade geral

1972 Islandia 6.9 (nota 1)
1970 Brasil 10.12 (nota 2)
1972 Egito 14.4 (nota 1)

c) Esperancga de vida ao nascer

1967 Tanzania 40-41 anos—ambos 0s seXxo0s

(nota 3)
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1965-1970 Brasil 60.7 anos—ambbs 0s sexos
(nota 2)

1969 Suecia 71.69 anos—-sexo masculino
(nota 3)

76 .50 anos-sexo feminino

(nota 3).

Notas:

1 - World Health Statistics Report"; Organizacao Mundial da
Saude; Vol. 27, N? 10, 1974.
2 - Departamento de Estatistica do Estado de Sao Paulo - IBGE.
- "Demographic Yearbook - 1972"; Organizacao das Nagoes Uni-

das.

Alem dos dados estatisticos acima indicados, ou
tros poderiam ser expostos, como o coeficiente de mortalidade
ou de morbidade relativo a diversas doengas, que nos demonstram
cabalmente, entre outros aspectos, a pesada carga economica que
representa a morte prematura, bem como o numero de horas de tra
balho perdidas em consequencia de doengas, muitas das quais po

deriam ser evitadas.

Assinalamos, contudo, que nao devemos ver aques
tao somente sob o aspecto economico, mas tambem sob o aspecto
social e humano, ou seja, de que os homens possam desfrutar
uma existencia mais cheia de alegria de viver, que so & possi-
vel, basicamente, desde que possam gozar de saude no seu senti

do lato.

Contudo, infelizmente, apesar dos esforgos e re
cursos financeiros ja dispendidos, sao muitos ainda os proble-
mas com que se defronta a humanidade, para atingir um nivel de
saude adequado ao desenvolvimento e bem estar geral, e compati

el com a dignidade humana. O circulo vicioso da miseria e da

RS

doenca continua a desafiar o homem.

Podemos assegurar que esta situacao em muito me
lhoraria, desde que medidas em prol da saude publica, incluin-

do, portanto, de saneamento do meio, fossem postas em pratica,
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com maior intensidade do que vem sendo feito ate o momento. Os
resultados seriam varios, desde a uma melhoria no estado de sa
ide em geral, a uma melhoria do nivel socio-economico, bem co-

mo a uma maior possibilidade de vida ser melhor desfrutada,con

forme ja mencionamos.

Importante sempre assinalar que a prevencao das
doengas custa mais barato que a cura das mesmas, ou, em outras
palavras, que uma campanha de saneamento do meio, com base na
engenharia sanitaria e na medicina preventiva, custa muito me-

nos que uma campanha com base unicamente na medicina curativa.

GEIESH - Cio. SRR )
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3 - ATIVIDADES DO SANEAMENTO DO MEIO

As atividades do saneamento do meio envolvemprin

cipalmente o seguinte:

neamento,

Abastecimento de agua.

Coleta e disposicao de aguas residuarias (esgotos do-
mesticos e residuos liquidos industriais e aguas plu-
vias).

Acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e/ou
disposigao final dos residuos solidos (lixo).

Combate a poluicao ambiental - agua, ar, solo,acusti-
ca e visual.

Saneamento dos alimentos.

Controle de artropodes e roedores de importancia em
saude publica.

Saneamento de habitagao, dos locais de trabalho, de e
ducagao, de recreacao, e de hospitais.

Saneamento e Planejamento Territorial.

Saneaménto dos meios de transportes.

Saneamento em situacao de emergencia.

Aspectos diversos de interesse no saneamento do meio
(cemiterios, aeroportos, ventilacgao, iluminacgao,inso-

lagcao, etc.).

Abordaremos a seguir os principais aspectos de sa

dentro do campo das atividades acima expostas.

3.1 - Abastecimento de Agua

Um sistema adequado de abastecimento de agua tem

grande importancia na melhoria e na manutencgao do nivel de sau-

de de uma populagao, bem como no seu desenvolvimento socio-eco-

nomico. O servigo de agua deve estar capacitado para fornecer

agua de qualidade adequada e na quantidade necessaria para aten

der as necessidades da populagao, em qualquer dia do ano e a qual

quer hora do dia.
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Estes conceitos sao vdlidos tanto para a zona ur
bana como para a zona rural. Do ponto de vista sanitario,relem-
bremos a importancia da agua na transmissao de um grande numero
de doengas como, febre tifoide, febres paratifoides, disenteria

g L] - -
bacilar, esqu1stossomiase, ameblase, colera, etc.

E esta uma das principais razoes que levam a con
siderar o abastecimento de agua como uma das principais metas num
programa de saneamento, particularmente em paises como o nosso,

em fase de desenvolvimento, bem como nos paises subdesenvolvidos.

3.2 - Coleta e Disposicao de Aguas Residuarias e de Aguas
Pluviais

Por aguas residuarias se compreende particular -
mente os esgotos sanitarios, incluindo portanto os esgotos do-

- . - - 3 - . .
mesticos, e os residuos liquidos industriails.

Os dejetos humanos e, particularmente, as fezes,
podem abrigar uma grande variedade de diferentes agentes infec-
ciosos, responsaveis por uma serie de doengas ditas "intestinais",
como por exemplo: febre tifoide, febres paratifoides, amebiase,
ancilostomiase, etc; estes agentes infecciosos, que se encon =
tram nas fezes de individuos doentes, e em certos casos me smo
de portadores, podem transmitir doengas, seja por intermedio de
agua destinada ao abastecimento, seja atraves de alimentos, es-
pecialmente ingeridos crus, como tambem, em alguns casos, atra-
ves do terreno onde foram depositadas as fezes. Dai, a importﬁg
cia, seja no meio urbano como no meio rural, de uma adequada dis-

posicao dos dejetos humanos.

3.3 - Acondicionamento, Coleta, Transporte e Tratamento
e/ou Disposicao Final dos Residuos Solidos (Lixo)

Residuos solidos, comumente denominados lixo, de
uma maneira geral, podem ser definidos como os residuos solidos
das atividades humanas, como restos de alimentos, trapos, papel,
vidro, latas e metais em geral, varredura de ruas, animais aci-

dentados, residuos solidos de industrias, etc. Residuo, por ou-

-6-
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tro lado, & tudo aquilo que o dono ou seu produtos, nao mais

considera com valor suficiente para rete-lo.

0 saneamento do lixo & de grande importancia de
vido aos fatores diretos e indiretos relacionados ao lixo na
transmissao de diversas doengas, principalmente estes ultimos.
Destacamos principalmente as moscas e ratos, que encontram no
lixo alimento e outras condicoes favoraveis ao seu desenvolvi-
mento; e conhecido o papel das moscas e dos ratos na transmis-
sao de diversas doencgas, entre as quais assinalamos: tuberculo
se, febre tifoide e poliomielite, pelas moscas, e peste bubani
ca pelos ratos. A recuperacao de residuos extraidos do lixo e
outro aspecto de grande importancia, inclusive para a conserva
¢ao dos recursos naturais. A solucao do problema do lixo se re
sume no adequado acondicionamento, coleta, transporte e trata-
mento e/ou disposicao final; é tambem importante, tanto no meio
urbano, como no meio rural, agravando-se contudo nas cidades ,

pelo maior volume concentrado.

3.4 - Combate a Poluigao Ambiental

Destacamos particularmente a poluiggo das aguas

ar e solo.

Uma das importantes atividades do sanitarista,
notadamente nos centros industrializados, ou de grandes aglome

ragoes urbanas, € o controle da poluicao das aguas.

0 lancamento de esgotos brutos de uma cidade em
um curso de agua, que abastece outra cidade mais baixa, pode
trazer sérios problemas de saude publica, sem mencionar proble
mas economicos oriundos de tratamento de agua, bem mais onero-
so. No tocante a saude publica o problema se resume particular
mente nos dejetos humanos, com todos os males ja expostos, bem

- < -
como em certos residuos qulmilcos.

A poluicao do ar, notadamente nos centros muito

industrializados, pode trazer, como consequencia, varios males
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3 saide da coletividade, além de prejuizos economicos, devendo

portanto ser controlada.

Muitas sao as doengas devidas a poluigao do ar,
entre as quais: bronquite cronica e o cancer primario dos pul-
moes.

0 lixo representa um dos principais fatores da
poluigio do solo; nao devemos deixar de mencionar o papel dos
pesticidas na poluicao do solo, podendo se estender as aguas,

bem como dos dejetos, quando langados diretamente sobre o solo.

A poluigao custica e a poluigao visual constitu

em tambem aspectos importantes do problema da poluigao ambien-

tal.

3.5 - Saneamento dos Alimentos

Os cuidados sanitarios com o leite, as carnes e
os alimentos em geral, desde o local de produgao ate o trans -
porte, manipulagao, armazenamento e distribuicao, constitui ou

tra importante atividade do saneamento.

O leite constituli meio adequado para a trans-
missao de diversas doencas, como por exemplo, a febre tifoide,
as febres paratifoides e a tuberculose. A pasteurizagao do lei

te e seus derivados, entre outras medidas, é providencia ade-

quada para a sua protegEo.

Os alimentos em geral devem ser protegidos do
contato com as moscas domesticas, baratas e ratos. As verduras

nao devem ser irrigadas com o emprego da agua contaminada.

Os alimentos, principalmente os ingeridos crus,
devem ser protegidos durante a venda, para evitar principalmen

te o contato com as maos.

A carne deve ser devidamente manipulada e prepa

rada, para evitar certas doengas diarreicas, entre outras, de-

-8-
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vendo os cuidados a serem tomados iniciarem no local de produ-

- -
cao, aos matadouros e ate o consumo.

O pescado deve tambem merecer certos cuidados,
como por exemplo, com relagao ao gelo utilizado no seu trans-
porte; a ostra nao deve provir de aguas contaminadas,pois pode

transmitir diversas doengas, entre as quais a febre tifoide.

Os restaurantes devem ter instalacoes sanita -
rias adequadas para o publico e para os que neles trabalham,a-
lém de uma série de outras medidas sanitdrias relativas aos cui
dados com os alimentos, e com a matéria-prima com que sao fei-

tos.

3.6 - Controle de Artropodes e de Roedores de Importancia
em Saude Publica

Importante ressaltar a importincia do controle,
por exemplo, das moscas domésticas, de certas especies de mos-
quitos, responsaveis estes, pela transmissao da malaria e fe-
bre amarela, e das baratas, concorrendo para a transmissao de
diversas doencgas, entre as quais as diarreicas. O controle do
triatomineo denominado "barbeiro" e fator preponderante no com

bate a Molestia de Chagas.

0 controle dos roedores, entre os quais os ratos
¢ de grande importancia com relagao a certas doengas, como a

peste bubonica e a peste pneumonica.

3.7 - Saneamento da Habitacao, dos Locais de Trabalho, de
Educacao, de Recreagao e de Hospitais

0 saneamento tem atuagao positiva no projeto e
construcgao de habitacoes saudaveis, colaborando na fixagao de
padroes minimos de areas de quartos, de tipo de aparelhos sani
tarios, de detalhes das instalacgoes hidraulico-sanitarias, etc
Lembremos ainda que a habitacgao nao pdde ser encarada isolada-
mente, ou seja, como somente um abrigo e sim no seu todo,envol

vendo o ambiente residencial onde esta ou sera implantada.

_9_
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respeito ainda do problema da habitacao e sau-
de, assinalamos a maior incidéncia da moléstia de chagas emvir

tude de habitacoes inadequadas, de pau-a-pique.

O controle das condigoes do ar dentro das fabri
cas e das salas de operagEO dos hospitais, os problemas de rui
dos, iluminagao e ventilagao, constituem importantes exemplos
das atividades do saneamento do meio no tocante aos locais de

trabalho.

0 saneamento tambem concorre para a execucao de
escolas bem projetadas e bem construidas; por exemplo, a ilumi
nagao, tipos de carteiras e assentos, bebedouros de agua, etc.,
sao aspectos importantes a serem observados. As carteiras e as
sentos impropriamente construidos e dispostos podem causar de-
formidades na espinha e tambéem podem produzir perturbacoes da
vista forgcando o aluno a colocar o livro muito perto dos olhos.

Com relagao ao saneamento dos locais de recrea-
950 destaquemos o controle das piscinas, desde a construggo a-
te o sistema de utilizacao. Diversas sao as doencas que podem
ser adquiridas numa piscina como certas dermatoses, doengas di

arreicas, e etc.

0 saneamento dos locais de recreagao, como pis-
cinas, praias, etc., tem importante influéencia na saude da in-

fancia.

Os hospitais para serem adequadamente projeta-
dos, construidos, operados e mantidos, exigem o concurso do sa

nitarista.

3.8 - Saneamento e Planejamento Territorial
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Constitui importante campo
0 saneamento deve contribuir, colaborando
particularmente cidades que estejam sendo
a necessaria e conveniente assistencia do

paro do Plano Diretor de um territorio e,

...10...

de atividades em que
para que regioes, e,
planejadas, recebam
sanitarista. No pre-

em particular, de
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uma cidade, o sanitarista deve ser ouvido, com relagao ao tra-
g¢ado das ruas, 3 localizagao de bairros residenciais, de zonas

industriais, etc.

3.9 - Diversos

O saneamento dos meios de transporte (aviao,oni
bus, navios, trens), o saneamento em situagoes de emergencia
(inundacoes, epidemias, acampamentos - obras, turismo,militar)

constituem importantes setores de saneamento, que estao a exi-
gir maior atencao. Do mesmo modo se encontram os problemas re-

lativos a cemiterios, e aeroportos.

-11-
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4 - ASPECTOS ECONOMICOS RELACIONADOS A0 SANEAMENTO DO MEIO

4.1 - Saneamento Ambiental e Desenvolvimento Socio-Economico

Da apreciagao das diversas atividades do sanea-
mento do meio, atras descritas, verifica-se a estreita correla
¢ao com o nivel de saude da comunidade. Contudo, devemos res-
saltar tambem a ponderavel relagao entre saneamento e desenvol

vimento socio—economico.

Assim, por exemplo, muitas industrias necessi -
tam agua, como materia-prima ou como parte do processamento; -
portanto, so podem desenvolver-se se contarem com agua em volu

me e qualidade adequadas.

Uma comunidade com adequados servigos de sanea-
mento, permite que sua populagao adoeg¢a menos e viva mais, po-

dendo assim produzir mais. ,

Industrias com adequada iluminagao permitem um

aumento da produtividade.

Nas areas de turismo, o seu desenvolvimento de-
pende tambem, entre outros fatores, do adequado saneamento do
meio. Assim, por exemplo, o controle de mosquitos, como o per-
nilongo ou o borrachudo, o controle da poluigao das aguas nas
praias, sao alguns dos aspectos importantes a serem devidamen-

te considerados.

0 controle da poluigao ambiental esta intima-
mente relacionado ao desenvolvimento socio-economico de uma re

giao.

A humanidade, notadamente apos a ultima guerra
mundial, entre outros problemas que a tem afligido, tem visto
crescer acentuadamente os problemas relacionados a poluigao am
biental, particularmente do ar, agua e solo. E,principalmente,
uma das consequencias do acentuado crescimento demografico na

maioria dos paises, do desenvolvimento industrial em muitas a-

-12-
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reas, da elevacao do padrao de vida, da criagao de novos habi-
tos, da migracao das populagoes rurais para os centros urbanos.
A deterioracao da qualidade do meio, oriunda da crescente po-
luigao ambiental, &, portanto, uma decorrencia do progresso, o
que nao deixa de ser um aspecto paradoxai, pois, em muitos pai
ses ou regioes, através do desenvolvimento, muitas populagoes

tem melhorado as suas condigoes de vida, em geral.

Esta deterioracgao da qualidade-do meio se refle
te negativamente na saude do homem e da comunidade, bem como no
seu bem estar e conforto, alem de trazer prejuizos economicos
os mais diversos, inclusive no tocante aos recursos naturais -
de que dispomos. A poluicao ambiental constitui o grande desa-
fio do século XX. Nao temos contudo duvida em afirmar que o ho
mem do seculo XX, que tem se notabilizado por descobertas e fa
¢anhas notaveis, sabera encontrar a resposta adequada a este

novo desafio.

A poluigao ambiental & um problema complexo,por
que, se por um lado muitas de suas causas e efeitos sao razoa-
velmente conhecidos, podendo inclusive serem medidos, existem
aspectos ainda nao muito bem conhecidos; assim, por exemplo,em
bora ja se tenha concluido que existe uma certa correlagao en-
tre determinadas formas de poluigao e certas doengas, nao se po
de em muitos casos, provar esta correlacao de uma forma rigoro
samente cientifica; existem ainda efeitos subjetivos,incomensu
raveis, como por exemplo a sua influencia no bem estar, o va-

lor de uma vida humana, etc.

Por outro lado, o desenvolvimento economico em
geral, se reveste de particularidades peculiares em cada pais,
ou mesmo regioes de um mesmo pais. Nao ha duvida que o desen-
volvimento economico e uma necessidade para a solugEo de ©pro-
blemas basicos, como a pobreza, subnutrigao, abastecimento de
agua potavel, sistemas de esgotos sanitarios e outros; corren-
tes ponderaveis de economistas, administradores, politicos,
jornalistas, engenheiros, entre outros, defendem a diretriz de
que, em situagses como estas, o desenvolvimento industrial de-

ve ser iniciado ou intensificado, mesmo a custa da poluigao do

_13_
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ambiente, contra a opini@o dos ecologistas. Em outros casos,
principalmente quando ja foi atingido um alto nivel de desen-
volvimento econdomico, a populagao ja se acostumou a uma serie
de habitos e elevado padrao de vida, e nao esta disposta a ver
esta situagao alterada; correntes também ponderaveis de ecolo-
gistas, politicos, jornalistas, entre outros, defendem a dire-
triz de que normas estritas devem ser introduzidas, inclusive
mantendo ou mesmo diminuindo o nivel de crescimento industrial
contra a opiniao de muitos. economistas, no sentido de proteger

o ambiente, ou seja, os recursos naturais de ar, agua e solo.

Somos de parecer que, tendo em vista que existe
uma relagao entre controle da poluigao ambiental e desenvolvi-
mento socio-economico, que os dois problemas podem ser solucio
nados conjunta e harmonicamente, sem prejuizo ao progresso de
um pais, de um estado ou de uma regiao, e sem danos acentuados
e irreversiveis ao meio, tanto urbano como rural. Em outras pPa
lavras, devemos procurar equacionar adequadamente asolugzo dos
problemas do controle da poluigao ambiental com os do desenvol
vimento economico, dentro de prioridades, que deverao ser esta
belecidas tendo em vista as condigoes de um pais, estado ou re
giao; neste sentido deve ser feito um escalonamento adequado
nas medidas a serem tomadas e, basicamente, seguindo diretri-
zes gerais a serem estabelecidas pelo governo federal,as quais
podem, inclusive, serem calcadas em acordos de carater interna

cional.

4.2 - Consideracgoes sobre Custo-Beneficio Relacionados ao
Saneamento do Meio

O problema do Custo-Beneficio nao e facil de ser
devidamente equacionado, particularmente do ponto de vista ri-
gorosamente matematico. Sobre o custo de servicos de saneamen-
to basico apresentamos mais adiante alguns aspectos. No tocan-
te aos beneficios decorrentes e que se traduzem principalmente
em menor numero de criangas mortas no primeiro ano de vida, me
nor numero de pessoas falecidas, maior numero de horas de tra-
balho em decorrencia de maior extensao da vida util ou de me-

nos dias perdidos com doengas, maior disposicao para viver, e

-
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outras, torna-se diffcil medir, pois surgem questoes como esta:

Quanto vale uma vida humana?

Com relacao a custos de servigos de saneamento
do meio, citemos, a titulo de exemplo, o problema do controle
da poluigao das aguas. E comum ouvir-se que o controle da po-
luicao das aguas trara como consequencia um grande aumento no
custo dos produtos, e portanto, o consumidor ira pagar mais ca
ro. E verdade que havera um aumento no custo do produto, mas
este aumento nao devera ser tao alto como a seguir expomos.Por
outro lado, particularmente a media a longo prazo, as medidas
de controle da poluigao das aguas deverao redundar em melhoria
do nivel de saide da comunidade e em diminuicao de prejuizos
economicos diversos, como maior facilidade do tratamento das
aguas, a jusante, menor corrosao de instalacoes,etc. Assinala-
mos ainda que, devendo ocorrer uma diminuigao de casos de doen
ca, havera menos gastos com hospitais.

Ainda continuando no exemplo da poluigao das a-
guas, transcrevemos do trabalho "Influencia do Custo do Contro
le da Poluigao Ambiental nos Pregos dos Produtos Industfializg
dos", do Eng? Max Lothar Hess, publicado na Revista "D.A.E." ,

Ano XXXIII, NQ 89, margo-1973, pags. 24/28, o seguinte:

"... o impacto do custo do controle da poluigao esta
longe de se constituir em problema serio sob o ponto de
vista de prejudicar as atividades da empresa a curto e
longo prazo, pondo em risco a viabilidade economica do
empreendimento. Isto nao quer dizer, entretanto, » que

nao haja implicagao alguma de ordem economica..."

", .. verificamos que, em média, na maioria das indus-
trias, o aumento dos pregos, em decorrencia da opera-
cao de estagoes de tratamento esta abaixo de 27 e mui-

tas vezes nao alcanga nem sequer 1% ..." (Nota nossa :

baseado em dados americanos).

"Sabemos que é possivel o desenvolvimento industrial,

_15_



PLILLLALLHDLD335335555555

0009000&0000‘00

v

,

VO LYY P

~ « ™ . o~
se nao sem poluigao, ao menos com poluigcao controlada.
E tambem sabemos, atrav8s do exemplo de perto de 500 in
distrias brasileiras (e talvez mais, nao temos dados se
guros) que possuem suas proprias estagoes de tratamen-
to de despejos industriais, que as despesas decorren-
tes sao perfeitamente absorviveis pela empresa, embora
. ° . . - o . . 0
por ela indesejavels, pols imobilizam um capital 1mpro

dutivo".

A este respeito transcrevemos do interessante
trabalho: "Economic Expansion Versus Pollution Abatement - De-

veloping Countries Dilema", de autoria dos Professores: M. M.

Varma e Steven G. Serdahely, publicado na Revista " Ingenieria
Sanitaria", Ano, (Vol.) XXVIII, Numero 3, Enero-Marzo, 1975, -
Pags. 40/49, da Associacao Interamericana de Engenharia Sanité

ria - AIDIS, o seguinte:

“"Calculations indicate that the costs of hazardous
wastes management would be roughly equivalent to 1 per
cent of the value of the product shipment. The costs,

of course, are passed on to the consumer".

Outro aspecto a considerar e o mercado de traba
-~ 3 3
lho que se abre ou aumenta em decorrencla dos servigos de sa-

neamento do meio.

Como outro exemplo de beneficios para as condi
¢oes de saneamento do meio na comunidade, com reflexos diretos
na economia da regiao, ou do estado e mesmo da nacao, e a re-
utilizagﬁo de residuos; e o caso do bagago de cana—de-agﬁcar .
que pode ser usado na fabricagzo de papel, ou na produgao de
composto ou entao incinerado, diminuindo os gastos na produgao

de energia.

_16_
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5 - SOLUGAO DO PROBLEMA DO SANEAMENTO AMBIENTAL

A solugao do problema do saneamento ambiental re

pousa fundamentalmente na:

- Atuacao de orgaos publicos e de entidades privadas;

- Formagao de pessoal;

- Atuacgao da comunidade.

5.1 - Atuacao de Orgaos Piublicos e de Entidades Privadas
0s orgaos publicos, com relagao as atividades
gerais de saneamento do meio, atuam, principalmente, atraves

das Secretarias de Saude; a nosso ver sua agEo, alem dos aspec
tos de orgaos normativos e fiscal, deve ser basicamente de ca-
rater educativo. Assinalamos que em muitos paises ou estados
existem atividades relacionadas ao saneamento do meio subordi-
nadas a Secretarias de Obras ou entao a Sociedades de Economia
Mista. Em muitos palses as atividades de controle da poluigao
ambiental estao concentradas em Ministeéerios proprios. As ativi
dades relacionadas ao saneamento do meio podem ser exercidas em

nivel Federal, Estadual, Regional e Municipal.

No Estado de Sao Paulo, como exemplo da atuagao

do governo, citemos entre outras, as seguintes entidades:

- Obras de Saneamento Basico: Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sao Paulo - SABESP;

- Controle de Poluigao Ambiental e outras atividades
no campo do saneamento basico: Companhia Estadual de
Tecnologia de Saneamento Basico e de Defesa do Meio
Ambiente - CETESB;

- Controle de Vetores, Superintendéncia de Controle de
Endemias - SUCEN, da Secretaria da Saude;

- Saneamento em Geral: Departamento de Saneamento, da
Secretaria da Saude;

- Financiamento de Equipamentos para Controle da Polui

cao das Aguas e do Ar: Banco de Desenvolvimento do Es

_17_
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tado de Sao Paulo - BADESP,

No ambito do Governo Federal, citemos alguns e-

xemplos:

- Qualidade do Meio: Secretaria Especial do Meio Ambi-
ente - SEMA, do Ministério do Interior;

- Saneamento em Geral: Fundagao Servigo Especial de Saﬁ
de Publica - FSESP, do Ministerio da Saude;

- Financiamento de Obras de Saneamento Basico, incluin

do Limpeza Publica: Banco Nacional da Habitagao.
A iniciativa privada pode ter um papel bemmaior
em prol do seneamento do meio, particularmente atraves de enti

dades de classe.

5.2 - Formacao de Pessoal

0 problema da formagao de pessoal e basico para

uma atuacao eficiente.

As atividades no campo do saneamento do meio e-

xigem a cooperacao de varios profissionais, trabalhando em e-

quipe. Assim, ao lado do engenheiro sanitarista ou de saude pu
blica, devemos ter principalmente os seguintes profissionais
especializados neste campo: medicos, veterinarios, dentistas,
. s o o - . - -
arquitetos, farmaceutico-bioquimicos, educadores de saude pu-

blica, nutricionistas e enfermeiras.

Devemos tambem contar com a colaboragao de ou-
tros profissionais, como estatisticos, biologistas, advogados,
economistas, etc., dependendo dos estudos a serem elaborados,

e das medidas a serem tomadas.

Devemos tambem contar com uma serie de outros
profissionais de nivel medio, como inspetores de saneamento, e
operadores de estagaes de tratamento - agua, esgoto e lixo,bem
como de tecnicos-quimicos. Os auxiliares de saneamento,como 08

atuais fiscais sanitarios, sao tambem muito importantes,

-18-
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Ponderemos que falta em nosso meio, o profissig
nal que poderiamos denominar de "Tecnico em Saneamento", de ni
vel meédio. Assinalamos, a titulo de exemplo, o Tecndlogo de Sa
neamento (Curso Superior), cujo preparo foi iniciado na Facul-

dade de Engenharia de Limeira, Universidade Estadual de Campi-

nas.

Os diversos profissionais de nivel universita-
rio podem ser preparados em cursos de Graduagao, para Gradua-
dos, e de Pas—Graduagao. Importante tambem sao os programas de
treinamento em servigo, os cursos por correspondencia e os cur

s0os curtos.

Os profissionais de nivel medio podem ser prepa
rados em cursos adequados e em programa de treinamento em ser-
vigo. No tocante ao profissional que denominamos "Técnico de Sa
neamento", a nosso ver, poderiam tambem ser preparados nos de-
nominados cursos profissionalizantes, equivalentes ao 29 grau.

Destaquemos no problema da formagao de pessoal o
papel que tem sido desempenhado pela Faculdade de Saude Publi-
ca da Universidade de Sao Paulo, pela CETESB, pela Fundagao Es
tadual de Engenharia do Meio Ambiente (antigo FEEMA), pelo Ins
tituto de Engenharia Sanitaria do Rio de Janeiro, pelo Institu
to Presidente Castelo Branco, pela Fundacao Servigo Especial de

Saude Publica e por varias outras Entidades.

5.3 - Atuacao da Comunidade

A atuacao da comunidade, de grande importancia

'do desenvolvimento de um programa de saneamento, pode ser efe-

tivada atraves de lideres locais, Associagoes de classe, espor
tivas, sociais e religiosas, e de professores, inclusive no cur

so primario.

A educacao em saude publica tem tambem um grande
papel nos programas de saneamento do meio, particularmente na
motivagao da populacao. Deve atuar sob a supervisao de educado

res em saude publica.
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6 - CONCLUSOES

ApSS termos abordado, embora em linhas gerais,
o saneamento do meio, suas atividades, sua importancia no de-
senvolvimento e a solugio do problema, desejamos assinalar a
importancia de que medidas de saneamento ambiental sejam integ
sificadas por parte do governo, no ambito federal, estadual ou
municipal, e por parte de entidades privadas, antecedidas e a-
companhadas por amplas campanhas e medidas de educagao sanita-

ria.

Muitas solugoes relacionadas ao saneamento sao
relativamente simples, nao exigindo grandes somas e pessoal al
tamente qualificado, para serem postas em execugaoj;a melhoria
que se poderia tirar da sua aplicacao sao ponderaveis, e con-
tribuiria para a melhoria do nivel de saude em grande parte do
nosso palis, e em particular na zona rural, tao desprovida de e-
lementares principios do saneamento, ao par de propiciar melho
res condicoes para o desenvolvimento socio-economico das comu-

nidades.
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