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INTRODUGAO

Nos {ltimos anos, tem ocorrido no Brasil um awiento considerdvel de acidentes ambien-
tais provocados por derramamento de petrdleo no mar. Essas situagdes exigem técnicas espe
ciais no seu trazto, pois s3o extremamente agressivas ao meio ambiente. £ evidente gue danos
a0 sistema ecoldgico sempre existem, porém, & preciso atenud-los com medidas ripidas e efi
cazes. . .

Inicialmente, enguanto a "mancha" de petrdleo acha-se flutuando na agua, & possivel cer
cé-la e recuperar uma parte do 6leoc utilizando-se de técnicas e equipamentos especiais. En
tretanto, nio & possivel a recuperagao total do petrdleo, e uma grande porgao vai acabar a
tingindo as praias e zonas costeiras. )

Nesta fase, & preciso promover um trabalho bastante criterioso, ji que, além dos pre
zos ao meic ambiente, tem-se tambAm gue se considerar os riscos & salide plblica.

Essas situagdes sao emergéncias e apresentam sempre caracteristicas peculiares e as
atitudes a serem tomadas dependerdo de uma andlise cuidadosa da situagao e dos recursos ma
teriais e humanos disponiveis para combaté-las. A partir desses elementos, pode-se definir
gquals as melhorves té&cnicas a serem aplicadas no desenvolvimento dos trabalhos.

Em vista desses fatos descritos, pretende-se apresentar neste trabalho alguns procedi
mentos bisicos que os t@cnicos envolvidos podem seguir na solugdo desses problemas. O obje
tivo do mesmo & fornecer normas de conduta geral sobre as formas de realizar os servigos de
limpeza das praias e zonas costeilras, os equipamentos apropriados, bem como as formasdedis
posicdo de resfduos impregnados de petrdleo. Este aspecto da dispbsiqéo & muito importante;
wna vez gue, se nao for realizada corretamente, pode-se provocar problemas de poluigdo em
um outro local.

Finalmente, vale lembrar gue este trabalhc pretende tao somente sintetizar a tecnolo
gia obtida, pelo pessoal da CETESB, en acidentes ocorridos, com navios petreoleiros, nos mu

nicinios do Litoral Norte do Estadc de $3o Paulo nos Gltimos seis anos.
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AVALIAGEO DO IMPACTO DO ACIDENTE

ApOs a informagdo da ocorréncia do acidente ambiental, o primeiro pééso a ser dado no
desenvolvimento do trabalho & a averiguagdo e avaliagao da situagao.

Nesta averiguagao deve-se percorrer, inicialmente, a regido em torno da fonte que cau
sou o acidente. £ importante, nesta fase, serem obtidas informag¢des acerca da quantidade ;
tipo de produtos que derramaram, bem como verificar se o vazamento ja foi contido.

Depois de realizada essa pesquisa preliminar, deve-se procurar o Ministério da  Mari
nha para se obter uma planta cartografica da zona costeira e também levantar dadossobrea;
condigoes maritimas, tais como: hordrios de mudanga das marés, correntes marinhas,  condi
¢oes de ventos e outros. h

Obtidas essas informagbes, passa-se a averiguagdo das zonas atingidas pelo  petrdleo
derramado. Para o desenvolvimento correto desta atividade, a forma mais pratica é sobre
voar.a regido onde houve ‘a ocorréncia do acidente. Com a demarcagdo em planta dessas obse;
vagoes, passa-se 3 verificagdo "in loco" das praias e zonas costeiras atingidas. Essas VI
sitas As Areas atingidas, 3s vezes, tém que ser realizadas através de barco, quando inexi;
tem acessos por terra. As informagdes a Serem obtidas dessas visitas sdo, principalmentej
as seguintes: )

- extensao de praia atingida;
- faixa da areia atinsidé;
- guantidade visual de material depositado na areia; ) -
- possibilidade de entrada de equipamentos mecanicos na praia e
- condigdes de acessos para as areas atingidas.
Na inspegdo aérea & importante analisar-se, de forma visual, a quantidade de petrdleo

que ainda se desloca para cada drea.
DIMENSIONAMENTO DOS RECURSOS NECESSARIOS

Com base nas observagoes recomendadas no item anterior, pode-se avaliar a quantidade
de eguipamentos e de pessoal necessarios para a execugao dos servigos de llmoeza. Basica-
mente, esses servigos podem ser divididos em trés fases, a saber:

- limpeza das praias; .
- tiansporte do material e
o disposigao do material

A fase de limpeza das praias & a que exige um contingénte maior de pessoas, uma vez
que normalmente & executada manualmente. O rendimento desse servigo & baixo, devido as di
ficuldades operacionais e da inabilidade do pessoal na execuglo dessa tarcfa. Quando do di
mensionamento dessa equipe de bragais, & importante sempre levar em consideragao que exis
te um hordrio ideal para elaboragdo desse trabalho que & o de maré vazante. Se O material ex
posto ndo for todo retirado nesta fase, com a subida da maré poderd haver uma cobertura de areila
sobre o mesmo e, com isso, a possibilidade de surgimento de inconvenientes posteriores. Na
medida do possivel, esses trabalhadores devem ficar distribuidos nos setores a serem lim
pos de forma a evitar gue figuem varias pessoas concentradas em um b ponto, e com isso h;
ja uma diluig3o das responsabilidades individuais. A esse respeito, é importanfe, para n;
bom desenvolvimento dos trabalhcs, que haja um controle rigoroso nas tarefas desenvolvidas
pela equipe de bragais. )

Quando a limpeza for executada por equipamentos, tem-se um bom rendlmento e facil con
trole do seu desenvolvimento.

O dimensionamento do sistema de transporte do material deve ser  feito em funqéo das
condigoes de acesso & Area. Nas areas, com condigOes de acesso ruins, & preciso tomar-se

algumas precaugoes extras antes de se iniciar os servigos, tals como:
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- recuperagao dos acessos existentes, através da colocagao de cascalho ou brita nos pontos
em que o solo nao tenha capacidade de suporte para caminhdes e méquinas; »

- abertura de passagens para equipamentcs e

5 abettura de picadas para a passagem de pessoal, ncs casos em qgue nao exista a possibili
dade da entrada de equipamento. N

Quénto aos recursos necessarios para a disposicd@o do material, & recomenddvel que,den
tro do possivel, sejam utilizados os equipamentos empregados na destin agio final dos resi
duos urbanos.

Com o dimensionamento dos recursos necessdrios para a erxacugdo dos servigos, deve- _
entio iniciar contatos com as entidades que disponham de eguipamentos e pessoal e, de preg
feréncia, sejam drgadocs plblicos que atuem na regilc. Essa preferdncia pelos drgdos pabli
cos deve-se ao fato que essa limpeza & sempre coordenada tambim por algum drgdo piblico,
Jdegsa forma, fica mais ficil o acerto entre as partes. Normalmente, o drgio que mais forne
ce esses recufsos sao as prefeituras municipais. )

Para um bom desenvdlvimento dos servigos, € necessdrio também definir-se um coordena
dor dos trabalhos. Esse coordenador deverd permanecer em um posto central, com meios de co
municagdo a sua disposigio para que possa ter contatos permanentes com as equipeé de traba’
lhos. O coordenador deve ter bom conhecimento da sitwagao e da regido de forma a possibili
tar a tomada de decisces ripidas e eficlentes.

Para cada equipe)de'trabalho, ou no maximo duas, deverid ser indicado um elemento, com’
conhecimentos no assunto, gue deverd fiscalizar e orientar o desenvolvimento dos zervigos,
Essa atividade torna-se essencial, tendo em vista que, durante a exacugio dos trabalhos,
alguns procedimentos devem ser alterados ou adequados para haver garantia de execugdo de

un bom sServigo.
FORMAS DE EXECUCAO DA LIMPEZA DE PRAIAS

Com base na avaliagdo realizada no iniclo dos trabalhos, pode-se definir a rnaneira
mais adequada para a realizagao da limpeza das pralas. Esses trabalhos podém ser -realiza
dos de forma: .

- manual ou

- mecanica

A opgdo por um dos metddos vai depender das condigdes e caracteristicas des cada praia.
Os fatores intervenientes no processo de escolha da melhor forma para rbaxizaqao da limpe
za val depender principalmente de

- condigdes de acesso a aArea a ser limpaj

- capacidade de suporte da areia na irea a ser operada e

- condigbes de operagdo do equipamento, como facilidades de mancbras do mesmo; inexis
téncia de interferéncias (pequenas construgoes, barracas de comdrcio e outras).

E evidente que, nessas descrigoes, esti se considerando a disponibilidade de equipa
mentos e mao-de-obra. No caso da impossibilidade de uso de um dos Itens citados, deve-se
realizar os servigos éom 0 gue existe em disponibilidade e ten tar adequar equipamentos e

nao~de-obra para desenpenhar as fungoes dentro da melhor maneira possivel.

Limpeza de Praiaz de Forma Manual

A limpeza de praias realizada manualmente, deve ser reservada principalmente para as
regices de dificil acesso para equipamentos e locais onde a solo tenha baixa capacidade de
suporte, inclinagoes elevadas de forma gue ndc permita a operagio de maquinas.

Como j& fol enfatizado anteriormente, a limpoza manual tem um rendimento baixo,devido

ds dificuldades operacionais e inabilidade dJos bragais nesta tarcfa. Para se obter uma ve




locidaae dehlimpeza gue seja compativel com as necessidades, deve-se entao deslocar uma equi
pe numerosa de bragais para cada praia e dividi-los em varias frentes de trabalho.

Para cada frente de trabalho devem ser divididas também as fungodes. Dessa forma, alguns
operarios devem se encarregar da raspagem do petrdleo da areia e junta-la em peguenos montes,
Uma outra equipe se encarrega de recolher esses pequenos montes e junti~los em montes maio-
res, de modo a facilitar o recolhimento pelos veiculos que realizam o transporte até o local;
de disposigd@o final.

Os equipamentos a serem utilizados nesta limpeza vai depender de fatores tais como:

- quantidade de material presente na arela e

- estado do material disposto na areia.

Quando a mancha de petrdleo permanece por alguns dias no mar, pela movimentagao provoca
da pelas ondas ela acaba se esfacelando em fragbes menores e, coma influéncia das condigdes
ambientais, acaba resultando em plaguetas com alta viscosidade. Nesse caso, a forma mais pratica pa
ra recolhimento dessas placuetas & com o uso de rastelos usados em jardins. A vantagemda utilizacdo
Gessa ferramenta & que n3o retiraareia junto com o petrdleo. Na falta dessa ferramenta, podem ser

utilizadas enxadas que, sendo manuseada com cuidado, podem trazer bons resultados.

RASTELO DE AgO0

Quando o petrdleo depositado na praia esta com uma viscosidade menor e atinge uma faixa
estreita de areia, a limpeza pode ser feita utilizando enxadas ou rodos metadlicos, que & uma
ferramenta um pouco mais larga que a enxada. O rodo permite um desenvolvimento mais rapido

dos trabalhos, apesar de ter como inconveniente a possibilidéde de um arraste maior de arela.

No caso do petrdleo depositado na praia estar com uma viscosidade baixa e atingir uma
faixa larga de areia, a forma mais pratica de se executér os servigos & a utilizagdo de ro
dos construidos com pedagos de madeira. Esse rodo & constituido por um sarrafo de madeira,
que serve para o arraste do material, com largura de aproximadamente 50 cm e 10 cm dealéhra,
dotado de. cabo também de madeira. Essa ferramenta, nessas situagdes, permite um  desenvolvi
mento mais rapido dos servigos. Devido a sua largura, essa ferramenta provoca um aumento da
retirada de areia da praia. As vezes, quando da realizagdo dessa operaqéo,'sobfam pequenas
manchas de 6leo que devem ser retiradas com a utilizagao de enxadas.

Depois desta fase de raspagem e ajuntamento do produto, deve-se recolhd-lo e formar mon

tes maiores. Normalmente, os equipamentos mais recomendados s3o os carrinhos de tipo utiliza
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RODO DE MADEIRA

do na construgdo civil. Todavia, na falta destes ou em locals que, pelas condigdes nio  se
ja possivel o seu transito, podem ser improvisadas padiolas de madeira.

CARRINHO DO TIPO USADC KA CONSTRUGAO CIVIL

Estas padioclas podem ser construidas pregando-se tédbuas, transversalmente, em duas lon
garinas afastadas aproximadamente 60 cm uma da outra. As longarinas devem ter comprimento
de aproximadamente 2,0 m, éendo que em 1,0 m no centro sdo colocadas as tdbuas transversal
mente, deixando-se 50 cm de cada lado, que servem de cabo para levantamento e transporte das
padiolas por parte dos operarios. '

A maior vantagem a ser considerada na limpeza manusl & o fato da mesma provocar um  ar
raste minimo de areia. Com a redugao de areia carregada junto com oS residuos existe uma
sensivel diminuigic dos gastos com o transperte do material, bem como com a sua disposigao

final. Outra vantagem da limpeza manual & que os servigos tém um acabamento melhor, isto &,

'
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nio permanecem residuos de petrGleo na areia.
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TABUA_OU MACEIRITE

Limpeza Mecanizada

A limpeza de praias efetuada utilizando-se equipamentos mecd@nicos apresenta uma grande
vantageém em relacao a manual, que & o rendimento do trabalho. Em praias com boas condigdes

operacionais, os eguipamentos sao bem rapides e, normalmente, com apenas uma passada conse

gue retirar os residuos da faixa de areia atingida pelo petrdleo. Todavia, os equipamentos

nao devem ser utilizados em praias que apresentam:

- areias fofas;

- ondulagoes na superfic;e na faixa de areia atingida;

- praias com declividade acentuada;

-~ praias gque nao tém acessO para equipamentos e

-~ praias que nao permitem o transito dos equipamentos.

Além desses aspectos operacionais, deve-se também considerar o aspeéto econdmico res
é;itivo para a utilizaqéo de equipamentos, que & determinado pelas situaqaes nas quais exi;
tem pequenas manchas de petrSleo espalhado em uma grande extensdo de praia..

O equipamento mais recomendado para executar esses servigos sdo os tratores ‘tipo moto
niveladoras. Elas devem operar com a lamina na posigdo paralela aos eixos e regulada de for
ma a retirar uma camada de areia com a menor espessura possivel abaixo das manchas de petrd
leo. Em caso de nao disponibilidade dessas maquinas, pode-se utilizar, em carater emergen
cial, tratores agricolas equipados com limina, apesar deste equipamento apresentar como des
vantagem a pouca sensibilidade de regulagem da altura da lamina.

A mptoniveladora, estando com a posigdo e altura da lamina reguladas, vai recolhendo O
material até preencher a altura da lamina que, a partir desse ponto, comega a transbofdar
sobre a mesma. Nesta fase, ‘o operador gira a lidmina no sentido contririo ao do aceano e 1i
bera o material, formando um monte“que deverd estar fora do alcance da agdo das ondas. N;
realizac¢3o dessa operagdo deve-se tomar cuidado para evitar que uma parte do material sala
pelos lados da lamina. Caso isto ocorra, exige-se novas passadas da maquina ou execugao de
um repasse manual. Em alguns casos,quando o produto estiver espalhado numa faixa de areia

muito larga, a maquina deve passar duas vezes no mesmo trecho de praias.
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- Sempre quando & feita a limpeza mecanizada, alguns bracais devem acompanhar o  equipa
nento a fim de executarem peguenos repasses para O recolhimento de manchas de material depo
sitado fora da faixa de passagem da quuina ou mesmo nesta faixa, onde algum material sem
pre fica retido nos sulcos do solo ou em pontos onde o mesmo atinge profundidades maiocres a
de raspagen da mdquina.

Quando a limpeza & feita mecanicamente, deve-se ter um niimero mailor de eguipamentos pa
ra o transporte do material e também no local de disposigao final, tendo em vista a mator
quantidade de material e o actimulo mais rdpido do mesmo.

Aldm disso, na utilizagao desse processo deve-se considerar o desgaste do equipamento,
ji que opera continuamente em contato com a dgua do mar, provocando COrrosao e abrasdo das

partes metalicas.
SISTEMA DE TRANSPORTE

A composigdo do sistema de transporte 4 uma das fases gue merece destaque nos servigos
de limpeza de praias por ocasido da ocorréncia de acidentes ambientails com derramamaento de
petrdleo. A justificativa disso & que, se esses servigos nio forem bem coordenadcs, haverd
prejulzos aos trabalhos de raspagem e limpeza da areia, em raziao da mudanca de marés. Como
os trabalhos de limpeza da areia sao elaborados durante a mard baixa, & preciso sincronizar
essa fase com o sistema de transporte para evitar que a agao das dguas durante a maré alta
espalhe os montes de petrdleo ja preparados. Cabe, portanto, ao coordenador dos servicos,
orientar constantemente o pessoal da limpeza para depositar o material, resultante da raspa
gem, em locais de fdcil acesso para os equipamentos de transporte e fora do alcance das
dguas. .

Nas praias onde existe a pessibilidade de acesso e transito de equipamentos, os montes
de material raspado podenm ser feitos na préopria faixa de areia. »

Nas praias onde nao existem condigfes de acesso e transitc para os equipamentos, © Ma
terial raspado deve ser transportado, através de carrinhos do tipo utilizado na construgac
CiYil ou padiolas de madeira, atd os pontos onde os velculos consigam trafegar.

O carregamento dos montés de petrdlec nos veiculos que executam © transporte & felito




normalmente através de equipamentos. A execugao dessa tarefa de forma mecidnica tem um alto
rendimento, além de nao exigir grande quantidade de equipamentos. gssas maguinas devenm acom
panhar os veiculos coletores até o preenchimento da capacidade dos mesmos. Nos periodos en
que os veiculos coletores vao descarregar no local de disposigao final, esses equipamentog
de carregamento podem se deslocar de uma praia para outra ou mesmo mudarem de trecho de trE
balho. Os equipamentos mais recomendados para o carregamento do material s3o as pés-carregé
deiras de pneus ou, até mesmo, os tratores agricolas equipados com retro-escavadeira e pa-
carregadeira. A pa-carregadeira de pneus & indicada para esse servigo por sua boa agilidade
e dtimo rendimento na execugao dos servigos, como também por trafegar com seguranga . dentro
da zona urbana e rodovias asfaltadas. Os equipamentos tracionados por esteiras, apesar de
trafegarem bem em locais de acessos ruins e pouca capacidade de suporte, nao sao. recomenda
dos para a execugao dessa tarefa, uma vez que tém pouca agilidade e ndo trafegam em zZonas
urbanas e rodovias. Aléh disso, pelas condigSes dos locais de trabalho, ocorre um desgaste

intenso nas partes rodantes do equipamento.

PA-CARREGADEIRA DE PNEUS

Nos casos em'qué n3o se dispde de equipamentos para o carregamento dos velculos trans
portadores, essa tarefa pode ser realizada manualmente. Essa forma de execugdo dos servigos
nao & recomendada porque apresenta um rendimento baixo, além de exigir um grande = contingen
te de pessoas, isso em fungao do ‘tempo exiguo para executar esse trabalho e pela prdpria ca
racteristica do material que estd sendo carregado, o qual apresenta um valor de densidade
elevado.

Para o transporte do material, os veiculos mais recomendados s3o os caminhdes equipados
com carrocerias do tipo metdlicas e com basculamento hidriulico. A grande vantayem d¢a utili
zacao desse equipamento estd relacionada justamente com o sistema de descarga, que n3o exl
ge mdo-derobra para sua execugdo. Além disso, existe uma outra vantagem na utilizagdo des
sas cagambas, que & o fato de ndo se impregnarem de residuos de petrdlec. Na impossibilida
de de se contar com um nimero suficiente desses veiculos, pode-se utilizar caminhdes equipa
dos com carrocerias de madeira, apesar de o0s mesmos apresentarem sérios inconvenientes. o
principal & o fato de que, nas descargas, sao necessarias algumas pessoas para'executar a
operagdo. Além disso, as carrocerias desses veiculos tém uma disponibilidade menor para es

se tipo de carga e estdo sujeitas a ficarem impregnadas com residuos de petrdleo. Além dis
so, existe a possibilidade de derramamento de dleo pelas vias piiblicas, se nao houver: uma boa

.
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vedagao da carroceria.

RETRO-ESCAVADEIRA E PA-CARREGADEIRA

DISPOSICRO FINAL DOS RESIDUOS

A disposicdo final do material recolhido na praia constitui~se, sem dlvida, nuna das fa
ses mais importantes do processo de limpeza nos acidentes ambientais.

Como ja& foi ressaltado anteriormente, essas sitﬁagSes sao emergenciais e a Gnica solu-
g3o para o caso & a disposigdo dos residucs em aterros. Todavia, se esta operagac nao for'cor
retamente executada, poderdo ocorrer problemas sérios ao meio ambiente, tails como, poluigao
dag aguas superficiais e sub-superficiais, dancs ao sclo e outros.

A primeira etapa para a construgao do aterro & a escolha da area. Essa etapa &, sem di
vida, de grande responsabilidéde para o coordenador, isto porque, em vista do cariter emer
gencial da operagdo, ndo h3 tempo disponivel para elaboragao de projeto nem mesmo de implan
fagéo de obras de infraestrutura no liocal e, desta forma, a area deve ser escolhida de modo
a permitir uma disposic¢io sem riscos ao meio ambiente. ‘

NMormalmente, a primeira alternativa gue se dispde para essa finalidade sao os 1locais g
xistentes de disposicio dos residuos urkanos. Se, para essas arecas existir um projetode ater
ro sanitdrio, tem-se provavelmente uma estrutura montada, com disponibilidade de - equipamen

-

tos, material de cobertura estocadc e obras de infraestrutura executadas. Todavia, essas a

reas podem ser inviabilizadas por problemas t2cnicos e de distancias de transporte, sendo
entdo necessario pesguisar-se outras dreas gue apresentam boas condigdes de uso.

Com relagdo as condigdes té&cnicas, os principais fatores que devem ser considerados no
Processo de escolha sao: ‘

n@o presenca de corpos de agua dentro ou nas proximidades da area;

b = presenga de material de cobertura nas proximidades;

[ I ]

facilidade de operagio de eguipamentcs na area;

!
oI}

existénecia de acessos e

V]

utilizagao futura da area.
Esses fatores objetivam, principalmente, evitar a Do'utqao de corpos de agua, bem como
naq Causar transtornos futuros ao desenvolvimento urbano.

Em certas situagdes, em que a areia & rctirada com pouca quantidade de 0leo, os dirigen




tes municipais procuram utiliza-la para a recuperagao de acessos dentro do perimetro urbano,
mas em experiéncias desse género, realizadas no Litoral Norte do Estado de Sao Paulo, os re
sultados nao foram satisfatdérios. Ocorre que, com a acdo da Agua originaria do lengol freg
tico e das precipitaqées pluviométricas, o 6leo presente na areia tende a subir, atingind;

a superficie do terreno, e com isso causando sérios transtornos a comunidade.

Outro aspecto importante a ser considerado na escolha da Area para destinagdo dos resi
duos & a distadncia de transporte. Normalmente, as areas proximas das praias sdao alagadigas
e com presenga de grande nimero de corpos de dgua, e ndo sdo indicadas para a disposicdo dos
resfiduos porque, certamente, ocorrerao problemas ao meio ambiente. As dreas com boas condi
¢oes técnicas normalmente estao afastadas das regides de praias, e ent3ao é preciso analisar
se os eguipamentos disponiveis para o transporte sao suficientes para a operaqao. Em funqao
da analise desse aspecto € preciso verificar a necessidade de se dispor de mais de um local
para disposigao dos residuos. Pode-se considerar que distancias acima de 25 km, das pralas
até o ponto de descarga do material, sao inviabilizadas pelo sistema de transporte.

Outro fator fundamental no processo de escolha de areas para a disposigd3o dos reslduos

+ relagdo & propriedade da mesma. Devido ao carater emergencial da operagdo, com neces

de tomadas de decisdo rapidas e, consequentemente, sem tempo para negociaéBescomprE
prietarios, esse trabalho deye ser, preferencialmente, realizado em areas pliblicas.Todavia,
& conveniente, antes de se iniciar qualquer operagao na area, que sejam mantidos contatos
com os responsaveis ﬁglé mesma para verificar se nao existem previsdes de aproveitamento do
local para outros fins em um futuro proximo. .

Em relagdo ao aspecto operacional desse trabalho, o mais recomendado & que a disposi
¢do dos residuos seja realizada em cavidades abertas no solo. Essas cavidades deverao ser
feitas em forma de circulos, com o maior diametro que for possivel escavar no terreno e que
seja compat}vel com a quantidade de material a ser disposto. A profundidade dessas cavida
des deve variar de 2,5 a 3,0 metros. Com respeito a essa profundidade, deve-se evitar qu;
na superficie do fundo da cava existam afloramentos do lengol freatico.

O material que & retirado da escavagao vai sendo colocado externamehte a.cavidade, de
forma a ficar em posigao facil para sua utilizagdo como cobertura dos residuos. Em um setor
do circulo, nio deve ser depositado material da escavagao, que & para permitir aentradados
veiculos transportadores. Muitas vezes, os veiculos transportadores nao tém condigoes de
adentrar a cavidade por falta de condigoes de suporte do solo. Desta forma, deve-se operar
normalmente com um trator de esteiras, que executa o aterro propriamente dito empurrando e
acomodando os residuos dentro da cavidade.

Os residuos devem ser depositados até uma cota de aproximadamente 20 centiﬁetros abal
%o do relevo natural do terreno. Atingida esta cota, passa-se a colocar o material de cobe;
tura depositado anteriormente nas bordas da cavidade. A camada desse material disposto sg
bre os residuos de petrdleo devem ficar num nivel aproximadamente 50 centimetros do nivel
natural do terreno, visando a compensar possiveis recalgues que ocorrem normalmente na cama
da dos residuos. ’

Caso exlista a possibilidade, deve-se proceder ao ;evestimento com um filme plastico,pa
ra impermeabilizagao, da cavidade escavada no terreno, antes de serem dispostos os residuos
contendo dleo em seu interior.

A utilizagdo de equipamentos na destinagdo final dos residuos pode ser divididos =~ em
duas etapas, que sao as seguintes:

'~ abertura e preparagao das cavas;

- disposigdo dos residuos propriamente dito; .

Na primeira os equipamentos mais recomendados para sua execugao sao:

- trator de esteiras equipado com lamina

- pa carregadeira de esteiras

- pa carregadeira de pneus
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- escavadeiras hidraulicas.
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TRATOR DE ESTEIRAS EQUIPADO CcoM LIM{NA

Na tarefa de disposigao dos residuos & recomendavel a utilizagdo de eguipamentos sobre
esteiras, isto porque eles tem uma maior aderéncia no terreno do fundo das cavas que em pou
co tempo estdo bastante impregnados de petrdleo, tornando-os sem condigoes de trafego para
veiculos sobre pneus.

RECOMENDAGOES

Algumnas areas da faixa litorfinea estdo mais sujeitas & ocorréncia de acidentes ambien
tais com derramamento de petrdleo, em virtude de sua atividade basica. Assim sendo, nas
dreas proximas aos terminais maritimos de descarga de petrdleo existe um potencial maior‘pg
ra ocorréncia de tais fatos.

Nestas Areas, & interessante que exista um eséuema preparado para atender essas situa
goes de emergéncia, objetivando sempre diminuir o impacto desses acidentes ao meio ambien
te. '

Na preparagio do esquema de atendimento dessas emergéncias, deve ser feito um levanta
mento dos recursos disponiveis na regiao. Dessa forma, 8 recomendado manter-se contatos con
as prefeituras municipais, orgacs piiblicos que atuem na regifo e atd mesmo empresas  priva
das das proximidades que disponham de equipamentos e recursos humanos necessarios a execu
gao da tarefa. Deve-se verificar a quantidade existente e pessibilidades de disponitilidade
desses recursos. £ necessario, também, obter-se informagoes nesses drgaocs sobre as pessoas
a serem contatadas nos casos de emergéncias.

Outro fato que merece destaque na montagem desse esquema de emergéncia & o cadastramen
to de areas passiveis de serem utilizadas para a disposigdo dos residuos coletados ‘nas
praias. E interessante, com relagao a esse item, que sejam levantados dados sobre o modo ©
peracional a ser empregado'em caso de necessidade, a localizagao, a capacidade de recebimen
to de residuos, dificuldades operacionais e, principalmente, os proprietarios do terreno.

Essas informagdes devem ser confirmadas periodicamente, de preferéncia a cada seis me

ses, para garantir o sucesso nos trabalhos posteriores.
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