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I - SUMARIO

Foi montada uma rede para medigao de taxa de’

sulfatagao pelo método da placa alcalina de carbonato,
né'Régiso da Grande Sao Paulo, sendo que foram utiliza-
dos como pontos de amostragem os locais das estagoes OPS/
OMS? das estagoes Menores e residencias de
da CETESB

funecionarios

.0 periodo do estudo f01 de Setembro de 76 a De -

zembro de 77,

Os dados gerados foram utlllzados para dois
propositos basicos : ,
19) Estudo comparativo entre métodos de medida de taxa

de .sulfatagao e metodos de medida de SOz e,

29) Levantamento da dlstrlbulgao do parametro taxa de

. sulfatacgao -ap. longo da reglao estudada,

I1 - INTRODUQZO E OBJETIVO

Os .métodos estaticos para medigao de poluicao

atmosferlca, tem 31do-ut111zados como meios de se gonse

guir 1evantamentos de regloes extensas, com.relagao a um -

determlnado parametro de interesse, por um baixo  custo
de 1mp1qntagao e operggao, embora isto conduza a limiti
goes no trabalho de interpretaggo dos resultados, como

-

veremos mais adiante.

[y

_ Quando este estudo foi proposto seu objetivo =~
ba51co era conseguir, atraves de dlstrlbu1gao de placaé_
de carbonato a funcionarios da CETESB um 1evantamento

da dlstrlbu1gao do parametro taxa de sulfatagao' ao " lon

go da regiao estudada. E, como a placa e de fac11 maneJo

e instalagao, serla possivel instalar um grande nimero

de estacoes, sem grande mobll;zagao de pessoal no - que

" tange a exposigao.do material.

Como nao haveria grandes acrescimos de mao de

obra, resolvemos instalar uma placa, em cada estagao de

nossas redes de amostragem (Rede ‘de estagoes OPS/OMS e.
Menores) E assim f01‘fe1to, atingindo-se cerca de 200
estagoes. . ' -
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Dessa forma, surgin;-além do objetivo basico .

do estudo, a possibilidade de sc estudar o comportamento
do metodo’ da placa aléalina om relagao ao método da vela

dv. PbO2, e alnda em relagao o metodos de determinagao de
S02 (M&todo Hp02 e PRA).

No estudo comparativo o _que se preLendla era,

con31derando a aprec1ave1 dlferenga de custo na obtengao-

de um dado de taxa de.sulfatagao pelos dols metodos cita .

dos, verificar a pos51b111dade de subst1tu1gao do método

da vela de Pb02 pelo Metodo da placa alcalina.

Como a taxa de sulfatagao dev1a estar relac1o-,

nada com concentragoes de. 802, 0 que se objetivava no es

‘tudo comparatlvo entre métodos de medida de taxa de sul

fatagao e metodos de medida de concentragao de S02, era.

estabelecer algum tipo de correlagao entre os _dlversos

parametros.

III- ASPECTOS ‘TEGRICOS

-

Para que se possa interpretar os resultados‘ob

tidos, alguns -aspectos sobre os diversos metodos dé medl,

da devem ser discutidos. . : oo

Inicialmente ha- que se separar os quatro meto

dos envolv1dos neste estudo em dois grupos

- Metodos estaticos (Taxa de Sulfatagao)

- Metodos mecanicos (Concentragao de SOz)

No prlmelro grupo (estaticos) o que se obtem

m\

uma medida do efelto da atmosfera sobre um d1sp031t1vo

estatico, que pode reagir dlferentemente, em diferentes

condigoes atmosfericas,

: -~ ..'s\l ' t
Por exemplo,-neste grupo, sao importantes as

~variagoes nas condigoes atmosféricas, tais como tempera-

- tura, umidade e velocidade de.veﬁtoscl) a351m como deve

ser importante a propria variagao na concentragao de S02,
ja &ue o processo de captagao de SO nao & controladso .

Ja no ségupdo grupo (mecanicos) és diferentes.
condigaés atmosfericas atuam somente sobre a concentra

capo ae S02, mas nao sobre o processo de captagao. Alem

s
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disso-'as variagoes na concentragao de SO2, nao influem -
+no processo de captagao, uma vez que esse processo e

controlado (vazao constante) .

Depois deve-se ressaltar difefengés entre o0s
‘métodos de medida dentro do mesmo grupo. . -
determiné
dife

Uma delas seria a diferen

Considerando os dois métodos para

gao de taxa de sulfataégo, pode se apontar algumas

rengas 1mportantes entre eles.
'¢a na composigao qu1m1ca_do agente ativo :(carbonato de
dife
rentes dapacidades de cdptagao do dispositiVO'em'relagao

PbOy,

potassio e dioxido de chumbo), que deve conduzir a

a um determinado composto. Por exemplo, a vela de

a.ou

tros compostos de enxofre (HoS e mercaptanas)(2 3).0 que

'possu1 uma capacldade de captagao no que se refere
nap ocorre com'a placa alcalina. Isto quer dizer que se

a atmosfera analisada contiver H2S8 ‘e mercaptanas o‘resul

obtldo com a placa de- carbonato. E,
Qs compostos captados nos dois dlsbositivos'(soz e SO3 )
podem surgir diferengas de captagao em virtude de carac
teristicas de um sistema éstdtico, como ji foi comentado.

‘Outra dlferenga que pode ser 1mportante e  'a

forma dos d1sp051t1vos, a vela &€ cilindrica e a Placa um

c1rcu10. : ‘ .
. Huey(A) compara resultados obtidos pela vela
. de PbOoy e'por rPlaca de Pb02 Como o estudo e feito com

‘coletores dlferentes mas com o mesmo reagente, as dife -

No caso
% acima dos valores obtidos pela vela.
concentragao de 802, tambem pode-se apontar algumas dife
+  rengas importantes. O método PRA & um méetodo especifico
e nao deve sofrer interferencias de outros compostos,nas
concentragoes usuais encontradas na atmbéféra(s).. Ja .o
méetodo da agua oxigenada nao & um método especifico para
S0, e sofre inimeras interferéncias. Em principio,

quer gas ou vapor acido & uma interferencia positiva, as

NN

tado obtido com a vela de Pb02 deve, ser maior que aquele.

mesmo considerando -

rengas obtidas devem ser atrlbuldas a forma do coletor o

os valores obtidos pela placa’ se apresentam .10.

Considerando os dois métodos para medida Sde

qual

CETCSB -—-——5f4-—-——;—~\
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sim como qualquer gas ou vapor alcalino e um ir.erferen-
cia negativa. : C S o
- . Diauvtu do exposLo, pode se perceber a- complexi

dade de.se tertar comparar méetodos que medem coisas dlle

rentes, e que th dlferentemente influenciadogs por varia

goes em condigoes do ambiente estudado.

S De qualquer forma, estes comentarlos devem nos

'aJudar 4 encontrar expllcagoes para 0s fatos que vao ser

levantados.

IV- A REDE DE AMOSTRAGEM

.w.' A rede de amostragem const1tu1u se de 200 esta

goes assim dlstrlbu1das 14 estagoes nos locais das es

tagoes OPS/0OMS, 65 estagoes nos locais das estagoes Meno

"res , e 111 estagoes em residencias.de funcionarios da

CETESB, e mais especificamente da DTSA.

Os criterios ‘para escolha dos locais foram os

seguintes :

-.Estagoes OPS/OMS - estagoes jE existentes e possibili-

dade de estudo comparatlvo entre os meétodos de determi’

nagao de concentragao de 802 e a placa ;.

- Estagoes Menores - estagoes'ja existentes e possibili-

dade de estudo comparativo entre os métodos de medida

~de taxa de sulfatagao (vela de Pb0y e placa alcalina).

- Re31denc135 de func1onarlos

Foi felto um levantamentoude'enderegos entre funciona-

rios da DTSA. Os funcidnarios que moravam em apartamen
'-tos foram descartados, uma vez que esses locais trari

am problemas- quanto a unlformldade de altura,

Em segulda foram langados em um mapa os enderegos, e

optou se por apenas um funciondrio, quando da ocorren-

cia de concentragao local de func1onarlos.

Dessa forma procurou~se obter a melhor dlstrlhulgaopos

51ve1 com as re51denc1as de funcionarios com as quals

‘se poder1a contar.-

CETESB ——————L——é-—-———~\ .
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V. - INTYERPRETACAO DOS DADOS °

j V.1 = . K3TUDO COMPARATIVO
1. PRACA DA REPUBLICA
o, L . .
jf- 0 periodo de coleta de dados foi de- Maio ~de

1977 a Dezembro de 1977,

Nesta estagaq existem duas placas de carbonato

—k

que’ estao distanciadas horlzontalmente por aproximadamen.

te 2 metros e 2 ,> metros de altura. Uma das placas qﬁe-
q(l ' passaremos a designa-la placa; localiza-se junto com o6s°
. dados de PRA e Hp02 e .a outra placa, que passa ‘4 ser a
j"' _ R placay localiza-se com a vela de perdxido de' chumbo.
u A aplicacgao do testé‘"t pareado" nos' pares, ae
_t A dados de concentragao obtidos paralelamente e concomitan
3 temente pelas placas n? 1 e 2vfornecéu o valor t = -8,3]9.

para 5 gréus‘de libqfdade. Como tc(SZ)»= -2,571 e_tc(iZ)
= -4,032, pode-se-afirmgr com 997 de confianga a ' hipote

se da existBncia de diferengas entre os valores forneci-

- : dos pelas placas n9 1-e 2. _
J0 _ S Ao se testar as ‘médias dos valores £ornec1dos -
'( g " pelas duas placas obteve-se t =--5,455 para 12 graus de’

3 " " liberdade. Sendo te(57) = -2,179 e te(1%) = -3,055 pode-
| ‘ se conclulr que ha d1ferenga entre as médias em estudo, é.
s um nivel de 997 de conflanga.

M : ' - Deve-se ressaltar .que oS valores fornec1dos pe

1a laca, foram sempre superlores aos da placaj. Foi tam
P 2 1

foy |

~bem calculado.o coef1c1ente de corlelagao(r) entre,as s

ries obtidés pelas duas.placas, encontrando-se o valor r=

"0,439., Ao se testar a'hipatese-de nuliaaag deste coefici-

| SU—

ente, esta foi aceita a um nivel de 99% de confianga, por

tanto os valores fornecidos pelas placas n? 1 e 2 nao se

4

correlac1onam.

Ly '
- - ) Além dlsto os dados fornec1dos pelas duas pla
cas foram correlacionados com os outros metodos existentes
’h ' o na estagao da Praga da Republlca, obtendo-se a seguinte -
~ tabela : '
I -
y
“ . ‘
k »

- MOD. 013/76
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Tabeli | - Valores dos coeficientes deo rorrelaggo (r)
calculados entre 0os . dados fornecldos pelas

placas n? 1 e 2 e o0s metodos H202 , PRA e

vela.
D PLACA . PLACA
T R S
H,0, _ 0,227 . 0,126
PRA . 0,426 10,191
| Vela | 0,575 ' 0,117°
| . - '

Mas, ao se testar a hlpotese de nulldadedos

'coef1c1entes de correlagao (r) aos niveis de 95 e 997
. de confianga aceitou-se. Ho como verdadeira. Isto quer'

dizer que os resultados das analises fornecidas pelas’

duas placas nao se cofrélacionam com nenhum.dos outros
metodos que sao o da..agua oxigenada (rede OPS/OMS), pa

*

rarosanilina e o da 'veéla de Peroxido de Chumbo.

Estudaram—se ainda as correlagoes existentes

Entre os metodos Hy09, PRA e ‘vela, anteriormente ja ob

jeto de estudo: atraves dos projetos :
—‘PrOJeto 28/76 - Estudo da-correlagao entre Taxa de

Sulfatagao e Concentragio de S0, .

= Projeto 29/76 - Estudo comparativo entre os metodos

de Pararosanilina e do peroxido de hidrpgenio.
A condlusao ap;eseﬂtada.ém'tais projetos se
manteve, embora o periodo cdnsideradb tenha sido - ou
tro. As correlagoes se verificam a um nivel de 997 de

confianga e estao apresentadas na tabela 2 :

Tabela 2 - Valores dos coeficientes de correlagao (r)
calculados entre os dados forne01dos pelos

metodos PRA, H202' e vela,

r ’ PRA . r | H207
H202 0,957 B _ " vela . 0,854

Vela 0,919

b “..

MOD 011471




2. REDE DE ESTAQGES MEN'O'RES .

'Nestas estagoes fez-se o estudo comparativo en

tre placa de carbonato e vela de Pb0Oy. O periodo escolhi

do foi Setembro/76 a Dezembro/77.
Apos a anallse "dos dlversos coef1c1entes de de

termlnagao r2 obtldos para as fungoes linear,
al, 1ogar1tm1ca e potenc1al para todos os Iocais,pode~se

optar pela regressao 11near, dev1do a sua preponderante

frequencia.

Estes dados prev1os constam’'do Estudo
DAID- 02/77

i

. Interno

‘Com base na tabela 3 pode se concluir que nao

dos da placa e vela, pois dos ‘59 locals;

pode-se aceitar
& a correlagao em apenas 12,

207 da amostra.

que seria verificar se os dois metodos se equ1va1er1amem

tendenc1a. Para tal,

testou-se as medias’ fornecidas pe

tabela 4,

>

A hipotese testada nao pode ter uma resposta

conc1u51va, poilis 367 dos - locals estudados apresentaram i
gualdade entre as medias dos ‘valores fornec1dos pelos

dois metodos, mas 647 1nd1caram desigualdade.

¥

CETESN-CIA, BE TECESI067 3 SNEANE MMBCETRY
' RISLIOTECA T

exponenc:l_.

ex1ste correlagao entre os valores fornecidos pelos méto
representando portanto apenas.

' Procurou-se entao, dar outro enfoque ‘ao estudo, *

los metodos em estudo e 08 resultados obtldos constam da

MOD. 013/75
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- Tabeia 3 ~ Valores dos coeficientes de correlagao vitre placa e
vela, ¢ teste de aceitaggo destes coefirirntes, - por

local de amostragem.

‘ Ho-: p=o
Estagao. .oon x| | | to] g.1. - Conclusao
Aruja ' 15 | 0,182 | 0,667 13 - ns
Barueri - 9 . 0,571 1,840 .7 ns_
Birit.Mirim- 15 .| 0,023 | 0,083 13 | s
Caieiras - .| ' 14 0,339 | .'1,248 12 . ns
Cajamar 12 | 0,115 | 0,366 | 10  ns
Cotia ' 11 | 0,101 | 0,305 9 . ns
Cub-01 10 0,455 | 1,445 8 |. . ns
Cub=02 - 15 | 0,758 | "4,190 13 s(¥)
Cub~-03 1 14 0,464 1,814 12 ns
Cub-04 13 | -0,526 |. 2,051 - 11 ns
‘[Diadema | 14 [ 0,501 2,005 12 ns
Embi-Guagi 14, 0,436 | . 1,678 12 . ng
F.Vasconcelos 16 ' 6,184 © 0,700 | 14 ns
|Feo Morato 13 .| . 0,520 | 2,019 11 | ns
Guararema .| - 16 . . 0,134. 0,506 | 14 '.'ﬁs
Guarulhos ) 14 . 0,018 0,062 | 12 ns
It.-Serra { 14 0,493 | 1,963 | 12 .ns
Itapevi 13 0,170 | 0,572 | © 11 | ns
Itaquaquecet. 16 0,373 1,504 14 . ns
Jandira 16 | 0,404 | 1,652 | . 14 ns
{Maua 01 - .| 15 0,467 | 1,904 13 | s
Mawd 02 | . 11 0,403 1,321 9 ns
Maud 04 13 0,346 | 1,223 11 . ns
Mogi-Cruzes 13 0,802 4,453 | 11 s (k)
Osasco 14 0,465 1,819 | 12 ns
P.B.Jesus 14 < 0,872 6,171 12 ‘ g (Heskd)
Poa - - 15 | 0,970 14,386 13 | (k)
| Rib. Pires 15 0,121 0,440 13 "ns
R.Gde Serra |- 12 0,366 | 1,244 10 ns
Salesdpolis 11 | .0,021| 0,063 9 ns .
Sant.Parnaibal 15 [ 0,624 2,879 13 8 (%)
Tab.da Serra 15 0,139| - 0,506 13 ns
S3o Vicente 14 | o,01] 0,352  12.| . ns

CETL’;’.’nH -——;-——j
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:I . Estacao T n T _ to g.1, Conclusao
-)' ] o " |s.c.dosul 04 13 0‘,034' 0,113 o1 ns
L~' $.C.doSul06 | 15 0,197 | 0,724 13 ns
. S.C.doSul07 | 15 . 0,479 | 1,967, 13 | s
S.C.doSul 08 15 0,314 | 1,192 |~ 13 |  ns
|s.8.c.01 12 ‘0,760 | 3,698 10 - 5 ()
S.B.C 02 - 14 0,452 | 1,755 12, | ns
S.B.C 03 15 0,611 | 2,783 13| - s
S.8.C.04 13 10,220 | 0,748 1 . ns
S.8.C.06 T3 0,118 | 0,39 | 11| . nps
S.8.C.09 15 0,279 | 1,048 | " 13 - ns
S.B.C.11 .14 0,260 | 0,933 12 ns
Sto Andre 01 |° 15 0,357 | 1,378 | 13 ns
Sto Andre 02 14 0,450 1,746 12 ns’
‘|sto André 04 | 14 0,841 | 5,385 | ° 12 § (i)
Sto Andre 06 | 15 | .0,522 | 2,207 | 13 sy
Sto André 07 | -15 0,073 | 0,264 | 13 ns
Sto Andre 08 14 0,580 |- 2,466 12 - ey
Sto Andre 09 14 : 0,253. 0,906 12 ns
Sto André 10 | 15 | 0,084 | 0,304 13 | - ‘ns
Sto André 13 |- 14 0,536 | 2,199 12 | s(w):
‘|sto Andra "5 | 14 0,460 | 1,795 | 12 ns
Suzano 11 | 0,871 | 5,319 9 | g (k)
Sta Isabel | 14 0,326 | 1,195 12 - ns
SP-C.E1{seos 13 | 0,110 | 0,367 11 s
SP-P.Repibl. | 15 0,206 |- 0,759 13 " ns
SP-Aclimagao 15 . 0,369 | 1,431 13 ns
OBSERVAGOES :
ns - nao & significativa a diferenga do coefici -
_ énte de correlag?io (xr) com zero. .
s .= o0 coeficient;é de correlagao (r) & significg-
tivamente diferente de zero.
0s asteriscos indicam o nivel de significancia : -
' (%) - 52 '
. (%) © - 17
i _
CLD) - 0,1%
| B o P S S VRN
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Tabelq.4 - Valores das medias fornecidas peloé métodos'pla
ca e vela,’e testes de accltagao da 1gua1dade -
entre elas, por. local de amostragem.

Ho : ax = ay

Estagao’ x y to 'g.l- Concluszo
Aruja 0,148 0,189 ~2,845 29 s (*#*)
Barueri 0,295 0,370 -2,749 | 16 s (%)
Birit.Mirim 0,045 0,066 -2,664 | 28. | s(*)
Caieiras 0,128 0,187 © -3,796 27 s (*%%).
Cajamar 0,152 0,169 . | -0,711 23 | ns
Cotia 0,189 0,279 '~3,467 21 s (%%)
Cub-01 1;100. )0 {) 0,979 0,736 19 | ns
Cub-02 0,477 [ W) 0,683 -3,275 28 | s (*%)

.| cub-03 0,295 5] ) 0,423 . ~3,620 26 s (#%)
| Cub-04 0,188_,” ~ 0,323 -4,450 24 s (#%%) [
Diadema 0,639 0,830 -3,195 26, § (*%)
Embi~Guagu 0,067 . 0,095 - -2,923 26 | s(**):

F.Vasconc. 0,346 0,350 .} -0,094 30 ns

Fco Morato 0,161 0,175 -0,615 |.25 | ns
Guararema 0,085 0,106 ~2,122 30 s(*)
"Guarulhos - 0,886 -1,010 -1,084 26 ns
It.Serra 0,179 ° 0,242 -2,845 | 26 s(**)
Itapevi 0,195 0,256 -2,829 25 s (**)
Itaquaquecet, 0,154 0,219 -5,165" 30 S (H%%)
Jandira 0,302 0,302 o . 30 | ns
Maua 01 2,547 2,811 -0,890 | 28 | ns
Maua 02 0,196 0,345 -4,596 22 S (k%)
Maua 04 0,513 - 0,715 ~-3,662 25 s (**)
‘Mogi Cruzes 0,177 0,225 -2,447 25 s (*)
Osasco 0,973 1,085 -1,676 26 | ns
P.B.Jesus 0,254 0,848 -4,129 27 g (K**)
Poa 0,158 - 0,196 ~ | -p,717 28 | ns '
_Rib.Pires |(15) 0,524 (15) 0,554 +=0,516 28 | ns
R.G.Serra [(12) 0,321 (13) 0,378 -1,340 23 | ns
Salesdp. (11) 0,025 | (11) 0,021 0,543 | 20 | ns .
ST.Parnaiba|(15) 0,175 (15) 0,426 ~3,939 | 28 s (*k¥)
Tab<Serra |(15) 0,795 (15) 0,977 - =3,171 28 s (*%)
S. V1cente (14) 0,211 (14) 0,272 -2,557 26 s(*)
S.C.Sul 04 |(13) 1,281 (14) 1,537 -3,687 | 25 s (%%)
S.C.Sul 06 [(15) 1,197 (15) 1,500 | -4,960 28 | s (H*%)
S.C.Sul 07 |(15) 2,871 (15) 3,126 -1,061 | 28 | ns
S.C.Sul 08 | (15) 0,713 (15) 1,052 s (k*#)

-MOD, 013/75
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ﬁstagaé X ; to g.l.ConcluéEo
§.B.C. 01 . [(12) 1,237 (12) 1,646 —4,654 | 22 [ 5 (max)
S.B.C. 02 (14)0,676 | (14) 0,747 =1,157 | 26 | ns
§.B8.C. 03 [(15) 0,550 (16) 0,632 ~1,884- 1 29 | s
S.B.C. 04 |(14) 0,853 | (15) 1,001 "2,421 1 27 | s(x)
5.B.C. 06 |(13) 0,389 | (13) 0,641 =5,192 | 24 |5 (x%x)
5:B.C. 09 f(15) 0,749 (15) 0,970 =3,737 . 28| (%%
S.B.C. 11 1(14) 0,740 | (14) 0774 0,600 | 26 [ns
Sto Andraoi (15) 1,058 | (15) 1,261 -5,064' 28 | s (*%)
S.4ndre 02 [(14) 0,702 | (15) 0,769 -1,295 | 27 | ns
[S.Andre 04 (14)-0,722 (14) 0,941 -1,867 26 | ns
S.Andre 06 [(16) 0,419 (15) 0,448 ~0,699 | 29 ns
S.And¥E 07 |(15) 0,520 (16) 0,684 =3,465 | 29 | (awy
S.Andrz 08 |(14) 0,727 (16).0,909 | "-3,416 | g s (*%)
S.Andr& 09 |(14) 0,629 | (1) 0,820 | "-2,940 | 27 Cs (k)
S-André 10 [(15) 2,962 | (15) 3,585 1,491 -| 2§ | ns
S.André 13 |(14) 0,739 - (14) 0,908 -2,701 | 26 s (%)
S.Andr& 15 [(14) 0,578 (14) 0,701 =2,447 | 26 | s(%)
Suzano (11) 0,182 | (12) 0,279 4,163 | 21 | g(xwa)
ST.Isabel |[(.4) 0,210 (15) 0,282 ~2,751 | 27 | s(x)
SP=C.Elis.. [(14) 1,281 | (14) 1,631 “4,118 | 36 | g (x#*) ]
SP-P.Rep. (15) 0,845 (16) 0,968 ~1,540 /[ 29 { ns S
SP%Aclim. (15) 0,714 (15).0,978. -5,090 | 28 s (*#*) J
. | - |
'OBSERVAQKO: _
. ns - As medlas testadas nao sao 31gn1f1cat1vamente
dlferentes. a
E ~ Ha dlferenga 51gn1f1cat1va, entre as mEdiaa .
(*) - nlvel de 51gn1f1canc1a 57
(**) - nivel de significancia 17
(*%%) —lnfyel de significancia 0,}2
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3. REDE DE KSTAGOES 0#5/0MS

Nesta cut tagoes procu: wese estudarla.compotg
mento exiqLente entre os resultas! Q obtldos pelos métg
dos placa de carbonato e agua oxjgcnada.

' A serie de dados e conposta de valores &e
maio/77 a dezembro de 1977 '

A tabela 5 apresenta 0s coeficieﬁtes de corre
lagao e os testes de aceitagaq_de tal coeficientet.

No total foram analisados 14 locais em ape

nas 3 obteve-se correlagao entre os dois métodos.

Tabela 5 - Valores dos coeficientes de correlacgao entre
|

placa e OPS/OMS, e teste de éceitagﬁo destes

coeficientes, por local de amostragem.

Ho : p.= o
Estacgao n- ST A TR Tconclusao

Aclimacgao "7 .0,874 4,022 5 s (*)
C.Eliseos 8 0,833 | 3,688 6. s (%)
C. Cesar 7 0,785 | 2,833 5 s (%)
Moema 5 0,570 1,202 3 ‘'ns '
Pga Republ. 8 0,227 .| 0,571 6 |. ns
Tatuapée . 6 0,387 0,839 4 ns
V.Anastacio 7 0,039 | 0,087. 5 | ‘ns
Cap.Resid. 7 | 0,283 [ 0,660 5 | ns
Cap.Industr, 7 0,657 1,949 5 ns
Guarulhos 6 0,421 10,928 4 ns
Osasco 7 '0,558 1,504 5° ns
S.C.Sul 7 0,242 | 0,558 5 s
Sto Andre 7 0,393 [.0,956 5 | 'ns
Pinheiros 6 O,il6 0,234 4 ns

OBSERVAGAO -: S
. ns - nao e 51gn1f1cat1va a diferenga do coe
ficiente de correlagao L.com zero.

5 = o0 coef1c1ente de correlagao r e signi-
flcatlvamente .diferente de zero.
Os asteriscos indicam o nivem de significancia :

- (*) - 57
(**) -17
(**#) - 0,17

\_
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4, CONCLUSOES DO ESTUDO COMPARATIVO -

" Deve-se esclarecer que em qualquer.prbcgssb de .
infergncig estatistica, sempre existe o periga de se come
ter erros.fDeQe-se pois, procurar chegar a uma forma de o
timi;aggo do equilibrio entre as probabilidades desses er
ros. Um meio de se obter isté, B aumentandaq oifamanho ‘da
amostra.
. ' A interpretéggo dos dados é resultados obti-- '
. '. dos permitem concluir : - '
. a) Ao nivel de 17 sao significantemente diferentes os 'va,
lores obtidos pelas duas placas localizadas na estagao
...da Praga da kgpﬁbliba. ' o
b) Considerando-se ainda a estagao da Praga da Republica,
observou-se que as duas placas nao se correlacionam com
0s outros métodos_ali exiipentesh
c) Entre os yalbres fornecidos pelos métodos da placa -de

carbonato e vela de peroxido de chumbo, observou-se

Fea @

N ‘correlagao em apenas 20% dos locais analisados. Ao

lo

n
vel de 57, as medias fornecidas pelos dois métodos, f
t

|

ram consideradas iguais em apenas 36% dos locais . es.
dados. ' o N . '

. d) Fazendo-se estudo comparativo entre os metodos da dgua’.
oxigenada e placa de-cafboﬁato, cbnstatdu—se'cofrelg -

gao em apehas-ZlZ dos locais estudados.

V.2. - DISTRIRUICAO DA TAXA DE SULFATAGAO PELA REGIAO ES
TUDADA. '

Com'o'objetivo'de se fazer um‘levantamentb da
.&istribuigZO do parﬁmetfo taXa'de sulfatagao ao longo da .
regiao estudada, .tomou-se a.média aritmética dos valores
obtidos no per{odo\de estudo (Maio a Dezembro de 1977) de

.todas as estagoes em que o numero.de amostras era igual

2t . pu maior que 5.

Essas medias sao apresentada na tabela 6.

\
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Tabela 6,

N® DA EUTACAO

MEDIA (mgS03/100cm2/dia

001-21-84

" 003-18-97
.. 007-23-90
008-23-97

009-24-90

010-24-91

012-25-85

1013-25-93
' 014-25-97
016-25-98

017-26-91
018-26-93
022-27-95

024-28~-87

025-28-88

'026-28-89
028-28+96
029—28—97_

030-29-83
031-29-88
036-29-94
037-29-95

 041-30-82
. 044-30-99
- 046-31-96

048-31-00
049-32-~85
050-32-88
053-32-89
054-32-90

(A)056~-32-95
(8)056-32-95
 [(A)057-32-96
(B)057-32-96

0,173
0,48,
0,336
0,461
0,414
0,192
0,387
0,522
0,285 —
0,665
0,273
0,514

. 0,230
0,321
0,262
0,34}
0,517
0,301 .
0,267
0,550
0,554
0,120
'0,211.
0,408

*0,189
0,128
0,177
0,232
0,290
0,304
0,844
0,662
1,280

© 0,727

\
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N® DA ESTACKO

- MEDIA (mgS03/10

Ocm2/dia

058-32-01
1059-32~02
060-33-83

061-33-84
063~-33-89

(A)065-33-93
](B)065-33-93
066~34-79

‘067-34-87

069-34~00

1 070-35-95

072-36-84
073-36-87

074-36=87
076-36-90
077-36-91

079~36-02
080-38-83

982;38—86.

083-38-92
084-38-96

' 085-38-~02

086-39-83

.088-39-88
(A)089-39-89
](8)089-39-89.

091-40-78
092-40~79

093-40-86

094-40-89
095-40-89
096-40-91
098-41-78
099-41-85
100~41-87

101-41-92

Q;l4b
0,323
0,239
0,306
0,478
0,749
0,631

0,636
0,225

0,148
0,661
0,434

0,507
. 0,438

0,410
0,640
0,244
1,375
+3,238
0,394
0,633
0,246
* 0,755
0,324
1,337

0,923
0,928

0,760
0,787
0,452
0,334
0,346
.0,536
0,400
1,220
0,239

.

NS
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N? DA ESTAGAO

MEDIA (mgS03/100cm?/dia

102-41-06
103-42-84

104-42-85

105-42-87
107-42-98
109-43~82
110-43-85
111-43-85
112-43-86
113-43-90
116-44-83
117-44-83
118-44-86
119-44-86
120-44-03

121-44-04

122-45-80
123-45-82
124-45-84
125-45-9,8
126-45-0.
127-46-80
129-46-99
130-47-83
131-47-85
132-47-88
135-48-83
136-48-85

‘137-48-83

138-41-84

139-43-83

141-39-96

- 144-34-05
146512297 ¢ -

148~11-83
152-16-96

0,170 °
0,182
0,744
1,064
0,229

- 0,747
- 0,359
0,708
0,712 .
0,240-
0,416
0,664
0,503
0,308 —
1,558
1,025
. 0,585
0,422
0,629
0,269
0,216
0,416
0;129
1,136

- 2,736
0,226

-12,528.
1,195
0,129
0,222
0,404
1,017
0,116
0,186
0,090
0,128

(‘
o |
B
15
X
S~
d:‘t;/l.

N
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9 DA ESTAGKO - MEDIA (mgS03/100cm2/dia

153-18-94
155-18-96
158-41-78
159-43-75
160-65-12 .
162-00-00
163-22-15
 164-08-16
166-04-88
. 168-00-00
169-00~00
170-00-00 .
172-00-00
173-61-96
174-00-00
« | “176-00-00
. 177-11-76
178-03-94
179-63-02
180-07-97 .
T 183-51-82
184-52-82
185-80-98
186-19-97,
| 187-00-00
' 188764-97
| 189-58-77
- 190-57-73
191-00-00

&

193-04-06
194-00-00
195-66-96
197-20~88

192-00-00

R 0,190

0,201
0,310
0;376
0,779
0,174
0,044 .
0,119
0,165
0,230
0,498
0,294
0,186
0,066
0,344
0,164
0,084
0,180
0,207
0,163
0,336
0,184
0,468
. 0,184
10,987
0,328
0,132
" 0,530
0,348
0,024
0,246
0,164
0,240

0,792

\—

08Ss : As estagoes assinaladas com a letra A, referem- se
as placas 1nstaladas nas Estagoes Menores e as as-
sinaladas com a letra 8 as Estagoes OPS/OMS.

CETESB  ——r—m e |
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Lssas medias foram agrupadas em 8 faixas, a saber

rﬂLxA = ;. - TAXA DR SULFATACAO
. : | .. (mgSoj3; 100cm2/dia)
1 S | o ats - - 0,100.°
2 o _'_ -+ 0,101 - 0,300
3 - . 0,301 - d,soo
“ . 10,501 "= 0,700,
5 S o 10,701 - 0,900
S | - _. | | 1 0,901. - 1,100
7 o . 1,101 - 1,600
| 8 | . . | . acima de 1;600

No mapa em anexo, e apresentada a locallzagao

das estagoes, codificadas segundo as faixas de concentra

gao, a fim de p0351b111tar uma- v1zua11zagao da’ dlStrlbU1.

cao do parametro taxa de sulfatagao ‘ao longo da reglao.

‘A dlstrlbulgao obtida nao mostra’ grandes novi

dades, mas somente confirma fatos conhec1dos, devendo se

ressaltar entretanto que o poder de resolugao, neste ca

so, € bem maior que qualquer. tentatlva semelhante anteri
or, em virtude do grande numero de. estagoes de amostra -
gem: ' e

Alguns pontos que Julgamos 1nteressantes devem
_ser ressaltados : '

A faixa 1 so e observada em regloes bem afasta
das do nucleo central. '

A faixa 2 c1rcunscreve uma area onde se obser
vam as estagoes de outras faixas, distribuidas de forma

irregular.

A comparagao entre a area circunscrita. pela -

falxa 2 e a area externa conflrma a necess1dade de " um

numero mu1to maior de estagoes na parte 1nterna.

MOD. 013/76
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“71 ' C ] _ Essa grande dlspersao dos dados-e bem caracte
A ' 11°t1ca na Reglao do ABCHM, onde 1nc1u31ve pode-se notar
u‘»' . T em Capuava estagoeq classificadas na faixa 8 a0 lado
J . de estagoes c1a531f1cadas na faixa 2, »
! Outro fato 1nteressante de ser notado, E. uma
“*MJ - " isolirha (faixa. 4) que se estende no sentldo Leste-Oeste
l . pas?ando pelp Centro de. Sao Paulq, c1;cunscr1ta‘ . pela

. faixa 3. TIsto sugere que. a causa desse aumento deve ser
local. ' ‘ .

Note~se que & extremamente dificil fazer gene.

rallzagoes nessa area circunscrita pela faixa 2, fato

este que de qualquer forma caracteriza a regiao.

VI - CONCLUSOES E RECOMENDAgﬁES

Unindo-gse os varios pontos levantados nesté

: estudo e usando conclusces de outros ‘estudos Ja reallza

dos (PJ 28/76 e Pj 29/76), .podemos chegar a algumas- ge
nerallzagoes S S . . L. o
a) De uma forma gefai, os.egtudos de correlacgao entre .

‘dados obtidbs'no cdampo por'mEtodbs diferentes, tem

- .revelado que nao e p0531ve1 assumir que conclusoes -

N I ) validas para uma determlnada estagao seJam * validas
Si ) ' para outras{ ' .
} b) Uma determinada éstagao) quando localizada pfincipal
.{4, . : . mente em Ereés problema, représenta umd Erea muito
}‘ - . Pequena ado seu redor. ISso equivale dizer que quando;
_f . . - .se estiver 1nteressado em acompanhar a evolugao de
f‘ . um determlnado parametro ao longo do ‘tempo e essenc1
F‘ ~al que 'se mantenha a locallzagao da.estagao-'_dentro
“}i de limites bem restritos. ' . .
(‘ ‘ ._c) Quando se. pretender acompanhar a evolugao de um de
‘L‘ terminado parametro ao longo do tempo e extremamente
# v 1@portante a manutengao do metodo de medida, prlnci
i - palmente em se tratando de um método estatico. ‘
‘Q ~d) 0 metodo da placa alcallna pode ser usado para a me
i- . . dlgao de taxa de sulfatagao, com o objetivo de se fa .
- o zer levantamentos de d15tr1bu1gao do parametro- “ao
|

"longo de uma dada regiao ou com o objetivo de acompa
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nhar a evolugio”do parametro ao-longo d-
de que toda a se11e de dados seJa gerad

te Unico metodo.-
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