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I - INTRODUGAD 1

ENTRE 0S METODOS UTILIZADOS PELA CETESB PARA AVALIAGAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS, 0 AMOSTRADOR DE
FITA PARA GAS SULFIDRICO (HS) TEVE SEU USO INTENSIFTCADO NESTES ULTINOS ANOS. ISTO SE DEVE A0 FA
10 QUE 0 HyS SER ALGUNAS VEZES UTILIZADO COMO TRAGADOR DE MAU CHETRO PROVOCADO POR ESGATO (UTILI-
IACAO ATUAL - BILLINGS E PIRAPORA) OU POR INDUSTRIAS DE PAPEL (UTILIZAGAD ATUAL - AMERICANA).

FSTE AMOSTRADOR COLETA 0 HyS EM UMA FITA DE PAPEL TMPREGNADA COM ACETATO DE CHUMBO, ESTA FITA VI-
NHA SENDO ADQUIRIDA NO MERCADO A PREGO DE CR$ 750,000 RESSALTANDO-SE 0 FATO DO MATERTAL SER IMPOR
TADO

A DIVISAO DE AMOSTRAGEM F ANALISE DO AR (DAMAR) POSSUT EM SEU ESTOQUF CERCA DF 300 FITAS NAO  IM-
PREGNADAS COM ACETATO DE CHUMBO, 0 QUF A NIVEL DE USO ATUAL POSSIBILITARIA A MANUTENCAO DAS ESTA-
CGES AMOSTRADORAS POR MAIS DE 3 ANOS.

DESTA MANEIRA SE JUSTIFICAM EXPERIENCIAS PARA IMPREGANACAb DE FITAS, POIS ALEM DE REFLETIREM  UMA
ECONOMIA REAL, PERMITEM UMA SEGURANCA A MEDIO PRAZ0 DOS TRABALHOS  VISTO AS DIFICULDADES DF IMPOR
TACAO QUE O PATS ATRAVESSA,

UM SEGUNDO PASSO NAO MENOS IMPORTANTE SE REFERE AS MODIFICAQ@ES DE METODOLOGIA CITADAS NA LITERA
TURA, VISANDO A UMA MEDICA@ MAIS SENSIVEL E MAIS REPRODUTIVEL. ESSAS MODIFICAC@ES SO PODERIAM SER
[NTRODUZIDAS CASO FOSSEM EXPERIMENTADAS, 0 QUE FOI FEITO NO CONJUNTO DO TRABALHO AQUI  APRESENTADO.




IT - OBJETIVOS
2.1, DESENVOLVER UM METODO DE IMPREGNAQAO COM ACETATO DE CHUMBO EM FITAS UTILIZADAS NA AMOSTRAGEM
DE GAS SULFIDRICO

2,2, INTRODUZIR NA METODOLOGIA JA DESENVOLVIDA MODIFICACOES SUGERIDAS NA LITERATURA, TESTANDO-AS
E GERANDO UMA NOVA CURVA DE CALI BRAQAO




[11 - DESENVOLVIMENTO DO METODO DE IMPREGNAQAb DA FITA 3

3.1,

3.3,

TESTES INICIAIS

FOI PESQUISADA NA LITERATURA ME%ODOS DE IMPREGNACA@ DE FITAS (1), ANALISE DE FITAS COMER-
CIALMENTE DISPONIVEIS LEVARAM A UMA DEFINTCAO SOBRE O TEOR DE CHUMBO E A PRESENGA DE GLICERL
NA NA SUA COMPOSICAO. O TEOR DE CHUMBO NAS FITAS COMERCIAIS E DE 430 e/ cm,

.2, SOLUGAD DE IMPREGNACAO

A SOLUGAO DE IMPREGNACED PARA UMA FITA D 18,7 w D COMPRIMENTO, MARCA WHATMAN N2 4 - "SMOKE
TEST", POSSUI A SEGUINTE COMPOSICAD:

- 18,0 ¢ DE ACETATO DE CHUMBO NEUTRO - 5,0 M. DE ACIDO ACETICO GLACTAL
- 2,0 ML DE GLICERINA - 285,5 mL DE ETANOL

SISTEMA DINAMICO DE IMPREGNAQAb DE FITAS
PARA IMPREGNAQAB DA FITA UTILIZOU-SE UM SISTEMA DE IMPREGNAQ&@/SECAGEM CONFORME FIGURA I,

INICIALMENTE A FITA PASSA PELA CAPSULA ( A ) ONDF E EMBEBIDA NA SOLUQAb IMPREGNADORA, EM SE-
GUIDA PERCORRE UMA DISTANCIA DE 1,6 M ( B ) ONDE RECEBE JATOS CONTfNUOS DE AR, PASSA  ENTAO
POR UM SETOR DE AQUECIMENTO CONSTITUIDO DE UMA LAMPADA INFRA-VERMELHO ( C ) E UMA CHAPA  DF
AQUECIMENTO ( D ), A FITA NESTE ESTAGIO JA SE ENCONTRA SECA F E ENROLADA NO CARRETEL,




FIGURA 1

SISTEMA DINAMICO DE IMPREGNAGAO




IV - LEVANTAMENTO DA CURVA DE CALIBRACAb 5

4.1, MONTAGEM E OPERACAb DO GERADOR DE HoS

0 GERADOR DE HyS TEVE SUA CONFIGURACAO FINAL BASEADO EM ESTUDOS PRELIMINARES, CONFORME FIGU
RA IT,

ESTE/GERADOR FORNECE UMA MASSA DE HoS, A PARTIR DE ALJbUOTA DE SOLUQAb PADRONIZADA DE NaoS,
QUE E COLOCADO NO DRECHSEL. ADICIONA-SE POSTERTORMENTE 5,0 ML DE HCL 6N, POR UMA ENTRADA AU
XILIAR. O AR E BORBULHADO PARA ARRASTAR 0 HyS FORMADO, PASSANDO SUCESSTVAMENTE PELQ FRASCO
HOMOGEINIZADOR, FRASCO UMIDIFICADOR COM HySOy 2% E DRECHSEL VAZIO DE 125 M. PASSANDO FINAL

MENTE PARA O AMOSTRADOR DE FITA,

, CERTIFICAQAB DAS ATMOSFERAS GERADAS

A CERTIFICAGAO DAS ATMOSFERAS GERADAS FOI EFETUADA UTILIZANDO-SE 0 METODO DO AZUL DE METI-
LENO C'2'). 1SS0 FOI EFETUADO PARA DETERMINAR A PERDA MEDIA ENTRE A QUANTIDADE DE HyS  OBTI
DA NO FINAL DO SISTEMA EM RELAGAO AO GERADO ESTEQUIOMETRICAMENTE PELA SOLUGAO DE MayS. A PER
DA MEDIA PARA VARIAS CONCENTRAGOES FOI DE 38,2%,
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- FILTROS DE CARVAO ATIVO -
- DRECHSEL DE 125 ML PARA ADICAO DE SOLUCAO DE Na,S |

- ROTAMETRO BENDIX DE 0 - 10 LPM PARA CONTROLE DO AR DE DILUICAO
- FRASCO VAZIO DE VIDRO DE 5 L PARA HOMOGENEIZACAO ’ |
FRASCO DE VIDRO DE 1 LITRO CONTENDO HyS0, A 2
- DRECHSEL DE 125 ML VAZIO

- FILTRO DE FIBRA DE VIDRO

AMOSTRADOR DE FITA RAC MODELO G2

SO N O Ul W N
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FIGURA IT - GERADOR DE H,S



4.3, CURVA DE CALIBRAGAD | ;

0 LEVANTAMENTO DA CURVA DE CALIBRACAO FOI FEITO AJUSTANDO SE O AMOSTRADOR DE FITA DA RAC
MODELO G6-2 PARA 7,5 ¢.FuH, E 1 HORA DE AMOSTRAGEM EM VARIAS CONCENTRACOES DE H,S.

AS MANCHAS OBTIDAS PELO PROCEDIMENTO ADOTADO TIVERAM SUAS TRANSMITANCIAS MEDIDAS PELO AVA
LIADOR DE MANCHAS DA RAC MODELO 367-SE,

0S DADOS OBTIDOS FORAM TESTADOS POR REGRESSAO LINFAR MULTIPLA AJUSTANDO-SE MELHOR 0  COM-
PORTAMENTO EXPONENCIAL POR FAIXAS (0 - 0,010 PPM [ 0,010 - 0,067 PPM), FOI FFITO 0 GRA-
FICO DA CONCENTRACK@ DE HyS CONTRA A TRANSMITANCIA (FIGURA 1D,




%/ TRANSMITANCIA

Imml CURVA DE CALIBRAGAO PARA AMOSTRADOR DE FITA.
FIGURA TI1
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V - RESULTADOS

5.1, INTERVALO DE CONCENTRAGAO DO METODO

5.1.1,

5.1.2,

LIMITE MINIMO DETFCTAVEL

0 CRITERIO UTILIZADO PARA A DETERMINA?AO DO LIMITE DETECTAVEL FOI DE DUAS VEZES A VA
RIAQAO DO BRANCO DA FITA, 0 QUE CORRESPONDE NESSE CASO A UMA CONCENTRAgAO DE 0,001
PPM PARA 15 c¢.F.H. E 1 HORA DE AMOSTRAGEM,

MAXIMA CONCENTRAQAO DETECTAVEL

COM O AUMENTO DA CONCENTRACAO DE HyS OCORRE UMA GRADATIVA SATURAgAO DA COR DA FITA,
ACARRETANDO UMA MATOR DIFICULDADE EM SUA ANALISE.

A TABELA T DEMONSTRA 0 TIPO DF VARIA§AO OBTIDA QUANDO SE TRABALHA NOS LIMITES DE SATU
RACAO DE COR. BASEADO NESTAS OBS[RVAQOES ADOTOU-SE 0 VALOR DE 13%T COMO VALOR MAXIMO
DE SATURACAO DA FITA QUE CORRESPONDE A 0,067 PPM PARA CONDICOES DE 15 c.r.h, E 1 HORA

DE AMOSTRAGEM,

HyS (PPM) A
0,062 15
0,062 16
0,067 13
0,067 12
0,073 10
0,073 g

0,078 9

™ N70 =g peuy




5,2, REPRODUTIBILIDADE 10

FOI TESTADA A REPRODUTIBILIDADE DAS MEDIDAS EM TRES FAIXAS DF CONCENTRACA@. NA TABELA 11 é
APRESENTADA A VARIACAO MAXIMA OBTIDA TANTO NA CURVA DA RAC COMO NA CURVA CETESB,

HoS  (PPM) A TRAC AT CETESB N= PONTOS
0,005 11 5 b
0,010 16 i s
0,028 20 3 5
0,052 16 4 5

TABELA IT - TESTE DE REPRODUTIBILIDADE

UM OUTRO TESTE COM AMOSTRAS REAIS FOI RFALIZADO NA CIDADE DE PIRAPORA DO BOM JESUS - S,Pp,,
ONDE FORAM REALIZADAS AMOSTRAGENS SIMULTANEAS COM DUAS FITAS NACIONAIS, OBTENDO-SE 92 PA-
RES DE DADOS 0S QUAIS FORAM APLICADOS O TESTE “1" DE STUDENT, OBTENDO 0S SEGUINTES RESULTA
DOS:

Teyp = 1,21 Tp,05 = 2,00
COMO O VALOR DE "7" EXPERIMENTAL E MENOR QUE "t TABELADO CONCLUI-SE QUE NAO HA DIFERENCA
ESTATISTICAMENTE SIGNIFICATIVO ENTRE 0S DOIS CONJUNTOS DE DADOS GERADOS PARA 957 DE  GRAU

DE CONFIANCA,




5,3, ESTABILIDADE 11

FORAM REALIZADOS TESTES QUANTO A ESTABILIDADE DA COR DA MANCHA EM RELAgA@ A LUZ, GEROU-SE
" MANCHAS COM VALORES PROXIMOS E EFETUOU-SE AS LEITURAS LOGO APOS A GERAQA@. EM SEGUIDA
MANTEVE-SE DUAS MANCHAS A0 ABRIGO DA LUZ E OUTRAS DUAS EXPOSTAS A LUZ DO DIA,

CONCLUI-SE DESTE EXPERIMENTO QUE:

- MANCHAS EXPOSTAS A LUZ NAO APRESENTAM QUALQUER ESTABILIDADE DE COR,
- MANCHAS AO ABRIGO DA LUZ NAO SE ALTERARAM NOS 3 PRIMEIROS DIAS APOS FORMADAS " MAS OCOR-
REU UM DECRESCIMO DE 9% APOS 7 DIAS,

MODIFICAg@ES NO FILTRO ORIGINAL DO APARFLHO

A SUBSTITUIQA@ DO FILTRO ORIGINAL POR UM FRASCO BORBULHADOR CONTENDOH2804 2% (V/\), PERML
TE QUE O AR SAIA COM UMA UMIDADE RELATIVA ALTA E CONSTANTE DE 80%, 0 QUE MELHORA A FORMA
(A0 DA MANCHA FORNECENDO UMA MAIOR SENSIBILIDADE E REPRODUTIBILIDADE A0 METODO (3),




VI-

CONCLUSOFS 12

A FITA IMPREGNADA NO LABORATOkIO MOSTROU-SE MAIS SENSIVEL E PRECISA QUE A IMPORTADA.,

USO DE UM NOVO UMIDIFICADOR, 0 QUAL AUMENTOU A SENSIBILIDADE E REPRODUTIBILIDADE,

PROTEQAﬁ CONTRA A LUZ NOS AMOSTRADORES DE FITA PARA HoS QUANDO EM USO,
TEMPO ENTRE COLETA E LEITURA DOS DADOS DE 7 DIAS NO MAXIMO.

I
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