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INTRODUCRO

Multos efluentes gasosos, provenientes de processos industriais, produzem parti-
culas submicrdnicas, orginicas, peqgaijosas que sao dificeis de filtrar. Elas podem estar
associadas com odores,

Até agora, Incineradores, precipitadores eletrostdticos, ou lavadores de alta o~
nergla, operando com 60 a 70 polegadas de coluna de Aqua, estavam entre os possi-
veis equipamentos de controle de poluicao do ar , que poderiam resolver estes problemas.
0s custos operacionais e os possiveis problemas de poluicao das dguas fez nos procurar
solugOes alternativas.

" 0s precipitadores eletrostaticos, tendem a sujar-se quando coletam materiais pe-
gajosos e os incineradores tornam-se tao caros que Flcam inpriticavels, uma vez que o
volume de efluentes a ser tratado & muito grande.

Verificando os problemas existentes no processo de revestimento de luvas com PVC
emulsao, o qual possui DOP (dioctilftalato) fez com 'que fosse efetuado um estudo vi-
sando solucionar este tipo de problema. Dos diversos tipos de equipamentos implantados,

verificamos que as mantas de fibra de vidro tem apresentado resultados bastante. satils-

fatorios.
MECANISMOS DE COLETA ENVOLVIDOS

Os filtros de manta de fibra de vidro s&0 desenvolvimentosrelativamente novos na
indistria, apresentam eficiéncias de coleta muito altas, até 99,98%, operando com névoas
de 3 MU ou menos em didmetro. As névoas sado coletadas na superficie das fibras e se tor-
nam parte da pelicula liquida que as molha,

0 liquido se desloca no leito na diregdo horizontal, por efeito do arraste do gas,

e na vertical, por influéncia da gravidade. A drenagem do liquido & feita por baixo, no

i %

o

g Ny

o A




GLASS

A

N N

fundo do elemento.
‘A utilizagio combinada dos efeltos dos trés mecanismos de coleta (Fig.l)da névoa
"leva a uma alta eficiéncia. As particulas malores sao coletadas, via impactagao  iner-
cial, com as fibras, e por intercepgao direta, e as menores gragas a difusao browniana.
Una vez que os filtros de fibras, podem ser projetados de modo que a difusao seja o me-
canisno predominante na coleta das particulas liguidas, a eficiéncia aumenta ligeira-
mente quando a velocidade do gds diminui através do leito. Portanto, nao existem pro-

blemas de se operar em baixas velocidades.
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Estes equipamentos, como no caso dos dispositivos baseados na coleta mediante co-
lisdo, nao sao necessdrias grandes perdas de carga para obter alta eficiéncia. A queda
de pressao através do leito de fibras aumenta essencialmente com a velocidade do gés a-
través do leito, pols o escoamento é do tipo laminar.

A figura 2 ilustra estas relagdes numa unidade planejada para obter eficiéncia de
99% com particulas de névoas com difmetros menores que 3 # . O custo das unidades a
fibras, diminui & medida que se utilizamperdas de cargas mais elevadas, pois,precisa-se
entio de mencr nimero de elementos, operando a velocidades mais elevadas do gés, a per-
da de carga adicional, no entanto, aumenta o custo da poténcia.

Numa aplicag@o especifica, a velocidade 6tima do gds pode ser determinada com base
em uma anilise economica, uma vez que s30 necessidrias grandes perdas de carga para ha-
ver altas efilciénclas. Quando a difusao é o mecanismo de coleta nos filtros, recupe-
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ram-se particulas extremamente pequenas, com dimensoes menores gue O micron.
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FIGURA 2 — Eficiencia de coleta e queda de pressdao num eliminador de névoa a fibras, em
Jungdo da velocidade do gas através do recheio de fibras. BRINK,CAN. J.CHEM.
Eng. 41,134 (1963). !

0 movimento browniano & aprecidvel com particulas de di@metro menor do que 3 4
conforme a tabela 1, e torna-se predominante nas particulas abaixo de 0,54 enm diame-
tro. A coleta desta fragao abaixo do micron nos gases de chaminés & extremamente impor-

tante quando se quer reduzir ou eliminar a intensidade da pluma.




TABELA 1 - MOVIMENTO BROWNIANO DAS PARTICULAS*

DIAMETRO DA PARTICULA, A DESLOCAMENTO BROWNIANO DA PARTICULA, 4 /s
0,1 ' 29,4
0,25 14,2
0,5 8,92 B
1,0 . 5,91
o o 2,5 3,58
5,0 2,49
10,0 | 1,75

Baseado em particulas esféricas de dgua no ar a 709F e uma atmosféra.
* BRINK,CAN.J.Chem. Eng., 41,134 (1963)

RESTRIC@ES DO ESTUDO APLICADO

Como foi mencionado anteriormente, este tipo de equipamento pode ser projetado pa-
ya trabalhar com velocidades de flltragem: baixas para garantir que o mecanismo de co-
jeta predominante seja a difusdo. No entanto, conforme Figura 3, nota-se gue o mecanismo
de coleta por difusdo apresenta uma inflexao, ou seja, a partir deste ponto quando se
aumenta a velocidade obtem-se malorx eficiléncia. Inicialimente parece melhor trabalhar na
sequnda parte da curva, pois com malores velocldades de filtragem necessitaria menores
dreas de filtro, o que culminaria em economia na instalagao do sistema.

Porém esta velocidade nido pode ser aumentada indiscriminadamente, pois & funcao de
cada produto que se gquer coletar, jd que a partir de uma certa velocidade, o material co-
letado comega a ser arrastado e a eficiéncia torna a cair, lsto nao é devido ao fenomeno
da difusdo, mas sim ao fato que com velocidades altas passa a existir uma atomizacao do
filme liquido que flui na camada externa do filtro.

Assim sendo, pode-se concluir que para trabalhar na 2% parte da curva, varios fa-
tores devem ser observados, e cuidadosamente pesquisados na préatica, pois a literatura a -
este respeito ainda & muito restrita.

0s estudos efetuados em instalagdes que manipulam com D.O.P. foram realizados den-
tro da 1% parte da curva e se levou em consideragdo a temperatura e a velocidade de
filtragem, sendo fixada a espessura do filltro em 2 polegadas.

A faixa de velocidade de filtragem que apresentou maior eficiéncia foi de 0,08 m/s
a 0,2 m/s, porém, surge a inconvenéncia do aumento da area do meio filtrante, que pode

ser solucionado dispondo-as em zlg-zag (Figura 4) ou paralelo (Figura 5).
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FIGURA 3 - Eficiéncia da coleta por difusdo
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FIGURA 4 - Distribuicdo dos filtros em formagdo aig-zag
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FIGURA § — Distvibuigdo dos filtros de fibra em paralelo

Hormalmente a temperatura dos efluentes gasosos, provenientes do processo em
guestdo, & relativamente alta, sendo que para esse tipo de poluente gera o problema de
evaporaggom A temperatura utilizada nos experimentos foi de 359C, assim sendo, torna-se
necessario a colocacdo de um condicionador para a redugdo da temperatura.

Encontyramos também outros experimentos, para fontes que nao sao objeto do presen-
te trabalho, conforme abaixo citados, porém servem de {lustragao para demonstrar siste-

mas de controle que operam na 28 parte da curva:s

- Descarga de efluente da cémara de formagao de uma linha de produgao com man-

tas de fibra de vidro, onde o efluente continha particulas de fenolformaldeido;

~ Descarga da chaminé de forno com mantas de fibras de vidro, onde o efluente

continha particulas de resinas curadas ou parcialmente curadas de fenolformaldeido;

- Degcarga de saturador asfaltico de fabricas de telhas com efluentes. contendo

gotas de 6leo de pequenos tamanhos,

CONCLUSAO

'

Este trabalho mostra-nos que o assunto abbrdado & relativamente complexo, pois
virios fatores estio envolvidos, desde a dindmica das particulas até fendmenos fisicos
como tensdo superficial, atomizagao e ainda ha pouca literatura a respeito.

por se tratar de névoas, ou seja, material 1iquido, a complexidade da coleta nao
se restringe somente a dinamica da particula como um sblido, o que leva a trabalhos pra-
ticos especificos para cada tibo de fonte.

Neste, foi apresentado primeiramente estudos praticos, por nds realizados, nos
quiks se traballiou com velocidades dentro da primeira parte do grafico (Figura 3) e apre
sentaram . resultados satisfatdrios em estufas de cura em fabricas de luvas de PVC e~

mulsao.




Os outros estudos citados, foram realizados dentro da 24 parte do grafico e podem
sey encontrados na literatura citada(Ref. 3).

Deve-se considerar ainda, gue apesar da complexidade de se projetar um sistema de
filtragem para névoas, o mesmo ainda apresenta menor custo de'operacdo, manutengao e

mesmo implantagao que outros sistemas com eficiéncias semelhantes.
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