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Apresentacao

mento de Recursos Hidricos (SIGRH), o governo do Estado

de Sao Paulo consolidou uma série de iniciativas e acbes em
um instrumento de gestao integrado, participativo e descentrali-
zado, representado por 6rgaos estaduais, municipais e da socie-
dade civil.

Tal articulacdao entre poder publico, usuarios e populacao é
fundamental ndo sé para garantir o manejo adequado dos recur-
sos hidricos, mas principalmente para incentivar discussoes e so-
lucdes para os problemas enfrentados na dificil tarefa da partilha
da agua. O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) existe jus-
tamente para orientar a implementacao da politica de recursos
hidricos, definindo as diretrizes para utilizacdo das dguas, bem
como medidas para sua protecao e conservagao, de modo a ga-
rantir sua disponibilidade - em quantidade e qualidade adequa-
das - para os diferentes usos.

Parte importante do processo de gestao € a elaboracao anual
do Relatério de Situacao dos Recursos Hidricos do Estado de Sao
Paulo, cujo objetivo é monitorar a quantidade e o balanco entre

Ao estabelecer, em 1991, o Sistema Integrado de Gerencia-

demanda e disponibilidade dos recursos hidricos, avaliando a efi-
cacia das acoes e dos investimentos previstos no PERH para a re-
cuperacao da qualidade e a garantia da oferta de 4gua nas bacias.

Além de trazer informacdes relevantes sobre a situacao das
bacias, o Relatério da a oportunidade de observar os recursos hi-
dricos do Estado de Sao Paulo em sua totalidade, enquanto cor-
po integrado, sendo possivel perceber como as agbes impactam
todo o sistema. A partir dessa analise é possivel avaliar a eficacia
dos instrumentos de gestao e entao propor melhorias para aper-
feicoar a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

O presente Relatério de Situacdao conta com novos instru-
mentos de andlise, além de trazer a sintese do fechamento das
acoes propostas no PERH 2012-2015. E um material do cidadao
paulista e de todos os interessados, devendo ser amplamente
utilizado pelos diversos atores sociais relacionados a gestao de
cada Regiao Hidrogréfica do Estado.

Benedito Braga
Secretario de Saneamento e Recursos Hidricos

Figura - Bacia do Rio Grande (Sobrevoo de Reconhecimento). Agéncia Nacional de Aguas - 2015.
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Introducao

O Estado de Sao Paulo foi o primeiro a possuir uma politica
de recursos hidricos institucionalizada, com o advento da Lei Es-
tadual n27.663, de 30 de dezembro de 1991. Esta Lei estabeleceu
a criacdao do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SigRH), além de importantes normas e instrumentos de
gestao e planejamento como o Plano Estadual de Recursos Hidri-
cos (PERH) e os Planos de Bacias Hidrograficas (PBHs).

A Lei n® 7.663/91 também estabeleceu a bacia hidrografica
como unidade fisico-territorial de planejamento e gerenciamen-
to no Estado. Neste sentido, posteriormente, em 1994, com a pro-
mulgacao da Lei n2 9.034, o Estado foi dividido em vinte e duas
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs), com
dimensoes e caracteristicas que possibilitaram um gerenciamen-
to descentralizado, por meio de féruns colegiados denominados
Comités de Bacias Hidrograficas.

Os colegiados elaboram, anualmente, Relatérios de Situacao
de suas regides de gestao, os quais servem como base das anali-
ses do Relatorio de Situacao Estadual. Esse documento apresenta
um panorama dos recursos hidricos em todo o Estado, por meio
da avaliacao e acompanhamento da evolucao da situacao das
aguas, assim como da execucao do Plano Estadual de Recursos
Hidricos. Possui um carater estratégico, pois subsidia a identifica-
cao de caréncias e a definicdo de a¢des futuras, além de prestar
informacéo publica sobre o estado das aguas.

O Relatério de Situacao foi elaborado em trés partes prin-
cipais: Parte A - Situacao dos Recursos Hidricos; Parte B — Exe-
cucao do PERH 2012-2015; e Parte C - Politica Estadual de
Recursos Hidricos. Estas partes sao complementares e inter-
-relacionadas.

A Parte A foi elaborada utilizando-se da metodologia de in-
dicadores ambientais e de recursos hidricos, sequndo a estrutura
FPEIR (Forca-Motriz, Pressao, Estado, Impacto e Resposta), a qual
considera que uma Forca-Motriz produz Pressbes no meio am-
biente, que podem afetar seu Estado, que, por sua vez, podem
acarretar Impactos, demandando Respostas (da sociedade e do
Poder Publico) por meio de agbes de recuperagao e conservagao
dos recursos hidricos.

Na analise proposta, as 22 Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI) do Estado foram agrupadas em sete
Regides Hidrograficas - Tieté, Litoranea, Grande, Paraiba do Sul,
Paranapanema, Aguapei-Peixe e Sdo José dos Dourados - e esta
dividida em quatro grandes temas: 1) Caracteristica Geral e Per-
fil Socioeconémico; 2) Disponibilidade e Demanda dos Recursos
Hidricos; 3) Saneamento, englobando Abastecimento; Efluentes,
Residuos e Drenagem; e 4) Qualidade das Aguas.

Na Parte B é apresentado o panorama de execu¢ao dos com-
promissos pactuados pelas entidades participantes do PERH
2012-2015: Comités das Bacias, Secretarias de Estado, entida-
des diversas ligadas ao gerenciamento de recursos hidricos no
Estado, além da Sociedade Civil e 6rgaos gestores do SIGRH. As
analises feitas permitem avaliar a situacdo dos compromissos
adotados no quadriénio, no ambito dos Programas de Duracao
Continuada - PDC, assim como destacar as UGRHIs onde as ac6es
estao sendo executadas, o estagio de execucao e os resultados
alcangados.

Por fim, a Parte C contém um resumo do histérico do SIGRH
e da atuacdo dos colegiados (CRH e CBHs) que o compdem. E
realizada, também, uma avaliacao dos instrumentos da politica
de recursos hidricos e seu estagio de implementacao no Estado,
abordando, para tanto, além do rol de instrumentos previstos em
lei, aqueles correlatos a gestdo, cuja aplicacao e resultados tan-
genciam a politica estadual de recursos hidricos.

O presente Relatério conta com o fechamento do PERH
2012-2015 e, portanto, é um instrumento fundamental de ava-
liacao das medidas, acbes, compromissos, resultados e impac-
tos dos ultimos quatro anos. De posse dessas informacodes, é
possivel tracar diretrizes de politicas publicas de gestao cada
vez mais apuradas. Os resultados obtidos de tais analises ja
figuram no planejamento do novo PERH 2016-2019, que tem
como fungao dar continuidade as a¢des de planejamento que
geraram bons resultados, mas especialmente, propor novas fer-
ramentas que garantam uma gestao mais participativa e res-
ponsavel no aproveitamento dos recursos hidricos do Estado
de Sao Paulo.
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1.

Sintese da Situacao dos
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo



1.1 Demanda de Recursos Hidricos

No periodo entre 2010 e 2015 a vazao outorgada em captagoes
de uso consuntivo em rios de dominio estadual e aquiferos no Esta-
do de Sao Paulo era de aproximadamente 300 m®/s anuais. Foram
identificados 32.232 pontos de outorga nesse sentido, sendo
12.420 para “Uso Urbano”, 11.014 para captacdes “Rurais’, 7.232
como uso “Industrial” e 1.566 classificadas como “Outros usos”.
As maiores demandas concentram-se na area conhecida como
“Macrometrépole Paulista’, especialmente nas regides de intensa
concentracao populacional: Regides Metropolitanas de Campi-
nas (UGRHI 05-PCJ) e Sdo Paulo (UGRHI 06-AT).

As aguas subterraneas no Estado apresentam-se como im-
portante fonte de suplementacdo de dgua para abastecimento
urbano e para as atividades industriais. Em 2015, pouco mais de
50 m?/s estavam outorgados para uso, destacando-se as UGRHIS
13-TJ, 15-TG e 04-PARDO como os principais locais de explotagao
desses mananciais. Com a severa estiagem de 2014, aumentaram
os pedidos para perfuracdo de pocos em todo o Estado em locais
cujos mananciais nao foram capazes de suprir a demanda. Nesse
sentido, faz-se necessario a integracao dos procedimentos para
outorgas superficiais e subterraneas, dado a importancia de am-
bas para a manutencao do ciclo hidrolégico.

No uso Rural, com 87,5 m’/s (apenas em rios estaduais e aqui-
feros) predomina a irrigacao, notadamente pelos métodos de
aspersao convencional e dos pivos centrais. Neste caso, recente
levantamento (ANA; EMBRAPA, 2015) identificou 3.528 equipa-
mentos no Estado, ocupando uma area de 168.674,14 hectares,
especialmente nas UGRHIs 14-ALPA, 08-SMG e 12-BPG. Nas in-
dustrias, com 64,3 m®/s outorgados (apenas em rios estaduais e
aquiferos), as UGRHIs 13-TJ, 07-BS, 05-PCJ, 09-MOGI e 06-AT esta-
vam entre as principais demandantes de dgua para esta finalida-
de em 2015.

As captacoes em rios de dominio da Uniao representaram
40,6 m*/s no Estado, em 813 pontos outorgados (ndo estio con-
tabilizadas as outorgas em rios da Uniao da UGRHI 05-PCJ). As
maiores vazdes outorgadas estao nas UGRHIs 02-PS, 09-MOGI,
04-PARDO e 12-BPG.

Ha que se fortalecer o instrumento da outorga, especial-
mente nos municipios e sistemas de abastecimento publico e
nas areas rurais, para que se tenha maior capacidade de plane-
jamento e gestao dos recursos hidricos no Estado, possibilitan-
do a identificacao de areas criticas no balanco hidrico e ampliar

Figura - Confluéncia do ribeirdo Guariroba com o rio Turvo. Bacia do Rio
Grande (Sobrevoo de reconhecimento). Agéncia Nacional de Aguas - 2015.

alternativas tecnoldgicas visando o uso racional da dgua nos
diferentes setores econdmicos do Estado. E fundamental que
constem nos Planos de Bacia critérios para utilizagao de agua
em situagdo de escassez — ou seja, a definicao dos usos priorita-
rios — conforme orienta a Lei 9.034/1994.




DEMANDA

Vazéo total outor-
gada (m?/s)*

+ subterranea) requerido
por todos os usos: urbano,
industrial, rural e outros
usos.

Vazéo superficial
outorgada (m%/s) *

Volume total de 4gua superfi-
cial outorgada.

Vazao subterranea
outorgada (m/s) *

Volume total de dgua subter-
ranea outorgada.

250,31

I vazao superficial

Il Vazio subterrdnea

254,13

I Vazao superficial

Il Vazio subterranea

I vazao superficial

Il Vazio subterranea

245,79

Il Vazao superficial

Il Vazio subterranea

232,50

Situacao
Parametro Descricao
2011 2012 2013 2014 2015
Soma do volume total de
agua outorgada (superficial 42,89 45,0 1873 49,68 5257

247,98

Bl Vvazao superficial

Bl Vazio subterranea

Vazao urbana ou-
torgada (m/s) *

Volume total de dgua utiliza-
da em usos urbanos (abaste-
cimento publico e comércio).

Vazao industrial
de outorgada
(m?/s) *

Volume total de dgua utiliza-
da nos usos industriais (pro-
cessos produtivos, tratamen-
to de efluentes industriais).

Vazao rural outor-
gada (m?/s) *

Volume total de dgua utiliza-
da nos usos rurais (irrigacéo,
pecudria, aquicultura, etc.).

Vazao para outros
usos outorgada
(m¥/s)*

Volume total de 4gua utili-
zada para outros usos (Por
exemplo, lazer e paisagismo)

150,0

132,7

133,3

Vazao (m3/s)

2011

= Uso urbano

2012

2013

= Uso industrial

== Uso rural

2014

2015

== Outros usos

Vazdo outorgada
em rios da Unido
(m®/s)

Soma do volume total de
agua outorgada em rios de
dominilialidade federal.

24,6

274

337

38,6

40,6

Quadro 1.1 - Sintese da Demanda de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo. Fonte: DAEE (2016), adaptador por CRHi - Ver Anexo A.

* Em rios estaduais e aquiferos, cuja competéncia para outorgar é do DAEE.




1.2 Disponibilidade Per Capita e Demanda em Rela¢ao a Vazées de Referéncia

Os dados apontam para uma sensivel diminuicao na quanti-
dade de 4gua por habitante, calculada através do parametro Vazao
média em relacao a populagao total. Essa diminuicao acompanha
0 aumento da populagao, e sua variacao no periodo. Como a dis-
tribuicao da populacao é heterogénea no Estado, quatro UGRHIs
apresentaram situacdao critica neste indicador, principalmente
aquelas da porcao mais populosa da Bacia do Rio Tieté: 05-PCJ e
06-AT. Nesta ultima, encontra-se a menor disponibilidade hidri-
ca per capita do Estado: 130 m*/hab. ano, muito abaixo da faixa
considerada critica. Esta area, além de possuir um dos maiores
aglomerados populacionais do pais, esta localizada em regiao de
cabeceiras, de baixa producao hidrica natural. A solucao adotada,
de importar agua da UGRHI 05-PCJ (Sistema Cantareira), é causa
de uma série de conflitos e discussdao de uso com bacias vizinhas.
Ainda destacam-se as UGRHIs 10-SMT e 13-TJ, que, mesmo nao es-
tando na faixa critica dos valores de referéncia, estdo em estagio
de Atencado, em sensivel avanc¢o, dada a expansao urbana e indus-
trial. A UGRHI 02-PS merece atencao, pois, a classificacdo em esta-
do favoravel desconsidera a parcela de dgua do Rio Paraiba do Sul
garantida para a transposicao fluminense (Sistema Lajes-Guandu).

De forma geral, os casos mais criticos relacionados ao balan-
¢o ocorreram nas UGRHIs da Bacia do Rio Tieté, no trecho a mon-
tante do rio. Com relacao a vazao total outorgada em relagao a
vazao média, as UGRHIs 06-AT e 13-TJ apresentaram as situacoes
mais criticas do Estado em 2015. A UGRHI 05-PCJ foi considera-
da em estado de Atencao, com valores do cotejamento da vazao
outorgada e disponibilidade de 19,8%, muito préximo a situagao
Critica, que é acima de 20%. Além dela, apresentaram estado de
Atencao as UGRHIs 12-BPG, 15-TG, 07-BS, 09-MOGI e 10-SMT. As
situacdes em que ha garantias de transferéncias ou transposicoes
de agua, sejam intermunicipais, entre UGRHIs ou ainda entre o
Estado de Sao Paulo e outra unidade federativa, representam
situacdes potenciais de conflito pelo uso da agua, e requerem
que os Comités de Bacia conduzam um didlogo permanente com
os diferentes usuarios e com os 6rgaos gestores. Nesse sentido,
atual outorga de direito do uso das aguas dos reservatoérios que
compdem o Sistema Cantareira venceria em agosto de 2014, mas
sua vigéncia foi prorrogada até maio de 2017. A prorrogacgao se
justificou pela situacao de excepcionalidade de baixa disponibi-
lidade hidrica observada até entdao na bacia do Rio Piracicaba,
onde estao localizados os reservatérios.

Quando se avalia as vazdes superficiais em face da disponi-
bilidade hidrica mais restritiva, ou seja, a Q7,10, além da critici-
dade esperada nas UGRHIs 05-PCJ e 06-AT, nota-se a presenca
da UGRHI 12-BPG, cujos indices situaram-se entre os trés maio-
res (mais criticos) do Estado. Explica-se essa condicao pela de-
pendéncia desta UGRHI das captac¢des superficiais, a expansao
da agricultura e da irrigacdo (grandes pivos centrais) e a baixa
producao hidrica natural na area da UGRHI, situada dentre as
cinco menores do Estado. Seis UGRHIs estavam em situagao de
Atencao no indicador em 2015, entre elas, a UGRHI 19-BT, que
no periodo 2011-2015 apresentou constante aumento nesse in-
dicador, passando de 19,8% para 31,7%.

O balango vazao subterranea em relagao as reservas explo-
taveis no Estado permaneceu em situacao favoravel nos cinco
anos analisados, com esta situando-se em 14,4% da oferta hi-
drica subterranea em 2015. Estes mananciais tém sido cada vez
mais utilizados para suprir as demandas de agua, ainda mais
em um cendrio de escassez de chuvas como verificado em
2014. Ha que se pontuar que a utilizacdo de aguas subterraneas
é totalmente heterogénea no Estado. Em geral, no oeste pau-
lista a presenca de pogos é mais marcante do que na porcao
leste — seja como complemento aos mananciais superficiais,
seja como fonte principal de abastecimento. Na UGRHI 04-PAR-
DO, por exemplo, ha municipios totalmente dependentes desta
fonte de abastecimento de 4gua, sendo o caso mais notdrio do
municipio de Ribeirao Preto.

E importante destacar que estes indicadores ndo conside-
ram a demanda real de 4gua ou mesmo a disponibilidade hidri-
ca efetiva em uma bacia. No primeiro caso, a limitagcao por parte
dos dados, ja que o universo das outorgas nao atende todos os
usuarios, além de usos clandestinos, nao outorgados e mesmo
falhas no cadastro, como outorgas inconsistentes, nao represen-
ta a efetiva retirada de 4gua, apenas uma estimativa do limite
de uso determinado pelo ato administrativo — vazbes maximas
outorgadas. A disponibilidade hidrica, por sua vez, considera so-
mente a contribuicao/producao natural da drea de cada UGRH],
nao incluindo, portanto, a contribuicao hidrica de areas fora do
Estado de Sao Paulo e nao levando em conta barragens, barra-
mentos e outros tipos de obras de infraestrutura hidraulica para
regularizacdao e abastecimento publico (ver Anexo — Disponibili-
dade Hidrica no Estado de Sao Paulo).




DISPONIBILIDADE PER CAPITA E DEMANDA EM RELACAO A VAZOES DE REFERENCIA

Situacao
Parametro Descricao
2011 2012 2013 2014 2015
gipgzz;:deaniergsrg?g it%_l}{:: E a avaliacio da quantidade de Q Q Q O O
3 by | dguadisponivel por habitante 2.360,7 2.346,8 2.3258 2.305,7 2.286,5
¢do total (m*/hab.ano) 20U, 2490, 329, 20>, -£00,

Vazdo total outorgada em relacao
aVazdo média (%)

Vazéo total outorgada em rela-
(;50 ao 095% (%)

Vazdo superficial outorgada em
relagao ao Q; 1, (%)

Vazdo subterranea outorgada re-
lacao a reserva explotavel (%)

Representa o balanco (relagao)
entre a demanda e a disponibili-
dade. Esta relacao é apresentada
considerando os diferentes tipos
de captacdes de d4gua, assim
como as diferentes formas de
quantificar o volume de dgua dis-
ponivel (vazdes de referéncia).
Vazéo de referéncia: o Qgs0, re-
presenta a disponibilidade total
(superficial e subterranea), o
Qnedio representa a disponibili-
dade média, o Qy,, representa
a disponibilidade minima super-
ficial e a reserva explotavel re-
presenta a estimativa do volume
de dgua subterranea que esta
disponivel para consumo sem
comprometimento das reservas
totais.

23,3

23,7

234

22,4

239

28,0

284

27,5

26,0

27,7

11,7

12,3

13,3

13,6

14,4

Quadro 1.2 - Sintese da Disponibilidade per capita e outorgas em Relacdo a Vazdes de Referéncia do Estado de Sao Paulo.

Legenda:

Disponibilidade per capita - Vazao média

em relacao a populacao total

Vazao Outorgada Total em Vazao Outorgada Total
relacdo a Vazao média (%) em relagdo ao Qgs, (%)

Valor Classificagao Valor Classificagao Vazéo Outorgada Superficial em relagéo ao Q; ;4 (%)
= 2.500 m3/hab.ano ' Boa <10% ‘ Boa Vazdo Outorgada subterranea em relagéo a reserva explotavel (%)
= 1.500 e < 2.500 m*/hab.ano O Atengao >10% e < 20% Q Atencio Valor Classificacao
<1500 m*/hab.ano @ ciica >20% @ ciia <30% @ :o:
>30% e < 50% (O Atengio
>50% ‘ Critica




1.3 Saneamento Basico — Esgotamento Sanitario

A situacao do esgotamento sanitario melhora a cada ano no
Estado de Sao Paulo, como verifica-se ao analisar a série histo-
rica. Apos alcancar o indice de 90% de esgoto coletado na area
urbana em 2014, em 2015 este indice chegou a 90,5%. As taxas
de tratamento e reducao, que, em ultima andlise, sao as mais
importantes, também tém evoluido, e atingiram 62,7% e 54,6%
do total gerado, respectivamente. Com isso, a carga organica
remanescente estimada, ou seja, aquela carga que nao foi efeti-
vamente coletada, tratada e/ou removida nas areas urbanas dos
municipios, situou-se em 1.044.819 kg DBO/dia. Com mais de 20
milhdes de habitantes, a UGRHI 06-AT responde por 55% desta
carga, sendo o municipio de Sao Paulo responsavel por 21% de
todo esgoto remanescente do Estado. A geracao de esgotos
estd diretamente associada a grandes aglomerados urbanos
e regides metropolitanas. Além de Sao Paulo, os outros nove
municipios com a maior producao de esgoto remanescente
sao (em kg DBO/dia): Guarulhos (70.610), Sao Bernardo do
Campo (33.115), Osasco (27.137), Santo André (24.373), San-
tos (23.417), Maua (17.725), Bauru (17.596), Itaquaquecetuba
(17.449) e Sao Vicente (17.412). Do ponto de vista da gestao, os
indices do ICTEM, que avaliam todo o sistema - coleta, tratamen-
to e remocgao de carga organica, mostra o seguinte panorama
para 2015: 79 municipios classificados como “Péssimo’, 48 como
“Ruim’, 109 como “Regular’, e 409 como “Bom”. Dentre os muni-
cipios com ICTEM “Péssimo’, destacam-se os seguintes, que sao
0s mais populosos: Guarulhos, Itaquaquecetuba (UGRHI 06-AT),
Santos, Sao Vicente, Guaruja, Praia Grande (UGRHI 07-BS), Bauru
(UGRHI 13-TJ) e Marilia (UGRHI 21-Peixe).

No periodo 2011-2015 os principais avan¢os com relagao a
coleta de esgoto ocorreram nas UGRHIs 01-SM, que passou de
49,2% para 70,3%, e 03-LN, que avangou de 37,5% para 57,3%.
A UGRHI 12-BPG possui os melhores indicadores de coleta ur-
bana de esgoto, com 99,6%. Com relacao ao tratamento de
esgoto, nota-se uma evolucao em quase todas as UGRHIs no

Estado. Em termo percentual, novamente o destaque vai para
a UGRHI 01-SM, cujos indices, praticamente nulos em 2011
(3,9%), passaram para 70,3% em 2014, ap6s a inauguragao da
ETE em Campos do Jordao. Quanto a carga tratada, a evolucao
de 19 pontos percentuais na UGRHI 05-PCJ tem um impacto
bastante significativo, posto que sua populacdo urbana é su-
perior a cinco milhdes de habitantes. Outros destaques sao as
UGRHIs 19-BT e 16-TB, ambas com evolucado de 19 pontos per-
centuais. Tratando-se da carga efetivamente reduzida (remo-
vida), que é o principal indicador de esgotamento, além das
UGRHIs 01-SM e 05-PCJ, destacam-se as UGRHIs 02-PS, 16-TB,
17-MP e 15-TG, com mais de 10 pontos percentuais de incre-
mento na remocgdo de DBO no periodo. Em 2015, os melhores
indices de remocao (e reducao) de carga organica estavam
nas UGRHIs 15-TG e 08-SMG, com 82% e 81% do esgoto efeti-
vamente reduzido, respectivamente.

Em ultima analise, o esgoto remanescente — nao coletado,
nao tratado ou a carga organica nao efetivamente removida -
termina em cérregos e rios da bacia hidrografica na qual é lan-
¢ado (ou no oceano, no caso das UGRHIs litoraneas), transpon-
do, em alguns casos, os limites de UGRHIs, como no caso do
esgoto da UGRHI 06-AT, que influencia na qualidade dos rios
da UGRHI 10-SMT, especialmente na regidao do alto Sorocaba. A
qualidade das aguas relaciona-se diretamente com a quantida-
de, e, em épocas de escassez hidrica, como verificado na severa
estiagem de 2014, a relacao intrinseca entre o binébmio “quan-
tidade e qualidade” se faz mais evidente. O lancamento de es-
gotos domésticos in natura, ou parcialmente tratados, consiste
numa das principais causas da poluicao das aguas no Estado
de Sao Paulo. Assim, investimentos em esgotamento sanitario
estao diretamente relacionados e sao proporcionais a qualida-
de das aguas que se busca em uma bacia para seus diferentes
usos: abastecimento urbano, navegacao, agricultura, processos
industriais, etc.




SANEAMENTO BASICO - ESGOTAMENTO SANITARIO

Parametro

Descricao

Situacao

2011

2012

2013

2014

2015

Proporcéo de efluente doméstico
coletado em relacdo ao total ge-
rado (%)

Quantidade de esgoto doméstico
que é coletado pela rede sanitéria
em relagdo a quantidade total de
esgoto doméstico gerado

O

87,7

O

89,4

O

89,8

90,0

90,5

Proporcdo de efluente doméstico
tratado em relacéo ao total gera-
do (%)

Quantidade de esgoto doméstico
que é coletado e tratado em ETE
em relagdo a quantidade total de
esgoto doméstico gerado

O

549

O

594

O

60,4

O

61,3

O

62,7

Proporcdo de reducdo da carga
organica poluidora doméstica (%)

Quantidade de carga organica
presente no esgoto doméstico
que é retirada no tratamento, em
relagdo a quantidade total de car-

nescente: kg DBO/dia

que acaba sendo langada nos rios
ou no mar

o 45,7 47,2 48,5 51,8 54,6
ga orgdnica presente no esgoto
gerado
Quantidade de carga organica
Carga organica poluidora rema- presente no esgoto doméstico
que néo é coletada ou tratada, e 1.167.614 1.146.245 1.164.380 1.098.815 1.044.819

Quadro 1.3 - Sintese do Esgotamento Sanitario do Estado de Sdo Paulo. Fonte: CETESB, 2016c.

Legenda

Esgotamento Sanitario

Proporcao de efluente doméstico coletado Propor¢ao de efluente doméstico tratado Proporcao de reducdo da carga organica
em relagao ao total gerado (%) em relagao ao total gerado (%) poluidora doméstica (%)

® O @ ® @) @ ® @) ®

>90% >50% e < 90% <50% >90% >50% e < 90% <50% >80% >50% e < 80% <50%




1.4 Saneamento Basico — Manejo de Residuos Solidos

Tendo como base a avaliagao realizada pela CETESB, através
do IQR-Nova Proposta, verificou-se que o Estado de Sao Paulo
manteve, no periodo 2011-2015, percentuais acima de 90% de
residuo soélido urbano disposto em aterro “Adequado”.

Em 2011, registravam-se 492 municipios que destinavam seus
residuos urbanos em aterros enquadrados como “Adequado”. Em
2014 esta quantidade chegou a 615 municipios, porém em 2015
houve reducdo, com 600 municipios do Estado nessa classificacao,
o que corresponde a 37.588 ton./dia de residuos sélidos urbanos.

Os 41 municipios avaliados com IQR “Inadequado” em 2015,
estao distribuidos em 16 UGRHIs, e produziram uma quantidade
estimada de residuos solidos urbanos de 1.719 ton./dia, desta-
cando-se negativamente Osasco (UGRHI 06-AT) e Presidente Pru-
dente (UGRHI 22-PP), responsaveis por 56% do residuo gerado
e disposto de forma “Inadequada” em 2015. H4 também quatro
municipios sem classificacao do aterro, pois dispuseram seu resi-
duo em outro Estado em 2015: Arapei e Bananal (UGRHI 02-PS)
que enviaram seus residuos para o Estado do Rio de Janeiro; e
Igarapava e Ituverava (UGRHI 08-SMG) que encaminharam para
o Estado de Minas Gerais.

Dentre as acOes realizadas no aperfeicoamento do gerencia-
mento de residuos, destaca-se o aporte de recursos no ambito de
importantes programas com financiamento governamental, en-
tre eles os Programas de Aterro em Valas, Municipio Verde Azul,

Projeto Ambiental Estratégico Lixo Minimo, o Fundo Estadual de
Prevencao e Controle da Poluicao — FECOP e o Fundo Estadual de
Recursos Hidricos — FEHIDRO.

Ainda que em conformidade com o IQR, municipios muito po-
pulosos e adensados enfrentam desafios na gestdo urbana de resi-
duos sélidos. Sao Paulo e a regiao metropolitana como um todo e
0s principais municipios litoraneos tém que equacionar a crescen-
te producao de residuos com a falta de areas urbanas para destinar
o rejeito final. Em muitos casos, a transposicao de residuos € o prin-
cipal caminho adotado, formando-se verdadeiros polos de muni-
cipios que «transpoem» e que «recebem» residuos. No primeiro
caso, temos Sao Paulo, que destina a maior parte de seu lixo para
o aterro particular de Caieiras (CTR Caieiras). No outro, municipios
como Paulinia, Catanduva, Quata e Onda Verde recebem residu-
os de até dezenas de municipios. Os custos ambientais e sociais
dessas transposicdes podem nao estar sendo corretamente esti-
mados e internalizados: emissao de CO, pela queima de combusti-
veis fosseis dos caminhdes, aumento no fluxo das rodovias, busca
continua por novas areas para aterros (com a possivel desvaloriza-
¢ao imobilidria de bairros do entorno), etc. Assim, deve-se sempre
buscar a minimizacdo da geracao de residuos e da transformacao
do residuo final em matéria-prima na industria, adotando a recicla-
gem, a compostagem e a logistica reversa como instrumento de
politicas publicas de enfrentamento a questao.

SANEAMENTO BASICO - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

) . Situacao
Parametro Descricao

2011 2012 2013 2014 2015

Proporcao de residuo sélido urba- Quantidade de residuo solido ur-
. bano disposto em aterro Adequa- . . . ‘ .

no disposto em aterro enquadra- do, em relacdo a quantidade total
do como Adequado (%) » €M refagao a q 94,7 97,1 97,7 97,6 95,5

de residuo sélido urbano gerado

Quadro 1.4 - Sintese do Manejo de Residuos Sélidos do Estado de Sao Paulo. Fonte: CETESB, 2016a.

Legenda

Manejo de Residuos Sélidos

Proporcao de residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como Adequado (%)

@ @) @

=90% >50% e < 90% <50%




1.5 Saneamento Basico — Abastecimento de dqua

Em 2014, 95,7% da populacao estadual foi atendida pela rede
publica de agua, correspondendo a 40,8 milhdes de habitantes.
Observa-se através da série histérica do indicador que o indice
de atendimento de agua no Estado manteve-se em situagao con-
siderada “Boa’, com indices superiores a 90% durante o periodo
em analise.

O abastecimento dos grandes aglomerados urbanos se da,
usualmente, por meio de sistemas integrados, que atendem de
forma simultanea e interligada a vérias sedes municipais. O Esta-
do de Sao Paulo apresenta ao todo 26 sistemas interligados, que
envolvem 71 municipios, sendo 60% deles operados pela Sabesp
(ANA, 2010). O principal deles ocorre na regiao da UGRHI 06-AT,
onde se concentra o maior dinamismo econémico e produtivo
do Pais, além da maior populacao urbana. O Sistema Integrado
Metropolitano (SIM) da Sabesp atende cerca de 20 milhdes de
habitantes em 35 municipios.

Quanto a situagcao dos municipios do Estado em 2014, veri-
ficou-se o seguinte panorama: 293 com indicador na faixa consi-
derada“Boa” para o atendimento de agua, 299 com indice “Regu-
lar’, 17 “Ruim” e outros 36 municipios sem informacdes sobre o
atendimento de agua.

Em relacao as unidades de gerenciamento de recursos hidri-
cos, os melhores indices de atendimento de 4gua em 2014 foram
apresentados pelas UGRHIs 06-AT, com 98,4%, 13-TJ, com 96,5%,
04-PARDO, com 96,4% e 12-BPG, com 96%. Em contrapartida, as
UGRHIs com os piores indices foram 01-SM, com 66,3%, 11-RB,
com 66,7%, 14-ALPA, com 81,7% e 03-LN, com 89,1%. Cabe des-
tacar que o indicador utilizado pelo SNIS considera tanto a po-
pulagdo urbana quanto a rural, e esta, em geral, utiliza solu¢bes
alternativas de abastecimento.

Os servicos de distribuicao de agua eram realizados por pres-
tadoras de servicos de diferentes naturezas juridicas. Dentre os
645 municipios do Estado, obteve-se informacdo de 612 deles
(SNIS, 2016b). Predominaram no Estado os servigcos prestados
por empresas de sociedade de economia mista com administra-
¢ao publica, que operam em 368 municipios do Estado, sendo
que em 364 desses a prestadora é a Sabesp. Em 140 municipios o
abastecimento de agua é de responsabilidade da administracao
publica direta (prefeituras). Autarquias representam 85 munici-
pios, empresas privadas atuam em 18 municipios e, por fim, o
municipio de Dracena é o unico atendido por uma empresa pu-
blica (municipal).

No tocante as perdas de dgua, o indice estadual no sistema
de distribuicao de agua manteve-se “Regular” durante o periodo
analisado. Em relacdo aos municipios, verifica-se em 2014 uma
situacao de melhora em relagcdo a 2013, quando se registraram
283 municipios classificados como “Bom”, 173, “Regular” e 114
“Ruim. Em 2014, foram 290 municipios classificados como “Bom’,
179 na faixa “Regular” e 106 considerados “Ruins”. Considerando
0s municipios mais populosos, destacaram-se negativamente
em 2014, com perdas superiores a 40%, Mogi das Cruzes (53,4%),
Maua (49,8%), Osasco (45%), Diadema (42%), Santo André
(41,7%) - UGRHI 06-AT, Piracicaba (51,8%) - UGRHI 05-PCJ, Bau-
ru (44,9%) - UGRHI 13-TJ. Por outro lado, os municipios de Ribei-
rao Preto (15,9%) - UGRHI 04-Pardo, Campinas (21,6%), Limeira
(14,1%), Americana (17,4%) - UGRHI 05-PCJ, Santos (19%) - UGRHI
07-BS e Franca (24,7%) - UGRHI 08-SMG, apresentaram indices de
perdas inferiores a 25%. Em 2014, estima-se que o volume perdi-
do no Estado foi de 3.978.300 m>/dia. Esse volume de 4gua gera
impactos negativos a populagao, ao meio ambiente, a receita das
empresas e a evolucao dos indices de saneamento de forma ge-
ral. Apesar dos avancos do Estado na reducao de perdas, ainda
sdo necessarios muitos esforcos para atingir niveis adequados.
Em municipios da Alemanha e do Japao, por exemplo, os indices
de perdas atingem em média 11% (ABES, 2013). Nesse sentido,
o papel dos municipios é relevante, pois, é o responsavel pelo
abastecimento (Lei n® 11.445/2007), e deve procurar fiscalizar a
concessiondria contratada, utilizando, por exemplo, indicadores
de desempenho para monitoramento e cumprimento das me-
tas preestabelecidas/contratadas. A universalizacao do acesso
dos servicos de agua, além do combate as perdas no sistema de
distribuicao de agua sao objetivos centrais de qualquer politica
de recursos hidricos ou de saneamento. Para tanto, é importan-
te que os municipios, CBHs e Estado direcionem maior financia-
mento para a elaboracao de bons planos de saneamento basico,
abordando o este tema de maneira integrada, considerando o
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de
aguas fluviais e os residuos soélidos. As empresas responsaveis
pelo abastecimento de dgua devem planejar e executar acoes
que melhorem a gestao do abastecimento de dgua, como a uti-
lizacao de hidrometros de maior precisao para controlar o con-
sumo e o gerenciamento do controle de perdas, com a imple-
mentacao de planos de gestao de perdas eficazes e com metas
de reducao (ABES, 2015).



SANEAMENTO BASICO - ABASTECIMENTO DE AGUA

Situacao
Parametro Descricao
2010 2011 2012 2013 2014
" . ‘ Estimativa da populacéo total efe-
|(:)]/C;ICE de Atendimento de agua tivamente atendida por abasteci- . . . ‘ .
° mento publico de dgua 95,6 95,7 95,9 95,8 95,7

Comparagao entre o volume de
agua disponibilizado para distri-
buicao e o volume consumido.

O

34,4

indice de Perdas (%)

O

35,2

O

37,3 34,3 33,0

Quadro 1.5 - Sintese do Abastecimento de Agua do Estado de Sao Paulo. Fonte: Brasil (SNIS), 2016b.

Legenda

Abastecimento de Agua

indice de atendimento de agua (%) indice de perdas (%)

@ O @ @ O

>90% >50% e < 90% < 50% <25% > 25% e < 40%

\Y
S

1.6 Qualidade das Aguas no Estado de Sao Paulo

O episédio da crise hidrica estabeleceu uma perspecti-
va de abordagem emergencial associada prioritariamente a
quantidade, em atendimento as necessidades geradas pela
sequéncia de eventos climaticos extremos e antagonicos.
Observou-se primeiramente a ocorréncia de precipitacao ex-
cessiva no periodo de 2010 a 2012 (PIVETTA, 2012) (CPTEC/
INPE, 2010), e posteriormente, de 2013 a 2016 verificou-se es-
cassez atipica, tanto ao considerarmos a intensidade quanto
a duracao impactantes (CPTEC/INPE, 2015). O presente rela-
torio enfatizard aspectos qualitativos, equilibrando assim, no
ambiente de planejamento de recursos hidricos, o bindémio
quantidade-qualidade.

Diferentemente da necessaria e imprescindivel verificacdo
local de conformidade para todos os parametros cujos limites de
tolerancia sao determinados, a elaboracao de produtos de plane-
jamento requer a identificacao de comportamentos tendenciais.

A relativizacao do IQA, como explicaremos a seguir, e a hierarqui-
zacao dos indicadores qualitativos para estabelecimento de uma
associacao dos indicadores existentes a objetivos estratégicos
qualitativos.

1.6.1 Caracterizacao das Aguas Superficiais do Estado

1.6.1.1 A Associacao do enquadramento ao IQA e hierar-
quizacao de objetivos estratégicos

Preliminarmente é de grande importancia apontar que a as-
sociacao do enquadramento ao IQA sera adotada apenas para
observacao tendencial em ambiente de planejamento dos obje-
tivos estratégicos qualitativos.

Os corpos d’agua de dominialidade estadual submetem-
-se ao enquadramento classificatério estabelecido pelo De-




creto Estadual n® 10.755/77. (SAO PAULO, 1977), em obedién-
cia as classes associadas aos usos preponderantes planejados,
classes estas determinadas e qualificadas pelo Decreto n2
8.468/76 (SAO PAULO, 1976).

Os conjuntos hidricos de dominialidade federal estao as-
sociados ao preconizado pela Lei Federal n©9.433/97 (BRASIL,
1997), pela Resolucdao do Conselho Nacional de Recursos Hi-
dricos CNRH n2 12/00 (revista pela Resolucao CNRH n2 91/08)
e a Resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CO-
NAMA 357/05 (BRASIL, 2005)1.

1 Alterada pelas Resolu¢des CONAMA 370/06, 397/08, 410/09 e 430/11.

Classe CONAMA 357/05

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccdo;
b) a preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

O Quadro 1.6 apresenta as classificacdes definidas nas nor-
mas federal e estadual, demonstrando a compatibilidade exis-
tente, além de estabelecer a correlacao sugerida entre o IQA
e as classes de enquadramento e respectivos usos preponde-
rantes planejados, que deve ser interpretada como uma aproxi-
macao tendencial para fins de planejamento, e nao uma avalia-
¢do absoluta de conformidade. Esta aproximacdo nao dispensa
uma analise especifica dos parametros legais ou o atendimento
das metas progressivas pactuadas.

IQA calculado?

Decreto n° 8.468/76
(IQA CETESB)

Especial
8 ) a preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacgao de protecao integral 60,61
Nao sdo tolerados lancamentos de efluentes. )
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado; Aguas d.estmadas ao
b) : 2o d dad . abastecimento doméstico,
) a protecao das comunidades aquaticas; sem tratamento prévio ou
) a recreagao de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolu- com simples desinfeccao;
CEEHEY 50 CONAMA ne 274, de 2000; (51 <1QA <100)
O lancamento de efluentes em corpos de 4gua ndo podera exceder as condi¢des e padrdes de quali-
dade de agua estabelecidos para as respectivas classes, nas condi¢cdes da vazdo de referéncia ou volu-
me disponivel
a) ao abastecimento para consumo humano, ap6s tratamento convencional; 4121
b) a protecao das comunidades aquaticas; ) !
) a recreacgao de contato primdrio, tais como natacéo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolu- A;_):]uas d.estmadzs ao
30 CONAMA ne 274, de 2000; a a}steamento oméstico,
d) 3 irrigacio de hortali | frutif q - 4 | apos tratamento
)a.lrrlga,gac.) e horta icas, p antas fruti feras e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os convencional, a irrigacao
EESPI quais o pUblico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

O lancamento de efluentes em corpos de dgua nao podera exceder as condi¢des e padrdes de quali-
dade de agua estabelecidos para as respectivas classes, nas condi¢cdes da vazao de referéncia ou vo-
lume disponivel. Nao poderao ser lancados efluentes, mesmo tratados, que prejudiquem a qualidade

das aguas (padrdes de langamento X enquadramento).

de hortalicas ou plantas
frutiferas e a recreacdo de
contato primario (natagao,
esqui-aqudatico e mergulho)

(36 < IQA <51)




Classe

CONAMA 357/05

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado;
b) a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

) a pesca amadora;

d) a recreacao de contato secundario; e

Decreto n° 8.468/76

Aguas destinadas ao
abastecimento domeéstico,
apos tratamento
convencional, a

IQA calculado?

(IQA CETESB)

26,80

Classe 3 e)a dessedentagéo de animais. preservacao de peixes em
0 lancamento de efluentes em corpos de dgua ndo podera exceder as condicdes e padrées de quali- | geral e de outros elementos | (19 < IQA < 36)
dade de 4gua estabelecidos para as respectivas classes, nas condi¢des da vazao de referéncia ou vo- da fauna e da flora e a des-
lume disponivel. Ndo poderao ser lancados efluentes, mesmo tratados, que prejudiquem a qualidade | sedentacao de animais;
das dguas (padrdes de lancamento X enquadramento).

. i Aguas destinadas ao 12,59
a) a navegacao; e abastecimento doméstico,
b) a harmonia paisagistica. apos tratamento avancgado,
el 1 Olancamento de efluentes em corpos de dgua nao poderd exceder as condicoes e padroes de quali- | OU @ Navegacao, a
dade de agua estabelecidos para as respectivas classes, nas condi¢des da vazao de referéncia ou vo- harmonia paisagistica, ao
abastecimento industrial, (IQA < 19)

lume disponivel. Ndo poderao ser lancados efluentes, mesmo tratados, que prejudiquem a qualidade

das dguas (padrdes de lancamento X enquadramento).

airrigagao e a usos menos
exigentes.

Quadro 1.6 - Usos planejados associados as classes de enquadramento para dguas doces e ao IQA.

2 A aproximacdo é vélida apenas para observacao tendencial em ambiente de planejamento, permanecendo obrigatério o atendimento as condi¢des estabelecidas pela classe de enquadra-
mento para todos os parametros previstos. Para entendimento do IQA calculado, ver Anexo B deste Relatério. Considerada a faixa CETESB em lugar do IQA calculado para facilitar o acompa-

nhamento proposto com critérios pré-existentes.

As metas qualitativas legalmente estabelecidas pelas con-
centragdes maximas permitidas associadas as classes de enqua-
dramento podem ser compartimentadas em objetivos interme-
diarios no ambiente de planejamento do SigRH. O alcance pleno
das metas abrange o tratamento de questbes de alta comple-
xidade, dependentes de fatores como a disponibilidade, tipo e
eficiéncia dos sistemas de tratamento, o controle da poluicao ur-
bana e o gerenciamento do uso e ocupacao do solo, a gestao de
cargas difusas, o monitoramento da atividade industrial e comer-
cial geradora potencial de efluentes capazes de gerar impactos
negativos significativos.

Para representacdao menos complexa de aspectos de interes-
se relacionados a qualidade das dguas superficiais, facilitando as-
sim o aporte de informacdes para o ambiente de planejamento,
é apresentado a seguir um critério de compartimentacao hierar-
quica destes objetivos com base nos indicadores de qualidade
ofertados periodicamente pela CETESB:

« Acompanhamento do atendimento progressivo as metas
qualitativas, sendo a hierarquizacao representada na orde-
nacgao dos indices apresentados a seguir:

1. indice de Qualidade de Agua - IQA (associado ao en-
quadramento) e indice de Qualidade da Agua para
Fins de Abastecimento Publico — IAP.

2. indice de Estado Tréfico - IET.

3. indice de Vida Aquética - IVA (ndo avaliado neste
relatoério).

- Relacionamento interbacias (UGRHI) considerando as “en-
tregas’, baseado também no IQA, estes analisados indivi-
dualmente.

A superficie de recomendac¢des sugerida para a associacao
do IQA a intensidade de monitoramento (monitoramento este
que ocorre no observatério de planejamento e nao necessaria-
mente com campanhas de amostragem de qualidade das aguas)
é apresentada no Quadro 1.7 a seguir:




51<IQA <100 36 < IQA <51 19<1QA <36 IQA<19
s | Classel/ . : . o . o . N
= Especial Monitoramento intenso Monitoramento e diagnéstico Monitoramento e diagndstico Monitoramento e diagnéstico
£
o
3 t | Classe2 Monitoramento de manuten¢ao Monitoramento intenso Monitoramento e diagndstico Monitoramento e diagndstico
v Y
45
< . < . < . . . s
O | Classe3 Monitoramento de manutenc¢ao Monitoramento de manuten¢ao Monitoramento intenso Monitoramento e diagnéstico
S
o
& | Classe 4 Monitoramento de manutencdo Monitoramento de manuten¢do Monitoramento de manutencéo Monitoramento intenso

Quadro 1.7 - Matriz de conformidade.

A hierarquizagao se justifica como decorréncia da necessdria
progressividade da oferta de sistemas de tratamento do sistema
publico da qualidade das daguas superficiais (BRASIL, 2007) estar
vinculada a evolucdo da oferta e da eficiéncia dos sistemas de
saneamento (esgotamento, residuos sélidos e drenagem urba-
na). Propbe-se uma hierarquia entre os indices qualitativos con-
siderando-se esta priorizacao como a materializacao dos objeti-
vos intermediarios no ambiente de planejamento dos recursos
hidricos. Entende-se que o controle de descarte de efluentes de
fontes pontuais contribua significativamente para a melhoria da
qualidade das d4guas quando realizado paralelamente a esta for-
ma de acompanhamento.

A sequéncia convencional de etapas de tratamento de es-
gotos urbanos pode ser compartimentada utilizando-se como
critério os poluentes a serem removidos com maior eficiéncia.
A primeira sequéncia de operag¢des unitarias organizadas para a
remocao da carga organica é constituida por tratamento preli-
minar, tratamento primario e tratamento secundario. Representa
melhor a eficiéncia destes processos o IQA.

Uma vez que o abastecimento publico é sempre um uso
prioritdrio com relacao aos demais, o indice de Qualidade da
Agua Bruta para Abastecimento Publico - IAP é calculado para
aguas destinadas ao abastecimento publico. Devido a sua im-
portancia é considerado também como uma prioridade, jun-
tamente ao IQA.

O controle da eutrofizagao realizado pelo tratamento ter-
ciario é associado ao IET, sendo esta forma de tratamento con-
siderada como um aperfeicoamento do tratamento de esgo-
tos secundario.

E possivel a avaliacdo da interferéncia da toxicidade a vida aqua-
tica considerando-se a andlise do IVA. Os indices passam a compor
o arranjo hierarquizado conforme apresentado na Figura 1.1.

CARGA ORGANICA E
AR TRATABILIDADE

SUBSIDIO A
DELIMITACAO
- EGSEORO E DE OBJETIVOS

“ VIDA AQUATICA

Figura 1.1 - Progressividade Hierarquica na Adocao dos indices Qualitativos.

A progressividade apresentada tem o intuito de auxiliar na
adocao de metas progressivas a serem estabelecidas e acompa-
nhadas através da analise dos indicadores no ambiente de ge-
renciamento de recursos hidricos. Sao tratados neste relatorio o
IQA, 0 IAP e O IET.

1.6.1.2 Caracterizacao das Atividades Econémicas e a
Qualidade

A caracterizacao do uso e ocupacao do solo elaborada pela
SMA em 2009 (Figura 1.2), apesar de menos atual que os dados
apresentados do CAR, auxiliam no entendimento da natureza
das bacias hidrograficas do Estado de Séao Paulo.



___________________________________________________________________________________________________________|
____________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 1.2 - Uso e ocupacdo do solo no Estado de Sao Paulo.

A atividade predominantemente rural do Estado, a excecao da Macrometrépole Paulista, € demonstrada na Figura 1.3. Nela, as areas
urbanas sao justapostas as delimitacdes das propriedades rurais cadastradas no Sistema Nacional de Informacao sobre Meio Ambiente - 27
SINIMA. (Cadastro Ambiental Rural - CAR) (MMA, 2016)

Figura 1.3 - Propriedades rurais e dreas construidas no Estado de Sao Paulo.



Espera-se que as unidades de conservagao sirvam como uma
barreira protetiva com relacao a qualidade das aguas. Observa-se
que as Areas de Protecdo Ambiental (APA) Cabretva, Jundiai e
Tieté nao exerceram plenamente este papel em virtude da des-

continuidade do territério protegido e da complexidade envol-
vida na forma de uso e ocupacao do solo a montante da bacia
hidrografica. (Figura 1.4)

Figura 1.4 - IQA e as Unidades de Conservacéao.

Outra forma de analise, nao utilizada nos capitulos das Re-
gioes Hidrogréficas, é o Balanco Hidrico Qualitativo desenvol-
vido pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA (figura 1.5). Consi-
dera-se, para efeito dos calculos, a capacidade de assimilacao
pelos corpos d'agua das cargas organicas de esgoto domés-
tico calculadas a partir da populagdao urbana de cada munici-
pio. Desse valor sao subtraidos os volumes tratados de esgoto
doméstico, obtidos de informacdes autodeclaradas pelos titu-

lares dos sistemas de saneamento disponibilizadas pelo Sis-
tema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS. Os
dados sdo ainda complementados com informag¢des do Plano
Nacional de Saneamento Basico - PNSB. O referido estudo ne-
cessita ser atualizado para o Estado de Sao Paulo, para que a
informacao obtida possa subsidiar um entendimento atual do
impacto das cargas de esgotos domésticos com vistas ao sub-
sidio dos planos de recursos hidricos.



Figura 1.5 - Balanco hidrico qualitativo (ANA, 2015).

1.6.1.3 A MACROMETROPOLE
PAULISTA

A pressdao antrépica exercida pelos
volumosos nucleos habitacionais sobre
0s mananciais, a predominancia de ati-
vidades econdémicas associadas a presta-
¢aode servicos da RMSP e de seu entorno,
a heterogeneidade e complexidade do
arranjo habitacional e os obstaculos en-
contrados na oferta de servicos e infraes-
trutura de saneamento, a vulnerabilidade
econdmica e social de grupos assentados
precariamente, e os grandes volumes de
agua necessarios para o dessedentamen-
to da Macrometrépole Paulista (Figura
1.6) competem com a necessidade de
preservacao dos mananciais, vinculados
diretamente a sustentabilidade da bacia
hidrografica.

Figura 1.6 - Delimitacdo da Macrometrépole Paulista e das Regides Metropolitanas e Aglomerados Urbanos do Es-

tado de Sao Paulo (SAM-SP, 2016).




A qualidade das dguas neste cenario se configura ndo ape- dos usos multiplos existentes aos usos preponderantes planeja-
nas como uma meta, mas como um indicador da aproximacao dos para as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 1.7 - Qualidade da Agua na Macrometrépole Paulista e enquadramento dos corpos d adgua (SAM-SP, 2016) (CETESB, 2016c¢).

As Areas de Protecdo e Recuperacdo de Mananciais (APRM) A Figura 1.8 apresenta o arranjo espacial das APRM que
estao associadas a instrumentos de planejamento e gestao vin-  contemplam areas destinadas a conservacao ambiental e a
culados ao SigRH para a garantia da articulagcdao com sistemas  baixas densidades habitacionais, previstas em suas leis de
de Meio Ambiente, de Saneamento, e de Desenvolvimento Re-  criacao?.
gional, em harmonia com os usos preponderantes planejados.

2 LeiEspecifica Guarapiranga (SAO PAULO, 2006) (SAO PAULO, 2006), Lei Especifica Billings (SAO PAULO, 2009) (SAO PAULO, 2010), Lei Especifica do Alto Tieté Cabeceiras. (SAO PAULO, 2015a)
(SAO PAULO, 2016) e Lei Especifica do Alto Juquery (SAO PAULO, 2015b) (SAO PAULO, 2016).



Figura 1.8 - APRM Guarapiranga, APMR Billings, APRM Tieté Cabeceiras e APRM Juqueri X Uso e ocupacgdo do Solo X Favelas.

Nas Regides Metropolitanas, as questdes de interesse co-
mum sao geridas em conjunto entre o Poder Publico Estadual e
Municipal. De acordo com as normas vigentes, o Estado articula-
ra com os demais entes atuacao para o aproveitamento e contro-
le dos recursos compatibilizando o gerenciamento dos recursos
hidricos com o desenvolvimento regional e com a protecao do
meio ambiente. Entre os instrumentos destinados ao desenvolvi-
mento urbano integrado estdao o plano de desenvolvimento ur-
bano integrado e a compensacao por servicos ambientais pres-
tados pelo municipio a unidade territorial urbana. (BRASIL, 2015).
O Plano de Recursos Hidricos servird como subsidio aos Planos
Diretores de Uso e Ocupacao do Solo, em especial nas Regides

Metropolitanas onde os atores envolvem-se no processo de ges-
tao de priorizacdo de acdes corretivas e preventivas.

Dessa forma, recomenda-se avaliar, continuadamente, os
Planos Diretores dos municipios onde impactos significativos
foram identificados com o objetivo de compatibilizacdo entre
estes e os planos de recursos hidricos.

Entende-se como necessdria a atualizacao do diagnéstico de
uso e ocupacao do solo em escala compativel com a aplicagao
local — no minimo para a dimensao de bacia hidrografica. Os da-
dos existentes para entendimento dos processos no Estado pos-
suem escala incompativel com a possibilidade de realizacao de
analises em escala local.




QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

n . Situacao
Parametro Descricao :
2011 2012 2013 2014 2015
IA: indice de Indica a qualidade das 1o __p 5% > 139 __So
. aguas, principalmente
Qualidade das guas, princlp 130
p em relacao ao aporte o
Aguas .
de esgotos domésticos.
Indica a qualidade das
IAP: Indice de aguas destinadas ao 81 B % 1% - o 1%
Qualidade das abastecimento publico, | 7% __ e . 13% 15%
Aguas Brutas principalmente em
para fins de relacdo ao aporte
Abastecimento de contaminantes
Publico industriais e urbanose | ** 35%

agricolas.

Indica a qualidade
das dguas em relacdo
ao enriquecimento
por matéria organica 22%
e seu consequente
efeito relacionado ao
crescimento excessivo
das algas e macrofitas
aquaticas.

4% 2% 60 3% 1% 7% 2% 13% 8%

1% 23%

7%

30%

[ET: Indice de Estado
Tréfico

33% 38%

26%

Quadro 1.8 - Sintese da Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de Sao Paulo. Fonte: CETESB, 2016c.

Legenda
IQA /IAP IET

Valor Classificagao Valor Classificagao
79<e<100 Otima <47 Ultraoligotréfico
51<e<79 Boa 47<e<52 Oligotroéfico
36 <e<51 52<e<59 Mesotréfico
19<e<36 Ruim 59<e<63 Eutréfico
<19 Péssima 63<e<67 Supereutrofico

> 67 Hipereutrofico




1.6.2 Aguas subterraneas

A definicao das classes de enquadra-
mento com vistas a usos preponderantes
para aguas subterraneas é estabelecida
pela Resolucao CONAMA n® 396/08. (BRA-
SIL, 2008)

No momento, nao ha propostas de en-
guadramento para aguas subterraneas no

Classe

Estado de Sao Paulo. Neste cenario, preva-
lecem os critérios de avaliagao associados
a potabilidade da agua para consumo hu-
mano, definidos pela Portaria n©2.914/11.
(BRASIL, 2011). Em conformidade com a
Lei 7.663/91 (SAO PAULO, 1991) e Delibe-
racdo CRH n© 146 (SAO PAULO, 2012), um

Resolucao CONAMA 396/08

Estudo de Fundamentacao acompanhara
a proposta de enquadramento dos corpos
d’agua dos comités de bacia hidrografica.

O Quadro 1.9, a seqguir, apresenta as
classes definidas para enquadramento es-
tabelecidas pela Resolucago CONAMA n®
396/08 (BRASIL, 2008).

Especial a) preservacao de ecossistemas em unidades de conservacdo de protecao integral; e
b) que contribuam diretamente para os trechos de corpos de agua superficial enquadrados como classe especial;
Classe 1 a) sem alteracao de sua qualidade por atividades antrépicas;
b) que ndo exigem tratamento para quaisquer usos preponderantes devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;
Classe 2 a) sem alteracdo de sua qualidade por atividades antropicas;
b) que podem exigir tratamento adequado, dependendo do uso preponderante, devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;
a) com alteracdo de sua qualidade por atividades antrépicas;
@EESSEl b) para as quais ndo é necessario o tratamento em funcdo dessas alteragcdes, mas que podem exigir tratamento adequado, dependendo do uso
preponderante, devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;
Classe 4 a) com alteracao de sua qualidade por atividades antrépicas;
b) que somente possam ser utilizadas, sem tratamento, para o uso preponderante menos restritivo; e

Classe 5
para uso.

a) que possam estar com alteracao de sua qualidade por atividades antrdpicas, destinadas a atividades que nao tém requisitos de qualidade

Quadro 1.9 - Classificacdo de dguas subterraneas definida pela Resolugdo CONAMA 396/08 (BRASIL, 2008).

______________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 1.9 - Presenca de Nitrato no Estado de Sdo Paulo - Valores de Prevencao e Intervencao.

Ha areas vulneraveis concentradas
nas UGRHI 05-PCJ, 06-AT, 10-SMT, 13-TJ e
19-BT. O nitrato, um dos principais indi-
cativos da poluicao antrépica em aguas
subterraneas, permanece sendo diag-
nosticado especialmente no Aquifero
Bauru (Figura 1.9), apesar de em 2015 sua
presenca ter diminuido, e ter sido identi-
ficado aumento no Aquifero Serra Geral.
Entretanto, este aumento pode ter sido
influenciado pelo incremento do nimero
de pontos monitorados. (CETESB, 2016b)




Na Figura 1.10 temos os pontos de monitoramento e as areas de restricao sugeridas pelo DAEE. (DAEE/UNESP, 2013).

Figura 1.10 - Areas de restricdo a exploracao de aguas subterraneas, e rede de monitoramento (DAEE/UNESP, 2013).

Recomenda-se aos 6rgaos gestores de qualidade e quanti-
dade a avaliacao da compatibilidade da rede de monitoramento
com as necessidades decorrentes das restricoes. O DAEE prop6s a
delimitacdo de areas de restricao (figura 1.11) utilizando como cri-

térios a densidade de pocos, a quantidade de empreendimentos
potencialmente poluidores, a criticidade relativa a disponibilidade
hidrica subterranea, a ocorréncia de alteracao da qualidade natural
e a quantidade de areas contaminadas. (DAEE/UNESP, 2013)



___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 1.11 - Areas de restricdo a exploracdo de dguas subterraneas, pocos de exploracio do aquifero (DAEE/UNESP, 2013).

Recomenda-se, nos Planos de Bacia Hidrografica destas
UGRHIs, que as orientagdes do DAEE sejam incorporadas como
medidas protetivas ou corretivas (criacdo de areas de protecao da
recarga de aquiferos e recomendacgdes ao planejamento munici-
pal para a criacao de dareas de restricdo a ocupagao por ativida-
des industriais potencialmente poluidoras). (DAEE/UNESP, 2013),
e, que as areas criticas identificadas sejam consideradas nos Pla-
nos Diretores das UGRHIs 02-PS, 04-Pardo, 05-PCJ e 06-AT e, de
forma compartilhada, nos instrumentos de planejamento das
UGRHIs 15-TG e 16-TB, 09-Mogi e 13-TJ, 13-TJ e 16-TB, 20-Aguapei
e 21-Peixe. E de grande importancia, para facilitar o didlogo en-
tre os instrumentos de planejamento, que os Planos Diretores de
Bacia Hidrografica apresentem suas propostas em um formato

acessivel para posterior incorporacao ao planejamento munici-
pal e regional (especialmente nos Planos Diretores Municipais
de Uso e Ocupacao do Solo — PDUQOS e Planos Diretores Munici-
pais de Saneamento - PDMS, o que inclui agua, esgoto, residuos
sélidos e drenagem urbana), das recomendacgdes gerais para a
protecao de aguas subterraneas considerando as areas de maior
vulnerabilidade e para o gerenciamento de areas de restricdo.
(SAO PAULO, 1991) (BRASIL, 2001) (BRASIL, 2007).

Na maioria dos casos, a exploracao dos aquiferos nao obe-
dece ao limite da UGRHI ou mesmo das vertentes, demandando
naturalmente o gerenciamento compartilhado. Excecées sao o
Aquifero Sao Paulo, contido na UGRHI 06-AT, e o Aquifero Tauba-
té, situado integralmente na UGRHI 02-PS.




De acordo com a Secretaria Estadual do Meio Ambiente
(SMA), valores oriundos da aplicacdao de penalidades pela Policia
Ambiental podem ser revertidos em projetos voltados a protecao
de areas de recarga de aquiferos, a ampliacao da cobertura de
vegetacao nativa em mananciais e a melhoria do manejo de sis-
temas produtivos em bacias formadoras de mananciais d"agua,
entre outros servicos ambientais. (SAO PAULO, 2016).

1.6.2.1 indice de Potabilidade da Agua Subterranea - IPAS

O indice de Potabilidade da Agua Subterranea é o indicador
associado a padrao de qualidade das dguas subterraneas no Es-
tado de Sao Paulo. De acordo com as informacgdes classificadas
pela CETESB, as UGRHIs 05-PCJ, 06-AT e 10-SMT requerem aten-

¢ao com relacao a composicao de suas aguas. Recomenda-se aos
Orgaos responsaveis pelo monitoramento quantitativo e qualita-
tivo a realizacdo de estudos para verificacdo da conformidade da
rede de monitoramento de dguas subterraneas com os seguin-
tes objetivos:

« Maior subsidio a protecao da qualidade dos aquiferos;

» Monitoramento das areas criticas;

« Elaboracdo de uma série de dados que sirva no futuro
como subsidio ao enquadramento das aguas subterraneas.

A Figura 1.12 apresenta a avaliacao da potabilidade por ba-
cia hidrogréfica, ndao havendo bacias com classificacdes na faixa
inferior de qualidade.

. _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 1.12 - Indice de Potabilidade da Agua Subterranea por Aquifero (CETESB, 2016b).



QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Situacao
2010 2012 2013 2014 2015

Parametro Descricao

IPAS - Indicador de Indica a qualidade das

Potabilidade da aguas subterraneas em ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Agua Subterranea | "€lado aos padrdes
g de potabilidade para 80,1 79.9 814 505 st

0,
(%) abastecimento publico.

Quadro 1.10 - Sintese da Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo. Fonte: CETESB, 2016b.

Legenda
IPAS (%)
Valor Classificacao
% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade > 67% ‘ Boa

33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67% Q Regular

% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade < 33% ‘ Ruim




Parte A

Situacao dos Recursos Hidricos
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Bacia do Rio Tieté



2.1 Caracterizagao Geral e Perfil Socioecondmico

A Bacia do Rio Tieté insere-se a Regido Hidrografica da Ba- Uma extensao de aproximadamente 1,1 mil quiléometros. Nasce
cia do Parana, de acordo com a divisdo hidrografica nacional, has escarpas da Serra do Mar, a 22 km do litoral, no municipio
e apresenta area de aproximadamente 73.400 km2. O Rio Tieté  de Salesopolis, e sua foz localiza-se no Rio Parand, na fronteira
é o corpo hidrico de maior extensdo do Estado de Sio Paulo com o Estado de Mato Grosso do Sul, no municipio de Itapura
e percorre apenas terras paulistas, no sentido leste-oeste, em (figura 2.3).
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Figura 2.3 - Hidrografia e dominialidade da Bacia do Rio Tieté.

Nesta Bacia se inserem seis Unidades de Gerenciamento de  ré (TJ), 16-Tieté-Batalha (TB) e 19-Baixo Tieté (BT), cujas caracte-
Recursos Hidricos (UGRHIs): 05-Piracicaba/Capivari/Jundiai (PCJ),  risticas gerais sao apresentadas a seguir:
06-Alto Tieté (AT), 10-Sorocaba/Médio Tieté (SMT), 13-Tieté/Jaca-



Caracteristicas Gerais

Bacia do Rio Tieté

Area

Area territorial SEADE 2015
79.489,3 km?

Area de drenagem Séc Paulo, 2006
72.361 km?

Principais rios e reservatérios
CBH-PCJ, 2015; CBH-AT, 2015; CBH-SMT, 2015;

CBH-TJ, 2015; CBH-TB, 2015; CBH-BT, 2015

Rios:

UGRHI 05: Rios Atibaia, Atibainha, Cachoeira, Camanducaia, Capivari, Corumbatai, Jaguari, Jundiai e Piracicaba.

UGRHI 06: Rios Tieté, Pinheiros, Tamanduatei, Claro, Paraitinga, Jundiai, Biritiba-Mirim e Taiagupeba-Acu, Guiad, Baquirivu
Guacu, Cabucu de Cima, Cabugu de Baixo, Juqueri, ltaquera, Jucu, Aricanduva; Ribeirdes Meninos, Couros e Cérrego Pirajussara.
UGRHI 10: Rios Sorocaba, Tieté, Sorocabucgu, Sorocamirim, Pirajibu, Jundiuvira, Murundu, Sarapui, Tatui, Guarap6, Macacos,
Ribeirdo do Peixe, Alambari, Capivara e Araqua.

UGRHI 13: Rios Tieté, Jacaré-Guacu e Jacaré-Pepira.

UGRHI 16: Rios Tieté, Dourado, Sao Lourengo, Batalha e Ribeirao dos Porcos.

UGRHI 19: Rios Tieté, Parana, Agua Fria, das Oficinas, dos Patos; Ribeirdes Santa Barbara, dos Ferreiros, Mato Grosso, Lajeado,
Baguacu, e Cdrrego dos Baixotes.

Reservatorios:

UGRHI 05: Usina de Barra Bonita, Salto Grande, Jacarei, Jaguari, Atibainha e Cachoeira. Os quatro Ultimos reservatorios fazem
parte do Sistema Produtor Cantareira.

UGRHI 06: Paraitinga, Ribeirdo do Campo, Ponte Nova, Biritiba-Mirim, Jundiai, Taiacupeba, Billings, Guarapiranga, Pirapora,
Represas do Sistema Cantareira, Pedro Beicht, Tanque Grande e Cabugu.

UGRHI 10: Represa Itupararanga e Represa Barra Bonita.

UGRHI 13: Bariri, Ibitinga e Lobo.

UGRHI 16: UHE Mario Lopes Leao (Promissao).

UGRHI 19: Usina Trés Irmaos e Usina Nova Avanhandava. Estes reservatérios integram a Hidrovia Tieté-Parand.

Aquiferos CETESB, 2016b

Pré-Cambriano: Aflora na porgdo leste do Estado de Sao Paulo. Abrange as UGRHIs 05, 06 e 10.

Sao Paulo: Localizado na regiao metropolitana de Sao Paulo. Compreende a UGRHI 06.

Serra Geral: Estende-se por toda regido oeste e central do Estado de Sao Paulo. Abrange as UGRHIs 10 e 13.
Tubarao: Aflora na porgdo centro sudeste do Estado de Sao Paulo. Abrange as UGRHIs 05 e 10.

Guarani: Ocorre em 76% do territério paulista. Compreende as UGRHIs 10 e 13.

Bauru: Ocupa aproximadamente a metade oeste do Estado de Sao Paulo. Abrange as UGRHIs 13, 16 e 19.

Mananciais de grande porte e

de interesse regional 53 Paulo
2007; CBH-PCJ, 2015; CBH-AT, 2015; CBH-SMT,

2015; CBH-TJ, 2015; CBH-TB, 2015; CBH-BT,
2015

Grande porte:
UGRHI 05: Rios Corumbatai, Capivari, Atibaia (Transposicao UGRHI 06), Jaguari, Jundiai.
UGRHI 10: Rio Sorocaba

Interesse regional:

UGRHI 05: Nascentes dos rios Jaguari, Corumbatai; Rios Capivari-Mirim, Quilombo, Camanducaia, do Pinhal, Passa Cinco,
Atibainha, Jundiai-Mirim, Claro; Ribeirdes Pirai, Caxambu, Bom Jardim, dos Toledos, Fregadoli, do Moinho, da Agua Branca;
Cérregos do Jodo Paulino, Onofre, Santa Rita e Represa do Limoeiro.

UGRHI 10: Rios Pirajibu, Sarapui, do Peixe, e Sorocamirim; Nascentes do Rio das Palmeiras; Ribeirdes: das Lavras, dos Ponces,
Avecuia, do Cubatao, das Conchas, do Colégio e do Buru.

UGRHI 13: Rios Lenc¢ois e Itaqueré; afluente do Ribeirdo do Porteiro, Cérrego do Boralho.

UGRHI 16: Rio Tieté; Nascentes do Rio Batalha e do Cérrego Saltinho; Ribeirdes dos Porcos, do Fugido, e Cérrego Grande.
UGRHI 19: Nascentes do Ribeirdo Ponte Nova e do Cérrego do Baixote; Ribeirdes Lajeado e Baguagu.

Disponibilidade hidrica
Superﬁcia| Sao Paulo, 2006

Vazao minima (Q
183 m3/s

Vazao média (Q
671 m3/s

Vazao Q,,
261 m3/s

médio) 7,10)

Disponibilidade hidrica
subterranea 5 Paulo, 2006

Reserva Explotavel
78 m3/s




A Bacia do Rio Tieté respondeu por 78,17% (RS 1,1 trilhdo) do PIB do Estado de Sao Paulo (2012), sendo que os setores de
Agropecuaria, Industria e Servicos responderam, respectivamente, por 0,82%, 24,21% e 74,98% do Valor Adicionado Total.
Ha que se ponderar que o perfil econdmico da Bacia, considerado a partir destes parametros, é altamente influenciado pelo

Principais atividades

econdmicas
CBH-PCJ, 2015; CBH-AT, 2015; CBH-SMT, 2015;

CBH-TJ, 2015; CBH-TB, 2015; CBH-BT, 2015; Sao
Paulo, 2013

Bacia do Rio Tieté

perfil da UGRHI 06-AT, ja que esta responde por 71,14% do PIB da Bacia.

A UGRHI 06-AT abriga a Regido Metropolitana de Sao Paulo, que é o maior polo econémico do pais, e altamente
industrializada. O setor de servicos é o mais expressivo e mostra uma grande complementaridade com a industria. Ressalta-
se ainda o setor de transporte, de servicos técnicos as empresas, de salde e de telecomunicacdes.

Nas UGRHIs 05-PCJ e 10-SMT destacam-se as atividades industriais, em diversas areas, como téxtil, automotivo, refinaria de
petréleo, celulose e papel, alimenticia e sucroalcooleira.

Nas UGRHIs 13-TJ, 16-TB e 19-BT as principais atividades econdmicas sao a agricultura e a pecudria, destacando-se

as culturas de cana-de-agucar e citricos. A agroindustria é o segmento mais representativo da atividade industrial,
especialmente as industrias sucroalcooleiras.

Vegetacio remanescente 72009

Apresenta 8.661 km? de vegetacao natural remanescente, predominando as sequintes fitofisionomias: Floresta Ombrdfila
Densa, Floresta Estacional Semidecidual, Savana, Formacao Arbérea/Arbustiva em Regides de Varzea.

Quadro 2.1 - Caracteristicas Gerais da Bacia do Rio Tieté.

O Quadro 2.2 apresenta as Unidades de Conservacao presen-
tes na Bacia do Rio Tieté, sendo 34 Unidades de Protecao Integral
e 54 Unidades de Uso Sustentavel. As UGRHIs 06-AT, 16-TB e 19-
BT também possuem terras indigenas, que sao areas protegidas

legalmente, definidas pela Constituicao como bens da Uniao,
inalienaveis e indisponiveis, destinadas a posse e ao usufruto ex-
clusivo dos indios que as ocupam, constituindo-se espacos privi-
legiados para a conservacgao da diversidade bioldgica.

Unidades de Protecao Integral Quantidade Unidades de Uso Sustentavel Quantidade
EE - Estacao Ecoldgica 6 APA - Area de Protecdo Ambiental 22
RB - Reserva Biologica 3 ARIE - Area de Relevante Interesse Ecolégico 2
PE - Parque Estadual * 24 FE - Floresta Estadual * 6
MN - Monumento Natural 1 RPPN - Reserva Particular do Patrimoénio Natural 24

* Também contabilizados os Parques e Florestas Nacionais e Municipais.

Quadro 2.2 - Unidades de Conservacao da Bacia do Rio Tieté. Fonte: Brasil, 2016; Sdo Paulo, 2016.

Ao longo do século XX, houve uma grande expansao da in-
dustria e de outros segmentos da economia na Regidao Metro-
politana de Sao Paulo (RMSP), que abriga sedes de importan-
tes complexos industriais, comerciais e financeiros, além de
um grande numero de institutos e centros de pesquisa, varias
universidades e faculdades. Mas, devido ao grande crescimen-
to da regidao, em particular dos municipios mais industrializa-
dos como Sao Paulo e municipios do “ABC Paulista”, e também
em funcao dos problemas com a mobilidade no transito, os

altos precos de alugueis e a escassez de terrenos, o segmen-
to industrial passou a migrar para outros municipios da RMSP,
e também para o interior do Estado alcancando, inclusive, a
Regiao Metropolitana de Campinas (UGRHI 05-PCJ). Nesta re-
giao, além do grande desenvolvimento da area industrial, o
setor agricola incorporou tecnologia e mecaniza¢ao as suas
atividades integrando-se ao setor secundario. O setor indus-
trial é diversificado e expressivo na area de transformacao, na
producao de maquinas e equipamentos, e nas areas de eletro-



nica e informatica; e o setor terciadrio disponibiliza modernos
servicos nas areas de telecomunicagdes, transportes e logis-
tica, no comércio, nas areas da saude e de ensino e pesquisa
(SAO PAULO, 2013).

Os 233 municipios integrantes da Bacia estao distribuidos
em seis UGRHIs, que em 2015 totalizaram 30.226.551 habitan-
tes,um aumento de 3,6% emrelacaoa 2011. ABaciadoRioTieté
concentra 71% da populacgao estadual, dos quais 20.270.000 ha-
bitantes (66,5%) pertencem a UGRHI 06-AT, e destes 11.581.798
se encontram no municipio de Sao Paulo. As UGRHIs 05-PCJ,
06-AT e 10-SMT concentravam 91% da populacao de toda a
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Sistema de Coprdenadas Geograficas

Bacia, regiao onde o processo de adensamento urbano se ex-
pande em eixos diretamente ligados as principais rodovias:
Anhanguera/Bandeirantes, Castello Branco, Raposo Tavares e
Washington Luis. A populagdao dos 109 municipios que formam
as UGRHIs 13-TJ, 16-TB e 19-BT se aproximou de trés milhoes
de habitantes em 2015, e a dinamica demografica desta regiao
se estruturou em torno de polos regionais, com destaque para
Bauru, Sao Carlos e Araraquara - UGRHI 13 e Aragatuba - UGRHI
19. (figura 2.4). Estas trés UGRHIs caracterizam-se como locais
de expansao e desenvolvimento da agroindustria, esta, ligada a
producao de cana-de-acucar, laranja e avicultura.
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Figura 2.4 - Populacao e Densidade Demografica dos municipios da Bacia do Rio Tieté, em 2015.




Nos resultados do IPRS de 2012, houve um pequeno decrésci-
mo na classificacdo dos municipios nos Grupos 1 e 2 com relacao a
2010 (de 95 para 89). O maior nimero de municipios classificados
nestes Grupos pertence as UGRHIs 05-PCJ e 06-AT (figura 2.5). Vin-
te e oito municipios da UGRHI 05-PCJ classificaram-se no Grupo 1,
indicando elevado nivel de riqueza comparada a outras regides,
e bons niveis de escolaridade e longevidade. Na UGRHI 06-AT, 17
municipios foram classificados no Grupo 2, por apresentarem ele-
vado nivel de riqueza, bom nivel de longevidade, mas baixa esco-
laridade em comparacao ao indice do Estado, o que identifica a
dificuldade para o sucesso das politicas publicas em um contexto

MATO GROSSO

G

urutinga do Sul

social e urbano complexo e de grande dimensao (SEADE, 2014).
Ainda na UGRHI 06-AT foram classificados cinco municipios no
Grupo 1: Caieiras, Ribeirao Pires, Santo André e Sdo Caetano, que
registraram avangos em todas as dimensodes do IPRS (riqueza, lon-
gevidade e escolaridade), e nas dimensdes sociais a sua pontua-
¢ao esta acima da média estadual, e Sdo Bernardo do Campo, que
manteve seu indice de riqueza e avancou nas dimensdes sociais.
Houve aumento de municipios no Grupo 3 e a maior parte dos
mesmos encontram-se nas UGRHIs 16-TB e 19-BT, como também
reducdo de municipios identificados nos Grupos 4 e 5, havendo
uma distribuicdo igualitaria entre as UGRHIs.
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Figura 2.5 - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) dos municipios da Bacia do Tieté, em 2012.



2.2 Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

A Bacia do Rio Tieté, maior regidao hidrografica em area de
drenagem no Estado, compreende seis UGRHIs que guardam
semelhancas, mas também significativas diferencas fisicas e so-
cioecondmicas. A malha hidrografica é extensa e diversa, com
destaque para o Rio Tieté, maior rio de dominialidade estadual
no territério paulista e seus afluentes. Ainda cabe destacar os rios
Piracicaba, Capivari, Sorocaba, Jacaré-Pepira e Batalha.

As UGRHIs 05-PCJ e 06-AT concentram os grandes nucle-
os urbanos e industriais do Estado, e é justamente onde se
revelam as maiores pressdes sobre os recursos hidricos, espe-
cialmente pelo lancamento de esgoto doméstico e industrial,
comprometendo a qualidade da agua, e pela intensa demanda
de dgua para abastecimento das popula¢des urbanas, especial-
mente nas Regides Metropolitanas de Sao Paulo e de Campinas,
onde vive mais da metade da populacao do Estado. Este enor-
me contingente populacional influi na pressao sobre os recur-
sos hidricos, ja que justamente na regiao de cabeceiras do Rio
Tieté, onde ha menor contribuicao hidrica natural, ocorrem as
maiores demandas de agua e a maior parte dos lancamentos
dos efluentes domésticos e industriais.

As maiores vazbes outorgadas foram registradas na UGRHI
06-AT, com 63,1 m’/s de dgua em 2015. Neste total ndo esta
computada a vazdo transposta através do Sistema Cantareira’,
responsavel por abastecer metade da populacao da Regiao Me-
tropolitana de Sao Paulo, posto que seus principais reservatoérios
estdo situados na UGRHI 05-PCJ. Em fung¢ao do regime hidrolé-
gico adverso de 2014, houve diminuicao na vazao transferida do
sistema Cantareira entre as UGRHIs 05-PCJ e 06-AT, de 31 m’/s
para 20,8 m*/s, em 2014, e 11,10 m>/s em 20152 Além disso, as
medidas incentivadoras para reducao no consumo, adotadas

1 OSistema Cantareira é formado por uma série de reservatérios, tineis e canais, que cap-
tam e desviam agua da UGRHI 05-PCJ para a UGRHI 06-AT (sub-bacia do Rio Juqueri), realizan-
do a transposicdo de dgua entre estas bacias. O Sistema Cantareira abrange seis reservatdrios
- Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha, Paiva Castro e Aguas Claras, sendo os quatro primeiros
localizados nos afluentes do Rio Piracicaba. Neste Relatério optou-se por considerar o volume
maximo de transposicao (até 31 m*/s) como demanda da UGRHI 05-PCJ, pois afeta diretamen-
te o balango desta.

2 Durante os anos de 2014 e 2015 os valores médios mensais de retirada do Sistema Canta-
reira variaram de forma decrescente. Ao contrério dos 31 m*/s utilizados até 2013, que se refe-
rem a vazdo maxima para a RMSP (outorgada), os valores adotados neste Relatério para 2014
e 2015 referem-se as respectivas vazoes médias mensais de transferéncia entre os sistemas.
Fonte: Boletins de Monitoramento da Agéncia Nacional de Aguas. Disponivel em: <http:/
www?2.ana.gov.br/Paginas/servicos/saladesituacao/default.aspx>

pela concessiondria, permitiram a queda de 30% do volume de
agua retirada nos mananciais da Grande Sao Paulo. Dentre as
medidas, destacam-se a reducao pontual de pressao da agua
na rede de distribuicao (com a utilizacao de valvulas redutoras),
para aumentar o controle sobre as perdas na rede; o programa
de bonus na conta de agua e tarifa de contingéncia, para, respec-
tivamente, os consumidores que diminuiram ou aumentaram o
consumo médio de agua e as campanhas educativas estimulan-
do o consumo consciente de dgua.

Em seguida, estd a UGRHI 05-PCJ, com 34,08 m’/s outorga-
dos (considerando, também, o volume da transposicao do sis-
tema Cantareira). Esta unidade enfrenta desafios na gestao dos
recursos hidricos, tanto pelo histérico de conflito de uso com a
bacia vizinha do Alto Tieté quanto pela qualidade de alguns tre-
chos de rios, comprometidos com lancamento de esgoto urbano
e industrial. Fato, entretanto, que vem mudando, posto que os
indices de coleta, tratamento e remocao de carga organica tém
evoluido significativamente na UGRHI, especialmente a partir de
2009. Além disso, as captacdes ocorrem a fio d’dgua, mais susce-
tiveis as variagoes hidroldgicas e climaticas, quando diversos mu-
nicipios enfrentaram interrupcdes e paralisagdes no fornecimen-
to de agua, ou mesmo rodizios e racionamentos controlados. A
efetivacdo das barragens de Pirai, Pedreira e Duas Pontes, além
do Sistema Adutor Regional, devem minimizar os efeitos de es-
tiagens futuras na regido da UGRHI 05-PCJ. Além disso, parte do
territorio da Bacia esta situado em Minas Gerais, incluindo a nas-
cente do Rio Jaguari, um dos rios formadores do Rio Piracicaba.
Este fato confere complexidade na gestdao dos recursos hidricos,
por envolver bacias, colegiados, interesses e até legislacdes dis-
tintas. Além desta, destaca-se a bacia do Sorocaba/Médio Tieté
(UGRHI 10-SMT), cuja vazao outorgada em 2015 erade 11,6 m’/s:
Sorocaba (2,8 m%/s), Itu (1,46 m*/s) e Tatui (1,29 m*/s) represen-
tando os maiores volumes outorgados municipais.

As UGRHIs 05-PCJ e 06-AT sao dependentes das captagdes
superficiais para o abastecimento de dgua de suas populagdes,
destacando-se os oito Sistemas Integrados, os quais atendem
aproximadamente 20 milhdes de habitantes de 35 municipios da
Regiao Metropolitana de Sao Paulo: Sistema Cantareira, Sistema
Produtor Alto Tieté, Ribeirdo da Estiva, Baixo Cotia, Alto Cotia, Rio
Claro, Rio Grande e Guarapiranga. Estes mananciais sao operados
por meio do Sistema Integrado Metropolitano (SIM), da conces-




siondria Sabesp, que responde pelo abastecimento de quase to-  UGRHIs da Bacia, este tipo de captacao encontra mais expressao
dos os municipios da UGRHI 06-AT. nas trés UGRHIs mais préximas a foz do Rio Tieté: 13-TJ, 16-TB e
Apesar das reservas subterraneas atenderem a todas as  19-BT (figura 2.6).
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Figura 2.6 - Evolucao da vazao outorgada (superficial e subterranea) nas UGRHIs da Bacia do Rio Tieté. Fonte: DAEE,
2016 (adaptado).



As vazdes outorgadas seguem o perfil econdmico e de de-
senvolvimento industrial da Bacia: nas UGRHIs 05-PCJ, 06-AT e
10-SMT, as maiores vazbes outorgadas sao para uso Urbano, In-
dustrial e Rural, respectivamente (figura 2.7). Como alerta o Plano
Diretor da Macrometrépole (DAEE; COBRAPE, 2009), o crescimen-
to de grandes centros urbanos, como Sao Paulo, em regides de
cabeceira, tem gerado uma grande pressao sobre os recursos hi-
dricos. Isso ocorre porque, a0 mesmo tempo em que aumentam
as demandas, diminui a disponibilidade de dgua devido a con-
taminacao por efluentes domésticos, industriais e cargas difusas
urbanas. A demanda estimada para a UGRHI 06-AT, apenas para
atendimento urbano, superam os 70 m*/s, segundo o ultimo es-
tudo disponivel no Plano Diretor de Recursos Hidricos da UGRHI
(CBH-AT, 2009). A Lei Federal n© 9.433/97 determina que, em si-
tuacdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentacao de animais. Assim, a busca
por solucdes para atendimento da crescente demanda de agua,
especialmente nos principais nucleos urbanos das trés UGRHIs
mais populosas, € um desafio complexo e permanente para to-

dos os 6rgaos e entidades envolvidas: colegiados de decisao, Go-
verno do Estado, concessionarias de abastecimento, etc.

Nas UGRHIs menos industrializadas, com vocagao para ativi-
dades relacionadas a agricultura, pecudria e agroindustria - 13-
TJ e 16-TB, a participacao do setor rural no consumo de agua é
maior (figura 2.7). Na UGRHI 13-TJ merece destaque a regiao co-
nhecida como “cinturao citricola”, baseada na producao de laran-
ja e citricos em geral, que responde pela maior parte do consumo
de dgua. Boa Esperanca do Sul e Araraquara sao destaques de
municipios que possuem intensa utilizacao de dgua na citricul-
tura irrigada.

Por fim, na UGRHI 19-BT, o uso Industrial supera os usos Rural
e Urbano quanto as vazdes outorgadas. O perfil do uso da dgua
na industria esta justamente vinculado as atividades da agroin-
dustria sucroalcooleira e frigorifica. Andradina (2,4 m*/s), Araca-
tuba (1,44 m*/s), Sud Mennucci (0,98 m*/s), Pereira Barreto (0,95
m?/s) e Penapolis (0,9 m>/s) foram os municipios com as maio-
res vazoes outorgadas em 2015, representando 64% do total da
UGRHL.
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Figura 2.7 - Evolucao da vazédo outorgada por tipo de uso nas UGRHIs da Bacia do Rio Tieté. Fonte: DAEE, 2016 (adaptado).

Quanto as captacdes
estaduais, foram identifi-
cados 15.662 pontos ou-
torgados, o equivalente
a metade das outorgas
de uso de recursos hidri-
cos no Estado. As UGRHIs
05-PCJ e 06-AT concen-
tram cerca de 60% destes
pontos. Em mapeamento
recente (ANA; EMBRAPA,
2016), foram identifica-
dos 230 pivos centrais
com uso na agricultura
na Bacia, corresponden-
do auma adreade 814.360
hectares; 72% somente
na UGRHI 19-BT.
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Figura 2.8 - Espacializacao das outorgas estaduais nas UGRHIs 13-TJ, 16-TB e 19-BT. Fonte: DAEE, 2016 (adaptado).
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Sistema de Coordenadas geogréficas, Datum Sirgas 2000.

Figura 2.9 - Espacializacdao das outorgas estaduais nas UGRHIs 05-PCJ, 06-AT e 10-SMT. Fonte: DAEE,

2016 (adaptado).

Com relagcao as outorgas em rios de dominio da Uniao, ape-
nas nas UGRHIs 05-PCJ (Rios Jaguari, Camanducaia, Atibaia e
Piracicaba) e 19-BT (Rio Tieté afluente do Parand) ha captacdes

Captagoes em rios de
dominio da Uniao (2015)
o 0,000375 - 0,108333
©  0,108334 - 0,361667
©  0,361668 - 0,666667
@  0,666668 - 1,200000
@ 1,200001 - 2,898865

Fonte: ANA, 2016
Elaborado por: CRHi/SSRH,2016

Sistema de Codrjenadas geograficas, Datum Sirgas 2

identificadas. Os pontos da UGRHI 19-BT estédo inseridos nos mu-
nicipios de Itapura e Castilho, no Rio Parana, e para uso predomi-
nantemente Rural - Irrigacao.

MINAS GERAIS

Oceano Atlantico

Figura 2.10 - Espacializacao das outorgas em rios de dominio da Unido na Bacia do Rio Tieté. Fonte: ANA, 2016 (adaptado). Nota: os pontos da UGRHI 05-

PCJ também estdo representados na Figura 2.9.




As outorgas classificadas como validas e suas respectivas va-
z6es de pico (maximas) sao apresentadas no Quadro 2.3.

Outorgas Estaduais | Outorgas da Unidao* TOTAL
Finalidade Vazdo | Qutorgas | Vazdo | Qutorgas | Vazao Outorgas

(m?/s) (n9) (m*/s) (n°) (m?/s) (n9)
Urbano 83,5 6.756 0 0 83,51 6.756
Rural 22,5 3.381 0,647 8 23,16 3.389
Industrial 28,9 4.580 0,063 3 28,97 4.583
Outros usos 14,4 945 0 0 14,35 945
TOTAL 149,3 15662 0,710 11 150,00 15.673

Quadro 2.3 - Qutorgas superficiais, subterraneas e respectiva vazdo outorgada na
Bacia do Rio Tieté em 2015. Fonte: DAEE, 2016; ANA, 2016 (adaptado por CRHi).

* As outorgas em rios da Unido na UGRHI 05-PCJ estao contabilizadas no cadastro das
outorgas estaduais, por isso aparece o valor “0” neste Quadro.

Efetivamente, as outorgas estao subdimensionadas em re-
lacao as demandas reais. O cadastro de todos os usuarios é um
processo continuo, que deve se aprimorar com a efetiva implan-
tacdo da Cobranca pelo Uso da Agua nas UGRHIs paulistas nos
préximos anos (usuarios urbanos e industriais), com a intensifica-
cao dafiscalizagao, coibindo os usos irregulares e clandestinos de
agua e com a implantacao da ferramenta de outorga eletronica,
modernizando e automatizando o procedimento administrativo
e técnico na concessao da outorga.

2

I:l Municipios
Demandas Totais - Médias anuais (m®/s)

0,000000 - 0,065001
[ 0,065002 - 0,221706
0,221707 - 0,594910

I 1137455 - 7,921455

Fonte: ANA, 2014 (SNIRH)
Elaborado por: CRHi/SSRH.2016

Sistema de Cog&genadas geograficas, Datum Sirgas 2000.

Demandas Estimadas
A demanda estimada para esta Bacia esta representada no
Quadro 2.4:

UGRHI Demanda Total (m?/s) *
05-PCJ 27,43
06-AT 64,08
10-SMT 12,02
13-T) 17,95
16-TB 9,37
19-BT 11,53
Bacia 142,38

Quadro 2.4 - Demandas estimadas da Bacia do Rio Tieté em 2015.

*Vazao de Retirada Total Média

As Figuras 2.11 e 2.12 apresentam a espacializacao das de-
mandas por sub-bacia. Com relacao as UGRHIs mais a jusante do
Rio Tieté, as demandas estdo relativamente distribuidas de forma
relativamente homogénea entre essas trés UGRHIs. As sub-bacias
com as maiores vazdes de retirada estdao nos municipios de Sao
Carlos e Bauru (13-TJ), Matao, Adolfo e Lins (16-TB), Aracatuba,
Birigui e Avanhandava (19-BT). Ha ainda algumas sub-bacias no
Rio Parand, na divisa com o Estado de Mato Grosso do Sul, mas
nao é possivel identificar se sdo demandas de dgua paulistas ou
daquele Estado.

Figura 2.11 - Demandas Totais Estimadas - Retirada Média Anual - nas UGRHIs 13-TJ,

16-TB e 19-BT.



As maiores demandas estdao nas
UGRHIs a cabeceira do Rio Tiet§,
mais industrializadas e populosas.
Além dos municipios da RMSP, apa-
recem com alta demanda estimada a
regiao de Sorocaba, e alguns muni-
cipios na regiao da sub-bacia Médio
Tieté Inferior, como Botucatu, ja pro-
ximo ao reservatorio de Barra Bonita.
Na UGRHI 05-PCJ se destacam as re-
giodes de Campinas, Paulinia, Cosmo-
polis e Piracicaba.

[ ] Municipios
Balanco hidrico - Ret. Média / Qgs.,
0-20,00%
20,01 - 50,00%
|7 o 50,01-70,00%
70,01 - 100,00%

I >100% s

Fonte: ANA, 2014 (SNIRH)
Elaborado por: CRHi/SSRH,2016

MINAS GERAIS
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I 0610909 - 1,011119
I 1011120 - 1534670
I 1531671 - 2,136957
I 2.136958 - 4,351048
I 4351049 - 7,187150

Fonte: ANA, 2014 (SNIRH)
Elaborado por: CRHi/SSRH,2016

Figura 2.12 - Demandas Totais Estimadas - Retirada Média Anual - nas UGRHIs 05-PCJ, 06-AT e
10-SMT. Nota: a escala utilizada para a UGRHI 05-PCJ é diferente das demais.

Com relagdo ao balango hidrico
das UGRHIs 19-BT, 16-TB e 13-TJ (fi-
gura 2.13), ha algumas sub-bacias
identificadas com potencial de criti-
cidade (demanda superiora 100% da
vazdo de referéncia), especialmen-
te nos principais nucleos urbanos
destas: Araraquara e Bauru (13-TJ),
Novo Horizonte (16-TB) e Aracatuba
(19-BT). Ha, entretanto, municipios
com perfil econédmico voltado a pro-
ducdao agropecuaria, que também
apresentaram balancos nesta faixa:
Bariri, Avanhandava, Macatuba, Bo-
caina e Sud Mennuci.

0 20 40 80 Km
S T T T A TR T |

Sistema de Coqrdenadas geogréficas, Datum Sirgas 2000.

Figura 2.13 - Balango Hidrico - Retirada Média Anual em relagdo a Q,,, nas UGRHIs, 13-TJ, 16-TB e 19-BT.
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Figura 2.14 - Balanco Hidrico - Retirada Média Anual em relacao a Q,,, nas UGRHIs 05-PCJ, 06-AT e 10-SMT. Nota: a escala uti-
lizada para a UGRHI 05-PCJ é diferente das demais.
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Nota

Vazoes outorgadas

Referem-se as vazoes outorgadas nos rios ou em aquiferos, validas até o ultimo dia util de cada ano especificado, sem considerar as outorgas de lancamentos. Séo consideradas as vazoes maximas.
Quando o dado estd incompleto, considera-se como a“vazéo de pico’, ou seja, 24 horas por dia, 30 dias no més e 12 meses no ano. Sdo consolidadas a partir da utilizacéo e adaptagao do cadastro de usos
outorgados disponibilizados pelo DAEE e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para rios de dominio da Uni&o (ver metodologia completa em SAO PAULO, 2016).

Disponibilidade Q;, ;s Q,,, vazao média e reserva explotavel

A disponibilidade hidrica pode ser estimada através de vazées de referéncia tais como Q, ;, Qs Vazdo média e reserva explotéavel. Os volumes foram calculados pela regionalizagéo hidrolégica
proposta pelo DAEE (DAEE, 1988). Estes nimeros representam apenas a “producao hidrica natural” da bacia, e também nao consideram as interferéncias humanas, como barragens e reservatorios.

Demandas estimadas

Em 2016 a ANA atualizou os estudos de demanda consuntiva e balancos hidricos em todo o pais. Para as UGRHIs das Regides Hidrograficas Paranapanema e Grande foram utilizados os dados produzidos
no ambito dos respectivos PIRH - Planos Integrados de Recursos Hidricos. Para as demais UGRHIs foram utilizadas as estimativas de demanda e balango constantes no SNIRH. Em geral, para as demandas
séo usadas vazoes médias anuais de retiradas, ou seja, desconsiderando o retorno da dgua. Para o Balanco, coteja-se esta demanda pela vazéo de referéncia — Q7,10 ou Q,,,, também calculadas pela
ANA, destacando que os valores séo diferentes daquelas vazoes apresentadas por DAEE (1988). A unidade de espacializacao sdo ottobacias, microbacias hidrograficas de interesse ao planejamento. Ha
diferenca de escala entre o produto da ANA (ottobacias) e o limite das UGRHIs, por isso nem sempre estes limites coincidem.

Ver Anexo A - Disponibilidade hidrica no Estado de Sao Paulo, Vazdo outorgada e Demanda estimada de recursos hidricos.




SINTESE DA SITUACAO

Situacao
Parametro
2011 2012 2013 2014 2015
a) Vazdo outorgada estadual - PCJ 22,19 22,58 22,63 22,86 22,98
b) Vazao - Transposicdo 31,00 31,00 31,00 20,82 11,10
Vaﬁao outorgada em rios estaduais e aquiferos 53,2 53,6 536 43,7 34,1
(m/s) (a+Db)
Em relacdo a Q95% (%) ‘ . ‘ ‘ ‘
81,8 82,4 82,5 67,2 52,4
EI Vazio outorgada superficial (m?/s) 50,5 50,6 50,7 40,8 30,8
n
o
Em relagéo a Q7 10 (%) . ‘ . . .
' 1173 117,6 1179 94,9 71,5
Vazio outorgada subterranea (m*/s) 2,7 3,0 29 2,9 3,3
Em relacdo a reserva explotéavel (%) . ‘ . . .
12,4 13,6 13,4 13,0 15,1
Vazao total outorgada em rios da Unido (m*/s) ** ** ** ** **

Quadro 2.5 - Sintese dos dados de Balan¢o dos Recursos Hidricos das UGRHIs 05-PCJ e 06-AT.
Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado) - para as vazdes outorgadas / DAEE, 1988 (Regionalizacdo hidroldgica) para as vazdes de referéncia. Ver Anexo A.

* Considera-se que a vazdo outorgada pelo Sistema Cantareira, cujo sistema de transposicdo abastece parte da Regido Metropolitana de Sao Paulo (UGRHI 06), relaciona-se a
demanda da UGRHI 05 por situar-se na bacia hidrografica dos rios PCJ e comprometer o balanco desta. Assim, todos os parametros de Demanda e Disponibilidade apresenta-
dos neste Relatério considerardo esta situagdo.

** A UGRHI 05-PCJ tem rios de dominio da Unido — Rios Jaguari, Camanducaia, Atibaia e Piracicaba — mas como a Resolu¢do ANA n2429/2004 delegou ao DAEE competéncia
para as outorgas preventivas e de direito de uso nesta bacia, as demandas em rios de dominio da Unido neste local estao contabilizadas com as demandas estaduais.

Legenda

Vazéo outorgada Total em relagao ao Q,,, (%)

Vazao outorgada Superficial em relagao ao Q, ,, (%)

Vazdo outorgada subterranea em relacdo a reserva explotavel (%)

Valor Classificacao
<30% @ |5
>30%e < 50% (O | Atencio
> 50% @ | ciica




SINTESE DA SITUACAO

Situacao
Parametro

2011 2012 2013 2014 2015
Vazdo outorgada em rios estaduais e aquiferos 66.1 678 520 476 63.8
(m?/s) - (Desconsiderando o Sistema Cantareira) ! ! ’ ! !
Em relagéo a 095% (%) . . . . .

213,4 218,7 167,7 153,6 205,8
Vazdo outorgada superficial (m*/s) 60,6 62,1 46,1 42,0 59,3

=
' 303,2 3104 230,6 209,8 296,5

Vazao outorgada subterranea (m>/s) 55 57 59 5,7 4,5
Em relacdo a reserva explotavel (%) . . . .

50,0 52,2 53,3 514 411
Vazao total outorgada em rios da Unido (m*/s) N/A N/A N/A N/A N/A

Quadro 2.5 (cont.) - Sintese dos dados de Balango dos Recursos Hidricos das UGRHIs 05-PCJ e 06-AT.
Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado) - para as vazdes outorgadas / DAEE, 1988 (Regionalizacao hidrolégica) para as vazdes de referéncia. Ver Anexo A.

Legenda

Vazéo outorgada Total em relacao ao Q,, (%)

Vazdo outorgada Superficial em relacdo ao Q, ,, (%)

Vazéo outorgada subterranea em relacdo a reserva explotavel (%)

Valor Classificacao
<30% @ | &
>30%e < 50% (O | Atencio
> 50% @ | citica




SINTESE DA SITUACAO

Situacao
Parametro
2011 2012 2013 2014 2015
Vaz&o outorgada em rios estaduais e aquiferos (m?/s) 1,1 11,6 1,4 10,7 11,6
Em relagao a Q950/ (%) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
28,5 29,8 29,1 27,4 29,7
Vazio outorgada superficial (m?/s) 9,7 10,1 9,6 9,0 9,7
[
=
9 Em relacdo a Q7 10 (%) Q Q Q Q O
=2 44,2 45,7 43,8 40,8 441
Vazio outorgada subterranea (m>/s) 14 1,6 1,7 1,7 1,9
Em relacdo a reserva explotavel (%) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
83 9,1 10,2 10,0 11,1
Vazio total outorgada em rios da Unido (m>/s) N/A N/A N/A N/A N/A
Vazio outorgada em rios estaduais e aquiferos (m?/s) 16,9 17,3 18,5 16,6 19,7
Em relacdo a QQS‘V (%) Q Q Q Q O
33,8 34,7 37,1 333 39,4
Vazdo outorgada superficial (m?/s) 11,0 11,1 12,1 10,2 13,0
o
@ | Emrelacaoaq,,, (%) ‘ ‘ Q ‘ O
- 27,5 27,6 30,3 25,4 32,5
Vazio outorgada subterranea (m’/s) 59 6,2 6,4 6,5 6,7
Em relacdo a reserva explotavel (%) 58,6 63,0 64,3 64,8 67,3
Vazio total outorgada em rios da Unido (m*/s) N/A N/A N/A N/A N/A
Vazio outorgada em rios estaduais e aquiferos (m?/s) 9,2 93 93 9,4 9,6
Em relagao a Q 95% ( ) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
23,0 233 233 23,5 241
Vazdo outorgada superficial (m?/s) 6,7 6,8 6,6 6,7 6,6
[aa]
iy
O Em relagao a Q7 10 ( ) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
- 21,6 21,9 21,3 21,6 21,3
Vazio outorgada subterranea (m’/s) 2,5 2,5 2,7 2,7 3,0
Em relacdo a reserva explotavel (%) ‘ ‘ ‘ Q O
27,5 28,2 29,9 30,0 33,7
Vazio total outorgada em rios da Unido (m*/s) N/A N/A N/A N/A N/A




SINTESE DA SITUACAO

Situacao
Parametro
2011 2012 2013 2014 2015
Vazio outorgada em rios estaduais e aquiferos (m?/s) 6,8 7,2 9,7 10,0 10,5
Em relagéo a Q95% (%) . . . . .
19,0 20,0 26,9 27,7 29,0
Vazdo outorgada superficial (m?/s) 53 5,7 8,1 8,1 8,6
[ -
— 19,8 211 29,8 29,9 31,7
Vazao outorgada subterranea (m?/s) 1,5 1,5 1,6 1,9 1,9
Em relacdo a reserva explotavel (%) . . . . .
16,5 16,7 18,3 21,0 21,0
Vazio total outorgada em rios da Unido (m>/s) 0,5 0,7 0,7 0,7 0,7

Quadro 2.6 - Sintese dos dados de Balango dos Recursos Hidricos das UGRHIs 10-SMT, 13-TJ, 16-TB e 19-BT.

Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado) - para as vazdes outorgadas / DAEE, 1988 (Regionalizacao hidrologica) para as vazées de referéncia.

Ver Anexo A.

Legenda

Vazéo outorgada Total em relagao ao Q,, (%)

Vazéao outorgada Superficial em relagao ao Q, ,, (%)

Vazao outorgada subterranea em relacao a reserva explotavel (%)

Valor Classificacao
<30% @ |5
>30%e < 50% (O | Atencio
>50% . Critica




2.3 Saneamento

2.3.1. Abastecimento de Agua

Cerca de 30 milhées de habitantes vivem nesta Bacia Hidro-
gréfica e, pelo fato dos principais nucleos urbanos concentrarem
a maior parte da populacao, os indices de atendimento de dgua
sdo praticamente universalizados: 97% da populacao foi atendi-
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da pelo sistema publico de abastecimento em 2014. Cento e vin-
te e um municipios (52%) apresentaram indice de atendimento
de agua “Bom’, 89 (37%) indice “Regular” e apenas sete munici-
pios foram classificados com indice “Ruim”. Dezesseis municipios
nao forneceram informacoes (figura 2.15).
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Figura 2.15 -

A UGRHI 06-AT, com indice de atendimento de dgua de 98,4%,
foi a melhor classificada da Bacia. Segundo o CBH-AT (2015), o
elevado contingente populacional e o expressivo potencial eco-
ndémico industrial e de servicos tornam a demanda de 4gua ele-
vada na UGRHI 06-AT que, para garantir o abastecimento publico,
importa cerca de 50% da oferta de recursos hidricos da UGRHI
05-PCJ. A UGRHI 13-TJ apresentou o segundo melhor indice de
atendimento de dgua da Bacia, com 96,5% da populacao aten-
dida. Nesta UGRHI praticamente todos os municipios dependem

I|||I|||1?0.Krn ur. e /d" o ’ (

Datum: Sirgas 2000
_ '

Oceano Atlantico

indice de atendimento de 4gua para os municipios da Bacia do Rio Tieté.

de mananciais subterraneos para abastecimento publico, sendo
que 69% da demanda de dgua subterranea é destinada para uso
urbano (CBH-TJ, 2015). AUGRHI 05-PCJ apresentou o terceiro me-
Ihor indice de atendimento da Bacia, com 95,2% da populacao
atendida. Ao observar a Figura 2.15, nota-se que 0os municipios
das cabeceiras da Bacia do Rio Piracicaba estao, predominante-
mente, em situacao “Regular” ou “Ruim”. Adicionalmente, nota-se
que a maioria dos municipios desta regiao estao classificados no
Grupo 3 ou no Grupo 4 em relacdo ao parametro “FM.04-A - in-




dice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)", correlacionando
um menor indice de abastecimento de dguas as condi¢des socio-
econdmicas mais baixas (CBH-PCJ, 2015).

Mais a jusante do Rio Tieté, as UGRHIs 16-TB e 19-BT fo-
ram classificadas com indices de atendimento “Bom", com
94,2% e 92,9% respectivamente. Apenas o municipio de Lavi-
nia (UGRHI 19-TB) apresentou indice de atendimento “Ruim”.
De acordo com o CBH-BT (2014), visando melhorar a situacao
do abastecimento no municipio, o Comité financiou projeto
de elaboracao do Plano de Saneamento Ambiental através do
empreendimento “2013-BT- 499”. A UGRHI 10-SMT foi a Unica
da Bacia do Rio Tieté a ser classificada com indice de atendi-
mento de dgua “Regular’, abaixo de 90% (89,3%). Os munici-
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pios com baixo atendimento geralmente sao de pequeno por-
te, como |biuna e Piedade, os quais tém a maior parte da sua
populacao na area rural, onde o atendimento pelos servicos
publicos de distribuicdo de agua é deficitario. Outros muni-
cipios possuem um déficit histérico em volume e qualidade
de 4gua para abastecimento, como é o caso de Pereiras e Itu.
(CBH-SMT, 2014).

Quanto ao indice de perdas no sistema de distribuicao de
agua, verificou-se que dentre os 233 municipios que compdem
a Bacia do Rio Tieté&, 79 (34%) apresentaram indice considerado
“Bom”, 81 (34,8%) foram classificados com indice “Regular’, e ou-
tros 46 (19,7%) com indice “Ruim”, além de 27 municipios que
nao dispunham de informacdes (figura 2.16).
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Figura 2.16 - indice de perdas dos sistemas de distribuicido de 4gua nos municipios da Bacia do Rio Tieté.



Os municipios com os maiores valores percentuais de perdas
identificados foram Sao Pedro, Sumaré e Pirapora do Bom Jesus,
com valores proximos a 60% do volume total de dgua perdido na
distribuicao. Importantes municipios da RMSP estao listados entre
os indices de perdas mais significativos: Barueri, Diadema, Mogi
das Cruzes e Osasco onde os indices de perdas ultrapassam 40%.

Considerando o volume didrio de dgua que se perde na rede
dos municipios que compdem esta Bacia, o volume chegou a 2,8

milhdes de m*/dia em 2014. Sao Paulo, Osasco, Guarulhos, Sio Ber-
nardo do Campo e Piracicaba figuram entre os cinco municipios
com o maior volume de perdas de agua. Assim, é importante que
as concessionarias, principalmente a Sabesp, promovam acodes
que visem o combate a reducao de perdas, assim como os cole-
giados, em especial no CBH-AT, priorizando investimentos em sis-
temas de monitoramento em tempo real e estudos e projetos para
infraestrutura hidrica nesses municipios (CBH-AT, 2015).

Nota:

mento com abastecimento de dgua.

Este relatério encerra o ciclo de acompanhamento do PERH 2012-2015, cujos relatérios consideraram a populagédo total do municipio para o indice de atendimento de agua. Para os proximos re-
latorios serd utilizada apenas a populagao urbana, pois geralmente o abastecimento de agua das populagdes rurais e comunidades isoladas nao é feito por empresas concessionarias prestadoras
de servicos publicos, mas sim através de solucdes locais autogeridas. Por isso, municipios com percentual populacional expressivo em dreas rurais apresentam, usualmente, baixo indice de atendi-

Com relagao ao indice de perdas de agua, sdo consideradas tanto as perdas “reais” - vazamentos na rede — quanto as perdas “aparentes” - submedicao nos hidrometros e fraudes.

2.3.2. Esgotamento Sanitario

A Bacia do Rio Tieté possui a maior populagao entre as Regides
Hidrograficas do Estado sendo, portanto, a maior geradora de
efluente doméstico, com valor de 1.651.417 kg DBO/dia em 2015.
As Figuras 2.17 e 2.18 demonstram a carga organica gerada e as
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Figura 2.17 - Carga organica poluidora doméstica gerada e respectiva pro-
porcédo de coleta, tratamento e reducdao em 2015 nas UGRHIs 10-SMT, 13-
TJ, 16-TB e 19-BT que compdem a Bacia do Rio Tieté. Fonte: CETESB, 2016c.

A evolucao das cargas organicas remanescente e reduzida no
periodo 2011-2015 pode ser visualizada nas Figuras 2.19 e 2.20.
Apesar de oscilagcdes no periodo, todas as UGRHIs aumentaram o

propor¢oes de coleta, tratamento e reducao nas seis UGRHIs des-
sa Bacia. Os melhores percentuais sao observados nas UGRHIs
menos populosas, 16-TB e 19-BT, enquanto a UGRHI mais popu-
losa, 06-AT, apresentou as menores proporcdes em 2015.

06-AT

48,1%

64,6%

0 200.000 400.000 600.000 800.000 1.000.000 1.200.000

Kg DBOjs 50 /dia
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Figura 2.18 - Carga organica poluidora doméstica gerada e respectiva pro-
porcao de coleta, tratamento e reducao em 2015 nas UGRHIs 05-PCJ e 06-
AT que compdem a Bacia do Rio Tieté. Fonte: CETESB, 2016c.

percentual de carga reduzida nos cinco anos, porém o melhor re-
sultado ocorreu na UGRHI 05-PCJ, que passou de 44,1% em 2011
para 64,6% em 2015. Com este percentual, cerca de 59.000 kg




DBO/dia deixaram de ser langcados nos corpos hidricos em 2015,
quando comparamos com a porcentagem de 2011. Ja a UGRHI
06-AT, mais populosa do Estado, apesar da melhora no periodo,

ainda nao atingiu 50% de reducao da carga gerada, resultando
em uma carga remanescente de 579.084 kg DBO/dia.
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Figura 2.19 - Carga organica poluidora doméstica nas UGRHIs 10-SMT, 13-

TJ,16-TBe

19-BT que compdem a Bacia do Rio Tieté. Fonte: CETESB, 2016c.

A carga remanescente da Bacia do Rio Tieté diminuiu quase 10
pontos percentuais de 2011 para 2015. As UGRHIs que mais con-
tribuiram com essa carga foram 06-AT e 05-PCJ, respectivamente
(quadro 2.7). Destaque positivo para a UGRHI 05-PCJ que diminuiu
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Figura 2.20 - Carga organica poluidora doméstica nas UGRHIs 05-PCJ e 06-

AT que compdem a Bacia do Rio Tieté. Fonte: CETESB, 2016c.

sua participagao na carga remanescente da Bacia em 3,8 pontos
percentuais no periodo. Ja a UGRHI 13-TJ, apesar de gerar menos
carga organica que a UGRHI 10-SMT, contribuiu mais com a carga
remanescente da Bacia, por possuir pior indice de tratamento.

UGRHI | Carga Remanescente 2011 | 2012 2013 | 2014 2015

05-PCJ kg DBO/dia 149.112 132.151 126.035 106.291 102.138
Proporcdo em relacdo a Regido Hidrografica 17,1% 15,3% 14,7% 13,4% 13,3%

06-AT kg DBO/dia 621.601 643.800 633.254 591.173 579.084
Proporcdo em relacdo a Regido Hidrografica 71,3% 74,6% 74,0% 74,7% 75,2%

10-SMT kg DBO/dia 36.321 31.035 35.474 32.964 34.090
Proporcdo em relacdo a Regido Hidrografica 4,2% 3,6% 4,1% 4,2% 4,4%

13-T) kg DBO/dia 41.629 38.800 40.605 41.575 37.378
Proporcdo em relacdo a Regido Hidrografica 4,8% 4,5% 4,7% 5,3% 4,9%
16-TB kg DBO/dia 9.354 9.321 9.746 10.163 5.914
Proporcdo em relacdo a Regido Hidrografica 1,1% 1,1% 1,1% 1,3% 0,8%

19-BT kg DBO/dia 13.770 8.203 10.384 9.453 11.018
Proporcdo em relacdo a Regido Hidrografica 1,6% 1,0% 1,2% 1,2% 1,4%

TOTAL Carga Remanescente (kg DBO/dia) 871.787 863.310 855.498 791.619 769.622
Proporcdo em relacéo ao total gerado 56,4% 55,4% 52,6% 48,3% 46,6%

Quadro 2.7 - Propor¢ao da carga organica remanescente de cada UGRHI em relacao ao total da Bacia do Rio Tieté. Fonte: CETESB, 2016c¢.



A Figura 2.21 demonstra a situacao
de todo o sistema de coleta e tratamento
de esgotos domésticos dos municipios da
Bacia do Rio Tieté em 2015. Na UGRHI 05-
PCJ, destacam-se positivamente os trés
municipios mais populosos - Campinas,
Piracicaba e Jundiai - que apresentaram
o ICTEM na categoria Boa, reduzindo, na
média, 87% da carga organica gerada por
seus habitantes. Ainda analisando os mu-
nicipios mais populosos, Americana me-
rece atencao, pois possuia ICTEM Regular
em 2014, e piorou para Ruim em 2015.
Dos 57 municipios da UGRHI, 13 possuiam
ICTEM Péssimo em 2015, todos com me-
nos de 50.000 habitantes.

Nos municipios da UGRHI 06-AT pre-
dominou a condi¢ao Ruim para o ICTEM
em 2015. Sao Paulo apresentou ICTEM
Regular e, apesar de reduzir 66% da sua
carga organica, ainda foi o municipio com
a maior carga remanescente do Estado
(220.200 kg DBO/dia) devido a sua ele-
vada populacao. Atencao especial para o
municipio de Guarulhos, segundo mais
populoso da UGRHI, e que reduziu apenas
1% da carga organica gerada. Ja na UGRHI
10-SMT houve pouca alteracao com rela-
¢ao ao esgotamento sanitario no periodo
2011-2015. Seis municipios apresentavam
ICTEM Péssimo em 2015, a maioria locali-
zada préximo a divisa com a UGRHI 06-AT.
Sorocaba e Itu, municipios mais populo-
sos, possuiam ICTEM Bom e Regular, res-
pectivamente.

Nas UGRHIs 13-TJ, 16-TB e 19-BT hou-
ve predominancia da situacao Boa para
o ICTEM em 2015 (figura 2.21). Destaque
positivo para Matao e Taquaritinga, am-
bos na UGRHI 16-TB, que passaram a tratar
100% dos esgotos domésticos coletados
em 2015. Por outro lado, Bauru, munici-
pio mais populoso da UGRHI 13-TJ, tratava
apenas 11% de seus efluentes, apresentan-
do ICTEM Péssimo.
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Figura 2.21 - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacao Urbana de Munici-
pios) na Bacia do Rio Tieté. Fonte: CETESB, 2016c.

Nota:
Carga Organica Poluidora Doméstica

Refere-se a quantidade de efluentes domésticos gerados em determinado local, medida através da Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), em kg/dia. A carga poluidora doméstica potencial é o produto da populacdo urbana do municipio pela carga
per capita, adotando-se uma estimativa de producao de carga organica per capita da ordem de 54g DBO por hab./dia em areas
urbanas (CETESB, 2016c).

A fragdo da carga poluidora doméstica que néo é coletada, ou que é coletada, mas nao recebe tratamento adequado, é chamada
de carga poluidora remanescente, e constitui a porgcao de esgoto que € langada nos rios e corregos receptores e que polui a dgua.

Por outro lado, a existéncia de sistemas de coleta e tratamento de efluentes eficientes nos municipios possibilita a diminuigao
(reducao) da presenca de compostos organicos. A matéria organica decomposta no processo de tratamento dos efluentes é cha-
mada de carga poluidora reduzida, expressa em DBO. Ou seja, quanto maior o indice de reducdo da carga poluidora da UGRHI,
melhor a situagao da mesma.

Onde se |é que determinado local “produziu ou langou uma quantidade de X kg DBO/dia", entende-se que foi gerada ou
lancada uma carga organica poluidora doméstica, através, principalmente, dos esgotos domésticos, expressa pelo calculo de
DBO em kg/dia.

2.3.3. Manejo de Residuos Sdlidos 06-AT, responsavel pela maior producao de

A populacao urbana da Bacia do Rio Tie-
té gerou em 2015 uma quantidade estimada
de 29.172,75 ton./dia de residuos sélidos
urbanos, correspondendo a 74% do residuo
total gerado no Estado. Destaca-se a UGRHI

residuo urbano na Bacia, com 20.339,7 ton./
dia (70% do total gerado na Bacia). Em oposi-
¢ao, a UGRHI 16-TB apresentou a menor pro-
ducdo didria de residuos urbanos, com 377,8
ton./dia (1,3% do total gerado na Bacia).



As Figuras 2.22 e 2.23 apresentam os dados relativos a geracao e
adestinacao final dos residuos produzidos nas unidades de gerencia-
mento da Bacia do Rio Tieté. Observa-se que entre os anos de 2014 e
2015, a UGRHI 10-SMT manteve 100% de sua destina¢ao de residuos
sélidos para aterros avaliados como “Adequados”. As UGRHIs 05-PCJ

e 06-AT mantiveram indices acima de 90% nos cinco anos e a UGRHI
13-TJ apresentou uma melhora de 24,3% em 2015. Esse aumento
se explica principalmente pela adequa¢ao do municipio de Bauru,
municipio mais populoso da UGRHI, responsavel por 324,8 ton./dia,
cerca de ¥4 da quantidade total de residuos produzidos na UGRHI.
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Figura 2.22 - Quantidade estimada de residuo sélido urbano
Tieté, e respectiva destinacdo final. Fonte: CETESB, 2016a.

gerado nas UGRHIs 05-PCJ e 06-AT, que compdem a Bacia do Rio
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Figura 2.23 - Quantidade estimada de residuo sélido urbano gerado nas UGRHIs 10-SMT, 13-TJ, 16-TB e 19-BT, que compdem
a Bacia do Rio Tieté, e respectiva destinacao final. Fonte: CETESB, 2016a.



Em 2015, verificou-se que dentre os 233 municipios contidos
na Bacia, 12 encaminharam seus residuos urbanos para instala-
¢Oes consideradas “Inadequadas” (figura 2.24): Iracemopolis (05-
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PCJ); Osasco (06-AT); Areidpolis e Boracéia (13-TJ); Cafelandia,
[tapolis e Potirendaba (16-TB); Birigui, Mirandopolis, Nipoa, Pro-
missao e Ubarana (19-BT).
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Figura 2.24 - IQR das instalagdes de destinacdo final de residuos dos municipios da Bacia do Rio Tieté.

O Quadro 2.8 apresenta os municipios que realizaram trans-
posicao de residuos em 2015. Verifica-se que 109 municipios se-
diados na Bacia realizaram transposicao, destacando-se o aterro
localizado em Paulinia (UGRHI 05-PCJ), com uma area de 700 mil
m’ e gerenciado por uma empresa particular, que recebeu uma

quantidade estimada de 2.636,26 ton./dia, resultante da transpo-
sicdo de 22 municipios, sendo mais de 1.200 ton./dia somente do
municipio de Campinas. Na UGRHI 06-AT, destacam-se os muni-
cipios de Caieiras, Maua e Sao Paulo, que receberam os residuos
transpostos de, respectivamente, dez, cinco e oito municipios.

Ton./dia (residuos) -

total Municipios de destino (0]
Aruja, Mogi das Cruzes, Suzano (UGRHI 06-AT) 419,54 | Jambeiro (UGRHI 02-PS) 10,0
Biritiba Mirim, Salesépolis (UGRHI 06-AT) 28,83 | Tremembé (UGRHI 02-PS) 9,6
Elias Fausto, Monte Mor (UGRHI 05-PCJ) 51,16 | Indaiatuba (UGRHI 05-PCJ) 9,8




Ton./dia (residuos) -
total

Municipios geradores

Municipios de destino (0]}

Americana, Amparo, Artur Nogueira, Campinas, Capivari, Cosmopolis, Holambra,
Hortolandia, Itupeva, Jaguariuna, Louveira, Mombuca, Monte Alegre do Sul,

Morungaba, Nova Odessa, Pinhalzinho, Piracicaba, Santo Antdénio de Posse, Sumaré, 2636,26 | Paulinia (UGRHI 05-PCJ) o8
Tuiuti, Valinhos, Vinhedo (UGRHI 05-PCJ)

Piracicaba, Saltinho (UGRHI 05-PCJ); Conchas, Porangaba (UGRHI 10-SMT) 147,88 | Rio das Pedras (UGRHI 05-PCJ) 98
Aguas de Sao Pedro, Ipedna, Santa Gertrudes (UGRHI 05-PCJ) 23,50 | Sao Pedro (UGRHI 05-PCJ) 8,8

Bom Jesus dos Perddes, Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista (UGRHI 05-PCJ);
Cajamar, Embu-Guacu, Francisco Morato, Franco da Rocha, Itapecerica da Serra, Sao 5.593,71 | Caieiras (UGRHI 06-AT) 8,5
Paulo, Tabodo da Serra (UGRHI 06-AT)

Cotia, Jandira (UGRHI 06-AT); Aracariguama, Mairinque, Sdo Roque, Vargem Grande

Paulista (UGRHI 10-SMT) 458,91 | Itapevi (UGRHI 06-AT) 8,5

Diadema, Ribeirao Pires, Rio Grande da Serra, Sao Bernardo do Campo, Sdo Caetano

do Sul (UGRH! 06-AT) 1.543,99 | Maud (UGRHI 06-AT) 83

Santana de Parnaiba (UGRHI

Jundiai (UGRHI 05-PCJ); Barueri, Carapicuiba, Pirapora do Bom Jesus (UGRHI 06-AT) 947,61 06-AT) 8,6
Atibaia, Nazaré Paulista, Piracaia (UGRHI 05-PCJ); Aruja, Ferraz de Vasconcelos, < i

Itaquaquecetuba, Mairipora, Poa, Suzano (UGRHI 06-AT) 1:030,73 | 530 Paulo (UGRHI 06-AT) 96
Analandia (UGRHI 05-PCJ); Araraquara (UGRHI 13-TJ) 200,69 | Guatapara (UGRHI 09-MOGlI) 10,0
Jumirim, Pereiras, Quadra, Tatui (UGRHI 10-SMT) 105,81 | Cesério Lange (UGRHI 10-SMT) 10,0
Rafard (UGRHI 05-PCJ); Aluminio, Aracoiaba da Serra, Boituva, Capela do Alto, ,

Laranjal Paulista, Piedade, Porto Feliz, Sarapui, Sorocaba, Tieté (UGRHI 10-SMT) 890,50 | Iperd (UGRHI 10-5MT) 93
Ibitinga (UGRHI 13-TJ); Elisirio, Itajobi, Mendonca, Novo Horizonte, Uru, Urupés

(UGRH! 16-TB) 96,90 | Catanduva (UGRHI 15-TG) 9,8
Macaubal, Magda, Mon¢odes, Nova Castilho (UGRHI 19-BT) 8,75 | Meridiano (UGRHI 15-TG) 10,0
Bady Bassitt, Jaci, Nova Alianca (UGRHI 16-TB); José Bonifacio (UGRHI 19-BT) 44,18 | Onda Verde (UGRHI 15-TG) 10,0
Bariri, Bocaina, Jau (UGRHI 13-TJ); Avai, Lins, (UGRHI 16-TB) 221,02 | Piratininga (UGRHI 16-TB) 10,0
Bratina (UGRHI 19-BT) 3,34 | Coroados (UGRHI 19-BT) 9,0
Ribeirao Bonito (UGRHI 13-TJ) 8,36 | Sao Carlos (UGRHI 13-TJ) 9,6

Quadro 2.8 — Transposicdes de residuos realizadas pelos municipios da Bacia do Rio Tieté em 2015. Fonte: CETESB, 2016a.



Quanto a coleta seletivaurbanadere-  2.3.4 Drenagem urbana - Ocorréncia de enchentes e risco a inundacao

siduos, 122 municipios da Bacia informa- Os municipios de Mogi das Cruzes, Suzano e Embu-Guacu apresentam areas clas-
ram sua realizacao, em diferentes percen-  jficadas como “P5" ou seja, com alto risco de inundacao (figura 2.25), de acordo com
tuais, em 2014 (Brasil, 2016a). Municipios 3 metodologia adotada pelo Instituto Geolégico (SMA-SP). O municipio de S&o Paulo
populosos, como S&o Bernardo do Cam-  tampém apresenta porcées de seu territério com indice elevado. Vale destacar que este
po, Santo André (UGRHI 06-AT), Piracica-  mynicipio é o que concentra maior nimero de habitantes, entdo os eventos de inun-
ba (UGRHI 05-PCJ) e Araraquara (UGRHI  gacs0 sao potencialmente mais impactantes. A CEDEC aponta ocorréncias nesses trés
13-T)) atenderam mais de 90% da popula-  mynicipios e em vérios outros ao longo da Bacia. Dessa maneira os instrumentos de pre-

¢ao grba.na com coleta seletiva. Dentre 0s  yencso e controle de inundacdes devem ser bem articulados entre as diversas esferas
municipios que apresentaram dados em e gestao publica.

2014, destaque negativo para Guarulhos,
Maua (UGRHI 06-AT) e Sorocaba (UGRHI
10-SMT) que possuiram baixos indices de | mocrosso
atendimento com coleta seletiva.

g

Residuos Sélidos Urbanos e IQR - indice de Qualidade
de Aterro de Residuos

A quantidade de residuo sélido urbano gerado nos muni-
cipios é estimada com base na populag¢do urbana do mu-
nicipio e em indices estimativos de producao per capita de
residuos - com exce¢ao do municipio de Sado Paulo, cujos
valores sdo aqueles fornecidos pelas concessionarias res- A
ponséveis. Assim, segundo a CETESB, estas informacées [___prtente do Tiete
devem ser utilizadas apenas como indicagao da potencial [ ] Liriite de UBRA

egenda

geracdo de residuos de cada municipio, e ndo como fonte [ ] Limite mur{icipal

de informacgoes sobre a quantidade efetiva de residuos [ ] Limite Estagiual "ﬁ:?:")/\ ) g/ .

gerados. A partir de 2013, a CETESB alterou as estimativas Ocorréncia /& ,*o‘.,,{% ///"),/ 1/ - b
de producéo per capita de residuos sélidos urbanos, o que [ neo 17 d %’?%/%‘y? z‘%%!y) S -
justifica a variacao dos valores observados na série histo- 0 sim X / % s R P Honolandia

rica. As instalagdes de tratamento e destinacdo de residuo

AT = o Th o Classes de perigo a inundagao
solido urbano em operacgédo sdo periodicamente fiscaliza- i ¢

(2

R/‘*/l 4 % —_—
ST [ e

das pela CETESB e, para cada instalacao, é dada uma nota, Be %

0 IQR, classificada como Inadequada ou Adequada. e " ;/‘/ 00 A ,)) Suzano
i P 4///?}‘?//4{'55"‘7;3%;

Quanto ao servico de coleta seletiva de residuos, consi- = § 4’ 25 ”‘#f‘/,y/ ™

dera-se o percentual da populagdo urbana do municipio - % Y

atendida por servico oficial, ou seja, aquele realizado pela 155 J s {

prefeitura ou por entidades parceiras do poder publico mu-

nicipal (Brasil, 2016a). o IGNa;JOiasszu;a;Co o
onte: IG - e b
Elaborado: CRHI/SSRH - 2016

Oceano Atlantico

Figura 2.25 - Risco a inundacgdo e ocorréncia de eventos de inundacdo na Bacia do Rio Tieté.

Notas:
Risco a inundacao

No trabalho do Instituto Geoldgico e Coordenadoria de Planejamento Ambiental (SMA) de 2014, referente as Unidades Bésicas de Compartimentacao do Meio Fisico (UBC) do Estado de Séo Paulo,
estabeleceu-se seis classes de perigo a inundacéo, PO a P5. O PO representa menor risco a inundacao e P5 classe muito alta de risco a inundacao. Essas classes foram definidas por niveis hierarquicos
baseados na declividade, amplitude altimétrica, excedente hidrico, densidade de drenagem e indice de estruturacéo da rocha.

Ocorréncia de enchente/inundacao

Anualmente, a Coordenadoria Estadual da Defesa Civil (CEDEC) realiza a “Operagao Verao”, no periodo de 01 de dezembro a 31 de marco, elaborando relatério com o nimero de ocorréncias por
municipio. Para este relatério foram considerados os registros de enchente/inundacédo para o periodo 2015-2016.




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

95,0 95,2 95,8 95,7 95,2
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total O O ‘ ‘ ‘
:g gerado (%) 88,3 88,5 91,0 92,3 93,0
S 2
Ny 5
wn w ~ o
© - Proporcao de efluente doméstico
'é tratado em relagdo ao total gerado Q Q Q Q Q
£ (%) 52,9 59,8 65,1 72,7 72,6
]
°
(=2
i

Proporc¢ao de reducao da carga ‘ O O O O

organica poluidora doméstica (%) 44,1 51,0 55,3 62,7 64,6
S 8 3 | Proporcio de residuo sdlido urb
o roporgéo de residuo sélido urbano
ocs2
ac':‘g % disposto em aterro enquadrado . . . . .
s 2& | como Adequado (%) 99,2 100,0 100,0 100,0 99,7

Quadro 2.9 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 05-PCJ. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico 5 5 5 : "
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcéo de reducao Proporcéo de residuo sélido indice de Atendimento
. T da carga organica urbano disposto em aterro de dgua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) S
em relacao ao total gerado (%)
Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% @ s > 90% @ s > 90% @ s
>50% e < 90% Q Regular >50% e < 80% O Regular >50% e < 90% O Regular >50% e < 90% O Regular
<50% @ | ruim <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ rum




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de agua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

98,4 98,2 98,4 98,2 98,4
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total O O O O O
2 gerado (%) 86,0 88,3 88,5 88,6 88,8
= S
b 'S
3 4 P do de efluente domésti
) roporcao de efluente doméstico
‘g:; tratado em relacao ao total gerado . Q Q Q Q
£ (%) 48,9 53,6 53,8 52,7 53,4
[}
g
(%]
= Proporcao de reducao da carga ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
organica poluidora doméstica (%) 40,8 39,1 42,5 46,7 48,1
S 8w
S Proporgao de residuo sélido urbano
oSS por¢
ac':‘g E disposto em aterro enquadrado . . . . .
s g e como Adequado (%) 97,0 100,0 100,0 100,0 96,2

Quadro 2.10 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 06-AT. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c¢; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico 5 y 5 . "
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcéo de reducao Proporcéo de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de agqua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) LR
em relacéo ao total gerado (%)
Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% @ B > 90% @ s > 90% @ s
>50% e < 90% Q Regular >50% e < 80% O Regular >50% e < 90% Q Regular >50% e < 90% Q Regular
<50% @  ruim <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ ruim




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) Q Q Q Q Q

Abastecimento
de Agua

88,1 88,5 89,1 89,2 89,3
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total O O O O O
,g gerado (%) 85,7 87,1 86,8 88,0 89,0
£ =
& -
= a Proporcdo de efluente doméstico
= o
'é tratado em relacao ao total gerado Q Q Q Q Q
% 66,6 72,8 73,8 75,1 75,5
£ (%)
°
(=)
i

Proporcao de reducao da carga Q O Q O O

organica poluidora doméstica (%) 59,3 65,6 62,6 65,5 64,8
S Y w
= Proporcao de residuo sélido urbano
oSS por¢
ag‘g E disposto em aterro enquadrado Q . . . .
s g e como Adequado (%) 89,1 95,8 100,0 100,0 100,0

Quadro 2.11- Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 10-SMT. Fonte: CETESB, 20164, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico 5 5 5 5 "
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcéo de reducao Proporcéo de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de dqua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) BRI
em relacéo ao total gerado (%)
Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% @ B > 90% @ 5o > 90% @ s
> 50% e < 90% O Regular >50% e < 80% Q Regular > 50% e < 90% Q Regular > 50% e < 90% O Regular
<50% @ rum <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ rum




SINTESE DA SITUAGAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

96,8 96,8 96,7 96,2 96,5
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
,g gerado (%) 96,8 97,4 96,9 97,5 97,7
MO
= £
m (5]
- A Proporcao de efluente doméstico
;:':; tratado em relacao ao total gerado Q Q Q Q Q
% 59,9 59,5 63,6 65,8 66,0
E (%)
°
(=)
i

Proporcao de reducao da carga ‘ O Q ‘ ‘

organica poluidora doméstica (%) 46,2 50,2 50,0 49,3 54,8
S Y w
S Proporcao de residuo sélido urbano
oSS por¢
ac':‘g = disposto em aterro enquadrado . Q . Q .
s g e como Adequado (%) 95,2 69,3 98,7 74,9 99,2

Quadro 2.12 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 13-TJ. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico 5 y 5 ) "
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcéo de reducao Proporcéo de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de aqua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) B
em relacéo ao total gerado (%)
Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% Q@ s > 90% @ s > 90% @ s
> 50% e < 90% O Regular >50% e < 80% O Regular >50% e < 90% Q Regular >50% e < 90% O Regular
<50% @ rum <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ | ruim




SINTESE DA SITUACAO

Situacao
Parametro
2010 2011 2012 2013 2014
o
c
23
< | Indice de Atendimento de agua (%) @ @ o o @
= 93,4 94,2 94,1 94,9 94,2
3
<
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcdo de efluente doméstico
coletado em relagao ao total . . . . .
o gerado (%) 94,2 96,7 96,5 96,3 98,7
o S
7 “
0 3~}
- D) Proporcdo de efluente doméstico
% tratado em relacao ao total gerado Q Q Q Q .
o 9 72,9 74,0 73,9 75,6 92,3
£ (%)
o]
g
(%]
. Prcgpprgéo dg reducao d,a gargg Q Q Q Q Q
organica poluidora doméstica (%) 63,1 63,5 63,3 62,0 78,1
L w
© & | Proporcao de residuo sélido urbano
oSO porg
a‘:?g = disposto em aterro enquadrado Q . . Q Q

Quadro 2.13 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 16-TB. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c¢; Brasil (SNIS), 2016b.

Legenda Esgotamento Sanitario Manejo de Residuos Sélidos Abastecimento de Agua

Proporcao de efluente doméstico ; ; ; ’ -
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcao de reducao Proporcao de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de aqua (%)
Proporgéo de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) R
em relacéo ao total gerado (%)
Valor Classificagao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificagao
> 90% @ & > 80% @ s > 90% @ 5o > 90% @ s
= 50% e < 90% Q Regular > 50% e < 80% O Regular > 50% e < 90% O Regular = 50% e < 90% Q Regular
<50% @ ruim <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ rum




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

93,2 93,8 93,4 92,1 92,9
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
,g gerado (%) 97,5 97,7 97,8 98,6 98,5
= =
e =
o) c
= A Proporcao de efluente doméstico
;:':; tratado em relacao ao total gerado Q . . . .
% 77,6 95,9 96,0 97,1 97,4
£ (%)
°
(=2
i

Proporcao de reducao da carga Q O Q O O

organica poluidora doméstica (%) 63,4 78,3 73,6 76,2 72,4
S Y w
S Proporgao de residuo sélido urbano
oSS por¢
ac':‘g = disposto em aterro enquadrado Q Q . Q Q
s g e como Adequado (%) 89,9 89,8 100,0 87,4 73,9

Quadro 2.14 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 19-BT. Fonte: CETESB, 20164, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico 5 y 5 : "
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcéo de reducao Proporcéo de residuo sélido indice de Atendimento
. T da carga organica urbano disposto em aterro de aqua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) e
em relacéo ao total gerado (%)
Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% Q@ & > 80% @ s > 90% @ s > 90% @ s
>50% e < 90% Q Regular >50% e < 80% O Regular >50% e < 90% Q Regular >50% e < 90% Q Regular
<50% @ ruim <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ ruim




2.4 Qualidade das Aquas

A Bacia do Rio Tieté abrange, entre outras, areas onde a
classificacao das dguas se destina a protecao dos recursos hidri-
cos (Classe 1). Estas areas se localizam em sua maioria na UGRHI
06-AT3, ocorrendo um volume significativo de areas com estas
caracteristicas na UGRH 05-PCJ*. De montante para jusante (da
Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté, ou seja, no sentido do Rio Pa-
rana), utilizando-se como eixo referencial para o acompanha-
mento o préprio Rio Tieté, a restritividade relativa a qualidade
das dguas diminui gradualmente até a area central da RMSP (lo-
calizada nas proximidades da Marginal do Rio Tieté), voltando
a classificacdes mais restritivas em Pirapora do Bom Jesus. Ao
atravessar a densa Regiao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP),
a Aglomeracao Urbana de Jundiai, a Regiao Metropolitana de
Campinas, a Regiao Metropolitana de Sorocaba (SAM-SP, 2016)
e a Aglomeracao Urbana de Piracicaba. (SEADE, 2011), o Rio Tie-
té recebe cargas expressivas de poluentes, sequindo posterior-
mente para o Rio Parana por terras destinadas majoritariamen-
te a atividades agropecuarias.

2.4.1 Aguas Superficiais

2.4.1.1 indice de Qualidade de Aguas - IQA

O Rio Tieté no municipio de Biritiba-Mirim (UGRHI 06-AT)
apresentou IQA na categoria Boa. Os efluentes lancados pelos
municipios de Mogi das Cruzes e Suzano contribuem para a al-
teracdo da qualidade da 4gua identificada no Rio Tieté em Su-
zano, ainda na UGRHI 06-AT, que foi considerada Ruim.

3 Asareas da UGRHI 06-AT, cujos corpos hidricos séo classificados na categoria Classe 1, sdo
partes dos seguintes municipios: Salesépolis, Biritiba-Mirim, Mogi das Cruzes, Suzano, Ribei-
réo Pires, Santo André, Sdo Bernardo, Sdo Paulo, Embu-Guacu, Séo Lourenco da Serra, Cotia,
Guarulhos, Caieiras, Mairipora e Nazaré Paulista.

4 As areas da UGRHI 05-PCJ, cujos corpos hidricos sdo classificados na categoria Classe 1,
sao partes dos seguintes municipios: Vargem, Joandpolis, Piracaia, Bom Jesus dos Perddes,
Nazaré Paulista, Jarinu e Jundiai.

A qualidade observada das aguas no trecho entre Pirapora
do Bom Jesus e Laranjal Paulista (UGRH 10-SM) decorre das car-
gas originadas na parcela da Macrometropole Paulista localizada
na Bacia do Rio Tieté. A qualidade da agua do Rio Tieté, conside-
rando-se exclusivamente o IQA, melhora a partir do municipio
de Botucatu (UGRHI 10-SMT), passando a condicao Boa, até se
tornar Otima no municipio de Pereira Barreto (UGRHI 19-BT), pré-
ximo ao Rio Parana. A qualidade das aguas entre o municipio de
Mogi das Cruzes e Pirapora do Bom Jesus apresenta pontos cujos
parametros requerem adequacdo, conforme relato apresentado
no Relatério de Situacao da UGRHI 06-AT. (Figura 2.26).

O Quadro 2.15 apresenta a correlagao entre as classes de en-
qguadramento e a qualidade da dgua°.

IQA | Classe de Enquadramento
79<I1QA <100 1
36 < IQA <51 2
19<IQA <36 3
IQA<19 4

Quadro 2.15- Associacdo de classes de enquadramento ao IQA.

Cento e cinco pontos desta Bacia foram classificados com
o IQA das faixas Péssimo (12,7%), Ruim (20,3%) e Regular
(16,5%). Todos estes merecem atencao, por terem parametros
desconformes com a norma. Entretanto destacam-se os pon-
tos que seguem, considerando o IQA relativizado como crité-
rio de priorizacao.

5  Esta correlagao é tratada neste Relatério como “IQA Relativizado”. Para mais informagbes,
ver capitulo 1.6. Qualidade das Aguas no Estado de S&o Paulo.



IQA

(objetivo intermediario)

UGHRI Ponto ‘ Corpo Hidrico Municipio Classe |I1QA 2015 observado
5 CPIV02100 Rio Capivari VINHEDO 2
5 CPIV02160 Rio Capivari CAMPINAS 2
5 CPIV02200 Rio Capivari MONTE MOR 2
5 CPIV02700 Rio Capivari RAFARD 2
5 PCAB02135 Rio Piracicaba LIMEIRA 2
5 T1JU02900 Ribeirdo Tijuco Preto SUMARE 2
5 TREB02950 Ribeirao Trés Barras COSMOPOLIS 2
6 BQGUO03850 Rio Baquirivu-Guagu GUARULHOS 3
6 CIPO00900 Ribeirao do Cip6 EMBU-GUACU especial
6 GUAR00100 Reservatorio do Guarapiranga SAO PAULO 1
6 JGUA03950 Rio Jaguari - UGRHI 06 ITAQUAQUECETUBA 3
6 PIRE02900 Ribeirdo Pires RIBEIRAO PIRES 2
6 TAIM00800 Rio Taiacupeba-Mirim SUZANO especial
10 JIBU02900 Rio Pirajibu SOROCABA 2
10 SOR002200 Rio Sorocaba SOROCABA 2
10 TIET02400 Rio Tieté TIETE 2
10 TIET02450 Rio Tieté LARANJAL PAULISTA 2
10 TIRG02900 Reservatoério de Rasgédo PIRAPORA DO BOM JESUS 2

Quadro 2.16 - Pontos destacados considerando o IQA relativizado.

Legenda:
IQA /IAP

Valor Classificacdo
79<e<100 Otima
51<e<79 Boa
36 <e<51
19<e<36 Ruim

<19 Péssima




I ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Figura 2.26 - Pontos destacados considerando IQA relativizado.



A perspectiva de oferta de servicos de esgotamento e trata-
mento talvez ndo sejam suficientes para o alcance do preconizado
pelo enquadramento atual em ambientes conurbados, nos quais
se observa a recorréncia de comportamentos e praticas que tém
como consequéncia a adesao parcial das praticas vigentes de ges-
tao publica ao preconizado nos Planos Diretores Municipais de
Uso e Ocupacao do Solo. Fatores como a elevada complexidade
do arranjo espacial e social do tecido urbano, entre outros, podem
ser apontados como causas da dificuldade de atendimento aos
objetivos dos planos de gestao publica.

A Figura 2.27 apresenta a disposicao de areas urbanas e a
grande incidéncia de assentamentos precarios e favelas na fran-
ja urbana, especialmente da RMSP. A alta ocorréncia destas areas
onde a qualidade apresenta IQA mais baixo indica a relevancia
da contribuicao também deste conjunto na composicao da car-
ga poluidora; entretanto, nao permitindo que sejam minimizadas
as participacoes das demais cargas na intensidade dos impactos
observados (esgotos domésticos, poluicao difusa e cargas polui-
doras pontuais).

Figura 2.27 - IQA dos diversos pontos monitorados da Bacia do Rio Tieté e o enquadramento dos corpos d’agua.




Figura 2.28 - IQA, areas urbanas, assentamentos precérios e favelas® e o enquadramento dos corpos d ‘dgua na RMSP.

6 Favela:“Conjunto de unidades habitacionais e sub-habitacionais (barracos, casas de madeira ou alvenaria), sem identificacdo de lotes, dispostas, via de regra, de forma desordenada e densa.
O sistema viario é constituido por vias de circulacdo estreitas e de alinhamento irregular. As favelas que passaram por processo de urbanizagdo foram incluidas como area urbanizada.’ Fonte:
EMPLASA, 2006.

Assentamentos precarios: “(...) em sua maioria vivendo em desconformidade com a regulacao urbana vigente, sem regularizacdo fundiaria, com infraestrutura inadequada e servicos publicos
deficientes.” Fonte: EMPLASA, 2015.



2.4.1.2

indice de Qualidade da Agua para Fins de

Abastecimento Publico - IAP

O IAP é o produto da ponderacao entre 0 IQA e 0 ISTO (indice
de Substancias Toxicas e Organolépticas) e é calculado para rios
e reservatorios utilizados para o abastecimento publico. (CETESB,

2016c¢). Na Bacia do Rio Tieté foram avaliados 62 pontos para este
parametro; 37% destes foram classificados como nao conformes
(Péssimo ou Ruim), e 32% demandam atencao especial (classi-
ficacao Regular). Merecem atencao diferenciada os pontos com
qualidade Ruim e Péssima listados no Quadro 2.17.

UGRHI Ponto Descricao Tipo de Monitoramento 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 |
UGRHI 05 ATIB02010 Rio Atibaia Captacao do municipio de Atibaia 42 55 4 58 34
UGRHI 05 ATIB02065 Rio Atibaia Captacao de Campinas e Valinhos
UGRHI 05 CPIV02130 Rio Capivari Captacao de Campinas.

UGRHI 05 PCAB02100 Rio Piracicaba Captacao de Americana.
UGRHI 05 ATIB02800 Rio Atibaia Captacao de Sumaré.

UGRHI 05 PCAB02220 Rio Piracicaba Monitoramento do manancial.
UGRHI 06 BILL02100 Reservatorio Billings Monitoramento do manancial.
UGRHI 06 COGR00900 Reservatério das Gragas Captacao do Alto Cotia.
UGRHI 06 PEBA00900 Reservatoério Taiacupeba Captacao do Alto Tieté.

UGRHI 06 RGDE02200 Reservatoério do Rio Grande Monitoramento do manancial.
UGRHI 06 TIET02090 Rio Tieté Captacao de Mogi das Cruzes
UGRHI 06 BILL02030 Reservatorio Billings Monitoramento do manancial.
UGRHI 06 BITQ00100 Braco do Taquacetuba Monitoramento do manancial.
UGRHI 06 COTI03900 Rio Cotia Captacao da ETA do Baixo Cotia
UGRHI 06 GADE02900 Rio Grande ou Jurubatuba Monitoramento do manancial.
UGRHI 06 JNDI00500 Reservatério do Rio Jundiai Monitoramento do manancial.
UGRHI 06 RGDE02030 Reservatério do Rio Grande Monitoramento do manancial.
UGRHI 06 TAIM00800 Rio Taiagupeba-Mirim Monitoramento do manancial.
UGRHI 10 PORA02700 Rio Pirapora Captacao de Salto de Pirapora.
UGRHI 10 SAUI02900 Rio Sarapui Captacao de Sarapui.

UGRHI 10 SOR002700 Rio Sorocaba Captacao de Cerquilho.

UGRHI 19 XOTE02500 Cérrego do Baixote Monitoramento do manancial.
UGRHI 19 BAGU02700 Ribeirdo Baguacu Captacao de Aracatuba

Quadro 2.17 - Pontos destacados — |IAP

Legenda:

IQA /IAP
Valor
79<e<100
51<e<79
36<e<51 Regular
19<e<36 Ruim
<19 Péssima

‘ Classificacao




Corpos d’agua como o Reservatério Taiagupeba e os Rios
Atibaia e Jundiai tiveram suas condicdes de qualidade usuais
agravadas devido a concentracao de poluentes promovida pela
diminuicao de suas vazdes durante a crise hidrica, sendo que
esta piora é considerada como atipica. No Quadro 2.17 pode-se
verificar a influéncia da crise hidrica com a piora da qualidade
das aguas para abastecimento, pois o periodo mais critico corres-

ponde ao da fase aguda da escassez (2014-2015). As captagoes
de Sumaré, Mogi das Cruzes e Cerquilho tiveram a qualidade das
aguas impactadas em virtude da ocorréncia da crise hidrica.

Na Figura 2.29 consta a representacao espacial dos pontos
mencionados. A Figura 4 ilustra os resultados para o indicador no
Estado apresentando a ocupacao urbana para evidenciar a com-
plexidade do cenario.

Figura 2.29 - Representacao do IAP na Bacia do Rio Tieté.



Figura 2.30 - |IAP, dreas urbanas, assentamentos precdrios e favelas e o enquadramento dos corpos d’dgua na RMSP.

2.4.1.3 indice de Estado Tréfico - IET

Este indice auxilia na avaliacao do estado tréfico dos corpos
d’agua, o que representa a tendéncia a favorecer o crescimen-
to de algas, cianobactérias e macrdfitas e de produgao de subs-
tancias potencialmente téxicas de origem bioldgica. A presenca
destas substancias nas dguas destinadas a tratamento para abas-
tecimento publico implica o aumento da complexidade dos pro-
cessos de tratamento.

Lembramos que o monitoramento das dguas para abasteci-
mento realizado pelas prestadoras de servicos de saneamento
e pela Vigilancia Sanitéria é a forma de acompanhamento da
qualidade das dguas destinadas a distribuicdo para abasteci-

mento publico com qualidade compativel com as necessidades
da populacao, de acordo com a legislacao (BRASIL, 2011), inde-
pendentemente da qualidade observada da dgua bruta.

As altas cargas de fosforo provenientes dos nucleos urbanos
nas UGRHI 05-PCJ, UGRHI 06-AT e UGRHI 10-SMT sao as princi-
pais responsaveis pelas nao conformidades nos respectivos tre-
chos. Os pontos classificados com qualidade Mesotréfica distan-
tes de nucleos urbanos estao nos municipios de Lenc¢dis Paulista
(UGRHI 13-TJ), Guaranta (UGRHI 16-TB) e Guararapes (UGRHI 19-
BT), havendo a necessidade de verificacdao das praticas adotadas
nas atividades agropecuarias.




______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 2.31 - [ET dos diversos pontos monitorados da Bacia do Rio Tieté e o enquadramento dos corpos d’agua.
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Quadro 2.18 - Sintese dos dados de qualidade das aguas superficiais das UGRHIs 05-PCJ, 06-AT e 10-SMT. (CETESB, 2016c).

Legenda
IQA /IAP IET

Valor ‘ Classificacdo Valor ‘ Classificagao
79<e<100 Otima <47 Ultraoligotréfico
51<e<79 Boa 47<e<52 Oligotréfico
3<es<s] S1<e<s9
19<e<36 Ruim 59<e<63

<19 Péssima 63<e<67 PVoETII(e]ildo)

> 67 Hipereutrofico
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Quadro 2.19 - Sintese dos dados de qualidade das aguas superficiais das UGRHIs 13-TJ, 16-TB e 19-BT. (CETESB, 2016c¢).

Legenda
IQA /IAP IET

Valor Classificacao Valor Classificacdo
79<e<100 Otima <47 Ultraoligotréfico
51<e<79 Boa 47<e<52 Oligotroéfico
36<e<51 52<e<59
19<e<36 Ruim 59<e<63

<19 Péssima 63 <e<67 PVET(e]ildo)

> 67 Hipereutrofico




A Figura 2.32 apresenta a sintese dos indicadores qualitativos da Bacia.

2015
IQA IAP IET
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Figura 2.32 - Qualidade da dgua superficial nos pontos monitorados na Bacia do Rio Tieté em 2015. Fonte: CETESB, 2016c ..

2.4.2 Aguas subterraneas

Na Bacia do Rio Tieté todas as UGRHIs apresentaram descon-
formidades quanto aos padrdes de potabilidade em todo o peri-
odo analisado (2010-2015). A quantidade de pontos de monito-
ramento da qualidade das dguas subterraneas variou de 90 a 108
nos seis anos da série historica.

As densidades do arranjo de monitoramento e dos pontos
de exploracao com relacao as areas criticas delimitadas sao apre-
sentadas, respectivamente, nas Figuras 2.33 e 2.34.




Figura 2.33 - Areas de restricdo a exploracio de aguas subterraneas, e rede de monitoramento (DAEE/UNESP, 2013) (CETESB, 2016b).



Figura 2.34 - Areas de restricao a exploracao de aguas subterraneas, e rede de monitoramento (DAEE/UNESP, 2013). Identifica-se a necessidade de in-
tensificacdo do monitoramento das areas criticas.



A potabilidade da dgua subterranea, adotando-se os aquiferos como unidades para avaliacao, é ilustrada na Figura 2.35.

Figura 2.35 - ndice de Potabilidade de Aguas Subterraneas - IPAS representado por aquifero. (CETESB, 2016b).

Figura 2.36 - Concentrac¢édo de nitrogénio como indicativo de interferéncia antrépica e comprometi-
mento da potabilidade.

O acompanhamento das concentra-
¢oes de nitrogénio é de interesse espe-
cial na identificacao da acao antrépica no
comprometimento real ou potencial da
potabilidade. As concentracdes de 5 mg/L
e 10 mg/L representam, respectivamente,
interferéncia excessiva de atividades an-
trépicas e o comprometimento da potabi-
lidade. Figura 2.37.

Recomenda-se a ado¢ao de medidas
preventivas para a protecao dos aquife-
ros Guarani e Bauru com relagao a inter-
feréncia antroépica.
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& Desconformidades
o
Fluoreto, manganés, ferro, R Aluminio, chumbo, Chumbo, ferro, fluoreto,
. . Fluoreto, manganés, ferro, N R N . .
chumbo, coliformes totais, . . manganés, fluoreto, Ferro, fluoreto, manganés manganés, coliformes totais,
s , chumbo, coliformes totais : . . .
bactérias heterotroficas coliformes totais bactérias heterotroficas
2010 2012 2013 2014 2015
64,6 62,2 76,0 70,0 66,0
E
S Desconformidades
o
. Fluoreto, aluminio, arsénio, . o Arsénio, chumbo, ferro,
Fluoreto, nitrato, ferro, R . Ferro, manganés, bactérias R
A ol , chumbo, ferro, manganés, Ferro, manganés, fluoreto, . . fluoreto, manganés,
manganés, coliformes totais, . . - ] heterotroficas, coliformes . . L
L . bactérias heterotrdficas, bactérias heterotréficas . coliformes totais, bactérias
bactérias heterotrdficas . . totais, fluoreto )
coliformes totais heterotréficas
2010 2012 2013 2014 2015
- 90,0 65,0 90,9 80,8 64,3
& :
o Desconformidades
N R N Fluoreto, arsénio, sddio, ferro,
.- Arsénio, ferro, manganés, - . Fluoreto, arsénio, sédio, . .
Fluoreto, sédio ‘. , Arsénio, manganés . manganés, sulfato, bactérias
bactérias heterotroficas manganés B}
heterotréficas

Quadro 2.20 - Sintese dos dados de qualidade das dguas subterraneas das UGRHIs 05-PCJ, 06-AT e 10-SMT. Fonte: CETESB, 2016b.

Obs.: O IPAS néo foi calculado em 2011 devido ao cancelamento dos resultados de metais da 22 campanha de 2011.

Legenda

Valor Classificacao
% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade > 67% . Boa
33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67% Q Regular
% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade < 33% . Ruim




QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Nitrato, aluminio,
coliformes totais, bactérias

Nitrato, chumbo, ferro,
manganés, bario, bactérias

IPAS (%)

Bario, nitrato

Coliformes totais, bario, ferro

Nitrato, bario, coliformes

heterotréficas heterotréficas totals
2010 2012 2013 2014 2015
83,3 90,0 90,0 86,4 96,7

Desconformidades

Cromio, bactérias

Crémio, coliformes totais

Crébmio, nitrato

Crémio, ferro, coliformes

Crémio, coliformes totais

heterotréficas totais
2010 2012 2013 2014 2015
75,0 58,3 66,7 85,7 80,0

Desconformidades

Nitrato, coliformes totais

Nitrato, cromio, E. coli,
coliformes totais

Crémio, sédio, fluoreto,
nitrato, sulfato, coliformes
totais, bactérias
heterotréficas

Sadio, cromio, fluoreto, ferro

Arsénio, sodio, cromio total,
fluoreto, nitrato, sulfato

Quadro 2.21 - Sintese dos dados de qualidade das aguas subterraneas das UGRHIs 13-TJ, 16-TB e 19-BT. Fonte: CETESB, 2016b.

Obs.: O IPAS néo foi calculado em 2011 devido ao cancelamento dos resultados de metais da 22 campanha de 2011.

Legenda IPAS (%)

% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade > 67% ‘ Boa
33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67% Q Regular
% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade < 33% ‘ Ruim




2.5 Hidrovias Paulistas ’

2.5.1. A Hidrovia Tieté-Parana

2.5.1.1 Conceito de hidrovias

Hidrovia, aquavia, via navegavel, caminho maritimo ou ca-
minho fluvial sdo designacdes sinonimicas. Hidrovia interior ou
via navegavel interior sao denominagdes para os rios, lagos ou
lagoas navegaveis.

Utiliza-se de forma genérica a expressao hidrovia para ca-
racterizar os rios, lagos ou lagoas que tiveram suas condi¢des de
navegacao ampliadas, em geral balizadas e sinalizadas para uma
determinada embarcacao tipo, isto é, aquelas que oferecem boas
condi¢oes de seguranca as embarcacgoes, suas cargas e passagei-
ros ou tripulantes.

2.5.1.2 Historico

No Brasil, os rios serviram como vias de penetracao para ex-
pedicdes que exploravam o interior do territério nacional. Sobre
o rio Tieté em particular ha varios relatos de expedi¢des durante
o ciclo de entradas e bandeiras que fizeram uso de suas aguas
para atingirem pontos distantes no territério paulista e, para
além desses, em outros Estados da Nacao.

Ja nos séculos XIX e inicio do XX, companhias de navegacao,
associadas a companhias de estradas de ferro, fizeram uso do Rio
Tieté para o escoamento da crescente producao agricola do inte-
rior e para abastecimento dessas mesmas areas. A existéncia des-
sa havegacao, inclusive com concessoes oficiais no trecho entre a
cidade de Piracicaba e o Salto de Avanhandava, foi decisiva para
gue as usinas mais modernas, desde Barra Bonita até Promissao,
incluissem eclusas em seus projetos.

A partir de Promissao, na década de 1970, a Companhia Ener-
gética de Sao Paulo — CESP elaborou estudos basicos para o apro-
veitamento hidrelétrico do Baixo Tieté, entre o canal de fuga da
Usina Hidroelétrica de Promissao (Mario Lopes Leao) até a Foz do
Rio Tieté, no Rio Parana.

Em 1976, a Empresa Brasileira de Portos e Hidrovias -
PORTOBRAS aprovou o “Estudo de Viabilidade para o Apro-
veitamento Hidroenergético do Baixo Rio Tieté”, elaborado
pela CESP, que consistia de:

7 Baseado em informacdes fornecidas pelo Departamento Hidroviario da Secretaria
de Logistica e Transportes do Estado de Sao Paulo.

* Barragem com usina geradora em Porto Rui Barbosa (deno-
minada Rui Barbosa Elevado - hoje Nova Avanhandava) com
280 MW instalados, provida de eclusa;

* Barragem sem usina geradora em Trés Irmados, provida de
eclusa;

* (Canal de interligacao entre os reservatorios de Trés Irmaos e
[lha Solteira em Pereira Barreto, que permitiria, além da nave-
gacao, um aumento de poténcia firme gerada em llha Solteira.

A Uniao, através do Decreto-Lei n° 77.865, de 21 de junho de
1976, outorgou a CESP a construcao dos Aproveitamentos Multi-
plos de Nova Avanhandava e Trés Irmaos e a constru¢ao do Canal
de Pereira Barreto (figura 2.37).

Figura 2.37 - Canal Pereira Barreto.

A partir de 1991, com a entrada em opera¢ao do Aproveita-
mento Multiplo de Trés Irmaos e conclusao do Canal de Pereira
Barreto, tornou-se possivel a integracao do Tieté ao Tramo Norte
do sistema hidroviario do Rio Parana e trecho do Rio Paranaiba,
até Sao Simao, em Goias.

Com a entrada em operagao, em 1998, da eclusa de Jupia,
resultado de Convénio entre a Unido e o Governo do Estado de
Sao Paulo, no ambito do Programa Avanca Brasil, estabeleceu-se
a ligacao com o Tramo Sul da Hidrovia do Parand, que se estende




até a barragem de Itaipu. Isto considerando que o Aproveita-
mento de Porto Primavera dispunha de eclusa proviséria em
operacao, substituida pela definitiva em 1999. O Sistema Hidro-
viario Tieté-Parana teve assim concluida a implantacao de suas
extensdes atuais.

2.5.1.3 Configuracao atual

Apds a implantacao das eclusas citadas e do Canal Pereira
Barreto, a Hidrovia Tieté-Parana estabeleceu seus limites atuais,
contando com uma extensao vidria de 2.400 km, conforme qua-
dro a sequir:

Rio Vias Principais Vias Secundarias TOTAL
Rio Tieté 650 150 800
Rio Parana 1.100 500 1.600
TOTAL 1.750 650 2.400

Quadro 2.22 - Hidrovia Tieté-Parana - extensao (km)

Sua administracao é compartilhada, cabendo ao Estado de
Sao Paulo, através do Departamento Hidroviario, a administra-
¢ao, dos 800 km navegaveis da Hidrovia do Tieté, sendo o res-
tante administrado pela Administracdao da Hidrovia do Parana

Quadro 2.23 - Hidrovia Tieté-Paranda - Cargas transportadas.

- AHRANA, érgao vinculado ao Departamento Nacional de Infra-
estrutura de Transportes — DNIT (figura 2.38).

Figura 2.38 - Hidrovia Tieté-Parana — Divisao Administrativa.

A Hidrovia Tieté-Parana apresentou movimento de cargas de
6.281.625 toneladas (t) no ano de 2013, conforme quadro a seguir:



Desse total, 3.084.773 t sao cargas transportadas a longa dis-
tancia, demandando o trecho principal do Rio Tieté.

2.5.2.4 Perspectivas

A Hidrovia Tieté-Parana registrou crescimento médio de
10%/ano, nos anos anteriores a 2013 e tem potencial de apre-
sentar forte incremento na movimentacao de cargas. Segundo
Estudo de Viabilidade Técnica e EconOmica — EVTE, elaborado
pelo Departamento Hidrovidrio, a Hidrovia Tieté-Parana apresen-
ta potencial para transportar até 18 milhées de t/ano, em 2030.

Recentes estudos publicados pela Agéncia Nacional de
Transportes Aquaviarios — ANTAQ e Ministério dos Transportes
sugerem valores ainda superiores. Parte importante da carga
projetada refere-se ao escoamento da producéo agricola, princi-
palmente com destino a exportacao.

Os projetos de melhorias e de extensao da hidrovia, em im-
plementacdo pelo Departamento Hidroviario no Rio Tieté, refor-
¢am a vocacgao da hidrovia, melhorando a intermodalidade e o
acesso aos portos, o que devera contribuir para o aumento da
carga transportada.

2.5.2 Competéncia do Departamento Hidroviario

Conforme Decreto n245.087, de 31/07/2000, o Departamen-
to Hidroviario-DH tem por finalidade, entre outras, regular, con-
trolar, administrar e fiscalizar as atividades desenvolvidas na Hi-
drovia Tieté-Parand, no trecho sob dominio do Estado e nos que
forem objeto de delegacao da Unido, nos aspectos legais, insti-
tucionais e operacionais; interagir com outros agentes, direta ou
indiretamente ligados a Hidrovia ou travessias, tais como: usua-
rios, concessionarios, empresas geradoras de energia elétrica e
Marinha do Brasil.

O DH é o administrador de parte da Hidrovia Tieté-Parana,
formada por trechos navegdveis dos rios Tieté, Piracicaba, Sao
José dos Dourados e Canal de Pereira Barreto (figura 2.39).

No Rio Tieté, cabe ao DH monitorar os niveis dos reservato-
rios de Barra Bonita, Bariri, Ibitinga, Promissao, Nova Avanhanda-
va e Trés Irmaos, de maneira que, juntamente com o setor elétri-
co, sejam mantidas as condi¢des minimas de navegacao, em no
minimo 95% do tempo, em condi¢cdes normais de operacao das
usinas.

O volume operacional de agua dos reservatoérios das Usinas
Hidrelétricas localizadas no Rio Tieté também é utilizado para o
transporte aquaviario (Hidrovia Tieté-Parana), dentro do concei-
to de uso multiplo das aguas, previsto no artigo 121V, da Lei n®
9.433/97.

No entanto, o Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS,
criado pela Lei n? 9.648/98, sob a forma de associacao civil sem
fins lucrativos, é o 6rgao responsavel pela coordenacao e contro-
le da operagao das instalagdes de geracao e transmissao de ener-
gia elétrica no Sistema Interligado Nacional -SIN, sob a fiscaliza-
cao eregulacao da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL.

Portanto é o ONS o responsavel pela definicdo dos niveis
operacionais dos reservatérios das Usinas Hidrelétricas. Nesse
sentido, os artigos 42, Xll e §32 e 25 da Lei n29.984/2000, que dis-
pde sobre a criacado da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, a quem
compete a implementacao da Politica Nacional de Recursos Hi-
dricos e a coordenacao do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, estabelecem:

“Art. 42 A atuacdo da ANA obedecerd aos fundamentos, ob-
jetivos, diretrizes e instrumentos da Politica Nacional de Recur-
sos Hidricos e serad desenvolvida em articulacao com érgaos e
entidades publicas e privadas integrantes do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, cabendo-lhe:

Xl - definir e fiscalizar as condi¢des de operacao de reser-
vatérios por agentes publicos e privados, visando a garantir
0 uso multiplo dos recursos hidricos, conforme estabelecido
nos planos de recursos hidricos das respectivas bacias hidro-
graficas;

§ 32 Para os fins do disposto no inciso Xll deste artigo,
a definicdo das condicées de operacao de reservatoérios de
aproveitamentos hidrelétricos sera efetuada em articulacdo
com o Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS.

Art. 25. O Poder Executivo implementara a descentrali-
zacdo das atividades de operacdo e manutencao de reserva-
torios, canais e adutoras de dominio da Unido, excetuada a
infraestrutura componente do Sistema Interligado Brasileiro,
operado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS.

Paragrafo unico. Cabera a ANA a coordenacao e a supervi-
sao do processo de descentralizacdo de que trata este artigo.”

Sendo os reservatérios controlados pelo setor elétrico,
aliado ao fato de o sistema ser interligado, cabe ao Operador Na-
cional do Sistema Elétrico - ONS, as atividades de coordenacdo e
controle da operacao da geracao de energia elétrica, bem como




a definicao dos niveis operacionais dos mesmos, conforme pre-
visto no artigo 13 da Lei federal n© 9.648/98, com a redacao dada
pela Lei n© 10.848/04.

“Art. 13. As atividades de coordenacdo e controle da ope-
racdo da geracao e transmissao de energia elétrica nos siste-
mas interligados serdo executados pelo Operador Nacional do
Sistema Elétrico, pessoa juridica de direito privado, mediante
autorizacdo da ANEEL, a ser integrado por titulares de conces-
sa0, permissao ou autorizacao e consumidores a que se refe-
rem os artigos 15 e 16 da Lei n. 9.074, de 1995.

Paragrafo Unico. Sem prejuizo de outras fungées que lhe
forem atribuidas em contratos especificos celebrados com os
agentes do setor elétrico, constituirao atribuicdes do Opera-
dor Nacional do Sistema Elétrico:

a) o planejamento e a programacao da operacao e o des-
pacho centralizado da geracdo, com vistas a otimizagao dos
sistemas eletroenergéticos interligados;

b) a supervisdo e coordenacdo dos centros de operacao
de sistemas elétricos;”

No entanto, o Operador Nacional do Sistema Elétrico define
como “restricbes hidrdulicas de aproveitamentos hidrelétricos”, que
devem ser consideradas na operac¢ao dos reservatorios/UHEs:

“Restricbes de Usos Multiplos:

Vazbes minimas para abastecimento (urbano, industrial, etc);
Vazées minimas/Nivel minimo para navegacao fluvial;
Vazées mdximas para controle de cheias;

Nivel mdximo (alocagdo de volumes vazios) para controle de
cheias, etc.

Restricbes Ambientais:

Vazées Minimas para preservagdo da ictiofauna;
Vazées minimas para piracema;

Vazdes minimas para diluicéo de poluentes, etc.

Restricoes Fisicas do Préprio Aproveitamento Hidrelétrico:
Limitacées de Vertedouros;
Taxa de deplecionamento e enchimento de reservatérios, etc.”

2.5.3. O Reservatorio de Trés Irmaos

A Hidrovia no Rio Tieté é formada por uma sequéncia de re-
servatorios, sendo o de Trés Irmaos o ultimo a jusante.

A usina hidrelétrica que deu origem ao reservatoério de Trés
Irméaos foi projetada para operar entre as cotas 323,00 m.s.n.m.2
(minima) e 328,00 m.s.n.m. (maxima normal), para a geragao de
energia elétrica.

As eclusas de Nova Avanhandava, que interligam os reser-
vatorios de Trés Irmaos e Nova Avanhandava foram construidas
com cota de soleira (minima) de 319,50 m.s.n.m.

Essa especificacdo do projeto, leva em conta a cota minima
para geracao do reservatorio (323,00 m.s.n.m.) e a necessidade
de se estabelecer localmente uma lamina d’dagua minima de
3,50m (323,00-319,50), essencial para a navegacao (2,5 de calado
da embarcacdo + 1,0 m de folga).

Ocorre que no canal que da acesso por jusante a eclusa infe-
rior de Nova Avanhandava existe um afloramento rochoso com
pontos altos situados na cota 322,40 m.s.n.m.

Tais afloramentos, para que sejam mantidas as condi¢cdes mi-
nimas de lamina d’agua de 3,00m para a navegacao (em canais
adota-se 0,5 m de folga), obrigaram a estabelecer como nivel mi-
nimo do reservatorio a cota 325,40 m.s.n.m.

Esta condicao estd estabelecida no“Inventario das Restri¢coes
Operativas Hidraulicas dos Aproveitamentos Hidroelétricos’, do-
cumento de consolidacao das informacdes de responsabilidade
dos agentes sobre restricdes operativas hidraulicas dos aprovei-
tamentos hidrelétricos do SIN, elaborado pelo ONS.

2.5.4. A Suspensao da Navegacao no Trecho a Jusante
da Eclusa de Nova Avanhandava

Decorridos aproximadamente 10 anos do enchimento do
reservatério de Trés Irmaos, em 1991, observaram-se repetidas
ocorréncias de niveis no reservatorio de Trés Irmaos abaixo da
cota 325,40 m.s.n.m., obrigando a navegacao a adotar medidas
restritivas para passagem no trecho de acesso a eclusa de Nova
Avanhandava (figura 2.39) quando a cota do reservatoério fica in-
ferior a esse nivel, ndo alcancando os 3,0 m de lamina necessarios
a navegacao.

8 *m.s.n.m. = metros sobre nivel do mar



Figura 2.39 - Eclusas de Nova Avanhandava.

Ocorréncias dessa natureza configuram casos de conflito de uso multiplo dos recur-
sos hidricos, a serem mediados pelo Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, conforme estabelecido na Lei n© 9.433/97, artigos 32 e 33:

“Art. 32. Fica criado o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
com os seguintes objetivos:

| - coordenar a gestdo integrada das aguas;
Il - arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os recursos hidricos;
[l - implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

IV - planejar, regular e controlar o uso, a preservacao e a recuperacao dos recursos
hidricos;

V - promover a cobranca pelo uso de recursos hidricos.

Art. 33. Integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos:
| - o0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos;

I-A. — a Agéncia Nacional de Aguas;

Il - os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal;

Il - os Comités de Bacia Hidrografica;

IV - os 6rgédos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito Federal e mu-
nicipais cujas competéncias se relacionem com a gestao de recursos hidricos;

V - as Agéncias de Agua.’

Com base nos preceitos legais estabe-
lecidos, em 2001, o Departamento Hidro-
viario — DH recorreu a Agéncia Nacional
das Aguas — ANA para que intermediasse
o conflito com representantes do sistema
elétrico.

Decorrente de negociacdes, o Opera-
dor Nacional do Sistema Elétrico - ONS,
orgao do setor elétrico encarregado da
gestao das usinas hidroelétricas, incor-
porou no “Inventario das Restricdes Ope-
rativas Hidraulicas dos Aproveitamentos
Hidroelétricos” restricao para o reserva-
torio de Trés Irmaos operar acima da cota
325,40 m.s.n.m., em atendimento a neces-
sidade da navegacao local.

Da mesma forma que em 2001, diante
de nova crise hidrica em 2014, o Depar-
tamento Hidroviario adotou sem sucesso
diversas a¢des junto com outros agentes
do setor, no sentido de manter o nivel no
reservatorio de Trés Irmaos e nao inter-
romper a navegacao.

Desde o més de marco de 2014 tive-
ram que ser adotadas medidas restritivas
com reducao de calado e menor quanti-
dade de carga nas embarcacdes, até o
més de junho, quando a reducao neces-
saria resultou na completa suspensao da
navegacao comercial (figura 2.40).

Tal situacao comprometeu inclusive
a situacao da navegacao para os anos se-
guintes. Quanto mais baixos os niveis des-
ses reservatorios, maior o volume d’agua
necessario para sua recuperacgao.

A atual politica nao proporciona
qualquer garantia de que o setor elétrico
mantenha os niveis dos reservatorios de
modo a atender as necessidades da na-
vegacao, podendo adotar estratégia que
maximize apenas a confiabilidade do
abastecimento elétrico.




Figura 2.40 - Areas do reservatério de Trés Irmdos em 2015 com o nivel d’agua abaixo da cota 323 m.s.n.m.



2.5.5. Prejuizos causados ao sistema hidroviario

A interrupcao da navegacao no trecho a jusante da eclusa de
Nova Avanhandava no periodo de junho de 2014 a janeiro de 2016
causou drastica redug¢ao na movimentacao de cargas (figura 2.41)
e acarretou enormes prejuizos financeiros aos usudrios da via.

Figura 2.41 - Cargas Transportadas na Hidrovia Tieté-Parana (mil tone-
ladas).

Segundo informacgodes publicadas na imprensa, a dificuldade
no escoamento da producdo agricola e a necessidade de trans-
feréncia de mais de 2,5 milhdes de toneladas ao ano, que seriam
transportados pela hidrovia neste periodo, para a rodovia, oca-
sionaram perdas estimadas em RS 1,5 bilhao.

Além dessas perdas, esta carga sendo transportada por ro-
dovia aumenta o risco de acidentes e as emissdes de poluentes
causadores do efeito estufa, e a imagem e confiabilidade do sis-
tema hidroviario sofreram grande impacto, com consequéncias
imprevisiveis para seu futuro como via de transporte.

Também, segundo levantamento realizado por equipe de
manutencao do DH, o Canal Pereira Barreto (figura 2.42) apresen-
tou erosdes em suas laterais, passiveis de serem agravadas em
decorréncia do rebaixamento do nivel dos reservatdrios de Trés
Irmaos e de Ilha Solteira.

A erosao das paredes do canal, além de comprometer a esta-
bilidade dos taludes, pode provocar o assoreamento do mesmo
com a consequente reducao da lamina d’agua local, comprome-
tendo suas fungdes de navegacao e de permitir a transferéncia
de agua entre os reservatorios de Trés Irmaos e llha Solteira, ne-
cessaria a otimizacao da geracao de energia elétrica.

_________________________________________________________________________________________________|
Figura 2.42 - Erosao na lateral do Canal Pereira Barreto.

Outros setores como os de turismo e lazer, piscicultura e irri-
gacdo também foram afetados com o baixo nivel dos reservato-
rios, sendo motivo de diversas reclamacdes publicadas nos vei-
culos de imprensa.




3.

Regiao Hidrografica
da Vertente Litoranea



3.1 Caracterizacao Geral e Perfil Socioecondmico

A Regiao Hidrografica da Vertente Litoranea do Estado de  mente 880 km de linha de costa, sendo uma particularidade da
Sdo Paulo pertence a Regiao Hidrografica do Atlantico-Sudeste,  regido uma rede hidrografica cujos rios nascem na Serra do Mar
de acordo com a divisdo hidrogréfica do Brasil adotada pelo IBGE e desaguam no Oceano Atlantico.

e pela ANA. Ocupa uma area de 21.389 km?, com aproximada-
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Figura 3.3 - Hidrografia e dominialidade da Regido Hidrografica da Vertente Litoranea.

Esta Regido Hidrografica é constituida por trés Unidades 07-Baixada Santista (BS) e 11-Ribeira de Iguape e Litoral Sul (RB),
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos: 03-Litoral Norte (LN),  cujas caracteristicas gerais sdo apresentadas a seguir:



Caracteristicas Gerais

Regiao Hidrografica da Vertente Litoranea

Area

Area territorial SEADE 2015
21.427 km?

Area de drenagem 5@ Paulo, 2006
21.834 km?

Principais rios e reservatorios
CBH-LN, 2015; CBH-BS, 2015; CBH-RB, 2015

Rios:

UGRHI 03: Rios Pardo, Camburu, Sdo Francisco, Grande e ltamambuca.

UGRHI 07: Rios Cubatao, Mogi, Quilombo, Jurubatuba, Itapanha, Guaratuba, Mambu, Aguapeu, Preto, Guarau e Branco.
UGRHI 11: Rios Ribeira (na sua parte inferior denominado Ribeira de Iguape) e seus afluentes, Acungui, Capivari, Pardo, Turvo,
Juquia, Sao Lourenco, Jacupiranga, Itapirapud, Una da Aldeia e Itariri.

Reservatarios:
UGRHI 11: Alecrim, Barra, Franca, Porto Raso, Salto de Iporanga, Catas Altas e Serraria.

Aquiferos CETESB, 2016b

Pré-Cambriano: Aflora na porcéo leste do Estado de Sdo Paulo. Compreende as UGRHIs 03,07 e 11.
Litoraneo: Distribui-se ao longo da costa, desde a regiao de Cananeia, a sul, até Caraguatatuba e Ubatuba, a norte. Compreende
as UGRHIs 03-LN, 07-BS e 11-RB.

Mananciais de grande porte e

de interesse regional 53 Paul,
2007; CBH-LN, 2015; CBH-BS, 2015; CBH-RB,

2015

Grande porte:
UGRHI 07: Sistema Integrado Baixada Santista.
UGRHI 11: Rio Ribeira - 9 municipios.

Interesse regional:
UGRHI 03: Rio Claro do Litoral Norte.
UGRHI 11: Rios Catas Altas, Jacupiranguinha, Sdo Lourenco; Ribeirao do Tijuco.

Disponibilidade hidrica
Superﬁcia| Séo Paulo, 2006

Vazao média (Q
788 m3/s

Vazao minima (Q7,1o)
227 m3/s

Vazao Qgs%
326 m3/s

médio)

Disponibilidade hidrica
subterranea Séo Paulo, 2006

Reserva Explotavel
99 m3/s

Principais atividades
econOmicas CBH-LN, 2015; CBH-BS,

2015; CBH-RB, 2015

A Regiao Hidrografica da Vertente Litoranea respondeu por 5,01% (RS 70,5 bilhdes) do PIB do Estado de Sdo Paulo (2012),
sendo que os setores de Agropecudria, Industria e Servicos responderam, respectivamente, por 1,75%, 23,49% e 74,76% do
Valor Adicionado Total.

A predominancia do setor terciario nesta regiao € atrelada ao turismo de veraneio. H3, no entanto, algumas particularidades
que devem ser destacadas em cada UGRHI. Nas UGRHIS 03-LN e 07-BS, destacam-se também as atividades ligadas ao setor
petrolifero, com o Terminal Petrolifero Almirante Barroso e a explora¢do na camada do pré-sal no Campo de Tupi e no Campo
de Santos, além da atividade portudria, com os portos de Sdao Sebastiao e de Santos. Ainda na UGRHI 07-BS, sdao também
expressivas as atividades do polo industrial de Cubatao. Na UGRHI 11-RB destaca-se o setor de comércio e servicos, seguido
pela industria (incluindo mineragao: cimento, cal, areia e brita para construcao), e agropecudria (banana, bovinos, bubalinos,
plantas ornamentais).

Vegeta¢ao remanescente ' 2009

Apresenta 16.157 km? de vegetagao natural remanescente, predominando as seguintes fitofisionomias: Floresta Ombrofila
Densa, Formacao Arbdrea/Arbustiva em Regido de Varzea e Formagao Arbdrea/Arbustiva-Herbacea de Terrenos Marinhos
Lodosos.

Quadro 3.1 - Caracteristicas Gerais da Regiao Hidrogréfica da Vertente Litoranea.




Com relagao as areas legalmente protegidas, sao 61 Unidades de Conservacgao (quadro 3.2) e 12 Terras Indigenas. A UGRHI 03-LN
tem cerca de 80% do seu territério dentro de areas legalmente protegidas, destacando-se o Parque Estadual da Serra do Mar e a APA
Marinha do Litoral Norte.

Unidades de Protecao Integral Quantidade Unidades de Uso Sustentavel Quantidade
APA - Area de Protecdo Ambiental 10
EE - Estacao Ecoldgica 5 -
ARIE - Area de Relevante Interesse Ecoldgico 5
RDS - Reserva de Desenvolvimento Sustentavel 5
PE - Parque Estadual * 18 RESEX - Reserva Extrativista 3
RPPN - Reserva Particular do Patriménio Natural 15

* Também contabilizados os Parques Nacionais e Municipais.
Quadro 3.2 - Unidades de Conservacao da Regido Hidrografica da Vertente Litoranea. Fonte: Brasil, 2016; Sao Paulo, 2016.

Existem diferencas marcantes entre
as trés UGRHIs desta regiao. Os munici-
pios mais populosos sdao os da Baixada
Santista, uma das primeiras areas ocupa-
das no Estado de Sao Paulo, que deve seu
desenvolvimento econémico particular-
mente as atividades do porto de Santos
e ao turismo de veraneio. A UGRHI 03-LN
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Grande, da UGRHI 07-BS, representam

56% dos habitantes, sequidos pelo muni-

cipio de Caraguatatuba, o mais populoso

da UGRHI 03-LN (Figura 3.4).

Figura 3.4 - Populacao e Densidade Demografica dos municipios da Regidao Hidrografica da Vertente
Litoranea, em 2015.



As concentragdes populacionais estao nos municipios mais
industrializados ou préximos a capital: Sao Vicente, Guaruja, Praia
Grande e Santos, todos da UGRHI 07-BS. A UGRHI 11-RB apresen-
ta 0s municipios com as menores densidades, incluindo Iporan-
ga, com a menor densidade demografica dentre todos os muni-
cipios paulistas — 3,8 hab/km?®. As maiores taxas de crescimento
apresentadas nesta regiao foram as dos municipios de Bertioga e
Praia Grande da UGRHI 07-BS, e llhabela da UGRHI 03-LN, munici-
pios voltados ao turismo de veraneio e as atividades de comércio
e servicos relacionadas a esta atividade, proporcionando o cres-
cimento da economia local. Os municipios da UGRHI 11-RB foram
0s que apresentaram as taxas de crescimento mais baixas, com
12 municipios registrando TGCAs negativas.

Com relagao ao IPRS do ano de 2012, 27 municipios (75%)
foram classificados nos Grupos 4 e 5, dos quais 22 (61,1%) per-
tencem a UGRHI 11-RB, regiao de dificil acesso para a ocupagao
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humana, como ja apontado anteriormente (Figura 3.5). Nao hou-
ve mudancas na classificacdo dos municipios da UGRHI 07-BS,
mantendo-se nos mesmos Grupos desde 2010. Destaque para
0 municipio de Santos, que permanece no Grupo 1. Dos de-
mais, quatro classificaram-se no Grupo 2, um no Grupo 4 e trés
no Grupo 5, embora todos tenham obtido alguns avancos nas
trés dimensdes do IPRS (riqueza, longevidade e escolaridade). Na
UGRHI 03-LN os municipios de Caraguatatuba, llhabela e Sao Se-
bastiao mantiveram-se no Grupo 2, e Ubatuba registrou avancos
nas trés dimensdes do IPRS passando do Grupo 5 para o Grupo 4.
Nesta UGRHI além das atividades de turismo e lazer, é importante
citar as atividades do Porto de Sao Sebastiao e os trabalhos de
processamento e escoamento de gas natural em Caraguatatuba,
e 0 “GASTAU” - Gasoduto Caraguatatuba-Taubaté, que possibili-
ta a interligagao com a malha de dutos Campinas-Taubaté, aten-
dendo a crescente demanda pelo produto (SAO PAULO, 2013).
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Figura 3.5 - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) dos municipios da Regiao Hidrografica da Vertente Litoranea,

em 2012



3.2 Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

A Regido Hidrogréfica da Vertente Litoranea possui um rele-
vo diferenciado, com planicies costeiras, mangues e formacoes
associadas e também relevos bastante acidentados de serra. A
proximidade com a Serra do Mar favorece a presenca de diver-
sos corpos d’agua que nascem na Serra e desdaguam no oceano
Atlantico. Destacam-se com relacao aos corpos hidricos super-
ficiais os rios Cubatdo e Ribeira. Os aquiferos Pré-Cambriano/
Cristalino (porcao leste da Regiao Hidrografica) e Litoraneo/Sedi-
mentar (porgao oeste), distribuidos irregularmente ao longo da
costa, desde a regiao de Cananeia, a sul, até a regiao de Caragua-
tatuba e Ubatuba, a norte, caracterizam o extrato subterraneo.
O clima é influenciado por massa de ar tropical atlantica, com

caracteristicas quente e Umida, e por massa de ar polar atlantica,
fria e umida. O confronto das massas de ar tropical (quente) e
polar atlantica (fria), junto com os fatores climaticos da Serra do
Mar, produz grande instabilidade, que se traduz em elevados in-
dices pluviométricos e colocam a regiao entre as areas onde mais
chove no Estado de Sao Paulo (SAO PAULO, 2010).

Esta regidao possui algumas diferencas nos aspectos socioe-
conomicos, com UGRHIs mais industrializadas, como a 07-BS, e
aquelas com caracteristicas de conservacao, como a 11-RB, e isso
se reflete na demanda e disponibilidade dos recursos hidricos.

As outorgas classificadas como validas e suas respectivas va-
zOes de pico (maximas) sao apresentadas no Quadro 3.3.

Outorgas Estaduais Outorgas da Uniéo TOTAL
Finalidade Vazao Vazao Vazao
Outorgas (n2) Outorgas (n2) Outorgas (n2)

(m’/s) (m®/s) (m®/s)
Urbano 15,27 337 0,370 6 15,64 343
Rural 1,36 277 0 6 1,36 283
Industrial 9,35 125 0,102 26 9,45 151
Outros usos 0,07 58 0 0 0,07 58
TOTAL 26,06 797 0,472 38 26,53 835

Quadro 3.3 - Outorgas superficiais, subterraneas e respectiva vazdo outorgada na Regido Hidrografica da Vertente Litoranea. Fonte: DAEE, 2016; ANA,

2016.

O abastecimento dos municipios ocorre principalmente por
meio de captacdes superficiais. Justifica-se por causa da facilida-
de de obtencao e relativa abundancia dos corpos hidricos, frente
a aquiferos de baixa produtividade e vulneraveis a intrusao salina
(aquifero Litoraneo). Assim, todas as UGRHIs desta Regido apre-
sentam volume outorgado através de captacdo superficial muito
superior as subterraneas (Figura 3.6).

Os cursos naturais dos rios Guaratuba (Bertioga) e Capi-
vari (Itanhaém), que possuem suas nascentes nas encostas da
Serra do Mar, sao revertidos através de represamentos e bom-

beamentos para o planalto, com o intuito de incrementar o
abastecimento de agua da Regiao Metropolitana de Sao Paulo.
Em contrapartida, as aguas do Rio Tieté sao revertidas a Baixa-
da Santista, através do sistema Pinheiros/Reservatério Billings,
pois, apds serem utilizadas na geracao de energia elétrica na
Usina Henry Borden, sao lancadas no Rio Cubatao, principal
manancial que atende ao abastecimento das cidades de Santos,
Cubatao, Sao Vicente, e parcela de Praia Grande, assim como as
atividades industriais do polo de Cubatao.
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Figura 3.6 - Evolucdo da vazao outorgada (superficial e subterranea) nas UGRHIs da Regido Hidrografica da Vertente

Litoranea. Fonte: DAEE, 2016 (adaptado).

A distribuicao das outorgas por tipo de uso também é he-
terogénea, concentrando-se na UGRHI 07-BS as maiores vazoes,
com volumes assimétricos a outras UGRHIs, conforme pode ser
observado na Figura 3.7.

A UGRHI 03-LN, com as menores vazoes outorgadas dentre as
trés, tem maior participacao no uso Urbano, concentrando 84%
do total outorgado em 2015, com o restante destinado ao uso
Rural. A vazao outorgada para uso Industrial apresenta valores
inexpressivos. Importante considerar, conforme CBH-LN (2015),
gue a “demanda real de agua no Litoral Norte é muito superior
aos dados apresentados, (...) as captagoes alternativas de dgua
(dgua captada diretamente das cachoeiras, com auxilio de man-
gueiras e sem autorizacdao do DAEE) densamente presentes nos
guatro municipios da UGRHI, nao sao levadas em consideragao”

Na UGRHI 07-BS, especialmente por conta da alta demanda
do polo industrial de Cubatao, as vazoes outorgadas para uso In-
dustrial (7,1 m*/s) se aproximam das vazées urbanas (11,3 m%/s).
Destacando-se pela siderurgia, petroquimica e industria de fer-
tilizantes, Cubatao também tem grande participacao da vazao
outorgada para uso Urbano, pois é onde se localiza a ETA, de

mesmo nome, que abastece alguns municipios da Baixada San-
tista. A vazao outorgada para uso Rural tem uma participacao
inexpressiva.

Na UGRHI 11-RB, a maior parte das outorgas permanece no
uso Industrial, destacando-se os setores de extracao de areia e cal-
cario, além da producao de fertilizantes. Este ultimo setor é espe-
cialmente representado no municipio de Cajati, onde ha um gran-
de complexo minerario que é responsavel por parte significativa
da vazao industrial outorgada na UGRHI. Com relacao as vazoes
destinadas a atendimento urbano, a UGRHI, por seu baixo contin-
gente populacional, ndo tem demanda de agua significativa. Com
a emissao da outorga definitiva da transposicao de agua do Rio
Juquia na UGRHI 11-RB, através do sistema produtor de agua Sao
Lourenco, havera um aumento significativo na demanda de dguas
superficiais. Estima-se que a partir do ano de 2018, o novo com-
plexo tera capacidade de tratar cerca de 5,0 m*/s, que irdo atender
alguns municipios situados no extremo oeste da Regidao Metropo-
litana de Sao Paulo. Em seguida, as vazdes outorgadas para uso
Rural, com uma participacao aproximadamente de 21% no total
(0,8 m?/s), e 0 uso Urbano, com 18% (0,7 m?/s).
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Figura 3.7 - Evolucdo da demanda por tipo de uso nas UGRHIs da Regido Hidrografica da Vertente Litoranea. Fonte:

DAEE, 2016 (adaptado).

Em toda a Regido Hidrografica,
o turismo de veraneio figura entre as
principais atividades econ6micas. Na
gestao dos recursos hidricos deve-se
considerar a populacdo flutuante de
cada municipio e das UGRHIs, de modo
a incorporar ao planejamento regional
a demanda advinda deste aporte po-
pulacional, equacionando a oferta de
agua tratada com esta demanda incre-
mental, nas épocas de uso intenso.

Os pontos de captagao outorga-
dos estaduais, em aguas superficiais e
subterraneas, estao representados na
Figura 3.8, com mais da metade locali-
zados na UGRHI 11-RB. Foram identifi-
cados 797 pontos de captacao validos
até 2015, sendo 337 cadastrados para
uso Urbano, 277 para uso Rural, 125
uso Industrial e 58 para Outros usos.
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Figura 3.8 - Espacializacao das outorgas estaduais na Regido Hidrografica da Vertente Litoranea.




A rede de drenagem desta Regiao, com rios pequenos e que
drenam diretamente para o mar, nao apresentam muitos corpos
hidricos de dominio da Uniao, que em geral abarcam rios de ex-
tensao mais proeminentes. Assim, apenas na UGRHI 11-RB, onde
alguns rios drenam do Estado do Parana para Sao Paulo, ha rios
de dominio da Unido. O principal deles é o Rio Ribeira de Iguape,
com cerca de 500 km de extensao, cuja foz localiza-se na regiao
de Iguape. E neste rio onde estdo 37 dos 38 pontos de captacdo
outorgados na Regido Litoranea pela Agéncia Nacional de Aguas
(Figura 3.9).
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Figura 3.9 - Espacializacdo das outorgas em rios de dominio da Unido na
Regido Hidrogréfica da Vertente Litoranea.

Demandas Estimadas

As estimativas das demandas totais e os respectivos ba-
lancos hidricos sdao apresentados nas Figuras 3.10 e 3.11. Nota-
damente, a influéncia da demanda urbana nos grandes nucleos
populacionais na UGRHI 07-BS se sobressai aos demais usos e as
demais UGRHIs, tanto em termos da demanda quanto em rela-
¢ao a criticidade do balanc¢o hidrico. Destacam-se os municipios
de Santos, Cubatao e Praia Grande. H3, ainda, uma sub-bacia no
municipio de Cajati (11-RB) identificada com alto consumo de
agua. Neste caso, relaciona-se a demanda de agua das industrias

extrativas e de transformacao de base mineral, responsaveis,
dentre outros produtos, pela fabricacao de cimento e de fertili-
zante para lavoura.
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Figura 3.10 - Demandas Totais Estimadas - Retirada Média Anual Regido
Hidrografica da Vertente Litoranea.
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Figura 3.11 - Balanc¢o Hidrico - Retirada Média Anual em relacao a Qg,, na
Regiao Hidrografica da Vertente Litoranea.



Nota
Vazées outorgadas

Referem-se as vazdes outorgadas nos rios ou em aquiferos, validas até o ultimo dia util de cada ano especificado, sem considerar as outorgas de lancamentos. Sado consideradas as vazdes maximas.
Quando o dado estd incompleto, considera-se como a “vazao de pico’, ou seja, 24 horas por dia, 30 dias no més e 12 meses no ano. Sao consolidadas a partir da utilizacao e adaptacao do cadastro
de usos outorgados disponibilizados pelo DAEE e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para rios de dominio da Unido (ver metodologia completa em SAO PAULO, 2016).

Disponibilidade Q7,1o' Q,,,,, Vazdo média e reserva explotavel

A disponibilidade hidrica pode ser estimada através de vazdes de referéncia tais como Q, o, Q,,,, Vazao média e reserva explotavel. Os volumes foram calculados pela regionalizacao hidroldgica
proposta pelo DAEE (DAEE, 1988). Estes numeros representam apenas a “producdo hidrica natural” da bacia, e também nédo consideram as interferéncias humanas, como barragens e reservatorios.

Demandas estimadas

Em 2016 a ANA atualizou os estudos de demanda consuntiva e balangos hidricos em todo o pais. Para as UGRHIs das Regides Hidrograficas Paranapanema e Grande foram utilizados os dados pro-
duzidos no ambito dos respectivos PIRH - Planos Integrados de Recursos Hidricos. Para as demais UGRHIs foram utilizadas as estimativas de demanda e balanco constantes no SNIRH. Em geral, para
as demandas sao usadas vazbes médias anuais de retiradas, ou seja, desconsiderando o retorno da 4gua. Para o Balanco, coteja-se esta demanda pela vazéo de referéncia - Q, ,,0u Qg também
calculadas pela ANA, destacando que os valores sao diferentes daquelas vazoes apresentadas por DAEE (1988). A unidade de espacializagao sdo ottobacias, microbacias hidrogréficas de interesse
ao planejamento. Ha diferenca de escala entre o produto da ANA (ottobacias) e o limite das UGRHIs, por isso nem sempre estes limites coincidem.

Ver Anexo A - Disponibilidade hidrica no Estado de Sdo Paulo, Vazédo outorgada e Demanda estimada de recursos hidricos.

SINTESE DA SITUACAO

Situacao
Parametro
2011 2012 2013 2014 2015
Vazao Total outorgada (m?/s) 2,2 21 2,7 3,7 3,8
Emrelacios Q... 69 O O O 9 O
5,7 5,5 7,0 9,4 97
Vazio Superficial (m?/s) 2,0 2,0 2,6 3,5 3,6
=
—
o ' 7,5 7,2 9,5 12,8 13,4
Vazdo Subterranea (m>/s) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Em relacdo a reserva explotéavel (%) . ‘ . . .
1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Vazao Total outorgada em rios da Unido (m?/s) N/A N/A N/A N/A N/A
Vazio Total outorgada (m?/s) 17,3 17,3 18,8 18,6 18,4
Em relacdo a Q950/ (%) ‘ . O Q O
0 29,9 29,9 32,5 32,0 31,8
Vazio Superficial (m?/s) 17,3 17,3 18,8 18,5 18,4
(%]
22}
o ' 45,5 45,5 49,5 48,7 484
Vazdo Subterranea (m>/s) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Em relacdo a reserva explotéavel (%) . ‘ . . .
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Vazdo Total outorgada em rios da Unido (m>/s) N/A N/A N/A N/A N/A




SINTESE DA SITUACAO

Situacao
Parametro
2011 2012 2013 2014 2015
Vazao Total outorgada (m?/s) 33 33 3,5 3,7 38
Em relacdo a Q95% (%) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
14 1,5 1,5 1,6 1,7
Vazio Superficial (m*/s) 32 33 3,4 3,6 3,7
[a4]
oc
— | EmrelagioaQ,,, (%) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
- ' 2,0 2,0 2,1 2,3 2,3
Vazdo Subterranea (m%/s) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Em relacdo a reserva explotavel (%) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Vazao Total outorgada em rios da Unido (m?/s) 0,41 0,41 0,58 0,49 0,47

Quadro 3.4 - Sintese dos dados de Balan¢o dos Recursos Hidricos das UGRHIs da Regido Hidrografica da Vertente Litoranea.

Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado) - para as vazdes outorgadas / DAEE, 1988 (Regionalizacao hidrologica) para as vazées de referéncia.
Ver Anexo A.

Legenda

Vazéo outorgada Total em relacao ao Q,, (%)
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Vazdo outorgada subterranea em relacdo a reserva explotavel (%)

Valor Classificacao
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3.3 Saneamento

3.3.1 Abastecimento de Agua

Marcada pelo turismo de veraneio,
cuja populacao flutuante chega a triplicar
a populacao residente, toda a Regiao Lito-
ranea enfrenta desafios no abastecimento
de agua nos meses mais quentes, devido
ao aumento na demanda urbana de agua.
Em 2014 o indice de atendimento de
agua alcancou 91,6% da populacao desta
Regido Hidrografica, o que corresponde
a cerca de 2,2 milhdes de habitantes. Em
geral, as UGRHIs desta Regiao Hidrogra-
fica mantém uma dependéncia exclusi-
va de mananciais de origem superficial,
devido ao baixo potencial dos aquiferos
sedimentar e cristalino e da proximidade
desses aquiferos com a dgua salina, o que
inviabiliza parcialmente a utilizacao des-
ses mananciais para o consumo.

A Figura 3.12 disp6e sobre o pano-
rama para o abastecimento de dgua em
2014. O quadro geral permanece pratica-
mente o mesmo de 2013. A Unica variagao
ocorreu no municipio de Ilha Comprida
(11-RB), o qual passou a atender 90,6% da
populacao com agua, sendo classificado
como bom atendimento. Dos 36 munici-
pios que compdem a regiao, dez (27,7%)
apresentaram indice “Bom’, 21 munici-
pios (58,3%) com indice “Regular” e cinco
(13,8%) com indice abaixo de 50%, sendo
eles: Barra do Chapéu, com 40,4%, Itariri,
41,6%, Barra do Turvo, 41,1%, Juquitiba,
46% e Sao Lourenco da Serra, com 45,8%,
todos localizados na UGRHI 11-RB. Des-
tacam-se os municipios pertencentes a
UGRHI 07-BS, como Santos, Sao Vicente
e Praia Grande, os quais registraram indi-
ces de atendimento de agua proximos a
100%. Apenas os municipios de Cubatao
e Guaruja, com indices proximos a 87%,

apresentaram indice “Regular”. Segundo
o CBH-BS (2015), o grande desafio para
a universalizacao do abastecimento de
agua na UGRHI é a cobertura da rede pu-
blica nas areas de habitacao “subnormal’,
que demandam grande aporte de recur-
sos humanos e financeiros para serem
aplicados na regularizacdo fundidria. Os
municipios de Juquitiba e Sao Lourenco
da Serra (11-RB) apresentam manchas
de crescimento urbano além dos limites
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considerados oficialmente, onde existem
restricOes da legislacao ambiental para a
implantacdo de infraestrutura, esses fa-
tores podem ter colaborado para o bai-
x0 indice de atendimento de agua apre-
sentado. Assim como em Ilha Comprida,
onde praticamente todo o municipio é
considerado zona urbana, apesar da exis-
téncia de muitas areas dispersas e pouco
adensadas que dificultam a implantacao
de infraestrutura publica (CBH-RB, 2015).
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Figura 3.12 - indice de atendimento de 4gua para os municipios da Regido Hidrografica da Vertente

Litoranea.

Quanto as perdas no sistema de dis-
tribuicao de agua (Figura 3.13), a maioria
dos municipios apresentou indices entre
25% e 40%: 23 municipios registraram

indices nesta faixa, ou seja, considerado
“Regular”, oito municipios foram classifi-
cados com indice “Bom” e apenas cinco
classificados com indice “Ruim”: os muni-




cipios de Sao Vicente (54,3%), Guaruja (49,4%), Sao Sebastiao
(44,8%), Bertioga (41,3%) e Itanhaém (40%). Dentre os quatro
municipios que compdem a UGRHI-03 LN, apenas Caraguatatu-
ba classificou-se com indice “Bom”. Segundo CBH-LN (2015), um
fator que agrava o indice de atendimento de dgua na UGRHI é
a populacao flutuante, mais significativa nos meses de verao. O
acréscimo de aproximadamente 600 mil pessoas nesse periodo
provoca constantes episédios de falta de dgua, pois as estagdes
nao sao capazes de atender este consumo incremental. Ainda
segundo o colegiado, outro desafio com relacao ao atendimen-
to de agua sdo as captacdes através de fontes alternativas e
sem tratamento adequado, utilizadas para consumo por mais
de 60 mil pessoas. Este fato aumenta o risco a contaminacao e
as doencas de veiculagao hidrica e, consequentemente, os gas-
tos com a saude publica, afetando os indicadores econémicos e
sociais da regiao de modo geral.
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Figura 3.13 - indice de perdas dos sistemas de distribuicdo de agua nos
municipios da Regido Hidrografica da Vertente Litoranea.

Considerando-se toda a Regiao Hidrografica, as perdas dia-
rias totalizaram 268.801 m3 de dgua tratada. Guaruja, Praia Gran-
de, Santos e Itanhaém representaram cerca da metade deste
volume. O municipio de Santos, apesar de apresentar um indice
de perdas considerado “Bom’, é o municipio com a quarta maior
perda na Regido Hidrografica, com 24.639 m3/dia.

Nota:

Este relatério encerra o ciclo de acompanhamento do PERH 2012-2015, cujos relatérios consi-
deraram a populacgao total do municipio para o indice de atendimento de agua. Para os proxi-
mos relatorios serd utilizada apenas a populacdo urbana, pois geralmente o abastecimento de
agua das populagoes rurais e comunidades isoladas nédo é feito por empresas concessionarias
prestadoras de servigos publicos, mas sim através de solucdes locais autogeridas. Por isso,
municipios com percentual populacional expressivo em areas rurais apresentam, usualmente,
baixo indice de atendimento com abastecimento de dgua.

Com relacdo ao indice de perdas de dgua, sdo consideradas tanto as perdas “reais” - vazamen-
tos na rede - como as perdas “aparentes” - submedicao nos hidréometros e fraudes.

3.3.2. Esgotamento Sanitario

Os indices de coleta, tratamento e reducdo da carga organica
das UGRHIs da Regido Hidrografica da Vertente Litoranea estavam
entre os menores do Estado em 2015. A UGRHI 07-BS, maior gera-
dora de carga organica, possuia 72,5% de coleta e apenas 15,5%
e 12,2% de tratamento e reducao, respectivamente (Figura 3.14).
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Figura 3.14 - Carga organica poluidora doméstica gerada e respectiva pro-
porcao de coleta, tratamento e reducao em 2015 nas UGRHIs que com-
pdem a Regido Hidrografica da Vertente Litoranea. Fonte: CETESB, 2016c.

O percentual de carga organica remanescente e reduzida
no periodo 2011-2015 é demonstrado na Figura 3.15. Na UGRHI
07-BS esses percentuais permaneceram estaveis, enquanto nas
UGRHIs 03-LN e 11-RB houve queda da carga remanescente em
8,7 e 8,2 pontos percentuais, respectivamente, de 2011 para
2015. A alta carga remanescente nessa Regiao Hidrografica pode
ser explicada, em parte, pelo fato de alguns municipios utiliza-



rem emissarios submarinos para o afastamento de esgotos, método para o qual o 6rgao gestor de qualidade (CETESB) adota uma efi-
ciéncia nula, em relacdo a remocao de DBO '. Importante ressaltar que essa condicdo é agravada no verao, com a presenca de milhares
de turistas, especialmente nas UGRHIs 03-LN e 07-BS.
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Figura 3.15 - Carga organica poluidora doméstica (kg DBO/dia) nas UGRHIs da Regido Hidrogréfica da Vertente Litoranea. Fonte: CETESB, 2016c.

A contribuicdo de cada UGRHI para o total da carga remanescente da Regido Hidrografica pode ser visualizada no Quadro 3.5.
A UGRHI 07-BS permaneceu com participagao acima de 80% nos cinco anos analisados, por ser a mais populosa e com o menor per-
centual de tratamento dos efluentes domésticos. Considerando toda a Regidao Hidrografica, 79,8% da carga organica gerada, o que
equivale a cerca de 100.000 kg de DBO, sao lancados diariamente nos rios ou no mar.

Carga Remanescente

03-LN kg DBO/dia 10.431 9.632 11.242 11.045 9.322
Proporcao em relacdo a Regido Hidrografica 10,7% 10,1% 11,1% 10,6% 9,1%
07-BS kg DBO/dia 79.224 78.177 82.280 84.315 84.995
Proporcao em relacdo a Regido Hidrografica 81,0% 81,8% 81,2% 81,0% 83,3%
11-RB kg DBO/dia 8.125 7.723 7.756 8.782 7.687
Proporcao em relacdo a Regido Hidrografica 8,3% 8,1% 7.7% 8,4% 7.5%
TOTAL | Carga Remanescente (kg DBO/dia) 97.780 95.532 101.278 104.142 102.004
Proporcdo em relacédo ao total gerado 81,7% 79,2% 80,5% 81,5% 79,8%

Quadro 3.5 - Proporc¢éo da carga organica remanescente de cada UGRHI em relagédo ao total da Regido Hidrografica da Vertente Litoranea. Fonte: CETESB,
2016c.

1 Nos municipios litoraneos, onde existem emissarios submarinos, antes de seu lancamento no mar, o esgoto urbano é coletado e encaminhado a uma EPC (Estacao de Pré-Condicionamento),
onde o tratamento dos esgotos é realizado em nivel preliminar, constituido por gradeamento, peneiramento e caixa de areia, ocorrendo apenas a remocao dos sélidos grosseiros e da areia, e
posterior cloracao, para eliminagdo dos coliformes.

A CETESB adota, desde 2008, uma eficiéncia nula para este tipo de tratamento, em rela¢do a remocao de DBO, o que reduz a nota do ICTEM dessas UGRHIs. A partir de 2008, visando a recuperacao
da qualidade ambiental, a CETESB vem exigindo no licenciamento ambiental niveis de remocao de sélidos suspensos superiores ao padrao de emissao legal.



A Figura 3.16 demonstra a situacao de todo o sistema de
coleta e tratamento de esgotos domésticos dos municipios
da Regido Hidrogréfica da Vertente Litoranea em 2015. Ape-
sar da maior deficiéncia dessa Vertente ser o tratamento dos
efluentes, alguns municipios possuiam alto percentual de
tratamento em 2015, porém apresentaram ICTEM Ruim de-
vido ao baixo percentual de coleta. Este é o caso de Ubatu-
ba (UGRHI 03-LN), Itanhaém (UGRHI 07-BS), Juquitiba e Ilha
Comprida (UGRHI 11-RB).

Na UGRHI 03-LN, composta por quatro municipios, somente
Sdo Sebastido alterou a classificagao do ICTEM de 2014, passan-
do de Péssimo para Ruim. O municipio mais populoso, Caragua-
tatuba, possuia a melhor condicao da UGRHI em 2015 - Regular
- com coleta de 71% da carga organica e tratamento de toda esta
quantia. Na UGRHI 07-BS estao os quatro maiores geradores de
carga organica da Regiao Hidrografica - Santos, Sao Vicente, Gua-
ruja e Praia Grande - e todos apresentaram ICTEM Péssimo em
2015 (Figura 3.16). Ja na UGRHI 11-RB predominou a condicao
Regular para o ICTEM em 2015. Apenas nessa UGRHI havia mu-
nicipios com ICTEM considerado Bom, entre eles Registro, mais
populoso da UGRHI, e que melhorou com relagao a condicao Re-
gular de 2014.
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Figura 3.16 - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Po-
pulacdo Urbana de Municipios) da Regidao Hidrografica da Vertente Litora-
nea. Fonte: CETESB, 2016c¢.

Nota:
Carga Organica Poluidora Doméstica

Refere-se a quantidade de efluentes domésticos gerados em determinado local, medida
através da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), em kg/dia. A carga poluidora doméstica
potencial é o produto da populagdo urbana do municipio pela carga per capita, adotando-se
uma estimativa de producao de carga organica per capita da ordem de 54g DBO por hab./dia
em areas urbanas (CETESB, 2016c).

A fracdo da carga poluidora doméstica que nao é coletada, ou que é coletada, mas nao recebe
tratamento adequado, é chamada de carga poluidora remanescente, e constitui a por¢do de
esgoto que é lancada nos rios e cérregos receptores e que polui a dgua.

Por outro lado, a existéncia de sistemas de coleta e tratamento de efluentes eficientes nos
municipios possibilita a diminuicdo (reducdo) da presenga de compostos organicos. A matéria
organica decomposta no processo de tratamento dos efluentes é chamada de carga poluido-
ra reduzida, expressa em DBO. Ou seja, quanto maior o indice de reducao da carga poluidora
da UGRHI, melhor a situacdo da mesma.

Onde se |é que determinado local “produziu ou langou uma quantidade de X kg DBO/dia",
entende-se que foi gerada ou langada uma carga organica poluidora doméstica, através, prin-
cipalmente, dos esgotos domésticos, expressa pelo célculo de DBO em kg/dia.

3.3.3 Manejo de Residuos Sdlidos

A populacao urbana desta Regiao Hidrografica produziu em
2015 uma quantidade estimada de 2.041,2 ton./dia de residuos
sélidos urbanos, um incremento de 0,9% em relacao ao ano an-
terior. A UGRHI 07-BS foi responsavel por 77,7% do total gerado,
seguida pelas UGRHIs 03-LN, com 12,6%, e 11-RB, com 9,7% do
total gerado.

A Figura 3.17 apresenta informacdes relativas a geracao e
destinacao dos residuos gerados pelos municipios das UGRHIs
que compdem a Regidao Hidrografica da Vertente Litoranea. A
UGRHI 03-LN, desde 2011, nao apresenta destinacao a insta-
lacoes “Inadequadas”. A UGRHI 07-BS, a partir de 2014, passou
a destinar 100% dos seus residuos para aterros considerados
“Adequados” e manteve o indice em 2015. Destaca-se a evolu-
¢ao nos indices que reproduzem as condi¢des de disposicao de
residuos, observada no periodo em referéncia na UGRHI 11-RB,
especialmente no municipio de Registro, o0 mais populoso da
UGRHI, que a partir de 2013, passou a dispor seus residuos em
local considerado “Adequado”. O percentual de residuo destina-
do a aterros Inadequados caiu de 46,0% em 2011, para 3,5% em
2014.Em 2015, como pode ser observado na Figura 3.15, houve
um aumento da destinacao “Inadequada” Isso ocorreu devido
a queda da nota do IQR em quatro municipios: Juquia, Itariri,
Eldorado e Ribeira.
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Figura 3.17 - Quantidade estimada de residuos so6lidos urbanos gerados na Regido Hidrografica da Vertente Litoranea e respectiva destinacdo final. Fon-
te: CETESB, 2016a.

Em 2015, como pode ser observado na Figura 3.18, houve o municipio de Jacupiranga, considerado“Inadequado”em 2014,
um aumento da destinacdo “Inadequada’, devido aos quatro mu-  obteve nota positiva em 2015.
nicipios da UGRHI 11-RB ja citados acima. Importante frisar que
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Figura 3.18 - IQR das instala¢des de destinacao final de residuos dos municipios da Regido Hidrogréfica da Vertente
Litoranea.



Marcada por serras e poucas areas disponiveis para a im-
plantacao de novos aterros, a transposicao de residuos é bas-
tante utilizada pelas administracdes municipais na Regiao Li-
toranea: em 2015, 18 municipios realizaram a transposicao de
seus residuos (Quadro 3.6). Na UGRHI 03-LN todos os municipios
transpdem seus residuos, uma quantidade estimada de 256
ton./dia, para o aterro de Jambeiro (UGRHI 02-PS). Na UGRHI

07-BS, seis municipios transpuseram seus residuos urbanos para
o aterro de Santos, uma quantidade estimada de 1.069,39 ton./
dia (67,4% do total gerado na Regidao Hidrografica). Na UGRHI
11-RB, 66,76 ton./dia, proveniente de seis municipios, sao en-
caminhadas para o aterro de Caieiras (UGRHI 06-AT) e Cananeia
transpde 7,53 ton./dia para o aterro de Pariquera-Acu, na mes-
ma UGRHI.

s o Ton./dia (residuos) Municipios
Municipios geradores total de destino
Caraguatatuba, Ilhabela, Sao Sebastido, Ubatuba (UGRHI 03-LN) 256,47 | Jambeiro (UGRHI 02-PS) 10,0
Iguape, Ilha Comprida, Juquitiba, Miracatu, Sao Lourenco da Serra, Sete Barras 66,76 | Caieiras (UGRHI 06-AT) 85
(UGRHI 11-RB)
Itanhaém (UGRHI 07-BS) 76,26 | Maud (UGRHI 06-AT) 83
Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Mongagug, Praia Grande, Sao Vicente (UGRHI 07-BS) 1.069,39 | Santos (UGRHI 07-BS) 8,7
Cananeia (UGRHI 11-RB) 7,53 | Pariquera-Agu (UGRHI 11-RB) 8,6

Quadro 3.6 — Transposi¢cdes de residuos realizadas pelos municipios da Regido Hidrografica da Vertente Litoranea em 2015. Fonte: CETESB, 2016a.

Vinte municipios dessa Regido Hidrografica informaram
a realizacdo de coleta seletiva urbana de residuos em 2014. To-
dos os municipios que nao forneceram informacao pertencem
a UGRHI 11-RB. Sao Sebastidao (UGRHI 03-LN), Santos, Sao Vi-
cente (UGRHI 07-BS) e Registro (UGRHI 11-RB) sao alguns dos
municipios que atenderam mais de 90% da populagdo urbana
com coleta seletiva. Outros municipios, como Caraguatatuba
(UGRHI 03-LN) e Guaruja (UGRHI 07-BS), realizaram a coleta
seletiva, porém com baixos percentuais de atendimento da
populacdo urbana. A coleta seletiva e a posterior reciclagem
dos materiais devem ser incentivadas, pois diminuem a quan-
tidade de residuos destinados a aterros e a pressao sobre os
recursos naturais.

3.3.4 Drenagem urbana - Ocorréncia de enchentes e
risco a inundacao

Nas UGRHIs que compdem a Regiao Litoranea pode-se no-
tar que do total de 36 municipios, seis possuem areas classifica-
das como alto risco de inundacao, de acordo com a metodologia
adotada pelo Instituto Geoldgico (SMA-SP). Sao eles: Itanhaém,
Mongagua, Praia Grande, Santos, Bertioga e Sdao Sebastido. Esta
situacao deve-se a condicoes especiais de declividade, amplitude
altimétrica, excedente hidrico, densidade de drenagem e ao indi-
ce de estruturacao da rocha.

Verifica-se que nesses municipios a CEDEC registrou ocor-
réncias de inundacao no periodo 2015-2016. Com base no ma-

Nota:

Residuos Sélidos Urbanos e IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos

A quantidade de residuo sélido urbano gerado nos municipios é estimada com base na populacao urbana do municipio e em indices estimativos de producao per capita de residuos - com excecdo
do municipio de Sao Paulo, cujos valores sao aqueles fornecidos pelas concessionarias responsaveis. Assim, segundo a CETESB, estas informagoes devem ser utilizadas apenas como indicacéo da
potencial geracéo de residuos de cada municipio, e ndo como fonte de informagoes sobre a quantidade efetiva de residuos gerados. A partir de 2013, a CETESB alterou as estimativas de producao
per capita de residuos sélidos urbanos, o que justifica a variacdo dos valores observados na série histérica. As instalagdes de tratamento e destinacao de residuo sélido urbano em operacdo sao
periodicamente fiscalizadas pela CETESB e, para cada instalacao, é dada uma nota, o IQR, classificada como Inadequada ou Adequada.

Quanto ao servico de coleta seletiva de residuos, considera-se o percentual da populacéo urbana do municipio atendida por servico oficial, ou seja, aquele realizado pela prefeitura ou por entidades
parceiras do poder publico municipal (Brasil, 2016a).




peamento, é recomenddvel que os municipios facam ac¢ées de nejamento do uso da terra, com grande utilidade para evitar o
gerenciamento e monitoramento, que subsidiem a¢des de pla- surgimento de novas areas de risco.
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Figura 3.19 - Risco a inundacao e ocorréncia de eventos de inundacao na Regiao Hidrogréfica da Vertente Litoranea.

Notas:
Risco a inundacao

No trabalho do Instituto Geoldgico e Coordenadoria de Planejamento Ambiental (SMA) de 2014, referente as Unidades Basicas de Compartimentacao do Meio Fisico
(UBC) do Estado de Séo Paulo, estabeleceu-se seis classes de perigo para a inundacédo, PO a P5. O PO representa menor risco a inundacao e P5 classe muito alta de
risco a inundacao. Essas classes foram definidas por niveis hierdrquicos baseados na declividade, amplitude altimétrica, excedente hidrico, densidade de drenagem
e indice de estruturacdo da rocha.

Ocorréncia de enchente/inundagao

Anualmente, a Coordenadoria Estadual da Defesa Civil (CEDEC) realiza a “Operacéo Verao’, no periodo de 01 de dezembro a 31 de marco, elaborando relatério com
o nimero de ocorréncias por municipio. Para este relatério foram considerados os registros de enchente/inundacao para o periodo 2015-2016.




03-LN

SINTESE DA SITUACAO

Parametro

Situacao

2010

2011

2012

2013

2014

Abastecimento
de Agua

indice de Atendimento de agua (%)

O

O

O

O

O

Esgotamento Sanitario

89,0 88,7 88,7 88,7 89,1
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total ‘ ‘ ‘ ‘ O

Proporcdo de efluente doméstico
tratado em relacao ao total gerado
(%)

33,8

41,5

37,3

384

46,0

Proporcao de reducao da carga
organica poluidora doméstica (%)

30,9

37,2

30,1

31,0

39,7

Manejo de
Residuos
Solidos

Proporcao de residuo sélido urbano
disposto em aterro enquadrado
como Adequado (%)

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

Quadro 3.7 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 03-LN. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Legenda Esgotamento Sanitario Manejo de Residuos Soélidos Abastecimento de Agua

Proporcéo de efluente doméstico 5 5 y ) "
coletado em relagio ao total gerado (%) Proporcao de reducdo Proporcao de residuo sélido indice de Atendimento
. . da carga organica urbano disposto em aterro de dqua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) S
em relacéo ao total gerado (%)
Valor Classificagao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% Q@ s > 90% @ s > 90% @ s
= 50% e < 90% Q Regular = 50% e < 80% O Regular > 50% e < 90% Q Regular = 50% e < 90% Q Regular
<50% @ rum <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ rum




SINTESE DA SITUAGAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

94,1 94,8 95,4 95,4 95,7
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total O O O O O
wn e
@ 'S
S A P ao de efluente domésti
o ropor¢ao de efluente doméstico
< tratado em relacao ao total gerado . . . . .
£ % 15,8 16,5 18,8 16,8 15,5
£ (%)
°
()]
i

Proporcao de reducao da carga ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

organica poluidora doméstica (%) 12,4 14,3 13,5 12,2 12,2
S8y|p de residuo solido urb
S & | Proporcao de residuo sélido urbano
oS e
o2 =2 disposto em aterro enquadrado . ‘ ‘ . .

Quadro 3.8- Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 07-BS. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Legenda Esgotamento Sanitario Manejo de Residuos Solidos Abastecimento de Agua

Proporcao de efluente doméstico 5 y 5 ) "
coletado em relaiio ao total gerado (%) Proporcéo de reducao Proporcéo de residuo sélido indice de Atendimento
. . da carga organica urbano disposto em aterro de dqua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) LR
em relagéo ao total gerado (%)
Valor Classificagao Valor Classificagao Valor Classificagao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% Q@ s > 90% @ s > 90% @ s
= 50% e < 90% Q Regular = 50% e < 80% Q Regular = 50% e < 90% Q Regular = 50% e < 90% Q Regular
<50% @ rum <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ | rum




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) Q Q Q Q Q

Abastecimento
de Agua

66,6 67,3 68,0 67,1 66,7
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total O O O O O
,g gerado (%) 60,8 65,3 64,9 64,9 67,4
) =
o =
— ©
- 2 Proporcdo de efluente doméstico
'é tratado em relacao ao total gerado Q Q Q Q Q
% 53,7 58,3 60,7 61,8 64,1
£ (%)
°
(=)
i

Proporcao de reducao da carga ‘ ‘ ‘ ‘ O

organica poluidora doméstica (%) 42,2 45,1 46,7 44,2 50,4
S Y w
= Proporcao de residuo sélido urbano
oSS por¢
ag‘g = disposto em aterro enquadrado Q Q Q . Q
s g e como Adequado (%) 54,0 59,0 88,3 96,5 88,7

Quadro 3.9 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 11-RB. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Legenda Esgotamento Sanitario Manejo de Residuos Soélidos Abastecimento de Agua

Proporcéo de efluente doméstico 5 5 y ) "
coletado em relagio ao total gerado (%) Proporcao de reducdo Proporcao de residuo sélido indice de Atendimento
. . da carga organica urbano disposto em aterro de dqua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) S
em relacéo ao total gerado (%)
Valor Classificagao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% Q@ s > 90% @ s > 90% @ s
= 50% e < 90% Q Regular = 50% e < 80% O Regular > 50% e < 90% Q Regular = 50% e < 90% Q Regular
<50% @ rum <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ rum




3.4 Qualidade das Aquas

3.4.1 Aguas superficiais

Esta Regidao Hidrografica possuia 55 pontos de monitora-
mento da qualidade das aguas superficiais em 2010, quantidade

IQA IAP
5% 229%

80%

B Otima M Boa
M Ruim

M Otima
M Ruim

M Boa
M Péssima

Regular

M Péssima

que passou para 60 em 2015. Todos esses pontos monitoraram o
IQA e IET e nove também monitoraram o IAP (Figura 3.20.)

IET

2% 5% 7%

10%

44%
78% 32%

m Ultraoligotrdfico  m Supereutréfico
» Eutréfico Mesotrofico
= Oligotréfico m Hipereutréfico

Regular

Figura 3.20- Qualidade da 4gua superficial nos pontos monitorados na Regido Hidrografica da Vertente Litora-

nea em 2014. Fonte: CETESB, 2016c.

3.4.3.4 indice de Qualidade de Aguas e indice de Qualidade
das Aguas Costeiras- IQA e IQA_

A representacao espacial do IQA e IQAc é apresentada nas
Figuras 3.21,3.22 e 3.23. As imagens ilustram na Baixada Santis-
ta e no Litoral Norte, especialmente na primeira, a ocorréncia de
assentamentos precdrios e favelas, como resultados da comple-
xidade social, ambiental e econdmica observada de forma acen-
tuda na Macrometrépole Paulista’.

OIQA e 0 IQA_possuem metodologias de calculo diferentes.

1 Néo foi possivel obter dados sobre assentamentos precarios e areas irregulares da UGRHI
11-RB.

Enquanto o IQA é uma analise estatistica que pode ser conside-
rada como a probabilidade dos dados estarem adequados com
base nas informacoes coletadas, o IQA_¢ calculado, em uma lin-
guagem simplificada, como uma forma de entendimento dos re-
sultados com maior énfase no tratamento matematico do com-
portamento destas exce¢des, e nao no conjunto total de dados.

Da mesma forma que os dados a serem apresentados refe-
rentes a balneabilidade (Item 3.4.1.4), a qualidade das dguas ma-
ritimas apresenta resultados mais sensiveis aos problemas rela-
cionados as formas de uso e ocupacao do solo.




Figura 3.21 - Resultado do monitoramento do IQA e IQAc, em 2015, na UGRHI 03-LN.



Figura 3.22 - Resultado do monitoramento do IQA e IQAc, em 2015, na UGRHI 07-BS.



Figura 3.23 - Resultado do monitoramento do IQA e IQAc, em 2015, na UGRHI 11-RB.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 3.24 - Resultado do monitoramento do IAP, em 2015, nos pontos da Regido Hidrografica da Vertente Litoranea.

3.4.1.2. indice de Qualidade
da Agua para Fins
de Abastecimento
Publico - IAP

Entre os pontos avalia-
dos utilizando-se o IAP em
2015, 78% deles possuiram
condicao Boa e dois pontos
com classificacao Regular. A
dependéncia de mananciais
superficiais faz com que seja
recomendavel trata-los com
especial atencdo. (Figura
3.24)



3.4.1.3. indice de Estado Tréfico e indice de Estado Tréfico
Costeiro-IET e IETc

Todos os 60 pontos da bacia foram monitorados parao IET,e  ma matematica de tratamento de exce¢des. A eutrofizagao acen-
52% sao classificados como Ultraoligotroficos e Oligotréficos no  tuada ocorre nas proximidades dos nucleos urbanos de Santos,
periodo de 2015. Da mesma forma que o IQAc, o IETc é uma for-  Iguape e Cananeia (Figura 3.25).

Figura 3.25 - Resultado do monitoramento do IET e IETc, em 2015, nos pontos na UGRHIs que compdem a Regido Hidrografica da
Vertente Litoranea.

3.4.1.4 Balneabilidade

A Resolugao CONAMA n® 274/2000 estabelece critérios para Nas Figuras 3.26, 3.27 e 3.28 observa-se uma dissociacao
a avaliacao da balneabilidade das praias considerando as con-  entre os resultados do IQA e os obtidos na balneabilidade. Por
centragdes de coliformes termotolerantes, de Escherichia coliou  outro lado, hd conexdo entre a balneabilidade e a qualidade dos
ainda de enterococos nas aguas. A qualidade dos cursos d'agua  cursos d'agua.
é avaliada apenas com relacao a concentragao de Escherichia coli.
(CETESB, 2016¢)



Figura 3.26 - Resultado do monitoramento da balneabilidade, em 2015, na UGRHI 03-LN.



I ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Figura 3.27 - Resultado do monitoramento da balneabilidade, em 2015, na UGRHI 07-BS.



Figura 3.28 - Resultado do monitoramento da balneabilidade, em 2015, na UGRHI 11-RB.

3.4.2 Aguas subterraneas

A qualidade das dguas subterraneas nesta Regiao Hidrografi-
ca foimonitorada apenas na UGRHI 11-RB, a partir de 2010. Foram
analisados sete pontos em 2010, quantidade que alcancou nove
pontos em 2015, estendendo o monitoramento a UGRHI 07 — BS
(Figura 3.29). Os pogos captam agua do aquifero Pré-Cambriano
e Litoraneo (Figura 10).

A qualidade da agua subterranea merece destaque, pois
pode ser a Unica fonte de abastecimento em alguns casos, es-
pecialmente para comunidades isoladas e usuarios localizados
em areas rurais. Segundo CBH-LN (2015), é necessario estudo de
risco e impacto de introducao de cunha salina nos aquiferos da
UGRHI, em particular no aquifero litoraneo.

Figura 3.29 - Areas de restricio a exploracio de dguas subterraneas, e rede de monitoramento.



Figura 3.30 - Pogos de exploracdo da dgua subterranea na Vertente Litoranea em 2015.

O IPAS foi considerado Regular em todos os anos analisados, sendo a pior situacdo em 2014 e os para-
metros com mais desconformidades foram ferro e manganés. (Figura 12)

Figura 3.31 - Indice de Potabilidade de Aguas Subterraneas - IPAS representado por aquifero. Fonte: CETESB, 2016b.
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Quadro 3.10 - Sintese dos dados de qualidade das aguas superficiais da Regido Hidrogréfica da Vertente Litoranea. Fonte: CETESB, 2016c.

Legenda
IQA /IAP IET

Valor Classificacdo Valor Classificacdo
79<e<100 Otima <47 Ultraoligotréfico
51<e<79 Boa 47<e<52 Oligotréfico
36<e<s] 52<e<59
19<e<36 Ruim 59<e<63

<19 Péssima 63<e<67 PVETi(e]ildo)
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QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

IPAS (%)

2010 2012 2013 2014 2015
Desconformidades
2010 2012 2013 2014 2015
64,3 49,0 60,0 444 444
[a]
=5
pas Desconformidades
Ferro, manganés, Arsénio, chumbo, ferro, . Arsénio, ferro, manganés, Ferro, manganés, E. coli,
. . A - Ferro, manganés, chumbo, L ) . . o
coliformes totais, manganés, E. coli, coliformes . . ! E. coli, coliformes totais, coliformes totais, bactérias
o ) . coliformes totais, E. coli s ) .
bactérias heterotroficas totais bactérias heterotroficas heterotroficas

Quadro 3.11 - Sintese dos dados de qualidade das dguas subterraneas da Regido Hidrografica da Vertente Litoranea. Fonte: CETESB, 2016b.

Obs.: O IPAS nao foi calculado em 2011 devido ao cancelamento dos resultados de metais da 22 campanha de 2011.

Legenda IPAS (%)

% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade > 67% ‘ Boa
33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67% O Regular
% de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 33% ‘ Ruim




3.5 Praias litoraneas
|

O litoral de Sao Paulo possui cerca de 880 km de extensao de
linha de costa e abrange 16 municipios, com area total de 7.759
km?, incluindo Cubatao (CETESB, 2016d).

O monitoramento das praias permite a avaliagcao da quali-
dade da dgua para fins de recreacao de contato primario (bal-
neabilidade), sendo a base para calculo do indicador a den-
sidade de bactérias fecais. Corpos d'dgua contaminados por
esgotos domésticos ao atingirem as dguas das praias podem
expor os banhistas a agentes biologicos. As condicdes de bal-
neabilidade das praias de Sao Paulo estao relacionadas com

as condigoes sanitarias dos municipios litoraneos que, por sua
vez, sao determinadas pela capacidade e flexibilidade da in-
fraestrutura de saneamento bdsico, para atendimento da po-
pulacao flutuante.

Os indicadores de qualidade dos cursos d’agua e balnea-
bilidade apresentam formas de avaliacdo do desempenho dos
sistemas existentes, claramente contando com a capacidade de
autodepuracgao (autotratamento das dguas) e de diluicao dos po-
luentes. A Figura 3.31 apresenta espacialmente os resultados do
monitoramento para estes indicadores.

Figura 3.32 - Qualidade dos corpos d’agua e a balneabilidade. Fonte: CETESB, 2016d.



QUALIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS

Classificacao anual das praias em relacao a balneabilidade
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Quadro 3.12 - Qualidade das praias litoraneas das UGRHIs da Regido Hidrografica da Vertente Litoranea. Fonte: CETESB, 2016d.

Legenda

Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do tempo, exceto quando classificadas como EXCELENTES

Regular | Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo

Ruim Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo

CEHIIEN  Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo




4.

Regido Hidrografica da
Vertente Paulista do Rio Grande



4.1 Caracterizacao Geral e Perfil Socioeconémico

A Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Grande per-
tence a Regiado Hidrografica da Bacia do Parana, de acordo com
a divisao hidrogréfica do Brasil adotada pelo IBGE e pela ANA.
Parte do Rio Grande constitui-se em um divisor natural dos terri-
torios dos Estados de Sao Paulo e Minas Gerais, sendo, portanto,
um rio de dominio da Uniao, apresentando a Vertente Mineira e
a Vertente Paulista. Abrange &rea de drenagem de 143.438 km?,

"4,\_'% ;

N N 3~

Américo Brasiliense

21

Legenda

Rios de dominio estadual

Rios de dominio da Uniégo

Vertente do Rio Grande

[ ] Limite de UGRHI
D Limite municipal 0
|:| Limite Estadual

dos quais 56.961 km? (39,7%) encontram-se no territorio do Esta-
do de Sao Paulo e 86.477 km? (60,3%) no Estado de Minas Gerais,
onde se localiza sua nascente, no municipio de Bocaina, a 1.980
m de altitude. Percorrendo cerca de 1.300 km desagua no Rio Pa-
rana entre os municipios de Santa Clara do Oeste (Sao Paulo) e
Carneirinho (Minas Gerais). A rede hidrografica estd ilustrada na
Figura 4.3.
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|
Sistema dejCoordenadas Geogréficas
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Figura 4.3 - Hidrografia e dominialidade da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande.

Nesta Bacia se inserem seis Unidades de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UGRHIs): 01-Serra da Mantiqueira (SM),
04-Pardo, 08-Sapucai-Mirim/Grande (SMG), 09-Mogi, 12-Baixo

Pardo/Grande (BPG) e 15-Turvo/Grande (TG), cujas caracteristi-
cas gerais sao apresentadas a seguir:




Caracteristicas Gerais

Regiao Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande

Area

Area de drenagem Sao Paulo, 2006
56.971 km?

Area territorial SFADE 2015
57.345,2 km?

Principais rios e reservatoérios
CBH-SM, 2015; CBH-PARDO, 2015; CBH-SMG,

2015; CBH-MOGI, 2015; CBH-BPG, 2015; CBH-TG,
2015

Rios:

UGRHI 01: Sapucai-Mirim, da Prata, Sapucai-Guacu, Capivari; Ribeirdes: do Inocéncio, da Cachoeira, do Lajeado, dos Melos, do
Paiol Velho, do Paiol Grande, dos Bernardos, da Abernéssia, do Imbiri, das Perdizes, do Fojo e dos Marmelos.

UGRHI 04: Pardo, Canoas, Tambad, Verde, da Fartura; Ribeir6es Sdo Pedro, da Floresta, da Prata, e Tamandua.

UGRHI 08: Sapucai-Mirim, Canoas, do Carmo, Grande e Ribeirdo dos Bagres.

UGRHI 09: Rio Mogi-Guacu, Rio do Peixe e Rio Jaguari-Mirim.

UGRHI 12: Grande, Pardo, Velho e das Perdizes; Ribeirdes do Agudo, Indaid, do Rosario, das Areias, do Baranhdo, das Pitangueiras,
do Turvo, das Palmeiras, Santana e Anhumas; Cérregos da Sucuri, do Cruzeiro, da Agua Limpa, do Jacaré, do Barro Preto, das
Pedras.

UGRHI 15: Turvo, Grande, Preto, da Cachoeirinha; Ribeires da Onca, Cascavel, Santa Rita, do Marinheiro, Sdo Domingos, Paddua
Diniz, Bonito.

Reservatorios:

UGRHI 04: Reservatdrios das Usinas de Caconde, Euclides da Cunha e Armando Salles de Oliveira.

UGRHIs 08 e 09: Peixoto, Jaguara, Igarapava, Volta Grande, Buritis, Esmeril, Dourados, Sao Joaquim e Monjolinho.

UGRHI 15: Reservatérios das Usinas de Agua Vermelha e de llha Solteira.

Aquiferos CETESB, 2016b

Pré-Cambriano: Aflora na porgdo leste do Estado de Sao Paulo. Compreende as UGRHIs 01, 04 e 09.

Serra Geral: Estende-se por toda regidao oeste e central do Estado de Sao Paulo. Compreende as UGRHIs 04, 08,09, 12 e 15.
Guarani: Ocorre em 76% do territorio paulista. Abrange as UGRHIs 04, 08,09, 12 e 15.

Tubaréo: Aflora na por¢do centro sudeste do Estado de Sdo Paulo. Abrange as UGRHIs 04 e 09.

Bauru: Ocupa aproximadamente a metade oeste do Estado de Sao Paulo. Compreende as UGRHIs 04,09, 12 e 15.

Mananciais de grande porte e

de interesse regional Sao Paulo,
2007; CBH-SM, 2015; CBH-PARDO, 2015; CBH-

SMG, 2015; CBH-MOGI, 2015; CBH-BPG, 2015;
CBH-TG, 2015

Interesse Regional:

UGRHI 01: Nascente do Rio da Prata e Ribeirdo Lajeado.

UGRHI 04: Rios: Parnaiba, Canoas; Ribeirdes: Quebra-Cuia e Vermelho

UGRHI 08: Rio do Carmo ou Solapdo, Nascente do Ribeirdo do Jardim e Ribeirdes Pouso Alegre e Santo Antonio.
UGRHI 09: Rios da Itupeva e Jaguari-Mirim; Ribeirdes das Anhumas, Santa Rosa, da Areia Branca, do Meio, do Pinhal, do Roque,
da Penha; Cérregos Rico, da Forquilha, Monte Verde, do Jaboticabal.

UGRHI 12: Cérregos da Bocaina e do Sucuri.

UGRHI 15: Rio Preto, Nascente do Cérrego do Matadouro, Cérregos Olhos D"Agua, do Marinheiro.

Mananciais de grande porte:

UGRHI 04: Rios Pardo e Verde

UGRHI 09: Rio Mogi-Guacu.

Disponibilidade hidrica
Superficial Sdo Paulo, 20%

Vazao média (Q

Vazao minima (Q7,1o)
714 m3/s

160 m3 /s

Vazao Qgs%
242 m3 /s

médio)

Disponibilidade hidrica
subterranea Sao Paulo, 2006

Reserva Explotavel
82m3/s

Principais atividades econdmicas
CBH-SM, 2015; CBH-PARDO, 2015; CBH-SMG,

2015; CBH-MOGI, 2015; CBH-BPG, 2015; CBH-TG,
2015; Sao Paulo, 2013

A Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Grande respondeu por 8,36% (R$ 117,7 bilhées) do PIB do Estado de Sao
Paulo (2012), sendo que os setores de Agropecuadria, Industria e Servigos responderam, respectivamente, por 6,69%, 24,51%
e 68,80% do Valor Adicionado (VA) Total. Vale ressaltar que a participacao da Agropecudria merece destaque, uma vez que foi
expressivamente maior do que a participacao deste setor no VA Total do Estado (1,89%).

E caracteristico da regido a pecudria bovina e o cultivo de cana-de-aclcar, café, laranja e milho. No setor secundario destacam-
-se as usinas de acucar e alcool, frigorificos, industrias de bebidas e papel e celulose. Os setores de comércio e servicos sdo bem
desenvolvidos nos maiores municipios.

Hé que se fazer a ressalva de que, na UGRHI 01-SM, composta em sua integralidade por estancias climaticas, merecem destaques
as atividades do setor tercidrio, majoritariamente ligadas a vocagdo turistica do municipio de Campos do Jorddo.

Vegetacdo Remanescente 7200

Apresenta 5.631 km? de vegetacao natural remanescente, predominando as seguintes fitofisionomias: Floresta Ombréfila Mista,
Floresta Estacional Semidecidual, Savana, Formacédo Arbérea/Arbustiva em Regides de Varzea.

Quadro 4.1 - Caracteristicas Gerais da Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Grande.




Com relacao as areas legalmente (quadro 4.2). As UGRHIs 09-MOGI e 01-  terras indigenas declaradas pela FUNAI
protegidas, existem 33 Unidades de SM englobam quase metade das unida- na Regiao.
Conservacdo na Regido Hidrografica des de conservacao existentes e ndo ha

Unidades de Protecao Integral Quantidade Unidades de Uso Sustentavel Quantidade
EE - Estacao Ecoldgica 6 APA - Area de Protecdo Ambiental 6
RB - Reserva Biologica 2 ARIE - Area de Relevante Interesse Ecolégico 2
PE - Parque Estadual * 6 FE- Floresta Estadual * 3
Monumento Natural 1 RPPN - Reserva Particular do Patriménio Natural 7

* Também contabilizados os Parques e Florestas Nacionais e Municipais.

Quadro 4.2 - Unidades de Conservacado da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande. Fonte: Brasil, 2016; Sao Paulo, 2016.

A Regidao Hidrografica da Vertente
Paulista do Rio Grande apresentou em
2015 um total de 5.064.094 habitantes, |
um aumento de 3,4% da em relacdo a
2011. Mantém como base de sua econo- .
mia a agroindustria, a prestacdo de ser- Femanﬁ%pous
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trais, listando-se entre os principais do  Paulista do Rio Grande, em 2015.

Estado de Sao Paulo neste sentido (ANA;

EMBRAPA, 2016).



A agroindustria baseada particularmente nas atividades sucro-
alcooleiras expandiu a cultura da cana-de-agucar, assegurou a ins-
talacao de importantes segmentos industriais a ele relacionados, e
o crescimento do numero de empresas de comércio e prestacao de
servicos - especialmente nos municipios mais desenvolvidos eco-
nomicamente - atraindo para as suas areas urbanas habitantes das
zonas rurais e de outros municipios, em funcao do trabalho e de ser-
vicos ofertados. No periodo 2005-2015, a TGCA desta regiao foi de
0,95% a.a., mas com distribuicao heterogénea entre os municipios
que compoem esta Regiao. Dos 162 municipios, 28 registraram taxa
negativa de crescimento, sendo principalmente composto por mu-
nicipios pequenos, destacando-se, no outro extremo, Bebedouro,
municipio de expressiva importancia econd6mica na UGRHI 12-BPG,
o qual vem apresentando baixos indices de crescimento populacio-
nal. Ribeirdao Preto e Sao José do Rio Preto, além do seu desempenho
econdmico neste ramo especifico do agronegdcio, diversificaram
nas areas de comércio e servicos, tornando-se centros de referéncia

para a educacao superior e a saude. Franca especializou-se na fabri-
cacao de calcados e de outros produtos de couro, como polainas,
botinas e celas, firmando-se também como polo regional, integran-
do os municipios do seu entorno e atraindo um grande contingente
populacional para trabalhar na industria calcadista. Os municipios
da UGRHI 01-SM - Campos do Jordao, Sao Bento do Sapucai e Santo
Antonio do Pinhal - apresentam diferencas em relacdo as demais
UGRHIs da Regiao Hidrografica, pois tém no turismo sua principal
atividade econdmica.

Quanto aos indices do IPRS em 2012 (figura 4.5), 41 munici-
pios (25,3%) foram classificados nos Grupos 1 e 2, havendo um
aumento de 15 para 25 municipios no Grupo 2; 56 municipios
(34,6%) classificaram-se no Grupo 3, 15 a menos que em 2010, a
maioria migrando para o Grupo 4; 65 municipios (40,1%) foram
classificados nos Grupos 4 e 5, grande parte no Grupo 4, muni-
cipios que apresentam baixos niveis de riqueza e niveis inter-
mediarios nos indicadores sociais.
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Figura 4.5 - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) dos municipios da Regiao Hidrogréfica

da Vertente Paulista do Rio Grande, em 2012.

Com o aumento da populagao nas areas urbanas das cidades
polo, devido a expansao das atividades industriais e de prestacao
de servicos, houve aumento consideravel na demanda de agua,

bem como na producdo de efluentes e residuos solidos, mere-
cendo atencao especial para a pressao que esses fatores exercem
sobre os recursos hidricos.



4.2 Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

De grande extensao territorial, cobrindo parte do territério
paulista de leste a oeste, a Regido Hidrografica da Vertente Paulis-
ta do Rio Grande tem uma area total de 57.300 km?. Os principais
cursos d'agua sao: rios Grande, Mogi-Guacgu, Pardo, Sapucai e
Turvo. Esta regiao também se destaca pela grande utilizagcao das
aguas subterraneas, especialmente na UGRHI 04-PARDO. Os siste-
mas aquiferos presentes na regidao sao Bauru, Guarani (principal
manancial subterraneo), Tubarao, Serra Geral e Pré-Cambriano.

Na maioria das UGRHIs observa-se comportamento estavel
na vazao outorgada no periodo 2011-2015. A UGRHI 01-SM apre-
senta uma das menores vazdes outorgadas de agua no Estado de
Sdo Paulo, fato correlacionado com sua pequena populagédo, de
aproximadamente 66.000 habitantes, residentes em apenas trés
municipios. Entretanto, deve-se salientar que esta UGRHI tem im-
portancia no turismo, especialmente Campos do Jordao, que re-
cebe uma populagéo flutuante expressiva nos meses de inverno,
incrementando a demanda de agua neste periodo.

As outorgas classificadas como validas e suas respectivas va-
z6es de pico (maximas) sao apresentadas no Quadro 4.3.

Outorgas Estaduais Outorgas da Uniao TOTAL
Finalidade | y4a730 | Outorgas | Vazio | Outorgas | Vazio Outorgas

(m?/s) (n°) (m?/s) (n°) (m?/s) (n%)
Urbano 19,77 3.074 8,76 23 28,53 3.097
Rural 41,93 4.565 7,33 257 49,26 4.822
Industrial 13,52 1.333 9,36 197 22,89 1.530
Outros usos 0,76 207 0,61 04 1,37 211
TOTAL 75,99 9.179 26,06 481 102,05 9.660

Quadro 4.3 - Outorgas superficiais, subterraneas e respectiva vazao ou-
torgada na Regiao Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande. Fonte:
DAEE, 2016; ANA, 2016 (adaptado por CRHi).

Na UGRHI 04-PARDO, a area urbana do municipio de Ribeirao
Preto, um dos mais populosos de toda a Regidao Hidrografica, foi
abastecida quase exclusivamente através das captacdes subter-

raneas do aquifero Guarani. O Comité de Bacia tem estabeleci-
do condicionantes para exploracao de novos po¢os em algumas
areas, devido a intensa pressao nos recursos hidricos subterra-
neos, através de critérios técnicos definidos em atos normativos,
como as Deliberagdes CBH-PARDO n2 004/2006, n© 003/2008, n®
02/2010 e n2 171/2012. Com relagao aos dados municipais, as
maiores vazoes totais (rios estaduais e aquiferos) estdo nos muni-
cipios de Ribeirao Preto, Colémbia, Sertaozinho, Barretos e Mogi-
-Guacu. Em Ribeirao Preto, as vazdes outorgadas estao voltadas ao
consumo urbano e industrial; em Coldmbia e Barretos, o perfil de
consumo relaciona-se ao uso agricola, notadamente na irrigagao
através de pivds centrais, os quais somam 1960 unidades e abran-
gem uma area de 73.000 ha em toda a Regiao (ANA; EMBRAPA,
2016), ocupando porcao expressiva das UGRHIs 08 e 12, destacan-
do-se os municipios de Guaira, com 350 piv0s identificados, e en-
tre as UGRHIs 04 e 09, nos municipios de Casa Branca, Itobi, Sao
José do Rio Pardo e Vargem Grande do Sul (figuras 4.6 e 4.7).

T 4
| Legenda

Y, Hidrografia \_,;‘ i
i A7 Pivos Centrais (2014)
'] Limite de UGRHI
"] Limite municipal
:l Limite Estadual
JForte: ANAEWBRAPA [2616)
’/Elarao.R/ I/SSRI H '-\!20.1-6/. ..

Figura 4.6 - Pivos centrais na agricultura - UGRHIs 08-SMG e 12-BPG.
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Importante mencionar que, em res-
posta a crise hidrica em 2014, foi pu-
blicada pelo Departamento de Aguas
e Energia Elétrica (DAEE) a Portaria n®
2.257,de 23 de setembro de 2014, deter-
minando a suspensao das analises de re-
querimentos e as emissoes de outorgas
de Autorizacao de Implantacao de Em-
preendimento e de Direito de Uso para
novas captacdes de agua de dominio
do Estado localizadas nas areas das ba-
cias hidrograficas dos rios Turvo/Gran-
de (UGRHI 15). Estas portarias continu-
am validas. Outros municipios sofreram
impactos no abastecimento de agua de
forma geral, como Santa Rita do Passa
Quatro (09-MOGlI), Tambau (04-PARDO),
Cristais Paulista (08-SMG), com raciona-
mentos institucionalizados pelo poder
publico municipal.
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Figura 4.8 - Evolucao da vazao outorgada (superficial e subterranea) nas UGRHIs da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande. Fonte: DAEE,

2016 (adaptado).



Segundo classificacdo da Lei n®
9.034/94, as UGRHIs 04-PARDO, 08-SMG,
09-MOGI e 12-BPG foram consideradas
como “Em Industrializacao” e a UGRHI 15-
TG classificada como “Agropecuéria”. E nas
atividades relacionadas a agricultura que
se concentram as outorgas em todas as
UGRHIs, a excecao da UGRHI 04-PARDO,
cujos usos Urbano e Rural se equivalem (fi-
gura4.9).Em 2015, o uso Rural representou
55% da vazao total outorgada na Regiao,
com as UGRHIs 12-BPG (12,95 m%/s), 09-
MOGI (11,83 m*/s), e 15-TG (7,50 m*/s) com
as maiores vazbes outorgadas para este
uso. A irrigacao através de grandes pivos
centrais € uma das finalidades de uso mais
comuns para a dgua no meio rural.

O uso Industrial também merece des-
taque, ja que correspondeu a 17,8% das
vazoOes totais da Regido Hidrografica. As
UGRHIs 12-BPG (1,73 m’/s), 15-TG (3,17
m>/s) e 09-MOGI (6,2 m*/s) destacaram-
-se no consumo de dgua para uso Indus-
trial em 2015, especialmente a UGRHI
09-MOGI, que possuia 0 maior volume
outorgado para este fim, devido a presen-
¢a de grandes industrias de papel e celu-
lose, sucroalcooleira e de processamento
de laranja e citricos em geral. Nas UGRHIs
04-PARDO e 15-TG os altos consumos re-
lacionam-se ao cultivo e processamento
de cana-de-acgucar, impulsionados pelas
usinas de alcool e acucar. Por fim, o consu-
mo Urbano representou 26% do total na
Regido Hidrogréfica. Destaca-se Ribeirao
Preto (04-PARDO), municipio que respon-
de pelos maiores volumes outorgados
para uso Urbano na Regido, com 6,4 m?/s
consumidos em 2015 (desconsiderando
as vazoes outorgadas em rios da uniao).
Como verificado nos outros relatérios,
Barretos (12-BPG), Sertaozinho (09-MOGI)
e Sao José do Rio Preto (15-TG), elencam-
-se entre os principais usuarios de agua
para abastecimento urbano com capta-
¢Oes outorgadas pelo DAEE.
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Figura 4.9 - Evolucao da demanda por tipo de uso nas UGRHIs da Regido Hidrogréfica da Vertente
Paulista do Rio Grande. Fonte: DAEE, 2016 (adaptado).

As captagdes em aquiferos e rios estaduais estao representadas nas Figuras 4.10 e
4.11. Foram identificados 9.179 pontos, entre as seis UGRHIs, sendo 4.565 pontos para
uso Rural, 3.074 para uso Urbano, 1.333 para uso Industrial e 207 pontos de captacado
para Outros usos.
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Figura 4.10 - Espacializacdo das outorgas estaduais na Regido Hidrografica do Rio Grande - UGRHIs
08-SMG, 12-BPG e 15-TG.
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Figura 4.11 - Espacializacdo das outorgas estaduais na Regido Hidrogréfica do Rio Grande - UGRHIs
01-SM, 04-PARDO e 09-MOGlI.



E nesta regido que as captacdes em rios da Unido se faz mais
notdvel no Estado (figura 4.12), devido a extensa rede de drena-
gem do Rio Grande e seus principais afluentes: Pardo, Mogi-Gua-
cu e Sapucai - todos de dominio Federal. Foram identificados 419
pontos de outorgas para captagdes nesses rios, sendo 21 referen-
tes a captacdes para abastecimento urbano, 210 para uso Rural,
184 para uso Industrial e quatro classificadas como “Outros usos”.
A vazio total outorgada identificada foi de 26,1 m*/s. Desse total,

21,2% corresponde a UGRHI 09-MOGlI, 18% a UGRHI 04-PARDO e
15,1% a UGRHI 12-BPG. Dentre os rios onde ocorrem essas cap-
tagdes, citam-se os rios Canoas, do Peixe, Grande, Jaguari-Mirim,
Mogi-Guacu, Pardo e Sapucai. As cinco maiores vazdes identifica-
das estao em Ribeirao Preto, Icém, Mogi-Guacu, Serrana e Prado-
polis, sendo os dois primeiros municipios com outorgas relacio-
nadas ao abastecimento publico, e os outros com captacdes para
uso na agroindustria, citricultura e producao de celulose e papel.
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Figura 4.12 - Espacializacao das outorgas em rios de dominio da Unidao na Regido Hidrografica da

Vertente Paulista do Rio Grande.

Demandas Estimadas
As demandas estimadas para esta Regiao estao no Quadro 4.4.

UGRHI Rural Dessed. Animal Urbana Industrial Irrigacao Demanda Total
01-SM 0,013 0,01 0,272 0,001 0,077 0,404
04-PARDO 0,081 0,221 4,776 11,747 10,473 27,55
08-SMG 0,055 0,170 2,049 2,789 7,337 12,57
09-MOGl 0,153 0,281 5,632 18,191 24,674 50,55
12-BPG 0,022 0,078 1,281 3,059 7,734 12,20
15-1G 0,124 0,504 3,923 6,041 10,368 21,19
Regido Hidrografica 0,447 1,264 17,932 41,828 60,662 124,464

Quadro 4.4 - Demandas estimadas na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande. Vazao de Retirada Total Média.




A irrigacao é responsavel pela parte mais expressiva das de-
mandas consuntivas estimadas na Regidao. Apesar da importan-
cia em termos de area irrigada, as laminas especificas da cana-
-de-agucar sao muito mais baixas que as das demais culturas
(ANA, 2014), como café e culturas citricas. Ressalta-se que, como
disposto por ANA (2014), a utilizacao dos valores de vazao mé-
dia para irrigacao serve apenas para efeito comparativo com os
demais usos, posto nao ser a melhor forma de se apresentar a
realidade neste uso: nao se considera a intensa utilizacao dos
periodos secos, coincidente com a baixa disponibilidade hidri-
ca e, consequentemente, com o balanco hidrico mais critico. Em
correlacao com as Figuras 4.6 e 4.7, dos pivos, nota-se que a in-
fluéncia desta técnica de irrigacao nas demandas nas UGRHIs 08-
SMG e 12-BPG. Os municipios de Guaira, Miguelopolis, Orlandia,
Nuporanga, Barretos, Jaborandi e Colombia se destacam pelo
uso intensivo de agua na agricultura através dos pivés. Na UGRHI
15-TG, ainda se destaca o uso urbano do municipio de Sao José
do Rio Preto, e das agroindustrias da cana-de-agucar, como em
Ariranha.
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Figura 4.13 - Demandas Totais Estimadas — Retirada Média Anual nas
UGRHIs 15-TG, 08-SMG e 12-BPG.

Nas UGRHIs 04-PARDO e 09-MOGI as demandas estimadas
sdao ainda mais expressivas (figura 4.14), especialmente a UGRHI
09-MOGI. Ha uso intensivo de pivds centrais nas sub-bacias do
Alto-Mogi e Jaguari-Mirim, limitrofes a UGRHI 04-PARDO, espe-
cialmente nos municipios de Casa Branca e Vargem Grande do
Sul. Esta regiao, inclusive, tem areas declaradas criticas pelos co-

legiados: Na UGRHI 09-MOGI - Coérrego Uberabinha e Ribeirao
dos Cocais e UGRHI 04-PARDO - Rio Verde e Ribeirao das Congo-
nhas. Estas regides foram declaradas criticas por deliberagdes dos
respectivos CBHs, tendo sua exploracao e uso de agua limitados
por uma série de condicionantes constantes nessas deliberagodes.
Com relacao a isso, destaca o CBH-MOGI (2015):“(...) com atencao
especial ao“Trecho Critico”, localizado no compartimento do Alto
Mogi, onde ha concentracao de diversas atividades antrépicas.
Este trecho critico abrange 11 municipios e 600.000 habitantes,
que, via de consequéncia, geram uma maior demanda por agua,
e uma piora na qualidade dos recursos hidricos, sobretudo em
razao da elevada carga organica de esgotos domésticos, langa-
dos in natura, que sé ira diminuir com a conclusao dos diversos
equipamentos de tratamento de esgoto em obras”.
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Figura 4.14 - Demandas Totais Estimadas - Retirada Média Anual nas
UGRHIs 01-SM, 04-PARDO e 09-MOGI.

Os balancgos hidricos estao assinalados nas Figuras 4.15 e
4.16. Em todas as UGRHIs ha &reas potencialmente criticas. E
bom ressaltar que o critério utilizado nas duas figuras foi o da
conservacao dos recursos hidricos, adotando-se a vazao de reti-
rada média (e desconsiderando o langamento da agua, inerente
a qualquer uso de recursos hidricos) pela vazao Q, ,, € nao deve
ser confundido com o balan¢o hidrico da outorga estadual e para
fins de declaragao de criticidade dos CBHs, ja que estes conside-
ram, sim, todos os usos — captacdes e lancamentos — dando uma
dimensao mais aproximada da realidade a partir do cadastro de
usuarios outorgados.
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Figura 4.15 - Balanco Hidrico - Retirada média/ Q, ,, nas UGRHIs 15-TG, 08-SMG e 12-BPG.
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Figura 4.16 - Balanco Hidrico - Retirada média/ Q, ,, nas UGRHIs 15-TG, 08-SMG e 12-BPG.

Nota
Vazées outorgadas

Referem-se as vazées outorgadas nos rios ou em aquiferos,
validas até o ultimo dia util de cada ano especificado, sem
considerar as outorgas de lancamentos. Sdo consideradas
as vazdes maximas. Quando o dado estd incompleto, consi-
dera-se como a“vazao de pico’, ou seja, 24 horas por dia, 30
dias no més e 12 meses no ano. Sao consolidadas a partir da
utilizacdo e adaptacao do cadastro de usos outorgados dis-
ponibilizados pelo DAEE e pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) para rios de dominio da Uniao (ver metodologia com-
pleta em SAO PAULO, 2016).

Disponibilidade Q7,1o' Q,,,,, vazdo média e reserva ex-
plotavel

A disponibilidade hidrica pode ser estimada através de
vazoes de referéncia tais como Q7,1o' Qg5 - Vazdo média e
reserva explotavel. Os volumes foram calculados pela re-
gionalizacdo hidrolégica proposta pelo DAEE (DAEE, 1988).
Estes numeros representam apenas a “producao hidrica na-
tural” da bacia, e também nao consideram as interferéncias
humanas, como barragens e reservatorios.

Demandas estimadas

Em 2016 a ANA atualizou os estudos de demanda con-
suntiva e balangos hidricos em todo o pais. Para as
UGRHIs das Regides Hidrograficas Paranapanema e
Grande foram utilizados os dados produzidos no ambi-
to dos respectivos PIRH - Planos Integrados de Recursos
Hidricos. Para as demais UGRHIs foram utilizadas as es-
timativas de demanda e balanco constantes no SNIRH.
Em geral, para as demandas sao usadas vazoes médias
anuais de retiradas, ou seja, desconsiderando o retorno
da 4gua. Para o Balanco, coteja-se esta demanda pela va-
zao de referéncia - Qmoou Qg5 também calculadas pela
ANA, destacando que os valores sao diferentes daquelas
vazbes apresentadas por DAEE (1988). A unidade de es-
pacializagao sao ottobacias, microbacias hidrograficas de
interesse ao planejamento. Ha diferenca de escala entre
o produto da ANA (ottobacias) e o limite das UGRHIs, por
isso nem sempre estes limites coincidem.

Ver Anexo A - Disponibilidade hidrica no Estado de Sdo
Paulo, Vazdo outorgada e Demanda estimada de recursos
hidricos.




SINTESE DA SITUACAO

Situacao
Parametro
2011 2012 2013 2014 2015
Vazéo outorgada em rios estaduais e aquiferos (m*/s) 08 0,7 0,7 1,0 1,0
Em relag_ao a Q950/ (%) . ‘ ‘ ‘ ‘
7,5 73 7,2 9,9 9,9
Vazao outorgada superficial (m?/s) 0,7 0,7 0,7 1,0 1,0
=
(III Em relagaoaQ71o( ) ‘ . . . .
= 7,5 7,3 10,3 14,1 14,1
Vazio outorgada subterranea (m?/s) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Em relacdo a reserva explotavel (%) ‘ . . . .
0,2 03 0,2 0,2 0,2
Vazao total outorgada em rios da Unido (m*/s) 0,014 0,014 0,013 0,013 0,013
Vaz&o outorgada em rios estaduais e aquiferos (m?/s) 12,4 12,8 12,8 13,1 13,5
Em relagéo a 095% (%) ‘ . . . Q
28,1 29,0 29,2 29,8 30,6
o | Vazdo outorgada superficial (m*/s) 7,2 7,2 7.3 7,6 7.9
a
o
= Em relagdo a Q7 10 (%) ‘ . . . .
-« 23,9 24,0 24,4 25,5 26,2
© | vazio outorgada subterranea (m?/s) 52 5,6 55 5,5 5,6
Em relacdo a reserva explotavel (%) Q Q Q Q Q
37,0 39,8 39,4 39,2 40,2
Vazio total outorgada em rios da Unido (m?/s) 3,13 3,50 6,33 6,58 6,64

Quadro 4.5 - Sintese dos dados de Balanco dos Recursos Hidricos das UGRHIs 01-SM e 04-PARDO.
Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado) - para as vazdes outorgadas / DAEE, 1988 (Regionalizacdo hidroldgica) para as vazoes de referéncia. Ver Anexo A.

Legenda

Vazéo outorgada Total em relagao ao Q,, (%)

Vazéao outorgada Superficial em relagao ao Q, ,, (%)

Vazdo outorgada subterranea em relacdo a reserva explotavel (%)

Valor Classificacao
<30% @ |5
>30%e < 50% (O | Atencio
> 50% . Critica




SINTESE DA SITUACAO

) Situacao
Parametro
2011 2012 2013 2014 2015
Vaz&o outorgada em rios estaduais e aquiferos (m?/s) 49 50 50 53 6,2
Em rela(;ao a Q950/ (%) ‘ ‘ . ‘ ‘
10,6 10,9 10,9 14 13,6
Vazido outorgada superficial (m?/s) 3.9 4,0 39 4,0 49
C)
=
w Em re|a€_ao a Q7 10 (%) . . . . .
e 13,8 14,3 14,0 14,3 17,5
o
Vazdo outorgada subterranea (m>/s) 1,0 1,0 1,1 1,3 1,3
Em relacdo a reserva explotavel (%) . . . . .
5,7 5,7 6,0 7,0 74
Vazio total outorgada em rios da Unido (m>/s) 4,07 3,83 4,11 4,41 4,50
Vazdo outorgada em rios estaduais e aquiferos (m>/s) 19,0 19,6 20,9 23,0 23,1
Em rela(;ao a Q950/ (%) ‘ ‘ . O O
26,4 27,2 29,0 31,9 32,0
Vazdo outorgada superficial (m?/s) 16,0 16,5 17,7 19,9 19,5
G}
g Em relagao a Q7 10 (%) O O O O O
o 33,4 343 36,9 41,5 40,6
o
Vazio outorgada subterranea (m>/s) 3,0 31 3,2 31 3,6
Em relacdo a reserva explotavel (%) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
124 13,0 134 12,8 14,9
Vazao total outorgada em rios da Unido (m*/s) 5,18 6,83 7,22 7,08 7,83

Quadro 4.6 - Sintese dos dados de Balan¢o dos Recursos Hidricos das UGRHIs 08-SMG e 09-MOGlI.

Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado) - para as vazdes outorgadas / DAEE, 1988 (Regionalizacdo hidroldgica) para as vazoes de referéncia. Ver Anexo A.

Legenda

Vazdo outorgada Total em relagéo ao Q,, (%)

Vazéo outorgada Superficial em relagao ao Q, ,, (%)

Vazdo outorgada subterranea em relacdo a reserva explotavel (%)

Valor Classificacao
<30% @ s
>30% e < 50% (O | Atengéo
> 50% @ | ciica




SINTESE DA SITUACAO

Situacao
Parametro
2011 2012 2013 2014 2015
Vazédo outorgada em rios estaduais e aquiferos (m>/s) 14,5 14,2 14,1 13,8 16,6
Em relagao a Q95°/ (%) O O O O .
46,7 45,7 454 44,4 53,7
Vazao outorgada superficial (m?/s) 12,8 12,6 12,4 12,0 14,5
G
o
c.n Em relacao a Q7 10 (%) . . . . .
N 61,1 59,8 59,2 571 68,9
Vazao outorgada subterranea (m>/s) 1,7 1,6 1,6 1,8 2,2
Em relacdo a reserva explotavel (%) . . . . .
16,7 16,0 16,5 17,9 21,8
Vazao total outorgada em rios da Unido (m*/s) 2,10 2,44 3,17 5,42 5,59
Vazéo outorgada em rios estaduais e aquiferos (m?/s) 15,5 16,0 16,4 15,2 19,0
Em relagao a ng (%) O O O O O
39,9 41,0 42,2 38,9 48,6
Vazao outorgada superficial (m?/s) 10,5 10,7 11,2 9,0 9,0
(C
'T Em re|agao a Q7 10 (%) O Q O Q Q
1 40,5 413 43,1 34,8 344
Vazao outorgada subterranea (m>/s) 50 53 52 6,1 10,0
Em relacdo a reserva explotavel (%) Q Q O Q .
38,6 40,5 40,3 471 50,8
Vazao total outorgada em rios da Unido (m*/s) 0,66 0,61 0,97 1,40 1,49

Quadro 4.7 - Sintese dos dados de Balanco dos Recursos Hidricos das UGRHIs 12-BPG e 15-TG.

Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado) - para as vazdes outorgadas / DAEE, 1988 (Regionalizacdo hidroldgica) para as vazoes de referéncia. Ver Anexo A.

Legenda

Vazéo outorgada Total em relagao ao Q,, (%)

Vazéao outorgada Superficial em relagao ao Q, ,, (%)

Vazdo outorgada subterranea em relacdo a reserva explotavel (%)

Valor Classificacao
<30% @ |5
>30%e < 50% (O | Atencio
> 50% @ | citica




4.3.1 Abastecimento de Agua

A Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande re-
gistrou em 2014 um indice de atendimento de agua semelhante
a média estadual, com 95,1%, correspondendo a 4,7 milhdes de
habitantes. No mesmo ano, verificou-se que 93 municipios foram
classificados com indice “Bom”, enquanto em 2013 registrou-se
91 municipios nesta categoria. Ainda em 2014, 60 municipios fo-
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Figura 4.17 -
Rio Grande.

Todas as UGRHIs apresentaram valores superiores ou muito
préximos a 95% de atendimento de dgua. Conforme o periodo
analisado (2010-2014), o indice de atendimento de dgua na Re-
giao Hidrografica vem se mantendo no nivel considerado “Bom’,
com casos pontuais em alguns municipios na faixa de atendi-
mento “Regular’, especialmente aqueles com expressivo per-
centual de populacao rural residente. A UGRHI 04-PARDO foi a
melhor classificada entre as UGRHIs da Regido Hidrografica, com
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ram classificados com atendimento “Regular” e ndao houve mu-
nicipios com atendimento de dagua considerado “Ruim” (figura
4.17), situacdo que é verificada desde 2011. Os municipios mais
populosos como Ribeirdao Preto (UGRHI 04-PARDO), Sao José do
Rio Preto (UGRHI 15-TG), Franca (UGRHI 08-SMG) e Mogi-Guacu
(UGRHI 09-MOGI) alcangaram indices préximos a 100% da popu-
lacao atendida no ano de 2014.
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indice de atendimento de dgua para os municipios da Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do

indice de 96,4%, uma sensivel diminuicao ao valor reportado no
ano anterior (96,3%). Somente a UGRHI 01-SM foi classificada
com indice de atendimento “Regular” em toda a série historica
considerada. Seus municipios apresentaram os seguintes indi-
ces de atendimento: Campos do Jordao - 68,9%, Santo Antonio
do Pinhal - 55,9%, e S&o Bento do Sapucai - 60,7%. E importante
que as UGRHIs direcionem esforcos visando a universalizacao no
atendimento de agua, levando infraestrutura para as populagoes




isoladas, a fim de reduzir o uso de solucbes alternativas para a
captacao de agua, o que pode representar risco a saude dessa
populacao (CBH-BPG, 2013).

Com relacao ao indice de perdas nos sistemas de distribui-

¢ao, observa-se pela Figura 4.18, que dos 162 municipios que a
compdem, 80 foram classificados com indice “Bom”em 2014, 35
municipios apresentaram indice de perdas “Regular” e 29 indice
considerado “Ruim”, com perdas acima de 40%.
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Figura 4.18 - indice de perdas dos sistemas de distribuicdo de 4gua nos municipios da Regido Hidrografica da Vertente Paulista

do Rio Grande.

Vale destacar a reducao de 30 pontos percentuais no indice
de perdas no municipio de Ribeirao Preto entre 2010 € 2014, uma
das mais expressivas diminuicées em todo o Estado percentual-
mente e em termos de volume de dgua. Caconde e Sao Sebastiao
da Grama (04-PARDO), Estiva Gerbi e Leme (09-MOGI) e Orlandia
(12-BPG) sao os municipios com os mais altos percentuais de per-
das, todos com valores superiores a 60%. Entretanto, quando se
coteja os dados com a populacao total dos municipios, para se
analisar onde estao possivelmente casos mais criticos, a UGRHI
09-MOGI destaca-se com os municipios mais populosos classi-

ficados com indice de perdas considerado “Ruim”: Mogi-Guacgu
(49,5%), Sertaozinho (40,3%), Mogi-Mirim (41%) e Leme (61,2%)
figuram na lista. Por serem mais populosos, estes municipios de-
mandam mais agua para abastecimento publico e, consequente-
mente as perdas na rede de distribuicao sao proporcionalmente
mais significativas. De acordo com o CBH-BPG (2014), o munici-
pio de Orlandia, com o maior indice de perdas da UGRHI (60,1%)
foi contemplado no pleito de 2014 com recursos FEHIDRO para a
elaboragao de plano de combate e reducao de perdas.

Em atencao, cita-se a UGRHI 01-SM, que apresentou dois mu-



nicipios classificados com indice “Regular”. Na UGRHI 08-SMG, trés
municipios com condi¢ao “Ruim” neste ano: Patrocinio Paulista,
Santo Antbnio da Alegria e Guara. O municipio de Franca, que
concentra metade da populacao, apresenta de 2013 indices con-
siderados “Bons’, com perdas situadas em 24%. Na UGRHI 12-BPG,
destacaram-se negativamente os municipios de Orlandia, Morro
Agudo e Viradouro. Na UGRHI 15-TG os indices de perdas estao
classificados como “Bons” em 72% dos municipios, entretanto,
Mirassol, Catanduva e Séo José do Rio Preto estdo classificados
como “Regular’, destacando-se especialmente Sao José do Rio
Preto, por sua importancia regional (segunda maior populacao
da Regiao), também demanda atencao: com 31,9% de perdas
no sistema de distribuicao de d4gua, classificado como “Regular’,
respondeu por quase 45.000 m3 diario de d4gua perdida, o maior
valor nominal entre todos os municipios, 23% mais alto que as
perdas identificadas por Ribeirdao Preto, municipio com popula-
¢a0o pouco superior.

Em 2014, 473.843 mil litros de agua foram perdidos diaria-
mente nos sistemas de distribuicao de dgua dos municipios que
formam a Regiao Hidrografica do Rio Grande, um decréscimo
de 5% em relagao aos valores apresentados no ano anterior. Se-
gundo apurado nos Relatorios dessas unidades, todas preveem
em seus Planos de Bacia a contratacao de planos de controle de
perdas visando reduzir os indices e estimular os demais setores
ao uso racional da agua.
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Nota:

Este relatério encerra o ciclo de acompanhamento do PERH 2012-2015, cujos relatérios consi-
deraram a populacéo total do municipio para o indice de atendimento de dgua. Para os proxi-
mos relatorios serd utilizada apenas a populacdo urbana, pois geralmente o abastecimento de
agua das populagoes rurais e comunidades isoladas néo é feito por empresas concessionarias
prestadoras de servicos publicos, mas sim através de solugdes locais autogeridas. Por isso,
municipios com percentual populacional expressivo em areas rurais apresentam, usualmente,
baixo indice de atendimento com abastecimento de dgua.

Com relagao ao indice de perdas de dgua, sao consideradas tanto as perdas “reais” - vazamen-
tos na rede - como as perdas “aparentes” - submedicao nos hidrometros e fraudes.

4.3.2. Esgotamento Sanitario

A Regiao Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande
é composta por seis UGRHIs que apresentam diversas realida-
des sociais e econdmicas. Em 2015, a geracao de carga organica
poluidora doméstica pela populacao urbana foi de 265.235 kg
DBO por dia, um aumento de 6,8% do apresentado em 2011.
O indice de coleta foi de 95,4% em 2015, e o tratamento desse
efluente aumentou 10 pontos percentuais de 2011 para 2015,
resultando em uma carga reduzida de 182.552 kg DBO/dia.

Com exce¢ao da UGRHI 01-SM, nota-se que, no geral, os in-
dices de coleta estavam proximos a universalizacdao em 2015,
mas em relacdo aos percentuais de tratamento e reducao de
carga organica as UGRHIs encontravam-se em diferentes pa-
noramas (figura 4.19).
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Figura 4.19 - Carga organica poluidora doméstica gerada e respectiva proporcao de coleta, tratamento e reducdo em 2015 nas UGRHIs que compdem a

Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande. Fonte: CETESB, 2016c.

A Figura 4.20 demonstra a evolugao das cargas organicas e
remanescentes nas UGRHIs dessa Regiao Hidrografica no perio-
do 2011-2015. Verifica-se que, considerando os cinco anos, o me-
lhor desempenho foi da UGRHI 01-SM cuja carga remanescente
passou de 96,8% para 32,5%, devido ao inicio da operacao da

ETE de Campos do Jordao em 2014. J4 as UGRHIs 09-MOGI e 15-
TG diminuiram suas cargas remanescentes cerca de 10 pontos
percentuais, e a UGRHI 12-BPG apresentou pouca alteracdo e
possuia o menor percentual de carga remanescente da Regiao
Hidrografica em 2015.
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Figura 4.20 - Carga organica poluidora doméstica nas UGRHIs que compdem a Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Grande. Fonte: CETESB, 2016c.

A contribuicao de cada UGRHI a carga remanescente da Re-
gido Hidrografica pode ser visualizada no Quadro 4.8. A UGRHI
09-MOGlI, maior geradora de carga organica, foi a que mais con-
tribuiu com a carga remanescente, também pelo fato de possuir
as menores proporcdes de tratamento e reducao em 2015. A

UGRHI 15-TG que, até 2014, apresentava a segunda maior pro-
porcao de carga remanescente, reduziu 4,2 pontos percentuais
em 2015, resultado alcancado principalmente pelo inicio do tra-
tamento no municipio de Catanduva.

Carga Remanescente

01-SM kg DBO/dia 2.962 2.966 2.917 1.061 1.048
Proporcao em relacdo a Regido Hidrografica 3,2% 3,4% 3,0% 1,1% 1,3%
04-PARDO kg DBO/dia 14.227 13.964 18.032 17.450 15.630
Proporcao em relacdo a Regido Hidrografica 15,4% 15,9% 18,2% 18,3% 18,9%
08-SMG kg DBO/dia 6.526 5.727 6.776 6.583 6.994
Proporcao em relacdo a Regido Hidrografica 71% 6,5% 6,9% 6,9% 8,5%
09-MOGI kg DBO/dia 43.909 41.224 44.492 44433 39.160
Proporcao em relacdo a Regido Hidrografica 47,6% 47,0% 45,0% 46,7% 47 4%
12-BPG kg DBO/dia 7.005 7.411 7.935 7.923 7.903
Proporcao em relacdo a Regido Hidrografica 7,6% 8,4% 8,0% 8,3% 9,6%
15TG kg DBO/dia 17.565 16.497 18.720 17.796 11.948
Proporcao em relacdo a Regido Hidrografica 19,1% 18,8% 18,9% 18,7% 14,5%
TOTAL Carga Remanescente (kg DBO/dia) 92.194 87.789 98.872 95.246 82.683
Proporcdo em relagédo ao total gerado 37,1% 35,1% 37,9% 36,2% 31,2%

Quadro 4.8 - Proporcdo da carga organica remanescente de cada UGRHI em relacdo ao total da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande.

Fonte: CETESB, 2016c.

De forma geral, a situacao da coleta e tratamento de efluen-
te doméstico nessa Regiao Hidrogréfica pode ser considerada
favoravel (figura 4.21). Dos 162 municipios que a compdem,

112 apresentavam ICTEM Bom em 2015, inclusive os mais popu-
losos: Ribeirdo Preto (04-PARDOQO), Sao José do Rio Preto (15-TG)
e Franca (08-SMQ).



Em 2015, 14 municipios nao possui-
am tratamento de esgoto, a maioria deles
localizados nas UGRHIs 04-PARDO e 09-
MOGI. O municipio de Leme (09-MOGlI),
que nao possuia tratamento até 2014,
passou a tratar 60% do esgoto doméstico,
porém ainda com baixa eficiéncia, resul-
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TEM. Destaque positivo para o municipio
de Catanduva, segundo mais populoso da
UGRHI 15-TG, e que iniciou o tratamento
dos efluentes em 2015, reduzindo quase
90% da carga organica gerada.
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Figura 4.21 - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Popula¢do Urbana de Municipios) da Re-
giao Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande. Fonte: CETESB, 2016c.

Nota:

Carga Organica Poluidora Doméstica

(CETESB, 2016¢).

a situacdo da mesma.

Refere-se a quantidade de efluentes domésticos gerados em determinado local, medida através da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), em kg/dia. A carga poluidora doméstica potencial é
o produto da populagdo urbana do municipio pela carga per capita, adotando-se uma estimativa de producao de carga organica per capita da ordem de 54g DBO por hab./dia em &reas urbanas

A fracéo da carga poluidora doméstica que nao é coletada, ou que é coletada, mas nao recebe tratamento adequado, é chamada de carga poluidora remanescente, e constitui a porcao de esgoto
que é langcada nos rios e corregos receptores e que polui a agua.

Por outro lado, a existéncia de sistemas de coleta e tratamento de efluentes eficientes nos municipios possibilita a diminuicdo (redugao) da presenca de compostos organicos. A matéria organica
decomposta no processo de tratamento dos efluentes é chamada de carga poluidora reduzida, expressa em DBO. Ou seja, quanto maior o indice de reducéao da carga poluidora da UGRHI, melhor

Onde se |é que determinado local “produziu ou langou uma quantidade de X kg DBO/dia’, entende-se que foi gerada ou lan¢ada uma carga organica poluidora doméstica, através, principalmente,
dos esgotos domésticos, expressa pelo célculo de DBO em kg/dia.




4.3.3. Manejo de Residuos Sélidos

Em 2015, a quantidade estimada de residuo sélido urbano
produzido pela populacao das UGRHIs que compdem a Regiao
Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande era de 4.041,86
ton./dia, e em 2014 foram produzidos 4.165,93 ton./dia, o que
correspondeu a cerca de 10,5% do total gerado no Estado de
Sao Paulo. As UGRHIs que mais geraram residuos foram 09-
MOGI, com uma quantidade estimada de 1.191,44 ton./dia, se-
guida pela 04-PARDO, com 1.093,05 ton./dia e 15-TG com 999,46
ton./dia.

Os municipios responsaveis pela maior producao de residuo
em 2015 foram Ribeirdo Preto (UGRHI 04-PARDO), com 730,9
ton./dia, Sao José do Rio Preto (UGRHI 15-TG), com 374,1 ton./dia
e Franca (UGRHI 08-SMG), com 302,5 ton./dia. A quantidade de
residuo produzido por estes trés municipios corresponde a 34%
do total gerado na Regido Hidrografica.

A Figura 4.22 apresenta os dados relativos a geracao e desti-
nacao dos residuos produzidos pelos municipios das UGRHIs que
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Ml Inadequado  [1Sem dados

compdem esta Regido Hidrografica. Em 2011, do total de residuo
gerado, 4,98% foram destinados a aterros “Inadequados”. Em
2015, o percentual foi de 4,3%, refletindo avangos nos munici-
pios de Estiva Gerbi (09-MOGI) e Cristais Paulista (08-SMG).

Observa-se, ainda, que as UGRHIs 01-SM e 12-BPG destinam
100% dos seus residuos para instalacées classificadas como“Ade-
quadas”desde 2011. A UGRHI 12-BPG seguia a mesma tendéncia,
porém, com a queda na classificacdo dos municipios de Viradouro
e Icém, a regiao sofreu queda de 6,4% na destinagao “Adequada”
de seus residuos sélidos. Houve queda também na UGRHI 15-TG,
com o municipio de Ipigud. Na UGRHI 04-PARDO houve queda da
nota do aterro de Vargem Grande do Sul. Ja as UGRHIs 08-SMG e
09-MOGI seguem uma tendéncia de aumento na destinacao de
residuos para aterros “Adequados”. Apesar das eventuais quedas,
todas as UGRHIs destinam, pelo menos, 90% dos residuos para
aterros com classificacao apropriada.
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Figura 4.22 - Quantidade estimada de residuo soélido urbano gerado nas UGRHIs da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande e respectiva

destinacao final. Fonte: CETESB, 2016a.

A Figura 4.23 apresenta a avaliacdo da qualidade das insta-
lacdes de destinacao final de residuos dos municipios da Regido
Hidrografica em 2015. Observa-se que apenas sete municipios
dentre os 162 que compdem a Regiao, apresentaram classifica-

¢ao “Inadequada”: Vargem Grande do Sul e Serra Azul - UGRHI
04-PARDO; Leme e Santa Cruz da Conceicao — UGRHI 09-MOGI;
Viradouro e Icém - UGRHI 12-BPG; e Ipigua — UGRHI 15-TG.
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Figura 4.23 - IQR das instalacoes de destinacado final de residuos
Grande.

Conforme o Quadro 4.9, dentre os 162 municipios da Regido
Hidrografica, 66 (41%) encaminharam seus residuos para aterros
localizados em outros municipios, com o seguinte panorama:

* 38 destinaram seus residuos para municipios sediados na
mesma UGRHI;

13 encaminharam os residuos para municipios de outras
UGRHIs que compdem a Regiao Hidrografica; e

15 municipios dispuseram seus residuos em UGRHIs fora da
Regiao Hidrografica ou em outro Estado.

1
Sistema dejCoordenadas Geogréfica
atum: Sirgas 2000

Zanto Antonio
do Pinhal

dos municipios da Regiao Hidrografica da Vertente Paulista do Rio

Os municipios que mais receberam residuos sélidos urbanos
de outros municipios foram: Guatapara (UGRHI 09-MOGI), que re-
cebeu 1.223,77 ton./dia de residuos urbanos, sendo 59,7% oriun-
do de Ribeirao Preto; e Onda Verde (UGRHI 15-TG), que recebeu
461,01 ton./dia, dos quais 81% foram provenientes de Sao José
do Rio Preto. O municipio de Paulinia (UGRHI 05-PCJ) recebeu
274,97 ton./dia de residuos urbanos provenientes de nove mu-
nicipios da UGRHI 09-MOGI. Os municipios de Igarapava e ltuve-
rava (UGRHI 08-SMG) nao foram considerados no célculo do IQR,
pois dispdem seus residuos em Uberaba, Estado de Minas Gerais.




. . Ton./dia (residuos) Municipios

Municipios geradores -total de destino
Campos do Jordao, Santo Antonio do Pinhal, Sdo Bento do Sapucai (UGRHI 01-SM) 46,91 |Tremembé (UGRHI 02-PS) 9,6
Brodowski, Cajuru (UGRHI 04-PARDO); Morro Agudo, Orlandia (UGRHI 12-BPG) 89,25 |Jardinopolis (UGRHI 04-PARDO) | 10,0

. - Sales Oliveira (UGRHI

Itirapud, Nuporanga (UGRHI 08-SMG) 8,30 04-PARDO) 9,6
Aquas de Lindoia, Araras, Conchal, Engenheiro Coelho, Espirito Santo do Pinhal, Lindoia, .
Mogi-Mirim, Santo Anténio do Jardim, Serra Negra (UGRHI 09-MOGI) 274,97 | Paulinia (JGRHI 05-PC)) o8
Buritizal, Miguel6polis, Pedregulho, Sdo Joaquim da Barra (UGRHI 08-SMG); Monte Alto 102,49 | Guaré (UGRHI 08-SMG) 10,0

(UGRHI 15-TG)

Altinépolis, Cravinhos, Ribeirao Preto, Sdo José do Rio Pardo, Serrana (UGRHI 04-PARDO);
Aquas da Prata, Américo Brasiliense, Descalvado, Dumont, Pitangueiras, Pontal, Pradépolis,

1.223,77 | Guatapara (UGRHI 09-MOGlI) 10,0

Rincao, Sertaozinho (UGRHI 09-MOGI); Bebedouro (UGRHI 12-BPG)

Santa Cruz da Concei¢ao (UGRHI 09-MOGlI) 2,05 | Leme (UGRHI 09-MOGl) 4,4
Taitiva (UGRHI 15-TG) 3,58 | Taquaral (UGRHI 09-MOGl) 83
Ariranha, Embauba, Novais, Palmares Paulista, Paraiso, Pindorama, Santa Adélia, Tabapua 52,00 | Catanduva (UGRHI 15-TG) 98
(UGRHI 15-TG)

Fernandédpolis, Guarani d’Oeste, Ouroeste, Pedrandpolis, Votuporanga (UGRHI 15-TG) 132,19 | Meridiano (UGRHI 15-TG) 10,0
Populina (UGRHI 15-TG) 2,41 [ Mesopolis (UGRHI 15-TG) 8,5
Altair (UGRHI 12-BPG) Cedral, Guapiagu, Nova Granada, Olimpia, Palestina, Sdo José do Rio .

Preto, Uchoa (UGRH! 15-TG) 461,01 |Onda Verde (UGRHI 15-TG) 10,0
Aspasia (UGRHI 15-TG) 0,9 | Santa Salete (UGRHI 18-SJD) 9,0
Igarapava, Ituverava (UGRHI 08-SMQ) 53,31 |Uberaba (MG) -

Quadro 4.9 - Transposicdes de residuos realizadas pelos municipios da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande em 2015. Fonte: CETESB, 2016a.

Quase metade dos municipios dessa
Regidao Hidrografica informou a realiza-
cdo de coleta seletiva urbana de residu-
os em 2014. Alguns municipios, como
Franca (UGRHI 08-SMG), Sao Jodo da
Boa Vista, Jaboticabal (UGRHI 09-MOGI)
e Votuporanga (UGRHI 15-TG) informa-
ram que toda a populacdo urbana foi
atendida com coleta seletiva. Munici-
pios populosos como Ribeirao Preto
(UGRHI 04-PARDO), Sao José do Rio Pre-
to (UGRHI 15-TG), Mogi-Guacu e Araras

(UGRHI 09-MOGI) realizaram a coleta seletiva, porém com baixo percentual de po-
pulacdo atendida em 2014.

Nota:
Residuos Sélidos Urbanos e IQR - Indice de Qualidade de Aterro de Residuos

A quantidade de residuo sélido urbano gerado nos municipios é estimada com base na populacdo urbana do municipio e em
indices estimativos de producao per capita de residuos - com excecdo do municipio de Sao Paulo, cujos valores sao aqueles
fornecidos pelas concessionarias responsaveis. Assim, segundo a CETESB, estas informagdes devem ser utilizadas apenas como
indicacao da potencial geracao de residuos de cada municipio, e ndo como fonte de informagées sobre a quantidade efetiva de
residuos gerados. A partir de 2013, a CETESB alterou as estimativas de producao per capita de residuos sélidos urbanos, o que
justifica a variacao dos valores observados na série histérica. As instalagoes de tratamento e destinagao de residuo sélido urbano
em operagao sao periodicamente fiscalizadas pela CETESB e, para cada instalagdo, é dada uma nota, o IQR, classificada como
Inadequada ou Adequada.

Quanto ao servico de coleta seletiva de residuos, considera-se o percentual da populacdo urbana do municipio atendida por
servico oficial, ou seja, aquele realizado pela prefeitura ou por entidades parceiras do poder publico municipal (Brasil, 2016a).




4.3.4 Drenagem urbana - Ocorréncia de enchentes e Rosa do Viterbo e Altinépolis apresentam algumas areas classifi-
risco a inundacao cadas como classe P4.

O municipio de Socorro apresenta areas classificadas nas Nesta Regido Hidrografica, foram 27 municipios com
classes P4 e P5, alto e muito alto perigo a inundacéo, de acordo ~ ©corréncia de inundagao no periodo 2015-2016. Destes, Ita-
com a metodologia adotada pelo Instituto Geoldgico. Os munici- !oira e Séﬁo Jodo da Boa Vista possuem areas com alto risco a
pios de Itapira, Sao Jodo da Boa Vista, Casa Branca, Pontal, Santa  inundacao.
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Figura 4.24 - Risco a inundacéo e ocorréncia de eventos de inundacdo na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Grande.

Notas:
Risco a inundacao

No trabalho do Instituto Geolégico e Coordenadoria de Planejamento Ambiental (SMA) de 2014, referente as Unidades Bésicas de Compartimentacdo do Meio Fisico (UBC) do Estado de Sao Paulo,
estabeleceu-se seis classes de perigo a inundagao, PO a P5. O PO representa menor risco a inundacao e P5 classe muito alta de risco a inundagao. Essas classes foram definidas por niveis hierarquicos
baseados na declividade, amplitude altimétrica, excedente hidrico, densidade de drenagem e indice de estruturagéo da rocha.

Ocorréncia de enchente/inundacao

Anualmente, a Coordenadoria Estadual da Defesa Civil (CEDEC) realiza a “Operacao Verao’, no periodo de 01 de dezembro a 31 de margo, elaborando relatério com o nimero de ocorréncias por
municipio. Para este relatério foram considerados os registros de enchente/inundagéo para o periodo 2015-2016.




01-SM

SINTESE DA SITUACAO

Parametro

Situacao

2010

2011

2012

2013

2014

Abastecimento
de Agua

indice de Atendimento de agua (%)

O

O

O

O

O

Esgotamento Sanitario

62,3 62,7 62,7 61,7 66,3
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total ‘ ‘ ‘ O O

(%)

Proporcao de efluente doméstico
tratado em relacao ao total gerado

39

41

98

70,3

70,3

Proporcao de reducao da carga
organica poluidora doméstica (%)

3,2

3,5

8,6

66,9

67,5

Manejo de
Residuos
Soélidos

Proporcao de residuo sélido urbano
disposto em aterro enquadrado
como Adequado (%)

100,0

100,0

100,0

100,0

100,0

Quadro 4.10 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 01-SM. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico ) : y 5 -
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcao de reducéo Proporcao de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de agua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) HEE
em relagao ao total gerado (%)

Valor Classificagao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ s > 80% @ s > 90% @ s >90% @ &
=50% e < 90% Q Regular =50% e < 80% O Regular =50% e < 90% Q Regular =50% e < 90% O Regular
<50% @ ~ruim <50% @ rum || <50% @ ruim <50% @ rum




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

95,5 96,3 95,9 96,3 96,4
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
o 2 gerado (%) 99,6 99,3 98,2 98,2 98,3
Q =
m —
E‘ § P do de efl domésti
< ) roporcao de efluente doméstico
° ;:':; tratado em relacao ao total gerado Q Q Q Q Q
% 80,8 83,6 80,4 80,9 83,0
£ (%)
°
(=2
i

Proporcao de reducao da carga O O O O O

organica poluidora doméstica (%) 75,2 75,9 70,2 71,5 74,7
S Y w
S Proporgao de residuo sélido urbano
oSS por¢
ac':‘g = | disposto em aterro enquadrado . . . . .
s g & | como Adequado (%) 96,5 98,8 99,4 99,4 96,5

Quadro 4.11 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 04-PARDO. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico ; ; : 5 -
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcao de reducéo Proporcao de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de agqua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) HhEE
em relagao ao total gerado (%)

Valor Classificagao Valor Classificagao Valor Classificacao Valor Classificagao
>90% @ 5o > 80% @ 5o >90% @ s >90% @ &
=50% e < 90% Q Regular >50% e < 80% O Regular =50% e < 90% Q Regular =50% e < 90% Q Regular
<50% @ ruim <50% @ rum || <s50% @ ruim <50% @ rum




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

95,6 95,4 95,6 95,5 95,9
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
,g gerado (%) 99,3 99,7 99,7 99,5 99,5
2 =
0 w = S
) ) Proporcao de efluente doméstico
'é tratado em relacao ao total gerado . . . . .
0% 90,0 91,9 91,9 92,2 92,2
£ (%)
°
(=)
i

Proporcao de reducao da carga ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

organica poluidora doméstica (%) 81,0 83,5 81,2 81,9 80,9
S Y w
= Proporcao de residuo sélido urbano
oS por¢
ag‘g = | disposto em aterro enquadrado . . . . .
s g & | como Adequado (%) 96,6 97,6 90,5 95,3 90,5

Quadro 4.12 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 08-SMG. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Legenda Esgotamento Sanitario Manejo de Residuos Sélidos Abastecimento de Agua

Proporcao de efluente doméstico ; ; y . -
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcao de reducao Proporcao de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de aqua (%)
Proporgéo de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) R
em relacéo ao total gerado (%)
Valor Classificagao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% @ s > 90% @ 5o > 90% @ s
= 50% e < 90% Q Regular = 50% e < 80% O Regular > 50% e < 90% O Regular = 50% e < 90% Q Regular
<50% @ ruim <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ rum




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

94,6 95,3 95,6 95,0 95,0
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
3 5
= 5
N Proporcao de efluente doméstico
o o
;E; tratado em relacao ao total gerado . Q Q Q Q
£ (%) 49,5 55,5 55,9 56,7 66,2
°
()]
0

Proporcao de reducao da carga ‘ ‘ ‘ ‘ O

organica poluidora doméstica (%) 40,6 44,7 42,7 43,3 50,5
S8g|p de residuo solido urb
S & | Proporcao de residuo sélido urbano
=S
o2 =2 | disposto em aterro enquadrado Q ‘ ‘ . .

Quadro 4.13 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 09-MOGI. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Legenda Esgotamento Sanitario Manejo de Residuos Sélidos Abastecimento de Agua

Proporcéo de efluente doméstico

coletado em relacio ao total gerado (%) Proporcao de reducao Proporcao de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de aqua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) R
em relacéo ao total gerado (%)

Valor Classificagao Valor Classificagao Valor Classificacao Valor Classificagao
> 90% @ s > 80% @ s > 90% @ s > 90% @ &
>50%e<90% | ()| Regular >50%e<80% | () | Regular || =50%e<90% |(O)| Regular | | =50%e<90% | () | Regular
<50% @ rum <50% @ rum || <s50% @ rum <50% @ rum




12-BPG

SINTESE DA SITUACAO

Parametro

Situacao

2010

2011

2012

2013

2014

Abastecimento
de Agua

indice de Atendimento de agua (%)

Esgotamento Sanitario

gerado (%)

96,9 97,3 97,3 95,4 96,0
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
98,8 99,1 99,7 99,7 99,6

(%)

Proporcao de efluente doméstico
tratado em relacao ao total gerado

O

68,3

O

68,7

O

69,7

69,7

69,6

Proporcao de reducao da carga
organica poluidora doméstica (%)

O

59,3

O

57,1

O

55,8

56,1

56,4

Manejo de
Residuos
Solidos

Proporcao de residuo sélido urbano
disposto em aterro enquadrado
como Adequado (%)

100,0

100,0

100,0

100,0

93,6

Quadro 4.14 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 12-BPG. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c¢; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico ) ; y ’ L
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcao de reducéo Proporcao de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de agua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) HREE
em relacao ao total gerado (%)
Valor Classificagao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% @ B > 90% @ s > 90% @ s
=50% e < 90% Q Regular =50% e < 80% O Regular =50% e < 90% Q Regular =50% e < 90% O Regular
<50% @ ruim <50% @ rum || <50% @ ruim <50% @ rum




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

93,6 94,1 94,5 94,6 94,8
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
o b
iy =
N (4]
= i Proporcao de efluente doméstico Q Q Q Q .
;E; tratado em relacao ao total gerado
= (%) 79,2 82,0 82,7 83,2 92,4
©
°
()]
0

Proporcao de reducao da carga O O O O ‘

organica poluidora doméstica (%) 71,9 73,6 71,4 73,0 82,0
S8g|p de residuo solido urb
S & | Proporcao de residuo sélido urbano
=S
o2 =2 | disposto em aterro enquadrado . ‘ ‘ . .

Quadro 4.15 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 15-TG. Fonte: CETESB, 20164, 2016c¢; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico 5 y 5 ) .
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcéo de red}lgao Proporgaq de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de aqua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) LR
em relagéo ao total gerado (%)
Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% @ B > 90% @ s > 90% @ s
> 50% e < 90% Q Regular >50% e < 80% O Regular >50% e < 90% Q Regular >50% e < 90% Q Regular
<50% @ rum <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ | ruim




4.4 Qualidade das Aquas

4.4.1. Aguas superficiais

A rede basica da CETESB de monitoramento qualitativo das
aguas superficiais abrangia 82 pontos em 2015 nesta Regido Hidro-
grafica. Para 0 IQA, 67% dos pontos monitorados foram classificados

IQA IAP

0,
10% 2% 33%

9%

79%

W Otima
M Ruim

M Otima
M Ruim

M Boa
M Péssima

Regular M Boa

M Péssima

como Otimo ou Bom em 2015, 67% dos pontos analisados para o
IAP foram considerados Bons (monitoramento apenas nas UGRHIs
09-MOGI e 15-TG), porém apenas 37% dos pontos monitorados para
o IET foram classificados como Ultraoligotréfico ou Oligotréfico.

IET
7% 5% 4%
33%

67%
44%

m Ultraoligotréfico  m Supereutréfico
u Eutréfico Mesotroéfico
= Oligotrofico = Hipereutrofico

Regular

Figura 4.25 - Qualidade da dgua superficial da Vertente Paulista do Rio Grande em 2015. Fonte: (CETESB, 2016c¢)

Destaca-se o Rio das Araras na UGRHI 09-MOGI, cujo ponto
de monitoramento ARAS02900 apresentou classificacdo Ruim no
IQA (Figura 4.26). O corrego Batistela e o Reservatorio Cachoeira
de Cima, ambos na UGRHI 09-MOGI, merecem ateng¢ao em vir-
tude dos resultados obtidos no IAP. (Figura 4.27). Observa-se no

Ribeirao das Oncas - RONC02030, no Rio das Araras - ARAS02900
(UGRHI 09-MOGlI) e no Rio da Prata - PRAT02400 (UGRHI 01-SM)
que o IET apresentou qualificacdo Supereutroéfica, e estes corpos
hidricos estao enquadrados como Classe 2, ou seja, em classe
cuja utilizacdo para abastecimento urbano é permitida.

I —— — — ————
Figura 4.26 - Resultado do monitoramento do IQA, em 2015, nos pontos da Regido Hidrografica da Vertente

Paulista do Rio Grande.
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Figura 4.27- Monitoramento do IAP, em 2015, nos pontos da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio
Grande.

. _______________________________________________________________________________________________________|
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 4.28- Monitoramento do IET, em 2015, nos pontos da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio
Grande.



4.4.2. Aguas subterraneas

Nesta Regiao Hidrogréfica se sobrepéem os aquiferos Coluvio
Aluvionar, Bauru, Guarani, Serra Geral, Tubarao, Passa Dois e Cris-
talino. (Figura 4.29). Em 2015, a CETESB monitorava 71 pontos nas
UGRHIs que compdem a regiao.

As ndo conformidades da qualidade das aguas observadas
na regiao correspondente a bacia estao relacionadas aos para-
metros Ferro, Manganés, E. coli, Bactérias Heterotroficas, Coli-

formes Fecais, Fluoreto e Crémio. A origem das nao conformi-
dades esta associada a atividades antrépicas, como o aumento
do potencial erosivo do solo e a contaminacao direta e indireta
dos aquiferos. O indice de Potabilidade de Aguas Subterraneas
- IPAS - foi classificado como Regular na UGRHI 01-SM e como
bom nas demais bacias hidrograficas. (CETESB, 2016b). Os pon-
tos de monitoramento sao apresentados na Figura 4.29.

Figura 4.29 - Areas de restricao a exploracdo de aguas subterraneas, e rede de monitoramento (DAEE/UNESP, 2013) (CETESB, 2016b)

Recomenda-se avaliacao da adequacao da rede qualitativa
ao monitoramento das areas de restricdo a exploracéo. E acon-
selhdvel o desenvolvimento de um plano especifico de geren-
ciamento para tais areas, considerando a acao conjunta entre as
UGRHIs nao apenas em virtude do compartilhamento das areas
criticas, mas devido ao compartilhamento dos aquiferos.

A elevada densidade de exploracao dos aquiferos, em espe-

cial o Tubarao, implica a necessidade de atualizacao do mapea-
mento de areas criticas com relacao a qualidade, especialmente
por conta dos indicios de contaminacao antrépica. Os referidos
estudos devem também considerar para a identificacao de are-
as prioritarias com relacdo a necessidade de intervencéo, o Iin-
dice de Potabilidade de Aguas Subterraneas (Figura 4.30, Figura
4.31 e Quadro 4.15)



Figura 4.30 - Areas de restricdo e a densidade de pocos (DAEE/UNESP, 2013)

Figura 4.31 - Indice de Potabilidade de Aguas Subterraneas - IPAS representado por aquifero. Fonte: CETESB, 2016b.
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Quadro 4.16 - Sintese dos dados de qualidade das aguas superficiais das UGRHIs 01-SM, 04-PARDO e 08-SMG. Fonte: CETESB, 2016c.

Obs.: Ndo houve monitoramento de IAP nestas UGRHIs no periodo analisado.
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Quadro 4.17 - Sintese dos dados de qualidade das aguas superficiais das UGRHIs 09-MOGlI, 12-BPG e 15-TG. Fonte: CETESB, 2016c.
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QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

IPAS (%)

Ferro, manganés,

_ - Coliformes totais . . Ferro
coliformes totais
2010 2012 2013 2014 2015
87,5 92,3 80,8 89,3
o
e
< Desconformidades
<
o
- A - . Ferro, manganés, Ferro, manganés, E. coli,
Aluminio, manganés, Aluminio, coliformes . . pd ’ . -
. . X Aluminio, manganés aluminio, coliformes bactérias heterotréficas,
bactérias heterotroficas totais . ) .
totais coliformes totais
2010 2012 2013 2014 2015
° 89,5 95,0 100,0 95,5 91,7
=
8! Desconformidades

Ferro, coliformes totais,
bactérias heterotroficas

Aluminio, chumbo, ferro

Coliformes totais

E. coli, ferro, coliformes
totais

Quadro 4.18 - Sintese dos dados de qualidade das aguas subterraneas das UGRHIs 01-SM, 04-PARDO e 08-SMG. Fonte: CETESB, 2016b.
Obs.: O IPAS néo foi calculado em 2011 devido ao cancelamento dos resultados de metais da 22 campanha de 2011.

Legenda IPAS (%)

% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade > 67% ‘ Boa
33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67% Q Regular
% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade < 33% ‘ Ruim




w
<
L
=
<C
[+
o
Ll
=
]
=
v
(%]
<<
=
O
<
wv
<<
(a)
1
(a]
<
=
-
<<
=
o

2010 2012 2013 2014 2015
_ 81,3 80,6 92,9 90,0 84,4
3
= Desconformidades
(<))
o
Fluoreto, ferro, coliformes | Fluoreto, chumbo, ferro, Ferro, manganés, crdomio, | Ferro, fluoreto, coliformes | Fluoreto, E. coli, coliformes
totais coliformes totais coliformes totais, E. coli totais totais
2010 2012 2013 2014 2015
100,0 100,0 100,0 88,9 85,0
U]
&
gy Desconformidades
. . Ferro, coliformes totais,
- - - Coliformes totais, ferro .. .
bactérias heterotroficas
2010 2012 2013 2014 2015
87,5 93,8 90,6 85,3 73,5
U)
=
n Desconformidades
N . . Fluoreto, coliformes totais, A Crémio, ferro, bactérias Cromio, ferro, E. coli,
Cromio, coliformes totais h ; Cromio, nitrato A . . .
bactérias heterotroficas heterotroficas selénio, coliformes totais

Quadro 4.19 - Sintese dos dados de qualidade das dguas subterraneas das UGRHIs 09-MOGI, 12-BPG e 15-TG. Fonte: CETESB, 2016b.
Obs.: O IPAS néo foi calculado em 2011 devido ao cancelamento dos resultados de metais da 22 campanha de 2011.

Legenda

Valor Classificacao
% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade > 67% ‘ Boa
33% < % de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade < 67% Q Regular
% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade < 33% ‘ Ruim




S.

Regiao Hidrografica da
Bacia do Rio Paraiba do Sul



5.1 Caracterizacao Geral e Perfil Socioecondmico

A Regiao Hidrografica da Bacia do Rio Paraiba do Sul estd tado de Sao Paulo a cerca de 20 km do Oceano Atlantico e per-
contida na Regido Hidrografica do Atlantico-Sudeste, de acordo  corre cerca de 900 km antes de desembocar no mesmo Oceano,
com a divisdao hidrografica nacional. Formado pela confluéncia no municipio de Sao Joao da Barra, no Estado do Rio de Janeiro,
dos rios Paraibuna e Paraitinga, o Rio Paraiba do Sul nasce no Es-  sendo, portanto um rio de dominio da Uniao (Figura 5.3).

. " Oceano Atlantico
kS y

Legenda

~— Rios de dominio estadual
— Rios de dominio da Uni&o
|:| Limite municipal
[JucrHioz-ps

b [ | Limite de UGRHI

@ |:| Limite Estadual

Fonte:ANA - 2013
Elaborado: CRHI/SSRH - 2016

7 -
~ 0 510 20Rm"
£

Loty
S Sistema de Coordenadas Geograficas
‘\‘a y Datum: Sirgas 2000

Figura 5.3 - Hidrografia e dominialidade da Bacia do Rio Paraiba do Sul.




As caracteristicas gerais desta Bacia, composta pela UGRHI 02-Paraiba do Sul, sao apresentadas a seguir:

Caracteristicas Gerais

Area

Area territorial SFADE 2015 Area de drenagem 53 Paulo, 2006
14.189,6 km? 14.444 km?

Principais rios e reservatorios
CBH-PS, 2015

Rios: Paraibuna, Paratinga, Jaguari, Una, Buquira/Ferrao, Embau/Piquete, Bocaina e Pitangueiras/Itagacaba.

Reservatdrios: Paraibuna/Paraitinga, Santa Branca e Jaguari.

Aquiferos CETESB, 2016b

Pré-Cambriano: Aflora na porcéo leste do Estado de Sao Paulo.
Taubaté: Aflora em extensa area no Vale do Rio Paraiba do Sul, cobrindo a porcéo leste do Estado de Sao Paulo.

Mananciais de grande porte
e de interesse regional Sao
pau|0' 2007; CBH-PS, 2015

Grande porte:
Rio Paraiba do Sul.

Interesse Regional:
Rios da Bocaina, Una, Ferrao ou Buquira e Paraitinga; Ribeirbes da Agua Limpa, da Fortaleza e da Posse.

Disponibilidade hidrica
Superficial Sdo Paulo, 200

Vazao média (Qmédio) Vazao minima (Q7,1o) Vazao Qgs%
216 M3/s 72 m3/s 93 m3/s

Disponibilidade hidrica
subterranea Sao Paulo, 2006

Reserva Explotavel
21 m?/s

Regiao Hidrografica da Bacia do Rio Paraiba do Sul

Principais atividades

econdmicas
CBH-PS, 2015; Sdo Paulo, 2013

A Bacia do Rio Paraiba do Sul respondeu por 4,31% (R$ 60,7 bilhées) do PIB do Estado de Sao Paulo (2012), sendo que os se-
tores de Agropecudria, Industria e Servicos responderam, respectivamente, por 0,77%, 43,01% e 56,22% do Valor Adicionado
(VA) Total. Vale ressaltar que a participacao da Industria merece destaque, uma vez que foi expressivamente maior do que a
participacdo deste setor no VA Total do Estado (24,99%).

As atividades econémicas sdo representadas pela agropecudria (sobretudo cultivo de arroz), industria e pesquisa em tecnolo-
gia, mineracdo de areia, servicos, entre outros. E caracteristico da Bacia o diverso parque industrial que, historicamente, se de-
senvolveu ao longo da rodovia Presidente Dutra (BR-116, que liga Sdo Paulo ao Rio de Janeiro), especialmente nos municipios
de Séo José dos Campos e Taubaté. Neste parque industrial, destacam-se as industrias aeroespacial, automobilistica, papel
e celulose, quimica, mecanica, eletrénica e extrativista. Como decorréncia da industrializacdo, a Bacia conta com diversos
centros de pesquisas, perfazendo importante polo tecnolégico nacional. Também é relevante na Bacia o turismo religioso, no
Santuario Nacional de Nossa Senhora Aparecida, municipio de Aparecida.

Vegetacdo remanescente 72000

Apresenta 3.846 km? de vegetacdo natural remanescente, predominando as seguintes fitofisionomias: Floresta Ombréfila
Densa, Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrofila Mista.

Quadro 5.1 - Caracteristicas Gerais da Bacia do Rio Paraiba do Sul.




As areas protegidas sao proeminentes neste territorio. Sao 34
Unidades de Conservacao, destacando-se o Parque Nacional da
Serra da Bocaina e a APA Bacia Paraiba do Sul, além de diversas
RPPNs. Nao ha terras indigenas identificadas na UGRHI. H3, ainda,
outras protegidas como a Area de Protecdo Especial da Roseira
Velha, e os viveiros florestais de Pindamonhangaba e Taubaté
(CHB-PS, 2014), que contribuem para a manutencao da biota e
para a conservacao dos recursos florestais.

Ha duas realidades diferentes quanto ao perfil socioecon6-
mico na UGRHI 02-PS: uma representada pelos municipios que se
formaram e expandiram no entorno da rodovia Presidente Dutra
(BR-116), onde se instalou e desenvolveu um parque industrial
diversificado, e os pequenos aglomerados, pouco urbanizados,
localizados em areas de serra, muitas vezes de dificil acesso,
centrados no setor primario da economia e no turismo. A rede
urbana desta regiao se desenvolveu ao longo da Via Dutra, com
fabricas, estabelecimentos de servico e comércio, e num proces-
so de conurbacdo foi se adensando em direcao as areas rurais
dos municipios ou mesmo alcangcando areas de municipios pré-
ximos, especialmente entre Jacarei e Pindamonhangaba (SAO
PAULO, 2013).

Em 2015 esta UGRHI possuia 2.093.154 habitantes, registran-
do um crescimento de 3% no periodo de 2011-2015 (figura 5.4).
Desta populacao, 65% se concentra nos quatro municipios mais
populosos: Sao José dos Campos, Taubaté, Jacarei e Pindamo-
nhangaba. Destes, sobressai Sao José dos Campos, um dos mais
importantes nucleos de desenvolvimento tecnolégico do Esta-
do de Sao Paulo. E 0 municipio mais populoso da UGRHI, com
672.000 habitantes e uma densidade demogréfica de 611 hab./
kmZ2. As menores populacdes aparecem nos municipios de Sao
José dos Barreiros e Natividade da Serra: o primeiro, Sao José do
Barreiro, uma estancia turistica, localizado na entrada da Serra da
Bocaina, é um dos municipios do chamado “Vale Histérico” (tal
como Sao Luis de Paraitinga) e Natividade da Serra destaca-se na
producao de eucalipto e pinus, destinados as unidades de pro-
ducao de papel e celulose.
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Figura 5.4 - Populagéo e Densidade Demografica dos municipios da Bacia
do Rio Paraiba do Sul.

Com relacao aos indicadores socioeconémicos, a analise do
IPRS de 2012 evidencia, uma vez mais, a diferenca entre os dois
grupos de municipios da UGRHI 02-PS (figura 5.5): nove munici-
pios localizados no entorno da via Dutra, foram classificados nos
Grupos 1 e 2 (26,5%) e 23 daqueles situados mais para o interior
e na regiao serrana foram classificados nos Grupos 4 e 5 (67,6%).
Os municipios de Guararema, Jacarei, Sdo José dos Campos e
Taubaté foram os municipios com melhor classificagcao no IPRS.
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Figura 5.5 - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) dos munici-
pios da Bacia do Rio Paraiba do Sul.




5.2 Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

A Bacia do Rio Paraiba do Sul possui drea de drenagem de
aproximadamente 56.600 km?, abrangendo territorios nos Estados
do Rio de Janeiro (39%), Minas Gerais (37%) e Sao Paulo (24%). Na
porcao paulista, ocupando uma area de drenagem de 12.960 km?,
0s principais rios sdo o préprio Paraiba do Sul e seus afluentes: rios
Paraibuna, Paraitinga e Jaguari. A area geografica denominada de
UGRHI 02-PS, com 14.491 km?, inclui a Bacia do Rio Paraiba do Sul
no seu trecho paulista e também as cabeceiras de alguns rios da
Serra da Bocaina, abrangendo os municipios de Cunha, Arapei,
Areias, Bananal e Sao José do Barreiro. Uma particularidade desta
Bacia é que, em condi¢bes naturais, 0s rios nao recebem contribui-
¢oes nem desaguam em outras UGRHIs do Estado de Sao Paulo,
apenas para outras unidades federativas (MG e R)J).

As margens do Rio Paraiba do Sul, e ao longo de grande parte
da rodovia BR-116 (“Presidente Dutra”), é que se concentram os
principais nucleos urbanos e industriais desta UGRHI, como Sao
José dos Campos, Taubaté, Jacarei e Cagcapava, municipios em
processo de conurbagao dado a proximidade das aglomeracgoes
populacionais. O Rio Paraiba do Sul, de dominio federal, abastece
parte dessas cidades e quase inteiramente a Regiao Metropolita-
na do Rio de Janeiro, através de um sistema de transposicao de
aguas para a bacia do Rio Guandu, que se inicia na barragem de
Santa Cecilia, em Barra do Pirai (RJ).

A disponibilidade hidrica na UGRHI 02-PS é grande, configu-
rando-se como a terceira maior do Estado (vazao média como
referéncia). A disponibilidade per capita estava classificada como
Ideal em 2014.

As aguas da Bacia do Rio Paraiba do Sul sao regularizadas
nos reservatoérios de Paraibuna-Paraitinga, Santa Branca, Jaguari
e Funil, este ultimo localizado praticamente na divisa entre Sdo
Paulo e Rio de Janeiro. Importante considerar que na porgao flu-
minense da Bacia do Paraiba do Sul, em Santa Cecilia, parte das
aguas é transferida para o sistema Lajes/Guandu (RJ) na vertente
sul da Serra do Mar, tendo como secao de controle a UHE Pereira
Passos. Tendo em vista a importancia estratégica de suas aguas
para o abastecimento de Rio de Janeiro e a geracao hidrelétrica
no Complexo de Lajes, a Resolucao ANA n®211, de 24 de maio de
2003, estabeleceu um conjunto de regras operacionais para es-
ses reservatorios. Nela destaca-se, em particular, a vazao minima
de 80 m3/s em Funil (ponto de entrega, de Sdo Paulo) e a vazao
minima em Santa Cecilia, de 190 m3/s, sendo 119 m3/s para o sis-

tema Lajes/Guandu e 71 m3/s para jusante, na direcdo da foz do
Rio Paraiba do Sul. No entanto, em decorréncia da crise hidrica de
2014, sucessivas Resolucdes ANA foram publicadas reduzindo a
vazao minima em Santa Cecilia®.

De qualquer forma, em breve, uma vez recuperada a situacao
dos reservatorios, alguns itens da Resolugao n2 211 serao revistos
visando incorporar os resultados de acordos com os governos do
Estado de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, de utilizacao
compartilhada dos recursos hidricos desta bacia.

Apesar do amplo desenvolvimento industrial da regiao, cha-
ma a atencao o elevado numero de municipios que possuem
baixa vazao outorgada (< 0,01 m3/s). Isso pode indicar pouca efi-
ciéncia no instrumento da outorga nestes locais, o que requer
atencdo para uma gestao mais eficaz dos recursos hidricos. Atra-
vés dos dados nota-se que os municipios mais desenvolvidos e
com maiores populagdes, ou seja, aqueles que se desenvolveram
no eixo da Rodovia Presidente Dutra e do Rio Paraiba do Sul, re-
gistraram os maiores valores na vazao outorgada. Os demais mu-
nicipios, mais préximos as serras limitrofes da Bacia, registraram
baixos valores de vazao outorgada.

As outorgas classificadas como validas e suas respectivas va-
zOes de pico (maximas) sao apresentadas no Quadro 5.2.

Outorgas Estaduais Outorgas da Uniao TOTAL
Finalidade | vazio | Outorgas | Vazio | Outorgas | Vazio Outorgas

(m*/s) (n9) (m*/s) (n9) (m*/s) (n%)
Urbano 4,05 525 4,83 14 8,88 539
Rural 4,25 338 0,62 24 4,87 362
Industrial 2,34 381 2,89 51 5,23 432
Outros usos 0,21 294 0,14 6 0,35 300
TOTAL 10,85 1.538 8,48 95 19,33 1.633

Quadro 5.2 - Outorgas superficiais, subterraneas e respectiva vazao outor-
gada na Bacia do Rio Paraiba do Sul. Fonte: DAEE, 2016; ANA, 2016.

1 Adltima versdo vigente é a Resolu¢cdo n2 1188, de 29/09/2016. Esta tltima resolugao man-
teve a vazdo minima em Santa Cecilia em 110 m?/s até 30/11/2016 (valor vélido desde marco
de 2015). A Resolugdo n® 1188/2016 também reduziu temporariamente a descarga minima a
jusante dos reservatérios de Paraibuna, de 30 m*/s para 7 m’/s, de Santa Branca, de 40 m’/s
para 10 m’/s, de Jaguari, de 10 m*/s para 4 m*/s, e de Funil, de 80 m?/s para 60 m*/s. Importan-
te observar que, enquanto estiver em vigor a Resolugao n® 1188, os limites estabelecidos na
Resolugdao n® 211, de 26 de maio de 2003, estdo suspensos.



Sdo dos rios e reservatérios superficiais que provém a maior parte das vazdes outorgadas na porcao paulista da Bacia do Rio Pa-
raiba do Sul. Em 2015, essa maior parte representava 67% do total outorgado. (figura 5.6).
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Figura 5.6 - Evolucdo da vazdo outorgada (superficial e subterranea) na Bacia do Rio Paraiba do Sul.
Fonte: DAEE, 2016 (adaptado).

As outorgas de dagua nesta Bacia
concentraram-se no uso Rural em 2011
e 2012, por volta de 5,5 m®/s anuais, ou
52% do total outorgado (figura 5.7). A
partir de 2013 nota-se um incremento
nas vazoes outorgadas para uso Urbano.
S&o José dos Campos (1,83 m3/s), Tre-
membé (1,46 m3/s), Guaratingueta (1,28
m3/s), Pindamonhangaba (1,14 m3/s)
e Jacarei (0,88 m3/s) sdo os municipios
onde as maiores vazoes outorgadas to-
tais foram encontradas em 2015. No uso
Urbano, destaca-se Sao José dos Campos,
municipio atendido pela Sabesp, e com
mananciais superficiais e subterraneos
utilizados para o abastecimento, com a
maior vazdo outorgada (1,23 m3/s). Ja-
carei (0,70 m3/s) e Séo José dos Campos
(0,52 m3/s), que estdo entre os mais po-
pulosos, encabecam a lista das maiores
vazoes outorgadas para uso Industrial. As
outorgas para Outros usos responderam
por cerca de 2% da vazao total.
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Figura 5.7 - Evolucao da demanda por tipo de uso nas UGRHIs na Bacia do Rio Paraiba do Sul. Fonte:
DAEE, 2016 (adaptado).



Foram identificados 1.538 pontos
de outorgas validos em rios estaduais e
aquiferos até 2015, sendo 525 para uso
Urbano, 338 para uso Rural, 381 como
uso Industrial e 294 como Outros usos. A
Figura 5.8 mostra a distribuicao das ou-
torgas para captacao de agua em aquife-
ros e rios estaduais na porcao paulista da
Bacia do Rio Paraiba do Sul. Sao José dos
Campos, Taubaté, Jacarei, Pindamonhan-
gaba e Cagapava concentram aproxima-
damente 50% dos pontos outorgados
nesta Bacia. O municipio de Sao José dos
Campos depende de mananciais subter-
raneos, especialmente para atendimento
a demanda urbana. Ha diversos pontos
de captacdo da concessiondria Sabesp.
Geologicamente, os mais explorados sao
os aquiferos da Formacao Cacapava e do
grupo Taubaté.

As captacdes em rios federais ocor-
rem em 95 pontos, no Rio Paraiba do Sul
(superior a 95% dos pontos outorgados) e
no Rio Paraitinga, além de algumas capta-
¢oes em reservatoérios de dominio federal
(figura 5.9).
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Figura 5.9 - Espacializacdo das outorgas em rios de dominio da Unido na Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum: SIRGAS 2000.




Demandas Estimadas

As demandas estimadas e o respecti-
vo Balanco Hidrico sao apresentados nas
Figuras 5.10 e 5.11. Sdo estimados 14,04
m?/s para a vazdo média de retirada na

Jacarei, Sdo José dos Campos, Taubaté,
Tremembé e Guaratinguetd sdao alguns
municipios cujas sub-bacias apresentam
valores que se destacam nas demandas
consuntivas.

volveram as margens da Rodovia Dutra,
mas também municipios sem “vocacao”
industrial nesta situacao: Cunha, Que-
luz, Arapei, Cachoeira Paulista sao alguns
exemplos de locais onde ha uma ou mais

UGRHI. Seguem o eixo de desenvolvi-
mento urbano e econémico da regiao:

As regides criticas também se inserem
no contexto dos municipios que se desen-

sub-bacias com o balanco hidrico estima-
do acima de 100%.

Legenda
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Figura 5.10 — Demandas Totais Estimadas - Retirada Média Anual na UGRHI 02-PS.
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Figura 5.11 - Balango Hidrico - Retirada Média Anual em relacao a Qg,, na UGRHI 02-PS.



Nota
Vazoes outorgadas

Referem-se as vazdes outorgadas nos rios ou em aquiferos, vélidas até o ultimo dia util de cada ano especificado, sem considerar as outorgas de lancamentos. Sdo consideradas as vazdes maximas.
Quando o dado estd incompleto, considera-se como a “vazao de pico’, ou seja, 24 horas por dia, 30 dias no més e 12 meses no ano. Sao consolidadas a partir da utilizacao e adaptacao do cadastro
de usos outorgados disponibilizados pelo DAEE e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para rios de dominio da Uniao (ver metodologia completa em SAO PAULO, 2016).

Disponibilidade Q7,1o' Q,,,, Vazdo média e reserva explotavel

A disponibilidade hidrica pode ser estimada através de vazbes de referéncia tais como Q, , ., Q...,, Vazado média e reserva explotavel. Os volumes foram calculados pela regionalizacdo hidrolégica
7 ~ ’ . 7'10 95% . z ~ . . a . o
proposta pelo DAEE (DAEE, 1988). Estes numeros representam apenas a “producdo hidrica natural” da bacia, e também ndo consideram as interferéncias humanas, como barragens e reservatorios.

Demandas estimadas

Em 2016 a ANA atualizou os estudos de demanda consuntiva e balancos hidricos em todo o pais. Para as UGRHIs das Regides Hidrograficas Paranapanema e Grande foram utilizados os dados pro-
duzidos no ambito dos respectivos PIRH - Planos Integrados de Recursos Hidricos. Para as demais UGRHIs foram utilizadas as estimativas de demanda e balango constantes no SNIRH. Em geral, para
as demandas sao usadas vazées médias anuais de retiradas, ou seja, desconsiderando o retorno da dgua. Para o Balanco, coteja-se esta demanda pela vazao de referéncia - Q, ;, ou Qqg,,, também
calculadas pela ANA, destacando que os valores sao diferentes daquelas vazoes apresentadas por DAEE (1988). A unidade de espacializagéo sao ottobacias, microbacias hidrogréficas de interesse
ao planejamento. Ha diferenca de escala entre o produto da ANA (ottobacias) e o limite das UGRHIs, por isso nem sempre estes limites coincidem.

Ver Anexo A - Disponibilidade hidrica no Estado de Sdo Paulo, Vazdo outorgada e Demanda estimada de recursos hidricos.

SINTESE DA SITUACAO

Situacao
Parametro

2011 2012 2013 2014 2015

Vazdo outorgada em rios estaduais e aquiferos (m>/s) 10,19 10,74 99 9,8 10,8

Em relacdo a Q95% (%) ‘ ‘ ‘ . .

4,7 50 4,6 4,5 50

Vazao outorgada superficial (m?/s) 10,96 11,55 10,7 10,5 1,7

w

i Emrelagao a Q, ,, (%) . ‘ . . .
5] ' 7.3 79 6,7 6,8 7,2
Vazao outorgada subterranea (m>/s) 10,20 10,95 93 9,4 10,0

Em relacdo a reserva explotavel (%) . ‘ . . .

2,8 2,9 33 3,0 3,6

Vazao total outorgada em rios da Unido (m*/s) 6,06 7,89 7,70 8,61 8,48

Quadro 5.3 - Sintese dos dados de Balan¢o dos Recursos Hidricos da UGRHI 02-PS.
Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado) - para as vazdes outorgadas / DAEE, 1988 (Regionalizacdo hidroldgica) para as vazoes de referéncia. Ver Anexo A.

Legenda
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5.3.1 Abastecimento de Agua

Em 2014, esta apresentou indice de 94,8%, o que correspon-
deu a 1,96 milhao de habitantes atendidos pela rede publica
de abastecimento. Entretanto, se comparado ao ano anterior,
verifica-se uma reducdo de 1,5 ponto percentual. Dos 34 mu-
nicipios com sede na UGRHI, 16 (34%) foram classificados com
indice de atendimento “Bom” (figura 5.12), superior ao apresen-
tado em 2013, quando foram registrados 14 municipios nesta
categoria. Outros 12 municipios (34%) foram classificados com
indice “Regular” e sete municipios apresentaram indice de aten-
dimento considerado “Ruim”. No entanto, esses municipios tém
a maior parte da populacao residente em areas rurais, como
Paraibuna, onde mais de 70% da populacdo reside nas zonas
rurais. Os municipios de Areias, Cunha e Potim nao repassaram
informagdes ao SNIS.

Rio de Janeiro

Monteiro

gebaic Tremembé

raubaté

" Oceano Atlantico
v ]
Redengéo hrs
da Serra

indice de atendimento (%) - 2014
[ 290 - Bom

] 250 <90 - Regular

[ <50 - Ruim

[ sem dados

Fonte: SNIS - 2016
Elaborado: CRHI/SSRH - 2016
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Figura 5.12 - Indice de atendimento de d4gua para os municipios da Bacia
do Rio Paraiba do Sul.

Os municipios mais populosos desta Bacia, como Guaratin-
guetd, Pindamonhangaba, Taubaté e Sao José dos Campos re-
gistraram indices de atendimento superior a 90%, e juntos cor-
respondem a mais da metade da populacao total atendida na
UGRHI. A excecao fica por conta de Jacarei, terceira maior popu-
lacao da UGRHI, mas que pela primeira vez dentro da série histé-
rica considerada informou valores inferiores a 90%.

Em termos de abastecimento publico, esta regidao possui
grande dependéncia de mananciais superficiais. Segundo o Atlas
Brasil, 21 municipios apresentam captacao de manancial super-
ficial e cinco captam exclusivamente dguas subterraneas para o
abastecimento publico. Alguns municipios poderao ter abasteci-
mento deficitario decorrente de problemas com a oferta de dgua
do manancial, como Sao José dos Campos, municipio de grande
porte, que pode apresentar problema tanto no manancial super-
ficial (captagao em Rio das Couves/Sistema Isolado Sao Francisco
Xavier e captacao no Rio Paraiba do Sul/ Sistema isolado Sao José
dos Campos) quanto a captacao subterranea (CBH-PS, 2014).

A Figura 5.13 apresenta o indice de perdas de dgua dos mu-
nicipios que compdem a Bacia do Rio Paraiba do Sul, onde se ob-
serva que dez municipios alcancaram indice “Bom” (29%), outros
treze com indice “Regular” e sete classificados com indice “Ruim”.
O municipio de Natividade da Serra informou, pelo segundo ano
consecutivo, indice de perdas de 95%, o que muito possivelmen-
te estd ligado a falha no repasse das informacoes pela prefeitura
ao Ministério das Cidades durante a elaboracao do Diagnéstico
do SNIS. Os piores indices estao em Santa Isabel (61,7%), Guara-
tinguetd (58,8%) e Piquete (52,6%). Destes, destaca-se Guaratin-
guetd, por ser um dos mais populosos, com maiores demandas
de 4gua na Bacia.
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Figura 5.13 - indice de perdas dos sistemas de distribuicio de 4gua nos
municipios da Bacia do Rio Paraiba do Sul.
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Em termos de volume diario de agua perdido na rede de dis-
tribuicao, o volume total em 2014 foi de 201.371 m?®/dia. Sdo José
dos Campos é responsavel por um terco deste volume (63.674
m?/dia), sequido por Taubaté (33.162 m’/dia), Guaratingueta
(24.677 m’/dia), Pindamonhangaba (14.580 m?/dia) e Jacarei
(10.489 m*/dia).

Nota:

Este relatério encerra o ciclo de acompanhamento do PERH 2012-2015, cujos relatérios consi-
deraram a populacdo total do municipio para o indice de atendimento de dgua. Para os préxi-
mos relatorios serd utilizada apenas a populacdo urbana, pois geralmente o abastecimento de
agua das populagdes rurais e comunidades isoladas néo é feito por empresas concessiondarias
prestadoras de servicos publicos, mas sim através de solugdes locais autogeridas. Por isso,
municipios com percentual populacional expressivo em areas rurais apresentam, usualmente,
baixo indice de atendimento com abastecimento de dgua.

Com relagao ao indice de perdas de dgua, sao consideradas tanto as perdas “reais” - vazamen-
tos na rede - como as perdas “aparentes” - submedicao nos hidréometros e fraudes.

5.3.2. Esgotamento Sanitario

A Bacia do Rio Paraiba do Sul gerou 108.680 kg DBO/dia de
carga organica doméstica em 2015. A coleta desse efluente ul-
trapassou 90%, porém os percentuais de tratamento e reducao
podem ser considerados regulares (figura 5.14).
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Figura 5.14 - Carga organica poluidora doméstica gerada e respectiva pro-
porcdo de coleta, tratamento e reducdo em 2015 na Bacia do Rio Paraiba
do Sul. Fonte: CETESB, 2016c¢.

A Figura 5.15 demonstra a melhora com relacao a reducao
da carga organica na Bacia, que passou de 42,2% em 2011, para
58,5% em 2015. Essa melhora foi expressiva no ultimo ano, com
aumento de 12,4 pontos percentuais na carga organica reduzida.
Entretanto, ainda ha muito a melhorar, ja que a carga organica
remanescente foi de 45.062 kg DBO/dia em 2015, equivalente ao
gerado por um municipio com cerca de 834.000 habitantes.
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Figura 5.15 - Carga organica poluidora doméstica (kg DBO/dia) na Bacia
do Rio Paraiba do Sul. Fonte: CETESB, 2016c.

Os municipios dessa Bacia apresentaram diversas situagoes
com relacdo ao esgotamento sanitario em 2015 (figura 5.16).
Destaque positivo para Sao José dos Campos, municipio mais
populoso da UGRHI e que apresentou ICTEM Bom em 2015, me-
Ihorando da condicao Regular de 2014. Também melhoraram de
classificacdo em 2015 os municipios de Jacarei (Ruim para Re-
gular), Lagoinha e Natividade da Serra (Regular para Bom). Por
outro lado, o municipio de Roseira, que possuia ICTEM Regular
em 2014, piorou para Péssimo em 2015, devido a problemas ope-
racionais na estacao de tratamento. Doze dos 34 municipios da
UGRHI apresentaram ICTEM Péssimo em 2015 e, entre eles, os
mais populosos sao Cruzeiro, Santa Isabel e Aparecida. Também
merece atencao Guaratinguetd, quinto mais populoso da Bacia
e que possuia ICTEM Ruim em 2015, devido ao baixo percentual
de tratamento.
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Figura 5.16 - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Po-
pulacao Urbana de Municipios) da Bacia do Rio Paraiba do Sul. Fonte: CE-
TESB, 2016c.

Nota:
Carga Organica Poluidora Doméstica

Refere-se a quantidade de efluentes domésticos gerados em determinado local, medida
através da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), em kg/dia. A carga poluidora doméstica
potencial é o produto da populacdo urbana do municipio pela carga per capita, adotando-se
uma estimativa de producao de carga organica per capita da ordem de 54g DBO por hab./dia
em areas urbanas (CETESB, 2016c).

A fracdo da carga poluidora doméstica que nao é coletada, ou que é coletada, mas ndo recebe
tratamento adequado, é chamada de carga poluidora remanescente, e constitui a por¢cao de
esgoto que é lancada nos rios e cérregos receptores e que polui a dgua.

Por outro lado, a existéncia de sistemas de coleta e tratamento de efluentes eficientes nos mu-
nicipios possibilitam a diminuicdo (reducao) da presenca de compostos organicos. A matéria
organica decomposta no processo de tratamento dos efluentes é chamada de carga poluido-
ra reduzida, expressa em DBO. Ou seja, quanto maior o indice de reducao da carga poluidora
da UGRHI, melhor a situacdo da mesma.

Onde se |é que determinado local “produziu ou langou uma quantidade de X kg DBO/dia’,
entende-se que foi gerada ou lan¢ada uma carga organica poluidora doméstica, através, prin-
cipalmente, dos esgotos domésticos, expressa pelo calculo de DBO em kg/dia.

5.3.3 Manejo de Residuos Sélidos

Foi produzida na Bacia do Rio Paraiba do Sul uma quantidade
estimada de 1.874,3 ton./dia de residuos sélidos urbanos (4,76%
do total gerado no Estado) em 2015. A Bacia do Rio Paraiba do Sul
foi a terceira do Estado na geracdo de residuos urbanos. Nesse
contexto, os principais municipios foram: Sao José dos Campos,
Taubaté, Jacarei, Pindamonhangaba e Guaratinguetd, os quais,
juntos, contribuiram com 77,4% do total produzido na Bacia.

Observa-se através da série histérica do indicador que a si-
tuacdo da Bacia no tocante a disposicdo final dos residuos se
manteve praticamente estavel, com a maioria dos municipios
enquadrados como “Adequados” para destinacao final dos resi-
duos. Dos 34 municipios da UGRHI, apenas quatro destinam seus
residuos para aterros “Inadequados”.

A pequena queda no percentual de destinacao, que pode ser
verificada na figura 5.17, se deve aos municipios de Natividade
da Serra e Redencao da Serra. Outros dois municipios também
estdo classificados como “Inadequados’, Lagoinha e Sao Luiz do
Paraitinga. Entretanto, ressalta-se que sao municipios de peque-
no porte, respondendo por menos de 0,6% da quantidade total
de residuo produzido na UGRHI.
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0,4%
9 0,4% !
0.3% 0,4% 0,5%
1.600
1.200
0,3% 0,3%
0,7%
3 99,2% 99,2%
S~
800
a
(=2
N4
99,0% 99,7%
400
0
2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015
02-PS
M Adequado M Inadequado []Sem dados

Figura 5.17 - Quantidade estimada de residuos sélidos urbanos gerados
na Bacia do Rio Paraiba do Sul e respectiva destinacao final. Fonte: CETESB,
2016a.

Os municipios de Arapei e Bananal destinaram seus residuos
para o municipio de Barra Mansa, no Estado de Rio de Janeiro,
nao sendo possivel, portanto, classifica-los quanto ao IQR.
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Guararema, Paraibuna, Santa Branca 29,86 | Jambeiro (UGRHI 02-PS) 10,0
Cacapava, Monteiro Lobato, Taubaté 329,98 | Tremembé (UGRHI 02-PS) 9,6
Santa Isabel 34,48 | Sao Paulo (UGRHI 06-AT) 9,6
Arapei, Bananal 7,35 | BarraMansa (RJ) -

Quadro 5.4 - Transposicoes de residuos realizadas pelos municipios da Bacia do Rio Paraiba do Sul em 2015. Fonte: CETESB, 2016a.

Nesta Bacia, a maioria dos municipios  Taubaté e Jacarei atenderam 90%, 13,7%  cipios, pois traz diversas vantagens, como
nao informou se realiza a coleta seletiva e 48,3% da populacdo urbana em 2014, a diminuicdo da poluicdo, a economia de
urbana de residuos. Dentre os municipios  respectivamente. A implantacao da coleta  matéria-prima e insumos de producao, ea
mais populosos, Sdo José dos Campos, seletiva deve ser fomentada pelos muni-  geracao de renda.
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5.3.4 Drenagem urbana -
Ocorréncia de enchentes erisco a
inundacao

Nesta Bacia, Jacarei € o municipio
com maior perigo a inundagao, com are-
as classificadas como classe P5, de acor-

do com a metodologia adotada pelo

. , . ifi No trabalho do Instituto Geoldgico e Coordenadoria de Planejamento Ambiental (SMA) de 2014, referente as Unidades Basicas
Instituto GEO'OgICO. Pode-se verificar de Compartimentagao do Meio Fisico (UBC) do Estado de Sao Paulo, estabeleceu-se seis classes de perigo a inundagao, PO a P5.
também qgue os municipios de Taubaté, O PO representa menor risco a inundacao e P5 classe muito alta de risco a inundacéo. Essas classes foram definidas por niveis

h . hierdrquicos baseados na declividade, amplitude altimétrica, excedente hidrico, densidade de drenagem e indice de estrutura-
Tremembé, Pindamonhangaba, Santa ¢éo da rocha.

Branca, Roseira e Aparecida apresentam Ocorréncia de enchente/inundagio

classe P4: alto risco. Anualmente, a Coordenadoria Estadual da Defesa Civil (CEDEC) realiza a “Operagao Verao’, no periodo de 01 de dezembro a 31
No perl'odo 2015-2016, houve ocor- de marco, elaborando relatério com o nimero de ocorréncias por municipio. Para este relatério foram considerados os registros
! de enchente/inundagao para o periodo 2015-2016.

Figura 5.19 - Risco a inundacdo e ocorréncia de eventos de inundac¢do na
Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Notas:

Risco a inundacao

réncia de inundacao em 21 municipios
da Bacia, principalmente ao longo do
Rio Paraiba do Sul. As politicas publicas
devem ser bem avaliadas e bem planeja-
das para minimizar os impactos e evitar o
surgimento de novas areas de risco.




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

96,0 96,3 96,4 96,4 94,8
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total O ‘ ‘ ‘ ‘
,g gerado (%) 88,4 90,7 91 ,1 91 ,2 92,2
© P
o c
gl 4 P de efl d
o roporcao de efluente doméstico
'é tratado em relacao ao total gerado Q Q Q Q Q
0% 59,3 63,1 63,9 68,0 71,4
£ (%)
°
(=2
i

Proporcao de reducao da carga ‘ ‘ ‘ ‘ O

organica poluidora doméstica (%) 42,2 44,7 40,2 46,1 58,5
S8 w
= Proporgao de residuo sélido urbano
oSO porg
ac'a‘g = | disposto em aterro enquadrado . . . . .
s g & | como Adequado (%) 99,0 100,0 99,7 99,2 99,1

Quadro 5.5 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 02-PS. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c¢; Brasil (SNIS), 2016.

Legenda Esgotamento Sanitario Manejo de Residuos Sélidos Abastecimento de Agua

Proporcao de efluente doméstico ) ; ; ’ L
coletado em relacio ao total gerado (%) Proporcao de reducdo Proporcao de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de agqua (%)
Proporgéo de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) R
em relacéo ao total gerado (%)
Valor Classificagao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% @ s > 90% @ 5o > 90% @ s
>50%e<90% | ()| Regular >50%e<80% | () | Regular || >50%e<90% ()| Regular | | =50%e <90% (O | Regular
<50% @ ruim <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ rum




5.4 Qualidade das Aquas

A qualidade dos recursos hidricos na
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
deve ser monitorada com atencao espe-
cial, pois se encontra em uma area de co-
nurbacdo crescente, entre a Macrometré-
pole Paulistana e a Regiao Metropolitana
do Rio de Janeiro (Figura 5.20).

A formacao da Megaloépole do Sudes-
te Brasileiro, que adota como eixo a Rodo-
via Presidente Dutra (QUEIROGA, 2005),
encontra seu caminho no Vale do Parai-
ba, havendo assim uma possibilidade de
interferéncia impactante com a forma de
uso e ocupacao do solo no trecho na area
correspondente a UGRHI 02-PS. E possivel
observar a existéncia de descontinuida-
des confirmando a nao consolidacdo do
novo conjunto urbano. Isso implica a pos-
sibilidade de uma gestao que, sob a pers-
pectiva da gestao de recursos hidricos,
adote uma abordagem preventiva no que
tange a incidéncia de danos.

5.4.1 Aguas superficiais

A Bacia do Rio Paraiba do Sul foi mo-
nitorada em 26 pontos de agua superfi-
cial em 2015. Com relacao a 2014, quatro
novos pontos foram acrescidos a rede de
monitoramento da CETESB. Um destes no-
vos pontos apresentou IQA Ruim em 2015
- PONT04950, Cérrego do Pontilhao, loca-
lizado parte superior da Bacia. E o primei-
ro ponto na série historica (2007-2015) da
UGRHI 02-PS com IQA classificado como
Ruim. Assim, recomenda-se intensificacao
do monitoramento neste local. De forma
geral, houve sensivel piora da qualidade
relativa ao ano de 2014, em virtude da re-

Figura 5.20 - Conurbacdo entre a Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) e a Macrometré-

pole Paulista (MMSP) vista a noite.

ducao do volume da bacia decorrente da
crise hidrica. (CETESB, 2016c¢)

Com relagao ao IAP, recomenda-se es-
pecial atencao a captacao do Rio Una, em
Taubaté, considerado Ruim em 2015. Re-
portam-se altos percentuais de resultados
nao conformes em amostras para os para-
metros Aluminio, Cobre e Manganés para
0s meses chuvosos em que a amostra foi
coletada (Janeiro e Dezembro). Dois pon-
tos foram classificados como Regular: Re-
servatorio Jaguari, no municipio de Santa
Isabel, e Rio Paraiba do Sul, em Aparecida.
(figura 5.23).

Quanto ao IET, apesar de nao haver
pontos classificados como Supereutré-
fico e Hipereutroéfico, 38% estao classifi-
cados como Mesotréfico, quase em sua
totalidade no Rio Paraiba do Sul. Desta
forma, recomenda-se a manutencao da
perspectiva de monitoramento preven-
tivo do IET, para que o processo de eu-
trofizacdo ndo avance. Esta recomen-
dacao estd embasada na existéncia de
uma pressao habitacional decorrente do
processo de formacao da Megalodpole.
(QUEIROGA, 2005)




Figura 5.21 - Resultado do monitoramento do IQA, em 2015, nos pontos da Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Figura 5.22 - Resultado do monitoramento do IET, em 2015, nos pontos da Bacia do Rio Paraiba do Sul.



Figura 5.23 - Resultado do monitoramento do IAP, em 2015, nos pontos da Bacia do Rio Paraiba do Sul.

5.4.2. Aguas subterraneas

O monitoramento da qualidade da dgua subterranea na Ba-
cia do Rio Paraiba do Sul ocorreu em 12 pontos em 2015, em
pocos que captam agua dos aquiferos Pré-Cambriano e Tauba-
té (Figura 5.24). Um estudo realizado pelo DAEE estabeleceu
uma area de restricao indicada na mesma figura, associada a
extracdo do aquifero Taubaté. (DAEE/UNESP, 2013). A suges-

tdo ora apresentada versa sobre a adocao das recomendacgodes
apresentadas pelo DAEE na elaborag¢ao de um plano de geren-
ciamento das dguas subterraneas da bacia, enfatizando que o
aquifero Taubaté se encontra integralmente na UGRHI 02-PS.
A Figura 5.24 apresenta as areas de vulnerabilidade natural do
aquifero, as quais merecem especial atencdo na elaboracao dos
referidos planos de gerenciamento.

Figura 5.24 - Pontos de Monitoramento e drea de restricdo a exploracdo na Bacia do Rio Paraiba do Sul.

(DAEE/UNESP, 2013)




A drea com maior densidade de pocos se localiza na regido  apresenta valores Regulares para o aquifero Pré Cambriano, que
de maior vulnerabilidade natural da bacia (Aquifero Taubaté), e  possui baixa densidade de pocos cadastrados e baixa densidade
contém a drea de restricdo a extracdo, como se observa na Figu-  de monitoramento (Figura 5.26 e 5.27)
ra 5.25. O indice de Potabilidade de Aguas Subterraneas (IPAS)

Figura 5.25 - Densidade de exploracao de dguas subterraneas e area de restricao na Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Figura 5.26 - Indice de Potabilidade de Agua subterranea - IPAS por aquifero.
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Quadro 5.6 - Sintese dos dados de qualidade das aguas superficiais da UGRHI 02-PS. Fonte: CETESB, 2016c.

Legenda
IQA /1AP IET

Valor Classificacao Valor Classificacdo
79<e<100 Otima <47 Ultraoligotréfico
51<e<79 Boa 47 <e<52 Oligotréfico
36 <e <51 52<e<59
19<e<36 Ruim 59<e<63

<19 Péssima 63 <e <67 ENLEET0ld

> 67 Hipereutréfico

IPAS (%)
w
<
3w
n< <
w L
<2
as
w &
0w
g E R R A Arsénio, ferro, manganés,
es n . n Ferro, manganés, cloreto, | Ferro, manganés, uranio, o .
=% Ferro, manganés, E. coli, Ferro, manganés, : . . . uranio, E. coli, fluoreto,
< . ; . . sulfato, coliformes totais, | E. coli, coliformes totais, . !
S coliformes totais coliformes totais E coli Aluoreto bactérias heterotroficas,
o ’ coliformes totais

Quadro 5.7 - Sintese dos dados de qualidade das dguas subterraneas da UGRHI 02-PS. Fonte: CETESB, 2016b.
Obs.: O IPAS néo foi calculado em 2011 devido ao cancelamento dos resultados de metais da 22 campanha de 2011.

Legenda IPAS (%)

% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade > 67% ‘ Boa
33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67% Q Regular
% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade < 33% ‘ Ruim




6.

Regiao Hidrografica da
Vertente Paulista do Rio Paranapanema



A Regiao Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapa-
nema abrange uma area de 51.523 km2 (21% do Estado) e esta
contida na Regido Hidrogréfica da Bacia do Parand, de acordo
com a divisao hidrografica do Brasil adotada pelo IBGE e pela
ANA. Possui corpos hidricos de dominio da Uniao e Estaduais
(figura 6.3), sendo que o Rio Paranapanema, que dd nome a Re-
gido, é um dos rios mais importantes do interior do Estado. E o
divisor, ao sul, com o Estado do Parana, e tem como seu principal

Presidente

MATO GROSSO DO SUL

Rio Paranapanema

PARANA

Legenda

Rios de dominio do estado

Rios de dominio da Unido
D Vertente Paranapanema

[ ] Limite de UGRHI
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D Limite municipal 0 20

6.1 Caracterizacao Geral e Perfil Socioecondmico

tributdrio na margem direita o Rio Pardo (rio homoénimo ao da
bacia localizada a noroeste do Estado). Possui uma extensao de
929 km, nascendo no Estado de Sao Paulo, na Serra dos Agudos,
a 900 m de altitude, e desenvolvendo-se no sentido leste-oeste.
Sua foz localiza-se no Rio Parand, a 239 m de altitude. Totaliza
uma area em sua bacia de 100.800 km?, sendo que destes, apro-
ximadamente 45.500 km” pertencem ao territério paulista (SAO
PAULO, 2006).
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Figura 6.3 - Hidrografia e dominialidade da Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema.

Essa Regido Hidrografica é composta por trés Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos: 14-Alto Paranapanema

(ALPA), 17-Médio Paranapanema (MP) e 22-Pontal do Paranapa-
nema (PP), cujas caracteristicas gerais sao apresentadas a seguir:




Caracteristicas Gerais

Regiao Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema

Area

Area territorial SEADE, 2015
51.523,3 km?

Area de drenagem 5@ Paulo, 2006
51.833 km?

Principais rios e reservatorios
CBH-ALPA, 2015; CBH-MP, 2015; CBH-PP, 2015

Rios:

UGRHI 14: afluentes do Rio Paranapanema: da margem direita, Rios Santo Inacio, Jacu, Guarei, Itapetininga e Turvo. O Rio
Itararé faz divisa com o Estado do Parana, onde se localizam os principais afluentes da margem esquerda: Rios Itararé, Taquari,
Apiai-Acu, Paranapitanga e das Almas.

UGRHI 17: Rios Capivara, Novo, Pari, Pardo e Turvo.

UGRHI 22: Rios Santo Anastacio e afluentes, Paranapanema e afluentes, Parana e afluentes; Ribeirdes Anhumas, Pirapozinho
e Laranja Doce.

Reservatorios:
UGRHI 14: Reservatdrios das UHEs Armando A. Laydner (Jurumirim), Chavantes, Paranapanema, Pilar, Piraju, Maringa.
UGRHI 22: Reservatdrios das UHEs de Rosana, Taquarucu, Porto Primavera, Capivara e Laranja Doce.

Aquiferos CETESB, 2016b

Pré-Cambriano: Aflora na porcdo leste do Estado de Sao Paulo e abrange parcialmente a UGRHI 14.

Serra Geral: Estende-se por toda regido oeste e central do Estado de Sao Paulo e abrange parcialmente as UGRHIs 14, 17 e 22.
Tubarao: Aflora na porgdo centro sudeste do Estado e compreende grande por¢do da UGRHI 14.

Guarani: Ocorre em 76% do territorio paulista e compreende parcialmente a UGRHI 14.

Bauru: Ocupa aproximadamente a metade oeste do Estado de Sao Paulo, compreende grande por¢ao da UGRHI 17 e cobre
todo o territério da UGRHI 22.

Mananciais de grande porte
e de interesse regional Sao

Paulo, 2007
CBH-ALPA, 2015; CBH-MP, 2015; CBH-PP, 2015

Grande porte:
UGRHI 14: Rio Apiai-Guagu.
UGRHI 17: Rio Pardo.

Interesse Regional:

UGRHI 14: Rios Itapetininga, Sao José do Guapiara, Pildo D"Agua, Taquari-Mirim, Itararé, das Almas; Nascentes do Rio Turvo;
Ribeirdes Vermelho, da Agua Branca e Monjolada.

UGRHI 17: Nascentes do Rio Pardo e do Ribeirdo das Antas; Ribeirdes Azul e do Bugre; Cérrego Boa Vista.

UGRHI 22: Rio Santo Anastécio.

Disponibilidade hidrica
Superficial Sdo Paulo, 200

Vazao minima (Q
183 m3/s

Vazao média (Q
502 m3/s

Vazao Qgs%
243 m3/s

méd io) 71 0)

Disponibilidade hidrica
subterranea Sao Paulo, 2006

Reserva Explotavel
60 m3/s

Atividades economicas

CBH-ALPA, 2015; CBH-MP, 2015; CBH-PP, 2015;

Sao Paulo, 2013

A Regiao Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema respondeu por 2,68% (RS 37,7 bilhdes) do PIB do Estado
de Sao Paulo (2012), sendo que os setores de Agropecudria, Industria e Servicos responderam, respectivamente, por 12,74%,
21,74% e 65,52% do Valor Adicionado (VA) Total. Vale ressaltar que a participagdo da Agropecudria merece destaque, uma vez
que foi expressivamente maior do que a participagao deste setor no VA Total do Estado (1,89%).

E caracteristico da regigo o cultivo da cana-de-acucar, da soja, do milho e a pecuéria suina e bovina. Como decorréncia destas
atividades, desenvolvem-se a cadeia produtiva do setor sucroalcooleiro, bem como frigorificos e abatedouros. Nas areas urba-
nas destacam-se os setores de servigos e comércio como fontes indutoras da economia regional.

Vegetacao remanescente
IF, 2009

Apresenta 7.031 km? de vegetacdo natural remanescente, predominando as seguintes fitofisionomias: Floresta Estacional Se-
midecidual, Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombréfila Mista, Savana e Formagdo Arbéreo-Arbustiva em Regido de Varzea.

Quadro 6.1 - Caracteristicas Gerais da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Paranapanema.




Conforme demonstrado no Quadro 6.2, estdo inseridas neste  14-ALPA é a que possui mais Unidades de Conservacao e maior
territorio 35 Unidades de Conservacgao (15 Unidades de Protecao  area protegida. Nao ha terras indigenas declaradas pela FUNAI
Integral e 20 Unidades de Uso Sustentavel), sendo que a UGRHI  na Regiao.

Unidades de Protecao Integral Quantidade Unidades de Uso Sustentavel Quantidade
EE - Estacao Ecoldgica 10 APA - Area de Protecdo Ambiental 5
FE- Floresta Estadual * 8
PE - Parque Estadual * 5
RPPN - Reserva Particular do Patriménio Natural 7

*Também contabilizados os Parques e Florestas Nacionais e Municipais.

Quadro 6.2 - Unidades de Conservacdo da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema. Fonte: Brasil, 2016; Sédo Paulo, 2016.

Esta Regidao Hidrografica possui 97 municipios, totalizando  de 2011 para 2015 e houve pouca alteracdo na dinamica de-
1.914.317 habitantes em 2015, sendo 88% dessa populacdo  mogrifica e social.
residente na area urbana. A populagao total aumentou 2,09%
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Figura 6.4 — Populacao e Densidade Demografica dos municipios da Regidao Hidrografica da Vertente Paulista do Rio
Paranapanema, em 2015.




Prevalecem as baixas populagdes nesta regiao, sendo que
91 municipios possuiam menos de 50.000 habitantes e apenas
trés municipios apresentavam mais de 100.000 habitantes em
2015: Ourinhos (17-MP), Itapetininga (14-ALPA) e Presidente
Prudente (22-PP). A maioria dos municipios também possui
baixa densidade demografica, inferior a 50 hab./km? (figura
6.4). Os municipios que apresentaram densidades demografi-
cas acima da estadual (173,4 hab./km?) em 2015 foram: Assis
e Ourinhos (17-MP), com 213,7 e 361,4 hab./km?, respectiva-
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mente, e Presidente Prudente (22-PP) com uma densidade de
383,1 hab./km?.

As UGRHIs dessa Regido Hidrografica apresentaram taxas de
crescimento da populacao no periodo 2005-2015 menores que
a do Estado, que foi de 0,94%. Vinte e seis municipios possuiam
taxas de crescimento negativas, sendo que Rosana (22-PP), com
valor de -1,60%, exibiu a segunda taxa mais baixa do Estado. Os
municipios que apresentaram as maiores taxas foram laras (17-
MP) e Taguai (14-ALPA): 3,55% e 2,95%, respectivamente.
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Figura 6.5 - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) dos municipios da Vertente Paulista do

Rio Paranapanema, em 2012.

Quanto as avaliacdes do IPRS, em 2012, 74 municipios (76,3%)
pertenceram aos Grupos 3 e 4, e nenhum municipio foi classifica-
do no Grupo 1 (alta riqueza e bons indicadores sociais). Entre os
municipios do Grupo 5 encontraram-se 21 municipios (21,7%) na
regiao (figura 6.5). O municipio de Presidente Prudente (UGRHI 22-
PP), importante nessa regiao, que em 2010 pertencia ao Grupo 3,
em 2012 foi classificado no Grupo 4, pois embora seus indicadores
agregados de riqueza e escolaridade apresentassem crescimento,
o seu indice de riqueza situava-se abaixo do nivel médio estadual,
além de ter sofrido uma queda na dimensao da longevidade.

Em funcao da prevaléncia de pequenos municipios, com
baixa densidade demogréfica e reduzidas taxas de crescimento,
os dados apontam para um reduzido dinamismo econémico na
regido. O municipio de Presidente Prudente é a excecao, caracte-
rizando-se por seu centro urbano mais desenvolvido em compa-
racao aos outros municipios.

Sendo assim, é importante que a gestao dos recursos hidri-
cos na regidao acompanhe a evolucao das atividades econémicas
ali desenvolvidas, especialmente em relacao a agroindustria su-
croalcooleira, em expansao no interior do Estado.



6.2 Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

De forma geral, todas as UGRHIs desta Regiao Hidrografica se
encontram em situacao de alta disponibilidade hidrica per capita.
Em particular, a UGRHI 14-ALPA possui uma das maiores dispo-
nibilidades do Estado de Sdo Paulo, tanto em valores absolutos
(m*/s) como em relacdo a disponibilidade per capita (m3/hab.
ano). A UGRHI desta Regido mais proxima a foz do Rio Paranapa-
nema (UGRHI 22-PP) é a que apresenta menor disponibilidade
dentre as UGRHIs da Regido, com uma vazdo média de 255 m?3/s.
Ressalta-se que a vazao disponivel na calha principal nao é con-
tabilizada no calculo de disponibilidade hidrica das UGRHIs pau-
listas - Q7,1o' Qs € Vazao média. Apesar das vazdes naturais se-
rem suficientes para atender a demanda de dgua, casos pontuais
divergem da situacao de abundancia de agua, como a sub-bacia
do Rio Santo Anastacio (UGRHI 22-PP), regido de intensa explo-
racao devido a alta demanda de agua em Presidente Prudente.

Os sistemas aquiferos presentes sao Bauru, Serra Geral, Gua-
rani, Tubarao e Pré-Cambriano, e as capta¢des de agua provém
especialmente dos dois primeiros. De forma geral, o uso sub-
terraneo é pequeno e as principais fontes de captacao de dgua
ainda provém das dguas superficiais, dada a relativa abundancia
e facilidade em sua captacao. A UGRHI 22-PP, entretanto, utiliza
fontes subterraneas para abastecer parte significativa dos muni-

14,00

cipios, segundo o colegiado (CBH-PP, 2015). As outorgas classifi-
cadas como validas e suas respectivas vazoes de pico (maximas)
sdao apresentadas no Quadro 6.3.

Outorgas Estaduais Outorgas da Uniao TOTAL
Finalidade Vazdo | Outorgas | Vazdo | Outorgas | Vazdo Outorgas

(m>/s) (n2) (m>/s) (n9) (m>/s) (n)
Urbano 5,782 1.083 0,413 8 6,195 1.091
Rural 13,819 1.531 2,743 122 16,562 1.653
Industrial 6,561 453 0,161 19 6,722 472
Outros usos 0,082 42 0 0 0,082 42
TOTAL 26,244 3.109 3,317 149 29,561 3.258

Quadro 6.3 - Outorgas superficiais, subterraneas e respectiva vazao outor-
gada na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema.
Fonte: DAEE, 2016; ANA, 2016 (adaptado por CRHi).

A UGRHI 14-ALPA, que possui a maior populacao dentre
as trés UGRHIs, apresentou as maiores vazdes outorgadas no
periodo de 2011-2015, com pouca variagao entre esses anos,
totalizando, em 2015, aproximadamente 12 m3/s outorgados
(figura 6.6). Itapeva, Itai e Itapetininga permanecem no topo
das principais captagdes nesta UGRHI.
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Figura 6.6 — Evolucao da demanda (superficial e subterranea) nas UGRHIs da Regido Hidrogréfica da
Vertente Paulista do Rio Paranapanema. Fonte: DAEE, 2016 (adaptado).




Devido a vocacao agricola da Regiao
Hidrografica, o uso Rural responde pela
maior parcela do volume outorgado das
UGRHIs 14-ALPA e 17-MP, notadamente
para fins de irrigacao em culturas como
soja, milho e café. Em estudo recente
(ANA; EMBRAPA, 2016), foram identifica-
dos 1.815 pivds, correspondendo a uma
area de 89.500 hectares; 91% desta area
concentra-se na UGRHI 14-ALPA (figura
6.7). E nesta UGRHI que se encontra o mu-
nicipio com a maior concentracao de pi-
vOs por area equipada (ha) no Estado e o
119 no pais: Itai, com 14.368 hectares.
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Figura 6.8 — Evolucao da demanda por tipo de uso nas UGRHIs da Regido Hidrogréfica da Vertente
Paulista do Rio Paranapanema. Fonte: DAEE, 2016 (adaptado).



Foram identificados 3.109 pontos de captacao emitidos pelo
orgao estadual e validos até 2015 na Regido Hidrogréfica (figu-
ra 6.9). Metade destas outorgas concentra-se na UGRHI 14-ALPA,
mesmo que em termos de vazdes maximas totais os valores
sejam semelhantes ao 17-MP, como apresentado na Figura 3.6.
Apesar do perfil notadamente agricola, é interessante observar
que dentre as dez maiores vazdes outorgadas, em termos de
usos individuais, apenas uma refere-se ao uso Rural. IndUstrias de
celulose e abastecimento urbano dos principais municipios da
regiao estao no topo destes dados. Entretanto, as outorgas para
irrigacao predominam em volume maximo total e quantidade de
usudrios outorgados.
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Figura 6.9 — Espacializacdo das outorgas estaduais na Regido Hidrografica
da Vertente Paulista do Rio Paranapanema.

Em 2015, 3,31 m3/s era a vazdo outorgada nos rios de domi-
nio da Unido (figura 6.10). Deste total, cerca de 80% destinou-se
airrigacao, com pivo central, gotejamento e aspersao convencio-
nal como as principais técnicas utilizadas.
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Figura 6.10 - Espacializacdo das outorgas em rios da Unido na Regido Hi-
drografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema.

A vazdo total outorgada na Regido Hidrografica, consideran-
do as captagOes estaduais e em rios de dominio da Uniao, é de
29,56 m3/s, (vazdes maximas) e um total de 3.258 outorgas vali-
das. Como apontou o relatério técnico do PIRH Paranapanema
(ANA, 2013), as outorgas, ainda que presentes em numero signi-
ficativo sejam insuficientes para representar o universo total de
demandas da Regiao Hidrogréfica, particularmente as captacoes
em ambiente rural. A regidao do Alto Paranapanema é um dos
principais eixos de expansao da agricultura irrigada, com ampla
demanda de dgua, especialmente através de pivos centrais (ANA;
EMBRAPA, 2016).

Demandas Estimadas

As demandas totais estimadas estao dispostas no Qua-
dro 6.4. A maior parte relaciona-se a irrigagao por pivos da
UGRHI 14.

Demanda Estimada (m?3/s)
UGRHI EEEE NG Rural Desse({entagéo Industrial Irrigacao Total
Urbano Animal
14-ALPA 1,72 0,23 0,63 2,73 9,17 20,875
17-MP 2,56 0,088 0,455 3,44 5,15 13,791
22-PP 1,43 0,063 0,617 2,312 1,056 5,817

Quadro 6.4 - Demandas estimadas - vazoes de retirada. Fonte: ANA, 2013.
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Figura 6.11 - Demandas Totais Estimadas — Retirada Média Anual na Re-
gido Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema.

Com relagao ao balanco hidrico (figura 6.12), a maior concen-
tracao de bacias potencialmente criticas, ou seja, aquelas cujo
balanco esta em 100% ou mais da demanda estimada encon-

tram-se na UGRHI 14-ALPA, especialmente ao longo dos munici-
pios de Guarei, Angatuba, Paranapanema e Itai. E possivel notar
a correlacao entre os pivos centrais (figura 6.7).
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Figura 6.12- Balanco Hidrico - Retirada Média Anual em relacdo a Q, ,, na
Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema.

Nota

Vazoes outorgadas

Disponibilidade Q, ,,, Qg5 Vazdo média e reserva explotavel

Demandas estimadas

Referem-se as vazdes outorgadas nos rios ou em aquiferos, vélidas até o ultimo dia util de cada ano especificado, sem considerar as outorgas de langamentos. Sdo consideradas as vazdes maximas.
Quando o dado estd incompleto, considera-se como a “vazao de pico’, ou seja, 24 horas por dia, 30 dias no més e 12 meses no ano. Sao consolidadas a partir da utilizacdo e adaptacao do cadastro
de usos outorgados disponibilizados pelo DAEE e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para rios de dominio da Uniao (ver metodologia completa em SAO PAULO, 2016).

A disponibilidade hidrica pode ser estimada através de vazées de referéncia tais como Q, ;,, Qs Vazdo média e reserva explotéavel. Os volumes foram calculados pela regionalizagéo hidrolégica
proposta pelo DAEE (DAEE, 1988). Estes nimeros representam apenas a “producao hidrica natural” da bacia, e também nao consideram as interferéncias humanas, como barragens e reservatorios.

Em 2016 a ANA atualizou os estudos de demanda consuntiva e balancos hidricos em todo o pais. Para as UGRHIs das Regides Hidrograficas Paranapanema e Grande foram utilizados os dados pro-
duzidos no ambito dos respectivos PIRH — Planos Integrados de Recursos Hidricos. Para as demais UGRHIs foram utilizadas as estimativas de demanda e balanco constantes no SNIRH. Em geral, para
as demandas sao usadas vazées médias anuais de retiradas, ou seja, desconsiderando o retorno da dgua. Para o Balanco, coteja-se esta demanda pela vazao de referéncia - Q, ;, ou Qqg,,, também
calculadas pela ANA, destacando que os valores sao diferentes daquelas vazoes apresentadas por DAEE (1988). A unidade de espacializacéo sao ottobacias, microbacias hidrogréficas de interesse
ao planejamento. Ha diferenca de escala entre o produto da ANA (ottobacias) e o limite das UGRHIs, por isso nem sempre estes limites coincidem.

Ver Anexo A - Disponibilidade hidrica no Estado de Sdo Paulo, Vazao outorgada e Demanda estimada de recursos hidricos.




SINTESE DA SITUACAO

. Situacao
Parametro
2011 2012 2013 2014 2015
Vaz&o outorgada em rios estaduais e aquiferos (m?/s) 10,7 11,1 11,9 12,0 11,8
Em relacdo a Q 95% (%) . . ‘ . .
94 9,7 10,4 10,5 10,4
< Vazio outorgada superficial (m?/s) 10,5 10,7 11,5 11,5 11,4
—
<F Emrelacdo a Q7 10( 0) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
< 12,5 12,8 13,6 13,7 13,5
Vazao outorgada subterranea (m>/s) 0,3 0,3 04 0,5 0,5
Em relacdo a reserva explotavel (%) . . . . .
09 1,1 1,3 1,6 1,6
Vazao total outorgada em rios da Unido (m*/s) 0,3 0,5 1,3 1,6 1,8
Vaz&o outorgada em rios estaduais e aquiferos (m?/s) 9,1 9,4 10,2 10,9 11,2
Em relacdo a Qgso/ (%) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
11,1 114 12,5 13,3 13,7
Vazao outorgada superficial (m?/s) 8,3 8,6 9,0 9,6 98
o
E. Em rela(;ao a Q7 10 (%) . . . . .
= 12,8 13,2 13,8 14,7 15,1
Vazao outorgada subterranea (m>/s) 0,8 0,8 1,2 1,3 1,4
Em relacdo a reserva explotéavel (%) . . ‘ . .
4,7 4,7 7.3 7.8 83
Vazio total outorgada em rios da Unido (m?/s) 0,2 0,4 0,3 0,8 1,0
Vaz&o outorgada em rios estaduais e aquiferos (m?/s) 2,0 2,1 2,3 2,8 32
Em relacdo a ng (%) . . . . ‘
4,2 4,5 4,9 5.9 6,8
Vazdo outorgada superficial (m*/s) 1,0 1,0 1,1 1,6 1,8
o
o
! Em relacdo a Q7 10( 0) . . ‘ . .
N 3,0 3,0 3,1 48 54
Vazao outorgada subterranea (m?/s) 1,0 1,1 1,3 1,2 1,3
Em relacdo a reserva explotavel (%) . . ‘ . .
74 8,1 9,7 9,0 10,2
Vazao total outorgada em rios da Unido (m*/s) 04 0,7 0,5 04 0,5

Quadro 6.5 - Sintese dos dados de Balan¢o dos Recursos Hidricos das UGRHIs da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema.
Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado) - para as vazdes outorgadas / DAEE, 1988 (Regionalizacdo hidroldgica) para as vazdes de referéncia. Ver Anexo A.

Legenda

Vazéo outorgada Total em relagao ao Q,,, (%) Valor Classificagao
Vazéao outorgada Superficial em relagao ao Q, ,, (%) <30% . Boa
Vazéo outorgada subterranea em relacdo a reserva explotavel (%) >30%e < 50% O Atencio
> 50% . Critica




6.3 Saneamento

6.3.1 Abastecimento de Agua

Em 2014, 1.674.283 habitantes da Regidao Hidrografica da
Vertente Paulista do Rio Paranapanema foram atendidos pela
rede publica de agua, um indice de atendimento de 87,9%.

Vinte e seis municipios possuiram indice Bom, 68 foram clas-
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sificados como Regular e dois apresentaram indice de atendi-
mento Ruim. Apenas um municipio ndo forneceu seu indice em
2014 (figura 6.13). Em todas as UGRHIs predominou a classifica-
¢ao Regular, sendo que na UGRHI 14-ALPA essa condigao ocorreu
em 94% dos municipios.
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Figura 6.13 - Indice de atendimento de d4gua para os municipios da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do

Rio Paranapanema.

A UGRHI 14-ALPA é aquela que apresentou o menor indice
de atendimento de agua nessa Regiao Hidrografica em 2014,
com 81,7%. Uma das razdes para tal indice é que esta UGRHI tem
o segundo maior percentual de populac¢do rural entre as UGRHIs
do Estado e estas dreas nem sempre sao atendidas pela rede de
abastecimento de agua.

Dois municipios apresentaram condi¢cao Ruim em 2014 nes-
sa Regidao Hidrografica, laras (UGRHI 17-MP) e Marabd Paulista

(UGRHI 22-PP). Porém, apenas cerca de 45% dos habitantes des-
tes municipios estavam em drea urbana e, considerando esta po-
pulacao, o atendimento pode ser considerado bom.

Os municipios mais populosos dessa Regiao Hidrografica -
Presidente Prudente (22-PP), Itapetininga (14-ALPA), Ourinhos e
Assis (17-MP) - apresentaram indice Bom em 2014. Apenas o mu-
nicipio de Nantes (22-PP) ndo forneceu o indice de atendimento
em 2014, sendo que em 2013 sua condicdo era Regular.



Quanto ao indice de perdas no siste-
ma de distribuicao de dgua, mais da meta-
de dos municipios da Regido Hidrografica
apresentaram classificacdo Boa em 2014
(figura 6.14).

Destaque negativo para os municipios
de Joao Ramalho e Rancharia (UGRHI 17-MP)
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2014. Ja4 o municipio de Duartina (17-MP)
apresentou melhora progressiva desde 2012,
quando teve condicao Ruim, passando para
Regular em 2013 e Bom em 2014.
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da Regiao Hidrografica, Presidente Pruden-
te (22-PP) e Itapetininga (14-ALPA) apre-
sentaram indice Regular em 2014, com
valores de 28,4% e 37,6%, respectivamen-
te. Ourinhos (17-MP) possuiu indice Ruim,
com 59% de perdas, e Assis (17-MP) foi
considerado Bom, com valor de 23,9%.

13

Oceano
Atlantico

Figura 6.14 - indice de perdas dos sistemas de distribuicdo de &gua nos municipios da Regido Hidrografica da Vertente Paulista

do Rio Paranapanema.

Considerando-se toda a Regiao Hi-
drografica, as perdas didrias totaliza-
ram 131.257 mil litros de agua tratada
em 2014. Ourinhos (17-MP), Presidente
Prudente (22-PP) e Itapetininga (14-
ALPA) foram responsaveis por 43% des-
te volume.

Nota:

rentes” - submedicao nos hidrometros e fraudes.

Este relatério encerra o ciclo de acompanhamento do PERH 2012-2015, cujos relatérios consideraram a populagao total do
municipio para o indice de atendimento de dgua. Para os préximos relatérios serd utilizada apenas a populagao urbana, pois
geralmente o abastecimento de dgua das populacdes rurais e comunidades isoladas ndo é feito por empresas concessionarias
prestadoras de servicos publicos, mas sim através de solugoes locais autogeridas. Por isso, municipios com percentual popula-
cional expressivo em dreas rurais apresentam, usualmente, baixo indice de atendimento com abastecimento de dgua.

Com relacao ao indice de perdas de d4gua, sdo consideradas tanto as perdas “reais” - vazamentos na rede - como as perdas “apa-




6.3.2 Esgotamento Sanitario

A carga organica poluidora doméstica gerada na Regiao
Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema foi de
92.573 kg DBO/dia em 2015, sendo que 95,4% dessa carga foi
coletada. O tratamento desse efluente aumentou 3,6 pontos per-
centuais de 2011 para 2015, resultando em uma carga remanes-

cente de 24.602 kg DBO/dia. A Figura 6.15 demonstra a proporcao
de coleta, tratamento e reducdo da carga organica nas UGRHIs
da Regiao Hidrogréfica, evidenciando que ainda ha melhoras a
serem realizadas, especialmente na eficiéncia do tratamento. A
UGRHI 17-MP, por exemplo, que possui altas taxas de coleta e tra-
tamento, ndo atinge 80% de reducao da carga organica.

e —

22-PP

17-MP

14-ALPA

77,9%

77,7%

65,6%

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000
Kg DBO , ,, /dia
Carga Organica Poluidora Doméstica
m Gerada = Coletada = Tratada = Reduzida

Figura 6.15 - Carga organica poluidora doméstica gerada e respectiva proporcao de coleta, tratamento e redu¢do em 2015 nas UGRHIs que compdem a
Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema. Fonte: CETESB, 2016c.

A evolucao da reducao da carga organica no periodo 2011-
2015 nesta Regido Hidrogréfica pode ser visualizada na Figura
6.16. As UGRHIs 17-MP e 22-PP possuiam percentual de carga re-
duzida semelhante em 2015, préoximo a 78%, e a UGRHI 14-ALPA
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apresentava o menor percentual, 65,6%. Avaliando os cinco anos,
a UGRHI 17-MP foi a que obteve melhor resultado neste quesito,
com aumento de 11 pontos percentuais.
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Figura6.16 - Carga organica poluidora doméstica (kg DBO/dia) nas UGRHIs da Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema. Fonte: CETESB, 2016c.



A UGRHI 14-ALPA, que possuia a se-
gunda maior carga organica gerada da
Regido Hidrografica, foi a que mais con-
tribuiu com a carga organica remanes-

cente em 2015, 46,2% (quadro 6.6), por
deter as menores taxas de coleta, trata-
mento e reducao. Considerando toda a
Regido, a carga organica remanescente

lancada nos corpos hidricos diminuiu
5,9 pontos percentuais no periodo 2011-
2015.

UGRHI | Carga Remanescente | 20m 202 | 2013 2014 2015
14-ALPA kg DBO/dia 12.208 11.803 11.159 15.654 11.364
Proporcao em relacdo a Regido Hidrografica 42,9% 50,8% 45,5% 52,4% 46,2%

17-MP kg DBO/dia 10.966 6.487 8.328 8.978 7.777
Proporcao em relacdo a Regido Hidrografica 38,6% 27,9% 33,9% 30,0% 31,6%

22-PP kg DBO/dia 5.266 4,926 5.061 5.253 5.461
Proporcao em relacdo a Regido Hidrografica 18,5% 21,2% 20,6% 17,6% 22,2%

TOTAL Carga Remanescente (kg DBO/dia) 28.470 23.216 24.548 29.885 24.602
Proporcdo em relacdo ao total gerado 32,4% 26,3% 26,8% 32,5% 26,6%

Quadro 6.6 - Proporcao da carga organica remanescente de cada UGRHI em relacdo ao total da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Parana-

panema. Fonte: CETESB, 2016c.

Dos 97 municipios que compdem
essa Regiao Hidrografica, apenas trés
nao tratavam seus efluentes urbanos em
2015: Itararé, Tejupa (UGRHI 14-ALPA) e
Presidente Venceslau (UGRHI 22-PP). Além
destes, o municipio de Oleo (UGRHI 17-
MP) foi classificado como Péssimo para o
ICTEM em 2015 devido a baixa proporcao
de efluente tratado (figura 6.17).

Itapetininga (UGRHI 14-ALPA), Assis,
Ourinhos (UGRHI 17-MP) e Presidente Pru-
dente (UGRHI 22-PP), apesar de tratarem
seus efluentes, por serem os municipios
mais populosos da Regido Hidrogrifica,
apresentaram as maiores cargas remanes-
centes em 2015, resultando em 7.250 kg
DBO/dia.

Destaque positivo para quatro mu-
nicipios que nao possuiam tratamento
em 2014, e passaram a tratar 100% dos
efluentes coletados em 2015: Bardo de
Antonina, Timburi (UGRHI 14-ALPA), Cam-
pos Novos Paulista e Paulistania (UGRHI
17-MP). De modo geral, os maiores desa-
fios com relacédo a coleta e tratamento de
esgotos domésticos estdao nos municipios
da UGRHI 14-ALPA (figura 6.17).
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Figura 6.17 - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdao Urbana de Muni-
cipios) da Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema. Fonte: CETESB, 2016c.




Nota:
Carga Organica Poluidora Doméstica

Refere-se a quantidade de efluentes domésticos gerados em determinado local, medida através da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), em kg/dia. A carga poluidora doméstica potencial é
o produto da popula¢do urbana do municipio pela carga per capita, adotando-se uma estimativa de producédo de carga organica per capita da ordem de 54g DBO por hab./dia em areas urbanas
(CETESB, 2016c).

A fragdo da carga poluidora doméstica que nao é coletada, ou que é coletada, mas ndo recebe tratamento adequado, é chamada de carga poluidora remanescente, e constitui a por¢ao de esgoto
que é lancada nos rios e corregos receptores e que polui a 4gua.

Por outro lado, a existéncia de sistemas de coleta e tratamento de efluentes eficientes nos municipios possibilita a diminuicéo (redugao) da presenca de compostos organicos. A matéria organica
decomposta no processo de tratamento dos efluentes é chamada de carga poluidora reduzida, expressa em DBO. Ou seja, quanto maior o indice de redugédo da carga poluidora da UGRHI, melhor
a situacdo da mesma.

Onde se |é que determinado local “produziu ou langou uma quantidade de X kg DBO/dia", entende-se que foi gerada ou langada uma carga organica poluidora doméstica, através, principalmente,

dos esgotos domésticos, expressa pelo calculo de DBO em kg/dia.

6.3.3 Manejo de Residuos Sélidos

A populacdo urbana da Regiao Hidrografica da Vertente
Paulista do Rio Paranapanema gerou, em 2015, uma quantidade
estimada de 1.355,1 ton./dia de residuos solidos urbanos, o que
corresponde a 3,9% do total de residuo sélido gerado no Estado.

Considerando a série temporal entre 2011 e 2015, observa-
-se que houve evolu¢dao na quantidade total de residuo sélido

600

destinado a aterros com IQR “Adequado’, ja que o indice da Re-
giao Hidrografica passou de 36,9% para 63,7% neste periodo. Os
municipios de Itapetininga (UGRHI 14-ALPA), Ourinhos (UGRHI
17-MP) e Presidente Prudente (UGRHI 22-PP) possuem popula-
¢Oes acima de 100 mil habitantes e sao os principais geradores
de residuo, respondendo por 31,1% do total gerado na Regido
Hidrografica em 2015.

272% 100%  32,7%

500 50,1%  7.6%

593% 53,6% 84%  27,2%

Residuos (ton/dia)

83,4%

78,9%

2011 2012 2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015 | 2011 2012 2013 2014 2015
14-ALPA 17-M P 22-PP
M Adequado M Inadequado

Figura 6.18 - Quantidade estimada de residuo sélido urbano gerado nas UGRHIs da Regido Hidrografica da Vertente
Paulista do Rio Paranapanema e respectiva destinacao final. Fonte: CETESB, 2016a.

A Figura 6.18 mostra uma queda na quantidade de residuos
sélidos destinados a aterros com o IQR“Adequado” de 2014 para
2015. Apesar da queda geral, a maioria dos municipios nas trés
UGRHIs obtiveram notas melhores no IQR de seus respectivos
aterros. Na UGHRI 14-ALPA, os municipios de Itapeva e Arandu

tiveram piora de qualidade entre 2014 e 2015, no entanto, ater-
ros de outros municipios obtiveram melhoras expressivas, como
Piraju e Coronel Machado, que agora sao enquadrados como
“Adequados”. Na UGHRI 17-MP a queda se deu em cinco dos 42
municipios. Na UGRHI 22-PP houve queda de qualidade no mu-



nicipio de Presidente Epitacio. Presidente
Prudente, o qual produz mais da metade
dos residuos sélidos da regiao, ainda con-
ta com um aterro “Inadequado”. Mesmo
assim, de 2014 para 2015, seu IQR subiu
de 2,7 para 5,1.
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A Figura 6.19 apresenta o IQR das ins-
talacbes de destinacao final de residuos
dos municipios da Regido Hidrografica da
Vertente Paulista do Rio Paranapanema
em 2015. Observa-se que 12 municipios
dispuseram residuos em aterros “Inade-
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quados’, 0 que representa um avango em
relacao a 2011, quando 31 municipios
apresentaram aterros com IQR classifica-
dos como “Inadequados”.
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Figura 6.19 - IQR das instalagdes de destinacéo final de residuos dos municipios da Regido Hidrografica da Ver-
tente Paulista do Rio Paranapanema.

Apesar da evolucao da Regido Hidro-
grafica, na UGRHI 14-ALPA, os municipios
de Bernardino de Campos (7,0 ton./dia),
Arandu (3,4 ton./dia), Guapiara (5,0 ton./
dia) e Itapeva (62,5 ton./dia) ainda desti-
nam seus residuos para instalacdes con-
sideradas “Inadequadas”. O mesmo pode
ser constatado na UGRHI 17-MP, nos mu-
nicipios de Ourinhos (96,7 ton./dia), Flori-
nia (1,7 ton./dia), Santa Cruz do Rio Pardo
(34,1 ton./dia), Candido Mota (23,4 ton./

dia) e Taruma (9,4 ton./dia). Com relacao
a UGRHI 22-PP, o municipio de Presiden-
te Epitacio (32,5 ton./dia) apresentou IQR
“Inadequado”, além de dois outros mu-
nicipios da UGRHI, Presidente Prudente
(195,9 ton./dia) e Pirapozinho (20,2 ton./
dia), responsaveis por mais de 66% dos
residuos totais gerados na UGRHI, o que
provoca uma classificacao “Inadequada”
para mais da metade dos residuos gera-
dos em toda a UGRHI. De acordo com o

CBH-PP (2015), umas das metas previstas
no Plano de Bacias para solucionar a pro-
blematica dos residuos sélidos é o encer-
ramento do “lixao” de Presidente Pruden-
te, a construcdo de novo aterro sanitario
e de um Centro de Triagem. Segundo da-
dos da prefeitura, cerca de 90% das obras
de encerramento ja foram executadas.
O valor destinado para a construcao do
aterro é de RS 7,3 milhdes, vindo de re-
cursos de acordo judicial, celebrado en-




tre 6rgao estadual e os Ministérios Publico Federal e Estadual,
além de contrapartida municipal.

Conforme Quadro 6.7, 14 municipios realizaram transposicao
de residuos, e destes, oito encaminharam para outras UGRHIs. O
municipio de Piratininga (UGRHI 16-TB) recebe residuos sélidos
de cinco municipios da UGRHI 17-MP. Ressalta-se o municipio de
Quata (UGRHI 17-MP), que desde 2012, apds terceirizar as ativi-

dades de disposicao de residuos sélidos urbanos em uma Indus-
tria de Valorizacao de Residuos (IVR), implantada na cidade, em
uma area com capacidade para receber 1.846.950 toneladas de
residuos, passou a receber os residuos urbanos de diversos mu-
nicipios do entorno, inclusive Assis, 0 sequndo maior gerador de
residuos da UGRHI 17-MP.

Municipios geradores el diat t()l;gsll’duos) 'An: 3:;3::’:
Itapetininga (UGRHI 14-ALPA) 128,27 |ltapevi (UGRHI 06-AT) 8,5
Itatinga, Pardinho (UGRHI 17-MP) 15,94 |Botucatu (UGRHI 10-SMT) 7,7
Aguas de Santa Barbara, Espirito Santo do Turvo, Fernéo, Luciandpolis, Lupércio (UGRHI 17-MP) 10,71 |Piratininga (UGRHI 16-TB) | 10,0
Assis, Jodo Ramalho, Maracai, Paraguacu Paulista, Platina, Rancharia (UGRHI 17-MP) 144,93 |Quatda (UGRHI 17-MP) 94

Quadro 6.7 - Transposi¢oes de residuos realizadas pelos municipios da Regiao Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema em 2015. Fonte:

CETESB, 2016a.

Quanto a coleta seletiva urbana de residuos, 65 municipios
da Regiao Hidrografica informaram sua realizacdo, em diferentes
percentuais, em 2014. Dentre os municipios mais populosos, Pre-
sidente Prudente (UGRHI 22-PP), Ourinhos e Assis (UGRHI 17-MP)

atenderam 71,5%, 51,3% e 80% da populacdao urbana, respecti-
vamente. J4 Itapetininga, municipio mais populoso da UGRHI 14-
ALPA, nao forneceu dados.

Nota:

Residuos Sélidos Urbanos e IQR - Indice de Qualidade de Aterro de Residuos

parceiras do poder publico municipal (Brasil, 2016a).

A quantidade de residuo sélido urbano gerado nos municipios é estimada com base na populacdo urbana do municipio e em indices estimativos de producéo per capita de residuos - com excecdo
do municipio de Sdo Paulo, cujos valores sdo aqueles fornecidos pelas concessionarias responsaveis. Assim, segundo a CETESB, estas informagdes devem ser utilizadas apenas como indicacéo da
potencial geracao de residuos de cada municipio, e ndo como fonte de informagoes sobre a quantidade efetiva de residuos gerados. A partir de 2013, a CETESB alterou as estimativas de producao
per capita de residuos solidos urbanos, o que justifica a variacdo dos valores observados na série historica. As instalacoes de tratamento e destinacéo de residuo sélido urbano em operagao sao
periodicamente fiscalizadas pela CETESB e, para cada instalacdo, é dada uma nota, o IQR, classificada como Inadequada ou Adequada.

Quanto ao servico de coleta seletiva de residuos, considera-se o percentual da populagao urbana do municipio atendida por servico oficial, ou seja, aquele realizado pela prefeitura ou por entidades

6.3.4 Drenagem urbana - Ocorréncia de enchentes e
risco a inundacao

Nessa Regido Hidrografica apenas o municipio de Paraguacu
Paulista apresenta areas classificadas como P4, alto risco a inun-
dacao, de acordo com a metodologia adotada pelo Instituto Ge-
olégico. No restante dos municipios o perigo é baixo.

No periodo entre 2015 e 2016 houve ocorréncia de inunda-
¢ao em 18 municipios da Regido Hidrografica, sendo que o mu-
nicipio de Paraguagu Paulista, apesar de possuir areas com alto
risco, nao apresentou ocorréncias no periodo.
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Figura 6.20 - Risco a inundacéo e ocorréncia de eventos de inundacdo na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema.

Fonte: IG - 2014 e CEDEC, 2016
Elaborado: CRHI/SSRH - 2016

Notas:
Risco a inundacao

No trabalho do Instituto Geoldgico e Coordenadoria de Planejamento Ambiental (SMA) de 2014, referente as Unidades Basicas de Compartimentacao do Meio Fisico (UBC) do Estado de Sao Paulo,
estabeleceu-se seis classes de perigo a inundacao, PO a P5. O PO representa menor risco a inundagao e P5 classe muito alta de risco a inundacdo. Essas classes foram definidas por niveis hierarquicos
baseados na declividade, amplitude altimétrica, excedente hidrico, densidade de drenagem e indice de estruturacéo da rocha.

Ocorréncia de enchente/inundacao

Anualmente, a Coordenadoria Estadual da Defesa Civil (CEDEC) realiza a “Operagao Verao’, no periodo de 01 de dezembro a 31 de marco, elaborando relatério com o nimero de ocorréncias por
municipio. Para este relatério foram considerados os registros de enchente/inundagédo para o periodo 2015-2016.




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) Q Q Q Q Q

Abastecimento
de Agua

83,0 84,1 84,2 83,3 81,7
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total O ‘ ‘ ‘ ‘
,g gerado (%) 88,4 90,5 91 ,0 91 ,4 92,1
< S
= =
< s
< wv = o
- o Proporcao de efluente doméstico
'é tratado em relacao ao total gerado Q Q Q Q Q
% 773 81,6 81,8 82,2 83,7
£ (%)
°
(=)
i

Proporcao de reducao da carga Q O Q O O

organica poluidora doméstica (%) 61,1 62,5 65,9 52,4 65,6
S Y w
= Proporcao de residuo sélido urbano
oSS por¢
ag‘g = disposto em aterro enquadrado . . . . Q

Quadro 6.8 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 14-ALPA. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico 5 5 5 : "
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcéo de reducao Proporcéo de residuo sélido indice de Atendimento
. T da carga organica urbano disposto em aterro de dgua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) S
em relacao ao total gerado (%)
Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% @ s > 90% @ s > 90% @ s
>50% e < 90% Q Regular >50% e < 80% O Regular >50% e < 90% O Regular >50% e < 90% O Regular
<50% @ | ruim <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ rum




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

90,7 92,0 92,0 92,2 91,4
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
a. e
= £
= 2 | Proporgao de efluente domésti
= o ropor¢ao de efluente doméstico
< tratado em relacao ao total gerado . . . . .
£ (%) 91,8 93,5 93,5 93,7 94,3
©
°
()]
0

Proporcao de reducao da carga Q ‘ Q O O

organica poluidora doméstica (%) 66,6 80,4 75,8 74,1 77,7
S8g|p de residuo solido urb
S & | Proporcao de residuo sélido urbano
=S
o2 2 disposto em aterro enquadrado Q ‘ Q . Q

Quadro 6.9 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 17-MP. Fonte: CETESB, 20164, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico 5 y 5 : "
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcéo de reducao Proporcéo de residuo sélido indice de Atendimento
. T da carga organica urbano disposto em aterro de aqua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) e
em relacéo ao total gerado (%)
Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% Q@ & > 80% @ B > 90% @ s > 90% @ s
>50% e < 90% Q Regular >50% e < 80% O Regular >50% e < 90% Q Regular >50% e < 90% Q Regular
<50% @ ruim <50% @ ruim <50% @ rum <50% @ ruim




SINTESE DA SITUACAO

Situacao
Parametro
2010 2011 2012 2013 2014
o
c
L2 O O O O O
g & | indice de Atendimento de agua (%)
7.9 92,1 93,0 93,4 93,3 92,4
3
<
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
[ =
Q- c
] A P ao de efluente domésti
° ropor¢ao de efluente doméstico
S tratado em relacao ao total gerado Q Q Q Q Q
£ (%) 88,3 88,4 88,4 89,1 89,8
©
S
2
[N}
Proporcao de reducao da carga Q Q Q Q Q
organica poluidora doméstica (%) 77,6 79,1 79,3 78,6 77,9
S8yg|p de residuo sdlido urb
S & | Proporcao de residuo sélido urbano
o o
ogé 2 disposto em aterro enquadrado . . . . .

Quadro 6.10 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 22-PP. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico ; y ; . -
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcao de reducéo Proporcao de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de agua (%)
Proporcao de efluente doméstico tratado poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) RhEE
em relacao ao total gerado (%)
Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
>90% @ & >80% @ B >90% @ s >90% @ s
>50% e < 90% Q Regular >50% e < 80% O Regular >50% e < 90% O Regular >50% e < 90% O Regular
<50% @ ruim <50% @ rum || <50% @ rim <50% @ rum




6.4 Qualidade das Aquas

6.4.1. Aguas superficiais

Foram acrescentados quatro pontos de monitoramento de
aguas superficiais nesta Regiao Hidrografica entre 2014 e 2015,
sendo trés na UGRHI 17-MP e um na UGRHI 22-PP. Sao 23 pontos
de monitoramento na Regiao (2015).

Com relacdo aos dados de IQA apresentados, 91% foram

IQA IAP

74%

W Otima M Boa
M Ruim M Péssima

Regular
M Ruim

\ ’ 23%

W Otima M Boa
M Péssima

enquadrados nas categorias Otima e Boa (com predominio
desta). Dois pontos foram classificados como Regular: Ribei-
rdo Ponte Alta (UGRHI 14) e Rio Santo Anastacio (UGRH 22).
Este Ultimo merece destaque por ser manancial para o abas-
tecimento do municipio de Presidente Prudente. (Figuras 6.21
e 6.22)

IET

5% 5%

100% 9%

58%

m Ultraoligotréfico  m Supereutréfico
m Eutréfico Mesotréfico
m Oligotréfico m Hipereutréfico

Regular

Figura 6.21 - Qualidade da dgua superficial nos pontos monitorados na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema em 2015. Fonte:

CETESB, 2016c.

Como mencionado no item 6.3, a ca-
pacidade de remocdo de carga poluente
dos sistemas de tratamento de esgotos
da Regiao Hidrogréfica necessita ser aper-
feicoada. Os pontos destinados a abas-
tecimento publico estdo a montante dos
principais nucleos habitacionais. Sao dois
0s pontos com monitoramento do IAP na
Regido Hidrogréfica: area do municipio de
Santa Cruz do Rio Pardo e em Ourinhos
(UGRHI 17-MP). Ambos apresentam quali-
dade Regular (Figura 6.23). Com relacdo ao
IET, ha dois pontos que merecem atencao:
SMIG02800, no Rio Sdao Miguel Arcanjo, e
STANO04400, no Rio Santo Anastacio. Loca-
lizados, respectivamente, nos municipios
de Sao Miguel Arcanjo (UGRHI 14) e Alva-
res Machado (porcao territorial na UGRHI
22-PP). Estes dois pontos tém consisten-
temente apresentado baixas avaliacdes na
série histdrica deste indice (Figura 6.24).

Figura 6.22 - Resultado do monitoramento do IQA, em 2015, nos pontos da Regidao Hidrografica da
Vertente Paulista do Rio Paranapanema.
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Figura 6.23 - Resultado do monitoramento do IAP, em 2015, nos pontos da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do
Rio Paranapanema.

Figura 6.24 - Resultado do monitoramento do IET, em 2015, nos pontos da Regido Hidrogréfica da Vertente Paulista do
Rio Paranapanema.



6.4.2 Aguas subterraneas

A Regiao Hidrografica apresenta baixa densidade de pontos
de monitoramento, especialmente ao observarmos a ocorréncia
de contaminagao de origem antrépica e a existéncia de areas cri-
ticas (Figura 6.25). Apesar de nao aparecer nos pontos de mo-
nitoramento da CETESB, a regiao vem encontrando problemas
com a contaminagao por nitrato nas aguas subterraneas do aqui-
fero Bauru. Dados de processos de outorga de recursos hidricos
do DAEE indicam a ocorréncia de pocos com concentracdes de
nitrato como indicativo de interferéncia antrépica (indesejada) (5
mg/L) e também acima dos padrdes de potabilidade. As maiores
concentracdes foram observadas nos municipios de Presidente
Prudente, Presidente Venceslau, Santo Anastacio, Pirapozinho,
Regente Feijo, Taciba e Rosana. Um estudo coordenado pelo Ins-
tituto Geoldgico do Estado de Sao Paulo pesquisou pogos na ci-

dade de Presidente Prudente, onde o niumero de po¢os é maior, e
constatou que os maiores niveis estao localizados na area central
da zona urbana onde andlises mostraram que a mais provavel
fonte de contaminacdo seriam os efluentes domésticos oriun-
dos de fossas negras antigas e ja desativadas, e vazamentos na
rede de coleta. Para os demais municipios nao foram realizados
estudos. Com o objetivo de monitorar a evolucao deste quadro,
0 CBH-PP instituiu um Grupo de Trabalho (GT-Nitrato) para discu-
tir as estratégias de monitoramento e controle da contaminacgao
por nitrato nas aguas subterraneas.

A baixa densidade de poc¢os pode indicar a existéncia de
pocos nao cadastrados em quantidades significativas. Os aqui-
feros Guarani e Pré-Cambriano apresentaram qualidade Regular,
enquanto os demais, apesar dos problemas acima identificados,
possuiram qualidade Boa. (Figuras 6.26 e 6.27)

Figura 6.25 - Pontos de monitoramento da qualidade da dgua subterranea na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Para-

napanema no periodo 2015.




Figura 6.26 - Pontos de exploracdo da agua subterranea na Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Parana-
panema no periodo 2015.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 6.27 - indice de Potabilidade de Aguas Subterraneas - IPAS por aquifero.
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Quadro 6.11 - Sintese dos dados de qualidade das aguas superficiais das UGRHIs da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema.

Fonte: CETESB, 2016c.

Legenda
IQA /IAP IET

Valor Classificacdo Valor Classificacao
79<e<100 <47 Ultraoligotréfico
51<e<79 47<e<52 Oligotrofico
36<e<51 Regular 52<e<59 Mesotréfico
19<e<36 Ruim 59<e<63

<19 Péssima 63<e<67 PVETII(e]ildo)

> 67 Hipereutrofico




Aluminio, ferro, coliformes

IPAS (%)

Ferro, manganés,

_ totais, bactérias Coliformes totais bactérias heterotréficas Mercurio
W heterotroficas
2
E 2010 2012 2013 2014 2015
&
=
o @ @ @ @
7] 100,0 94,4 90,0 86,7 90,6
(7))
<
a Desconformidades
<
(7))
3
w Bactéri , Bario, bactérias Bario, selénio, coliformes Bario, bactérias
o _ actérias heterotroficas h " . h ”
< eterotroficas totais eterotroficas
[a)
=
8 2010 2012 2013 2014 2015

100,0 94,4 94,4 90,0 100,0

Desconformidades

Coliformes totais

Coliformes totais

Crémio, coliformes totais

Quadro 6.12- Sintese dos dados de qualidade das dguas subterraneas da Regido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema. Fonte: CETESB,

2016b.

Obs.: O IPAS néo foi calculado em 2011 devido ao cancelamento dos resultados de metais da 22 campanha de 2011.

Legenda IPAS (%)

% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade > 67% ‘ Boa
33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67% Q Regular
% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade < 33% ‘ Ruim
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Regiao Hidrografica Aguapei/Peixe



7.1 Caracterizacao Geral e Perfil Socioecondmico

A Regido Hidrografica Aguapei/Peixe pertence a Regido Hi-
drogréfica do Rio Parana, segundo a divisdo hidrografica do Bra-
sil adotada pela ANA. Localiza-se na porcao noroeste do Estado e
abrange duas UGRHIs - 20-Aguapei e 21-Peixe — que integram o
Comité das Bacias Hidrogréficas dos Rios Aguapei e Peixe (CBH-
-AP), com um total de 58 municipios. A UGRHI 20-Aguapei apre-
senta como principal curso d’agua o Rio Aguapei, formado pelo
Rio Feio, que nasce a uma altitude de 600 m, entre 0s municipios

Legenda
—— Rios de dominio estadual
—— Rios de dominio da Uniédo
[] ucrHI 20 € 21 - Aguapei-Peixe
'T:] Limite municipal

[ ] Limite de UGRHI 0

de Galia e Presidente Alves, e pelo Rio Tibirica, que nasce a uma
altitude de 480 m, junto ao municipio de Garca. A Bacia possui
extensao aproximada de 420 km até sua foz no Rio Parana, uni-
co de dominialidade da Uniao (figura 7.3). A UGRHI 21-Peixe é
representada pela Bacia do Rio do Peixe, que nasce na Serra dos
Agudos, numa altitude de 670 m, percorrendo uma extensao de
380 km, desembocando também no Rio Parang, a uma altitude

de 240 m.

[ ] Limite Estadual

S
Elaborado: CRHI/SSRH - 2016 | |

Fonte: ANA, 2013

istema de Coordenadas Geograficas
Datum: Sirgas 2000

Figura 7.3 - Hidrografia e dominialidade da Regido Hidrografica Aguapei/Peixe.



As caracteristicas gerais das duas UGRHIs sao apresentadas a seguir:

Caracteristicas Gerais

Regido Hidrografica Aguapei/Peixe

Area

Area territorial SEADE, 2015
17.988 km?

Area de drenagem Sao Paulo, 2006
23.965 km?

Principais rios e reservatorios
CBH-AP, 2015

Rios:
UGRHI 20: Rios Aguapei, Tibirica, e lacri; Ribeirdes Cainguangues e das Marrecas; Cérrego Afonso XII.
UGRHI 21: Rios do Peixe, da Garga; Ribeirdes do Mandaguari, Taquarugu e do Veado, das Marrecas e Cérrego Alegre.

Aquiferos CETESB, 2016b

Bauru: Ocupa aproximadamente a metade oeste do Estado de Sao Paulo, abrangendo as UGRHIs 20 e 21.
Serra Geral: Estende-se por toda regido oeste e central do Estado de Sdo Paulo, abrangendo parte das UGRHIs 20 e 21.
Guarani: Ocorre em toda a Bacia Hidrografica do Rio Aguapei, abaixo do Aquifero Serra Geral.

Mananciais de grande porte e

de interesse regional 53 Paulo,
2007; CBH-AP, 2015

Grande porte:
UGRHI 21: Rio do Peixe (Transposicdo para UGRHI 22-PP), fonte de abastecimento para Marilia e Presidente Prudente.

Interesse regional:
UGRHI 20: Cérrego do Agrido.
UGRHI 21: Nascentes do Rio do Peixe e do Ribeirdao da Negrinha; Cérrego da Fartura.

Disponibilidade hidrica
Superﬁcia| S0 Paulo, 2006

Vazao média (Q
179 m3/s

Vazao minima (Q7,1o)
57 m3/s

Vazao 095%
79 m3/s

médio)

Disponibilidade hidrica
subterranea Sao Paulo, 2006

Reserva Explotavel
22m?/s

A Regido Hidrografica do Aguapei/Peixe respondeu por 1,09% (R$ 15,3 bilhdes) do PIB do Estado de Séo Paulo (2012), sendo
que os setores de Agropecuaria, Industria e Servigos responderam, respectivamente, por 10,16%, 20,17% e 69,67% do Valor
Adicionado (VA) Total. Vale ressaltar que a participacdo da Agropecudria merece destaque, uma vez que foi expressivamente

Principais atividades

econdémicas
CBH-AP, 2015; Sao Paulo, 2013

maior do que a participacao deste setor no VA Total do Estado (1,89%).

E caracteristico da regido o cultivo de cana-de-acucar, café e milho, e a pecudria bovina. No setor secundario, destacam-se

a industria alimenticia, especialmente no municipio de Marilia, e a cadeia produtiva sucroalcooleira. Ha que se ressaltar
também a atividade de extracdo mineral de areia nos afluentes do Rio Aguapei, como o Rio Tibirica e Ribeirdo Caingangue e
extracao de argila para uso em olarias, principalmente nos municipios que margeiam o Rio Parana.

Vegetacdo remanescente 72000

Apresenta 1.653 km? de vegetacdo natural remanescente, predominando as seguintes fitofisionomias: Floresta Estacional
Semidecidual e Formacdo Arbérea/Arbustiva em Regiao de Vérzea.

Quadro 7.1 - Caracteristicas Gerais da Regidao Hidrografica Aguapei/Peixe.

Inserem-se nesta Regido Hidrografica seis Unidades de Con-
servacao, sendo trés Unidades de Protecao Integral e trés de Uso
Sustentavel. H4, também, a terra indigena Vanuiere, demarcada
e regularizada pela FUNAI, localizada nos municipios de Arco-iris
e Tupa.

Caracteriza-se como uma regiao de baixa densidade demo-
gréfica (<50 hab./km?) em relacéo a densidade do Estado (173,4
hab./km?). Considerando o nimero de habitantes da regido em
2014 (814.554 hab.), a sua populacgao cresceu 1,46% totalizando

826.550 habitantes em 2015. Os municipios de Arco-iris (UGRHI
20), Bora e Flora Rica (UGRHI 21) sdao os menos populosos, com
1.857 hab., 808 hab. e 1.654 hab., respectivamente. Marilia des-
taca-se como o municipio de maior populacao da regiao com
aproximadamente 225 mil habitantes e uma densidade demo-
grafica de 192 hab./km?, caracterizando-se como o principal
nucleo urbano e polo industrial da Regidao. A dinamica socio-
econdmica da Regidao Hidrografica Aguapei/Peixe esta voltada
para a pecuaria e a agricultura, com destaque para o cultivo de



café, soja, milho, producao de ovos, bo-
vinocultura e cana-de-acucar, producoes
estas, fortemente integradas com as ati-
vidades industriais, tornando-se insumo
para a industria alimenticia e de bebidas.
Destaca-se o municipio de Marilia (UGRHI
21-Peixe), que, além de desenvolver ati-
vidades no setor primario da economia,
concentra grande parte das atividades
industriais da regiao, e é considerado um
polo regional de educacao e de pesquisa,
com a presenca de instituicdes da rede
estadual como Unesp, Fatec e a Famema,
e de importantes entidades particulares

MATO GROSSO {:
DO SUL

22
Legenda (SAO PAULO, 201 3)
] uGRHI 20 e 21 - Aguapei-Peixe
[ ] Limite de UGRHI
[ ] Limite municipal Populag&o (niimero de habitantes) i .
T ] Limite Estadual [ ] o-50000 , N
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(figura 7.5).
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Figura 7.5 - Indice Paulista de Responsabilidade
Social (IPRS) dos municipios da Regido Hidrogra-
fica Aguapei/Peixe, em 2012.
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Composta por municipios pouco po-
pulosos, com baixa densidade demogra-
fica e demanda de agua, os parametros
que refletem o balanco e a disponibilidade
hidrica superficial per capita nesta Regiao
Hidrografica se encontram em situacao fa-
voravel para ambas as UGRHIs. Marilia, prin-
cipal polo econémico da regiao, tem parte
do seu territério tanto na UGRHI 20-Aguapei
como na UGRHI 21-Peixe, e concentra nesta

7.2 Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

a maior porcao de area urbana e populagao.
A disponibilidade superficial é representada
pelos rios principais, Aguapei e Peixe, e seus
afluentes. Por sua vez, as captagdes subter-
raneas provém principalmente das reservas
do Aquifero Bauru, e uma parte do aquifero
Guarani, que, mesmo confinado em grande
porcdo desta Regido Hidrografica, é utilizado
para complementacao do abastecimento
publico em municipios como Tupa e Marilia.

Outorgas Estaduais Outorgas da Uniao TOTAL
Finalidade 2/::2/53 Outorgas (n%) X;E/é; Outorgas (n%) X:E/a; Outorgas (n2?)
Urbano 341 540 0,00 0 3,406 540
Rural 2,48 462 0,02 2 2,497 464
Industrial 2,85 273 0,02 6 2,879 279
Outros usos 0,05 16 0 0,055 16
TOTAL 8,79 1.291 0,04 8 8,837 1.299

Quadro 7.2 - Outorgas superficiais, subterraneas e respectiva vazdo outorgada na Regiao Hidrografi-
ca Aguapei/Peixe. Fonte: DAEE, 2016; ANA, 2016 (adaptado por CRHi).

das fontes de captacdo superficiais, o que
incentiva a busca por mananciais subter-
raneos. Além disso, pelo menos dois tercos
da regiao possui potencial explotavel, sen-
do o aquifero Bauru atualmente explorado
para suprir demandas urbanas. Por sua vez,
de acordo com CBH-AP (2015), os dados de
outorga podem estar subestimados para al-
guns municipios, com relacdo as fontes de
abastecimento. Alguns exemplos citados
pelo colegiado, como Julio Mesquita, Ge-
tulina, Guaimbé, Herculandia e Pompeia,
possuem valores pouco representativos de
outorga, mas sao abastecidos parcialmente
ou mesmo totalmente por fontes subterra-
neas. Reforca-se, portanto, a necessidade
de se aumentar a fiscalizacdo dos usos de
recursos hidricos, buscando melhorar o ca-
dastro de outorgas para um universo mais
abrangente de usuarios da regiao.

50

As demandas aumentaram no periodo
de 2011 a 2015, passando de 3,62 m3/s para
4,60 m3/s na UGRHI 20-Aguapei, e de 2,52
m?3/s para 4,19 m3/s na UGRHI 21-Peixe. Mas
os dados indicam que, mesmo com 0 aumen-
to na demanda, a situagao ainda estava con-
fortavel em relacdo as vazoes de referéncia
-Q,;p€ Qugy, As outorgas classificadas como
validas e suas respectivas vazbes de pico
(maximas) sao apresentadas no Quadro 7.2.

Os dados mostram que as vazdes ou-
torgadas em corpos hidricos superficiais
foram mais expressivas do que a subterra-
nea no periodo, mas nota-se um aumento
das captacdes subterraneas (figura 7.6), es-
pecialmente na UGRHI 20-Aguapei, cujas
vazoes outorgadas em 2015 totalizaram 1,7
m?3/s para este tipo de captacao. Esse au-
mento pode estar relacionado a distancia
dos principais centros urbanos da regiao

4,5

4,0
3,5
3,0 —
2,5

2,0

Vazao outorgada (m®/s)

20 - AGUAPEI

M Superficial

2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015

21 - PEIXE

[ Subterranea

Figura 7.6 - Evolucao da vazao outorgada (superficial e subterranea) nas UGRHIs da Regidao Hidrogra-

fica Aguapei/Peixe. Fonte: DAEE, 2016 (adaptado).




Apesar desses municipios caracteriza-
rem-se por pouca populacao e economia
predominantemente primaria, baseada
em atividades da agropecuaria e agroin-
dustria, hd que se intensificar a regulari-
zacao do instrumento outorga como um
todo na regido, pois alguns municipios
nao apresentaram vazdes outorgadas

50

para uso urbano em 2015, na base de da-
dos disponivel para analise.

Em relacdo as finalidades de uso, as
duas UGRHIs apresentam caracteristicas
distintas. Na UGRHI 20-Aguapei a distri-
buicao das vazdes outorgadas é seme-
Ihante para os usos Urbano, Industrial e
Rural (figura 7.7), equiparando-se estes

dois ultimos em torno de 1,7 m3/s outor-
gados em 2015. Ja para a UGRHI 21-Peixe
as vazbes outorgadas se concentram nos
usos Urbano, Industrial e Rural, respec-
tivamente com as maiores vazbdes ou-
torgadas. Marilia, Nova Independéncia e
Caiabu sao os municipios com as maiores
captacdes de agua na Regiao.
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Figura 7.7 - Evolucdo da demanda por tipo de uso nas UGRHIs da Regido Hidrografica Aguapei/Peixe. Fonte:

DAEE, 2016 (adaptado).

As captacdes estaduais (rios e aqui-
feros) estdo espacializadas na Figura 7.8.
Foram identificados 1.291 pontos de cap-
tacao em rios ou aquiferos, representan-
do uma vazao maxima outorgada de 8,79
m3/s. Notam-se maiores concentragoes
nos municipios de Garca, Marilia, Tupa,
Junqueirépolis e Dracena, além de Presi-
dente Prudente (UGRHI 22-PP), que pos-
sui parte da area rural na UGRHI 21-Peixe
e tem diversos pontos de captacao ou-
torgados nessa.

Captagdes estaduais

m?/s (2015)

1384 pontos
©  0,000000 - 0,016130
©  0,016131-0,058219
©  0,058220 - 0,126027
@ 0,126028 - 0,241644
@ 0,241645 - 0,484098

Fonte: DAEE, 2016 (Cadastro de
Elaborado por: CRHi/SSRH,2016

0 125 25 50 Km
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Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum: SIRGAS 2000.

Figura 7.8 - Espacializacdo das outorgas estaduais na Regido Hidrografica Aguapei/Peixe.



Nao é uma regiao caracterizada pelo uso
de pivds centrais: em estudo recente (ANA;
EMBRAPA, 2016), foram identificados ape-

MATO GROSSO DO SUL

Captagdes em rios de
dominio da Uniao (2015)
md/s

O 0,000913 - 0,002283
O  0,002284 - 0,004285
@ 0,004286 - 0,008324
@ 0,008325 - 0,014403
nte:
labor:

A, 2016
Elaborado por: CRHi/SSRH,2016

nas 13 pivos centrais, correspondendo a uma
area de 1.460 hectares. Captacdes em rios de
dominio da Uniao nao sao expressivas: 0,046

S T T T
Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum: SIRGAS 2000.

Figura 7.9 - Espacializacdo das outorgas em rios de dominio da Unidao na Regido Hi-
drografica Aguapei/Peixe. Fonte: ANA, 2016 (adaptado).

Com relagao ao Balan¢o Hidrico, de
forma geral nao se apresentam sub-bacias
criticas (demandas superiores a 100% da
disponibilidade). Pontos dispersos como
no limite com a UGRHI 22, no municipio
de Presidente Prudente, ou em pequena
bacia nos municipios de Guaracai e Santa
Mercedes. Os principais nucleos urbanos,
como Marilia, Garca e Tupa também tem
sub-bacias em estado de atencao (figura
7.11).

'.,‘ : )'&,
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T

ol
- Y

I:l Limite municipal lf‘ ‘ I

Demandas Totais - Médias anuais (m?/s;
0,000000 - 0,031619

[ 0031620 - 0,102355
I 0.102356 - 0,229923
B 0229924 - 0,650739

g ok

m?3/s, em oito pontos outorgados, todos no
Rio Parana (figura 7.9), os quais nao interfe-
rem na disponibilidade hidrica da regiao.

Demandas Estimadas

A estimativa da demanda da UGRHI
20-Aguapei é de 13,57 m’/s e 4,13 para a
UGRHI 21-Peixe. As principais demandas
estao nos municipios de Valparaiso, Marti-
noépolis, Pauliceia, Parapua e na area urba-
na de Marilia (figura 7.10). A demanda de
7,92 m*/s destacada na figura refere-se a
uma industria de celulose e papel no Esta-
do do Mato Grosso do Sul, muito préximo
ao Rio Parand, nao devendo ser contabili-
zada nas UGRHIs 20 e 21.

Datum: Sirgas 2000

Sistema de Coordenadas Geogréficas

Figura 7.10 - Demandas Totais Estimadas — Retirada Média Anual na Regiao Hidro-

grafica dos Rios Aguapei/Peixe.
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Figura 7.11 - Balanco Hidrico - Retirada Média Anual em relacdo a Q,,, na Regido Hidrogréfica

dos Rios Aguapei/Peixe.

De modo geral, o balanco entre a demanda e disponibili-
dade na Regido Hidrografica Aguapei/Peixe nado se configura
em cenario critico. Para o colegiado, ha casos pontuais de cri-
ticidade, relacionados ao lancamento de esgoto urbano nao

tratado, principalmente pelos municipios de Marilia e Tupa, e
daincipiente agroindustria, o que compromete a qualidade de
alguns trechos de agua, mas que sao suplementados pelas re-
servas subterraneas.

Nota

Vazoes outorgadas

Disponibilidade Q, ,, Qys,,, vVazdo média e reserva explotavel

A disponibilidade hidrica pode ser estimada através de vazdes de referéncia tais como Q

Demandas estimadas

7,10" QQS%’

Referem-se as vazdes outorgadas nos rios ou em aquiferos, validas até o ultimo dia util de cada ano especificado, sem considerar as outorgas de langamentos. Sdo consideradas as vazdes maximas.
Quando o dado estéd incompleto, considera-se como a“vazédo de pico’; ou seja, 24 horas por dia, 30 dias no més e 12 meses no ano. Sdo consolidadas a partir da utilizacdo e adaptacdo do cadastro de
usos outorgados disponibilizados pelo DAEE e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para rios de dominio da Uniao (ver metodologia completa em SAO PAULO, 2016).

Vazdo média e reserva explotavel. Os volumes foram calculados pela regionalizagao hidrolégica
proposta pelo DAEE (DAEE, 1988). Estes nimeros representam apenas a “producao hidrica natural” da bacia, e também nao consideram as interferéncias humanas, como barragens e reservatorios.

Em 2016 a ANA atualizou os estudos de demanda consuntiva e balangos hidricos em todo o pais. Para as UGRHIs das Regites Hidrograficas Paranapanema e Grande foram utilizados os dados pro-
duzidos no ambito dos respectivos PIRH - Planos Integrados de Recursos Hidricos. Para as demais UGRHIs foram utilizadas as estimativas de demanda e balanco constantes no SNIRH. Em geral, para
as demandas sao usadas vaz6es médias anuais de retiradas, ou seja, desconsiderando o retorno da agua. Para o Balanco, coteja-se esta demanda pela vazao de referéncia - Q, ;,0u Qg também
calculadas pela ANA, destacando que os valores sao diferentes daquelas vazées apresentadas por DAEE (1988). A unidade de espacializagao séo ottobacias, microbacias hidrograficas de interesse
ao planejamento. Ha diferenca de escala entre o produto da ANA (ottobacias) e o limite das UGRHIs, por isso nem sempre estes limites coincidem.

Ver Anexo A - Disponibilidade hidrica no Estado de Sdo Paulo, Vazdo outorgada e Demanda estimada de recursos hidricos.




SINTESE DA SITUACAO

. Situacao
Parametro
2011 2012 2013 2014 2015
Vazéo outorgada em rios estaduais e aquiferos (m*/s) 3,6 35 38 4,2 4,6
Em rela(;ao a ng (%) . . . . .
10,5 8,5 11,1 10,1 11,2
o | Vazdo outorgada superficial (m?/s) 2,4 2,2 2,4 2,7 2,9
o
<
8 Em relagao a Q7 10 (%) . . ‘ . ‘
< 8,6 8,0 8,7 9,5 10,5
R | Vazio outorgada subterranea (m*/s) 1,2 1,2 1,4 1,5 1,7
Em relacdo a reserva explotavel (%) ‘ ‘ . ‘ ‘
94 9,6 10,8 11,4 12,7
Vazao total outorgada em rios da Unido (m*/s) 0,023 0,023 0,029 0,030 0,030
Vazao outorgada em rios estaduais e aquiferos (m?/s) 2,5 2,7 3,5 4,1 4,2
Em relagao a Q95‘V (%) . . ‘ . ‘
6,6 7,1 9,1 10,7 11,0
Vazao outorgada superficial (m?/s) 1,8 1,8 2,4 3,0 3,0
wl
x
g Em relagaoaQ71o( ) . . ‘ . .
- 6,1 6,3 84 10,2 10,3
o
Vazao outorgada subterranea (m>/s) 0,7 0,9 1,0 1,1 1,2
Em relacao a reserva explotavel (%) . . ‘ . .
8,2 9,6 11,4 12,3 13,5
Vazao total outorgada em rios da Unido (m*/s) 0,008 0,008 0,008 0,022 0,016

Quadro 7.3 - Sintese dos dados de Balanco dos Recursos Hidricos das UGRHIs da Regido Hidrografica Aguapei/Peixe.

Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado) - para as vazdes outorgadas / DAEE, 1988 (Regionalizacao hidrologica) para as vazées de referéncia.
Ver Anexo A.

Legenda

Vazéo outorgada Total em relagao ao Q,, (%)

Vazéao outorgada Superficial em relagao ao Q, ,, (%)

Vazao outorgada subterranea em relacao a reserva explotavel (%)

Valor Classificacao
<30% @ |5
>30%e < 50% (O | Atencio
>50% . Critica




7.3 Saneamento

7.3.1. Abastecimento de Agua s ageso (08 "° ‘

Na Regiao Hidrografica Aguapei/Pei- - ‘ -,

xe 751.450 habitantes foram atendidos

com abastecimento publico de 4gua em

2014. As UGRHIs 20-Aguapei e 21-Peixe
apresentaram indice de abastecimento
classificados como Bom: 90,2% e 92,1%,
respectivamente.

Dos 58 municipios dessa Regido Hi-
drogréfica, 33 possuiram classificacao Re-
gular para o indice de abastecimento, 20
apresentaram indice Regular e seis nao

de atendimgénto (%!

= & /4
forneceram dados (figura 7.12). Nao hou- j B o-5om [/ A 2/
ve municipios com indice Ruim em 2014. v s - EZT:;R //////%/////5/ ?

“ Sistema de Coordenadas Geogréaficas
Datum: Sirgas 2000

Figura 7.12 - Indice de atendimento de abastecimento publico de dgua dos municipios da Regido
Hidrografica Aguapei/Peixe.

S 2%

7 i Na UGRHI 20-Aguapei foram 14 mu-

o T / nicipios com classificacao Boa e o mes-

mo numero na condicao Regular. J& na

UGRHI 21-Peixe, predominou o indice

Bom. Os municipios mais populosos da

Regiao Hidrografica, Marilia (21-Peixe) e

Tupa (20-Aguapei) possuiram indice de

abastecimento Bom em 2014, com valor
acima de 95%.

Com relacao ao indice de perdas do

, Forareca//?% . Am’l’wm : 77

7/’" ""// ), 7 ) o) Y, sistema de distribuicdo de agua, 67% dos
i % id_ 7, ’47» municipios da Regido Hidrografica Agua-

[ UGRHI 20 & 2#¥Aguspei-Peixe ce de perdas (%) - 2014

] Limite de UGRHI B - <% - Ruim i 57 4 pei/Peixe apresentaram classificacao Boa
- 2se cami- A ) ’ em 2014 (figura 7.13).
entes A 30 A/ %/

Datum: Sirgas 2000

Figura 7.13 - indice de perdas dos sistemas de distribuicdo de 4gua dos municipios da
Regido Hidrografica Aguapei/Peixe.



Na UGRHI 20-Aguapei, dentre os municipios que forneceram
dados em 2014, apenas dois possuiam indice Regular - Lucélia e
Garca - e um municipio foi classificado como Ruim: Sao Joao do
Pau d’Alho. Na UGRHI 21-Peixe um municipio apresentou indice
Regular - Adamantina - e trés possuiram condi¢cao Ruim: Marti-
noépolis, Marilia e Irapuru. Marilia, municipio mais populoso da
Regido Hidrografica, merece atencao pois seu indice estd pioran-
do desde 2012 e, em 2014, atingiu o valor de 50% de perdas no
sistema de distribuicao de agua.

Em 2014, 68.728 mil litros de agua foram perdidos diaria-
mente nos sistemas de distribuicao de dgua dos municipios que
formam a Regido Hidrografica Aguapei/Peixe, sendo que o muni-
cipio de Marilia é responsavel por 64% desse valor.

Nota:

Este relatério encerra o ciclo de acompanhamento do PERH 2012-2015, cujos relatérios consi-
deraram a populagdo total do municipio para o indice de atendimento de dgua. Para os proxi-
mos relatorios serd utilizada apenas a populacdo urbana, pois geralmente o abastecimento de
4gua das populagdes rurais e comunidades isoladas néo é feito por empresas concessiondrias
prestadoras de servicos publicos, mas sim através de solugdes locais autogeridas. Por isso,
municipios com percentual populacional expressivo em areas rurais apresentam, usualmente,
baixo indice de atendimento com abastecimento de dgua.

Com relagao ao indice de perdas de dgua, sao consideradas tanto as perdas “reais” - vazamen-
tos na rede - como as perdas “aparentes” - submedicao nos hidrémetros e fraudes.

7.3.2 Esgotamento Sanitario

A Regido Hidrografica Aguapei/Peixe possui, no geral, mu-
nicipios pouco populosos, 0s quais geraram uma carga organi-
ca doméstica de 41.702 Kg DBO/dia em 2015, sendo que 93%
deste efluente foi coletado. Com relacdo ao tratamento e re-
ducdo da carga organica, ha grandes diferencas entre as duas
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15.000
%
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o
a
2
>.000 80,1% 79,8% 80,9% 81,2%
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20 - Aguapei

20,3%

79,7%

UGRHIs que compdem a Regiao Hidrografica, como demons-
trado na Figura 7.14.
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Figura 7.14 - Carga organica poluidora doméstica gerada e respectiva pro-
porcao de coleta, tratamento e reducao em 2015 nas UGRHIs da Regiao
Hidrografica Aguapei/Peixe. Fonte: CETESB, 2016c.

A Figura 7.15 evidencia que no periodo 2011-2015 as car-
gas organicas remanescente e reduzida nas UGRHIs da Regido
Hidrografica permaneceram estaveis. A UGRHI 20-Aguapei re-
duziu cerca de 80% da sua carga organica nos cinco anos, en-
quanto na UGRHI 21-Peixe o percentual chegou apenas a meta-
de desse valor.

62,4% 62,5% 62,4% 60,5% 61,5%

37,6% 37,5% 37,6% 39,5% 38,5%

2011 2012 2013 2014 2015
21 - Peixe

Carga Organica Poluidora Doméstica

Figura 7.15 - Carga organica poluidora doméstica (kg DBO/dia) nas UGRHIs da Regiao Hidrogréfica Aguapei/Peixe. Fonte:

CETESB, 2016c.



Por possuir a maior carga organica gerada e o menor per-
centual de tratamento, a UGRHI 21-Peixe respondeu pela maior
parcela da carga remanescente da Regiao Hidrogréfica, quase
80% em 2015 (quadro 7.4). O maior responsavel por esse valor

€ 0 municipio de Marilia, pois dos 14.333 kg DBO/dia de carga
remanescente da UGRHI 21-Peixe, 83,8% sao provenientes deste
municipio, o mais populoso da Regido Hidrografica e que ainda
nao trata seus esgotos domésticos.

UGRHI | Carga Remanescente | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
20-Aquapei kg DBO/dia 3.502 3.567 3.484 3.448 3.742
guap Proporcao em relacédo a Regido Hidrografica 20,3% 20,5% 19,5% 19,8% 20,7%
21-Peixe kg DBO/dia 13.762 13.867 14.351 14.005 14.333
Proporcao em relacédo a Regido Hidrografica 79,7% 79,5% 80,5% 80,2% 79,3%
TOTAL Carga Remanescente (kg DBO/dia) 17.264 17.434 17.835 17.453 18.075
Proporcdo em relacédo ao total gerado 43,6% 43,8% 43,3% 42,1% 43,3%

Quadro 7.4 - Proporcao da carga organica remanescente de cada UGRHI em relacdo ao total da Regido Hidrografica Aguapei/Peixe. Fonte: CETESB, 2016c¢.

A Figura 7.16 demonstra a situacao dos municipios da Regiao
Hidrografica com relacao ao esgotamento sanitario em 2015. Dos
58 municipios, 49 apresentaram ICTEM na categoria Boa, sendo
que 15 obtiveram nota 10, que é a melhor possivel. Apenas Ma-
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qualidade dos corpos hidricos da regiao.
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Figura 7.16 - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de Muni-
cipios) da Regido Hidrografica Aguapei/Peixe. Fonte: CETESB, 2016c.



Nota:
Carga Organica Poluidora Doméstica

Refere-se a quantidade de efluentes domésticos gerados em determinado local, medida atra-
vés da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), em kg/dia. A carga poluidora doméstica po-
tencial é o produto da populacdao urbana do municipio pela carga per capita, adotando-se
uma estimativa de producao de carga organica per capita da ordem de 54g DBO por hab./dia
em areas urbanas (CETESB, 2016c).

A fracdo da carga poluidora doméstica que ndo é coletada, ou que é coletada, mas nao recebe
tratamento adequado, é chamada de carga poluidora remanescente, e constitui a por¢ao de
esgoto que é lancada nos rios e cérregos receptores e que polui a dgua.

Por outro lado, a existéncia de sistemas de coleta e tratamento de efluentes eficientes nos
municipios possibilita a diminuicao (reducao) da presenca de compostos organicos. A matéria
organica decomposta no processo de tratamento dos efluentes é chamada de carga poluidora
reduzida, expressa em DBO. Ou seja, quanto maior o indice de reducdo da carga poluidora da
UGRHI, melhor a situacdo da mesma.

Onde se |é que determinado local “produziu ou langou uma quantidade de X kg DBO/dia’,
entende-se que foi gerada ou langada uma carga organica poluidora doméstica, através, prin-
cipalmente, dos esgotos domésticos, expressa pelo calculo de DBO em kg/dia.

7.3.3 Manejo de Residuos Solidos

Em 2015, a quantidade estimada de residuo sélido urbano ge-
rado pela populacao da Regido Hidrogréfica Aguapei/Peixe foi de
605 ton./dia (1,54% do total gerado no Estado). Os municipios de
Marilia (199,4 ton./dia), Tupa (50,4 ton./dia), Dracena (33,79 ton./
dia) e Garca (32,4 ton./dia) foram os maiores produtores de residu-
0s e juntos totalizaram 52,2% do total gerado na Regiao Hidrogra-
fica. Com excecdo do municipio de Marilia (UGRHI 21-Peixe), que é
0 mais populoso da Regido Hidrografica, e respondeu por 33% da
quantidade total de residuo gerado, os dados apontam que 80%
dos municipios produziram quantidades inferiores a 10 ton./dia.

A Figura 7.17 apresenta os dados relativos a destinacao de re-
siduos nas duas UGRHIs que compdem esta Regido Hidrogréfica.
Considerando o total de residuo urbano gerado no periodo de
2012 a 2013, observa-se um grande aumento na producao de re-
siduos em funcdo da nova classificacdo do IQR da fonte receptora.
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Figura 7.17 - Quantidade estimada de residuo sélido urbano gerado nas UGRHIs da Regido Hidro-
grafica Aguapei/Peixe e respectiva destinacdo final. Fonte: CETESB, 2016a.

De acordo com os dados da CETESB, verificou-se um aumen-
to percentual de residuos solidos destinados a instalacdes “Ade-
quadas”na UGRHI 20-Aguapei, com a melhora na adequacao dos
municipios de Tup4, Lucélia e Alvaro de Carvalho, ainda que o
municipio de Garca tenha apresentado piora no indice IQR.

Verificou-se o contrario na UGRHI 21-Peixe, com queda per-

centual na destinacao dos residuos, com a perda de adequacdo
do municipio de Adamantina. Ainda assim, considerando o total
da Regiao Hidrografica, houve um aumento de 3,4% na destina-
cao desses residuos para aterros “Adequados”.

Observa-se pela Figura 7.18, a situacao dos municipios em
relacao ao IQR das instalacdes de destinacao final de residuos.




Dos 58 municipios contidos na Regido Hidrografica, 56 (96,5%)
destinaram seus residuos para aterros enquadrados como “Ade-
quado”. Apenas os municipios de Garca (UGRHI-20) e Adamanti-
na (UGRHI-21) apresentaram piora no IQR.

Dentre os cinco municipios apontados na figura com IQR“Ina-

dequado’, trés deles, Cafelandia, Miranddpolis e Presidente Pru-
dente apresentam porcao do territorio na area da Regiao Hidro-
gréfica analisada, entretanto nao sao considerados na estimativa
das UGRHIs 20-Aguapei e 21-Peixe. Os municipios que abrangem a
regiao em questao sao Adamantina e Garga, como ja citado.
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Figura 7.18 - IQR das instalagcdes de destinacao final de residuos dos municipios da Regiao Hi-
drogréfica Aguapei/Peixe.

localizada no municipio de Quata (UGRHI 17-MP), que recebeu
135,65 ton./dia de residuos. O municipio de Piratininga (UGRHI
16-TB) recebeu 106,39 ton./dia de residuos, destinados por Vera
Cruz e Marilia.

O Quadro 7.5 apresenta os 11 municipios da Regidao Hidro-
gréafica que realizaram a transposicdo de seus residuos para ou-
tros municipios em 2015. Destes, seis encaminharam os seus re-
siduos sélidos para a Industria de Valorizagdao de Residuos (IVR

bl

Ton./dia (residuos)

- total Municipios de destino

Municipios geradores

Vera Cruz (UGRHI 20-Aguapei); Marilia (UGRHI 21-Peixe) 106,39 | Piratininga (UGRHI 16-TB) 10,0
lacri, Lucélia, Parapua (UGRHI 20-Aguapei); Bastos, Bora, Marilia (UGRHI 21-Peixe) 135,65 | Quata (UGRHI 17-MP) 94
Lutécia (UGRHI 21-Peixe) 1,52 | Oscar Bressane (UGRHI 21-Peixe) 7,2
Alvaro de Carvalho (UGRHI 20-Aguapei) 2,24 | Julio de Mesquita (UGRHI 20-Aguapei) 8,1
Santépolis do Aguapei (UGRHI 20-Aguapei) 3,12 | Piacatu (UGRHI 20-Aguapei) 8,0

Quadro 7.5 - Transposicdes de residuos realizadas pelos municipios da Regido Hidrografica Aguapei/Peixe em 2015. Fonte: CETESB, 2016a.



Metade dos municipios dessa Regiao
Hidrografica informaram dados sobre a
realizacao da coleta seletiva urbana de
residuos em 2014. Considerando os mu-
nicipios mais populosos, Marilia (UGRHI
21-Peixe) atenderam 10,5% da popula-
¢ao urbana com coleta seletiva. Dracena
e Garca (UGRHI 21-Aguapei) informaram
o atendimento de toda a populacao ur-
bana, e Tupa nao forneceu dados.

Nota:

Residuos Sélidos Urbanos e IQR - indice de Qualidade
de Aterro de Residuos

A quantidade de residuo sélido urbano gerado nos muni-
cipios é estimada com base na populagdo urbana do mu-
nicipio e em indices estimativos de producao per capita de
residuos - com excecdo do municipio de Sdo Paulo, cujos
valores sao aqueles fornecidos pelas concessiondrias res-
ponsaveis. Assim, segundo a CETESB, estas informagdes
devem ser utilizadas apenas como indicacdo da potencial
geracao de residuos de cada municipio, e ndao como fonte
de informagobes sobre a quantidade efetiva de residuos ge-
rados. A partir de 2013, a CETESB alterou as estimativas de
producao per capita de residuos sélidos urbanos, o que jus-
tifica a variacdo dos valores observados na série historica.
As instalagdes de tratamento e destinacdo de residuo sélido
urbano em operagdo sao periodicamente fiscalizadas pela
CETESB e, para cada instalacdo, é dada uma nota, o IQR,
classificada como Inadequada ou Adequada.

Quanto ao servigo de coleta seletiva de residuos, considera-
-se o percentual da populagdo urbana do municipio atendi-
da por servico oficial, ou seja, aquele realizado pela prefei-
tura ou por entidades parceiras do poder publico municipal
(Brasil, 2016a).

7.3.4 Drenagem urbana - Ocorrén-
cia de enchentes e risco a inundacao

De acordo com a metodologia ado-
tada pelo Instituto Geoldgico, os munici-
pios de Arco-iris, Marilia, Garca, Vera Cruz
e Alvaro de Carvalho possuem areas com
classificacao P4, ou seja, com alto risco a
inundacao. Pode-se notar também que ao
longo do Rio Aguapei encontra-se a classe
P3 (médio risco).

No periodo 2015-2016 houve ocorréncia de inundacao em seis municipios da Re-
gido Hidrografica, dentre eles, Marilia e Arco-iris.
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Figura 7.19 - Risco a inundacdo e ocorréncia de eventos de inundacao na Regido Hidrografica Agua-
pei/Peixe.

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: Sirgas 2000
1 1 1

Notas:
Risco a inundacgao

No trabalho do Instituto Geoldgico e Coordenadoria de Planejamento Ambiental (SMA) de 2014, referente as Unidades Basicas
de Compartimentacao do Meio Fisico (UBC) do Estado de Sao Paulo, estabeleceu-se seis classes de perigo a inundagao, PO a P5.
O PO representa menor risco a inundacgao e P5 classe muito alta de risco a inundacdo. Essas classes foram definidas por niveis
hierdrquicos baseados na declividade, amplitude altimétrica, excedente hidrico, densidade de drenagem e indice de estrutura-
¢ao darocha.

Ocorréncia de enchente/inundacgéo

Anualmente, a Coordenadoria Estadual da Defesa Civil (CEDEC) realiza a “Operagao Verao", no periodo de 01 de dezembro a 31
de marco, elaborando relatério com o nimero de ocorréncias por municipio. Para este relatério foram considerados os registros
de enchente/inundacéo para o periodo 2015-2016.




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

90,3 91,3 90,3 90,1 90,2
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
= 2 gerado (%) 96,9 98,1 98,1 98,3 98,0
o ‘S
= =
g 3
X Proporcdo de efluente doméstico
) ]
ol S tratado em relacao ao total gerado . . . . .
0 96,6 97,7 97,7 97,9 971
£ (%)
°
(=)
i

Proporcao de reducao da carga ‘ O ‘ ‘ ‘

organica poluidora doméstica (%) 80,1 79,8 80,9 81,2 79,7
S Y w
= Proporcao de residuo sélido urbano
oSS por¢
ag‘g = disposto em aterro enquadrado Q . . Q Q
g é} ;,o-’ como Adequado (%) 89,2 94,2 93,0 74,1 87,2

Quadro 7.6 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 20-Aguapei. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c¢; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico ) ) y . -
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcéao de red}lgao Proporgao. de residuo sélido indice de Atendimento
. . da carga organica urbano disposto em aterro de agua (%)
Proporcéo de efluente doméstico poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) gua
tratado em relacao ao total gerado (%)
Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% @ & > 80% @ s > 90% @ s > 90% @ s
>50% e < 90% Q Regular >50% e < 80% Q Regular >50% e < 90% Q Regular >50% e < 90% O Regular
<50% @ rum <50% @ ruim < 50% @ ruim < 50% @ ruim




SINTESE DA SITUAGAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

92,0 92,3 92,7 93,1 92,1
2011 2012 2013 2014 2015
Proporcao de efluente doméstico
coletado em relagao ao total O O O O O
w ,g gerado (%) 88,1 88,4 88,5 88,7 89,0
= =
& s
;l A Proporcao de efluente doméstico
;:':; tratado em relacao ao total gerado . . . . .
0 45,3 454 45,6 47,5 47,7
E (%)
°
(=)
i

Proporcao de reducao da carga ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

organica poluidora doméstica (%) 37,6 37,5 37,6 39,5 38,5
S Y w
S Proporcao de residuo sélido urbano
oSS por¢
°:T§ = | disposto em aterro enquadrado . . . . .
s g & | como Adequado (%) 91,2 93,8 93,3 99,2 92,5

Quadro 7.7 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 21-Peixe. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.

Proporcao de efluente doméstico y ) ’ . -
coletado em relaciio ao total gerado (%) Proporcao de rsd-ugao Proporgac{ de residuo sélido indice de Atendimento
. o da carga organica urbano disposto em aterro de aqua (%)
Proporcao de ?ﬂuente doméstico poluidora doméstica (%) enquadrado como Adequado (%) gua %
tratado em relacdo ao total gerado (%)
Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao Valor Classificacao
> 90% Q@ & > 80% @ s > 90% @ s > 90% @ s
>50%e<90% | (O) | Regular >50%e<80% | ()| Regular | | >50%e<90% ()| Regular | | =50%e<90% (O | Regular
<50% @ rum <50% @ ruim <50% @ ruim <50% @ rum




7.4 Qualidade das Aquas

7.4.1 Aguas superficiais

7.4.1.1 indice de Qualidade de Aguas - IQA

Essa Regido Hidrogréfica possuia 15 pontos de monitora-
mento da qualidade da 4gua superficial em 2015, um ponto a
mais que 2014, com o acréscimo do ponto RECA02900 (Ribeirao
das Marrecas) na UGRHI 20. Todos foram monitorados para o
IQA e o IET, e cinco deles para o IAP. Do resultado apresentado,
93% dos pontos apresentaram IQA Bom, 60% possuiram IAP na

IQA IAP

7%

M Otima
M Ruim

M Otima M Boa

M Ruim

M Boa
M Péssima

Regular

M Péssima

categoria Boa e 50% foram classificados como Ultraoligotroéfico
ou Oligotréfico para o IET (figura 7.20).

Para o IQA, de 2010 a 2015, todos os pontos possuiram
condicdo Boa nos anos que foram monitorados, exceto o
ponto TBIR03300, no Rio Tibiricd, no qual prevaleceu a situ-
acao Regular (figura 7.21). De acordo com CBH-AP (2015), a
qualidade deste ponto sofre influéncia dos lancamentos de
efluentes domésticos dos municipios de Marilia, Garca e Vera
Cruz.

IET

100% 73% 27%

93% \ ’

m Ultraoligotrofico  m Supereutréfico
m Eutréfico Mesotréfico
m Oligotrofico m Hipereutrofico

Regular

Figura 7.20 - Qualidade da dgua superficial nos pontos monitorados na Regido Hidrografica Aguapei/Peixe em

2015. Fonte: (CETESB, 2016c¢).

Com base na anélise dos dados relativos ao IET, recomenda-
-se a realizacao de agbes preventivas de forma a evitar a proli-
feracao de algas (figura 7.22). A predominancia de campos an-
trépicos indica a necessidade de monitoramento de fontes de
nutrientes nao apenas de origem urbana, mas provenientes de
atividade agropecuadria.

Entre os pontos monitorados para o IAP (figura 7.23), o Reser-
vatério Cascata merece especial atencdo. Apesar da ocorréncia
de melhora significativa, as concentracdes observadas de ciano-
bactérias e microcistina estao acima dos limites de controle esta-
belecidos, implicando a necessidade de reducao das emissdes de
nutrientes ou na inibicao da proliferacao algal. (CETESB, 2016c¢)



Figura 7.21 - Resultado do monitoramento do IQA, em 2015, nos pontos da Regidao Hidrogréfica Aguapei/Peixe.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 7.22 - Resultado do monitoramento do IET, em 2015, nos pontos da Regido Hidrografica Aguapei/Peixe.



Figura 7.23- Resultado do monitoramento do IAP, em 2015, nos pontos da Regido Hidrografica Aguapei/Peixe.

7.4.2 Aguas subterraneas

Os aquiferos Guarani e Bauru compdem as aguas subterra-
neas das UGRHIs Aguapei e Peixe. Apesar da ocorréncia de nao
conformidades relativas aos limites estabelecidos pelas normas
para concentracdes de diversos compostos, o Indicador de Po-
tabilidade das Aguas Subterraneas das duas bacias é classificado
como Bom. (figura 7.24)

As ndao conformidades observadas nas aguas subterraneas
na UGRHI 20-Aguapei estdo relacionadas a concentracbes além
dos limites de potabilidade dos parametros Bario, Cromio, Fer-
ro, Nitrato, Coliformes Totais e Bactérias Heterotroficas. As nao
conformidades da UGRH 21-Peixe estao relacionadas a concen-
tracdes excessivas de Cromio, Nitrato e Bario. A ocorréncia de Ni-
trato, Coliformes e Bactérias Heterotréficas implicam a incidéncia
de interferéncia antrépica. (CETESB, 2016b) (quadro 7.9)



Figura 7.24 - Pontos de monitoramento da qualidade da dgua subterranea na Regido Hidrografica Aguapei/Peixe em 2015.

I EEEEEEEEEE———
Figura 7.25- Pontos de exploracdo da 4gua subterranea na Regido Hidrografica Aguapei/Peixe em 2015.



_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 7.26 - indice de Potabilidade de Aguas Subterraneas - IPAS representado por aquifero.
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Quadro 7.8 - Sintese dos dados de qualidade das dguas superficiais da Regido Hidrografica Aguapei/Peixe. Fonte: CETESB, 2016c.

Legenda
IQA /1AP IET

Valor Classificacdo Valor Classificacao
79<e<100 Otima <47 Ultraoligotréfico
51<e<79 Boa 47<e<52 Oligotrofico
36 <e<51 52<e<59
19<e<36 Ruim 59<e<63

<19 Péssima 63<e<67 PVETIIe]ildo)

> 67 Hipereutrofico




QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

21 - PEIXE

Nitrato, coliformes totais

Bario, E. coli, coliformes

IPAS (%)

Nitrato, cromio, bario

Bario, cromio, ferro,
bactérias heterotrdficas,

Bario, cromio, ferro, nitrato,
coliformes totais, bactérias

totais coliformes totais heterotroficas
2010 2012 2013 2014 2015
741 67,9 60,7 70,0 66,7

Desconformidades

Nitrato, cromio

Crébmio, bario

Nitrato, cromio, bario

Crémio, bario

Crémio, nitrato, bario

Quadro 7.9 - Sintese dos dados de qualidade das dguas subterraneas da Regido Hidrografica Aguapei/Peixe. Fonte: CETESB, 2016b.

Obs.: O IPAS nao foi calculado em 2011 devido ao cancelamento dos resultados de metais da 22 campanha de 2011.

Legenda IPAS (%)

% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade > 67% ‘ Boa
33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67% Q Regular
% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade < 33% ‘ Ruim




8.

Regiao Hidrografica de
Sao José dos Dourados



8.1 Caracterizacao Geral e Perfil Socioecondmico

A Regiao Hidrogréfica de Sio José dos Dourados pertence a  além de areas drenadas diretamente para o Rio Parang, situadas
Regido Hidrografica do Rio Parana, sequndo a divisdo hidrogra- na porgao oeste da bacia (figura 8.3). Possui area de 6.805,20 km?,
fica do Brasil. Constitui-se pelo Rio Sao José dos Dourados, cuja  dos quais 365,9 km? correspondem a areas cobertas pelas dguas
nascente localiza-se no municipio de Mirassol, e seus tributarios,  do reservatoério de Ilha Solteira, no Rio Parana.
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Figura 8.3 - Hidrografia e dominiliadade Regido Hidrografica de Sdo José dos Dourados.

Composta por 25 municipios, a UGRHI 18-SJD esta localizada A sua economia baseia-se na produ¢ao agropecudria integra-
na regido noroeste do Estado de S&o Paulo, ocupando uma 4rea  da a atividade industrial, destacando-se, no primeiro caso, a da
de 6.247 km? e ndo possui Unidades de Conservacdo ou terras cana-de-agucar e a pecudria bovina. A regiao de Jales, além de ser
indigenas. importante produtora de cana-de-agucar e carne bovina, se des-



taca na producao de uvas cultivadas, predominantemente, em
pequenas propriedades; Santa Fé do Sul, estancia turistica, atra-
tiva para a pratica do turismo nautico e da pesca esportiva, esta
localizada na regiao dos “Grandes Lagos’, constituida pelos rios
Parana, Paranaiba, Grande, Sao José e Tieté, e pelo represamento
das usinas de llha Solteira, Jupia e Agua Vermelha; a economia
do municipio de llha Solteira, estancia turistica, é impulsionada

pela presenca da hidrelétrica do mesmo nome, importante pe-
los servicos de utilidade publica (gas e eletricidade) prestados a
populacao, e pelos seus atrativos turisticos voltados aos lagos e
praias artificiais represados do Rio Tieté. A piscicultura e a pesca
artesanal também constituem-se como desdobramentos econ6-
micos importantes advindos destes represamentos. Suas carac-
teristicas gerais sao apresentadas a seguir:

Caracteristicas Gerais

Area

Area territorial SEADE 2015
6.247,32 km?

Area de drenagem Sao Paulo, 2006
6.783 km?

Rios: Sao José dos Dourados e Parana
Reservatodrios: Ilha Solteira

Principais rios e reservatorios
CBH-SJD, 2015

Aquiferos CETESB, 2016b

Compreende os aquiferos de Serra Geral e Bauru.

Mananciais de grande porte e

de interesse regional 53 Paulo.

2007; CBH-SID, 2015 Ribeirdes Ponte Pensa e Coqueiro.

Interesse Regional: Nascentes do Rio S3o José dos Dourados e do Cérrego da Agua Limpa; Cérrego Cabeceira Comprida;

Vazao média (Q
51 m3/s

Disponibilidade hidrica
Superﬁcial Sao Paulo, 2006

me’dio)

Vazao minima (Q

Vazao Qgs%

7,10)
16 m3/s

12m3/s

Disponibilidade hidrica
subterranea Sao Paulo, 2006

Reserva Explotavel
4md/s

A Regido Hidrografica de Sao José dos Dourados respondeu por 0,39% (RS 5,4 bilhdes) do PIB do Estado de Sao Paulo (2012),
sendo que os setores de Agropecuaria, Industria e Servicos responderam, respectivamente, por 10,08%, 38,14% e 51,78% do
Valor Adicionado (VA) Total. Vale ressaltar que a participacdo da Agropecuaria merece destaque, uma vez que foi expressiva-
mente maior do que a participacao deste setor no VA Total do Estado (1,89%).

E uma regiao caracterizada pelas praticas agricolas diversificadas e pela pecuaria extensiva. Cultiva-se na regido, a cana-de-
-acucar e frutas citricas, milho, café, feijdo, arroz entre outras culturas, bem como a pecudria bovina de corte e leite. Em de-
corréncia do cultivo de cana, desenvolve-se também a cadeia produtiva do setor sucroalcooleiro. A regiao de Jales vem se
destacando como um polo produtor de uvas no Estado.

Principais atividades

econdémicas
CBH-SJD, 2015; Séo Paulo, 2013

Regiao Hidrografica de Sao José dos Dourados

Apresenta 449 km? de vegetacdo natural remanescente, predominando as seguintes fitofisionomias: Floresta Estacional

Vegetagao remanescente 72000 o < : . I .
getag Semidecidual e Formagdo Arbdrea/Arbustiva em Regido de Varzea.

Quadro 8.1 - Caracteristicas Gerais da Regido Hidrografica de Sdo José dos Dourados.

Com 227.016 habitantes, distribuidos em municipios for-
mados por pequenos nucleos populacionais e baixa densidade
demografica, é a Regiao Hidrografica menos populosa do Esta-
do. Dentre o0s 25 municipios, 18 (72%) apresentaram populagao

inferior a 10 mil habitantes. Os municipios de Santa Fé do Sul e
Jales, principais nucleos urbanos e maios populosos, registraram
as maiores densidades demograficas, com 144,9 hab./km?e 127,9
hab./km?, respectivamente (figura 8.4).
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Em 2012, houve algumas modifica-
¢oes no IPRS quanto a classificacdao dos
municipios da UGRHI 18-SJD, em relacao a
2010(figura 8.5). Embora a maior parte dos
municipios ainda permaneca nos Grupos
3 e4(92%), aumentou o nimero de muni-
cipios no Grupo 4 (aqueles que tém baixo
indice de riqueza e niveis intermediarios
nos indicadores sociais), sete advindos do
Grupo 3 e um do Grupo 1. Sebastianépo-
lis do Sul, anteriormente classificado no
Grupo 1, migrou para o Grupo 3 porque
teve seus indicadores agregados das trés
dimensdes do IPRS decrescentes, embo-
ra a sua pontuacao nas duas dimensdes
sociais estejam acima da média estadual.
Destaque para o municipio de Illha Soltei-
ra que permanece no Grupo 1 desde 2006
(SEADE, 2014).

N

A

0 10 20 40 Km

Figura 8.4 - Populacdo e Densidade Demografi-
ca dos municipios da Regido Hidrografica de Sao
José dos Dourados, em 2015.

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: Sirgas 2000
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Figura 8.5 - indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) dos municipios da Regido Hidrografica
de Sédo José dos Dourados, em 2012.



8.2 Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos

A Regiao Hidrografica de Sdo José dos Dourados possui um
dos menores indices de precipitacdes pluviométricas do Estado
de Sédo Paulo, o que justifica o fato desta unidade possuir a se-
gunda menor disponibilidade hidrica entre as UGRHIs paulistas,
considerando-se os valores de Q7,1o' Vazao Média e Qyzo, As Maio-
res ofertas de dgua ocorrem nas porc¢des baixas do Rio Sdo José
dos Dourados, onde esta instalado o reservatério de Ilha Solteira,
utilizado para geracao de energia elétrica, e desconsiderado nos
calculos de determinacao das vazoes Q7,1o (CBH-SJD, 2008).

Entretanto, devido ao baixo contingente populacional de
pouco mais de 200.000 habitantes, a disponibilidade per capita
foi classificada como Rica em 2015, com uma disponibilidade es-
timada de cerca de 7.000 m*/hab. ano.

A Regido Hidrografica encontra-se sobre trés unidades aqui-
feras: Bauru, Guarani e Serra Geral. Destas, as maiores porcoes
aflorantes provém do aquifero Bauru, com 94% da UGRHI, e do
Serra Geral, com 6% restantes.

As vazobes totais de dgua em rios estaduais e aquiferos situa-
vam-se em 3,33 m*/s em 2015, também entre as menores do Es-
tado. Os municipios com as maiores vazdes outorgadas foram Ilha
Solteira, Pontalinda, Sebastianopolis do Sul e General Salgado.

Em 2011 e 2012, as captacdes concentraram-se em manan-
ciais superficiais, correspondendo a 73% do volume outorgado
em 2012. A partir de 2013, nota-se um incremento na série, possi-
velmente relacionado, segundo CBH-SJD (2015), com a regulariza-
¢ao de pocos da Sabesp no municipio de Ilha Solteira (figura 8.6).
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Figura 8.6 - Evolucdo da demanda (superficial e subterranea) na Regido
Hidrografica de Sdo José dos Dourados. Fonte: DAEE, 2016 (adaptado).

Em 2011 e 2012 as distribuicées de uso mantiveram-se seme-
Ihantes, com usos predominantes na irrigacao (uso Rural), con-
centrando mais da metade da vazao outorgada, seguido pelo
uso Industrial, com 36% da vazao outorgada, e o uso Urbano com
10% do total. Usos classificados como Outros representaram me-
nos de 1% do total. A partir de 2013, o uso Urbano ganhou re-
presentatividade, com o incremento de 1,3 m3/s (figura 8.7). No-
vamente, este tipo de variagao esta relacionado, provavelmente,
a regularizacao de algum usuario no cadastro de outorgas, ndao
representando, necessariamente, um acréscimo no consumo de
agua de fato. Em mapeamento recente (ANA; EMBRAPA, 2016),
foram identificados 21 pivés, correspondendo a uma area de
1.343 hectares.
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Figura 8.7 - Evolucdo da demanda por tipo de uso na Regido Hidrogréfica
de Sdo José dos Dourados. Fonte: DAEE, 2016 (adaptado).

A figura 8.8 mostra a distribuicdo das outorgas para capta-
¢do de dgua em aquiferos e rios estaduais na Regiao Hidrogra-
fica de Sao José dos Dourados. Foram identificados 656 pon-
tos de outorgas validos até 2015, sendo 105 para uso Urbano,
460 para uso Rural, 87 como uso Industrial e quatro como Ou-
tros usos.
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Figura 8.8 - Espacializacdo das outorgas estaduais na Regido Hidrografica
de Séo José dos Dourados.

As captacdes em rios federais ocorrem em 31 pontos, no Rio
Parana, na UHE de Ilha Solteira e no Rio Sao José dos Dourados
(figura 8.9).
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Figura 8.9 - Espacializacdo das outorgas em rios de dominio da Unido na
Regido Hidrografica de Sao José dos Dourados.

As outorgas classificadas como validas e suas respectivas va-
zbes de pico (maximas) sdo apresentadas no Quadro 8.2.

Outorgas Estaduais Outorgas da Uniao TOTAL
Finalidade | vazio | Outorgas | Vazio | Outorgas | Vazio Outorgas

(m*/s) (n°) (m?/s) (n°) (m?/s) (n°)
Urbano 1,45 105 0,01 1 1,46 106
Rural 1,15 460 0,83 23 1,99 483
Industrial 0,72 87 0,67 7 1,39 94
Outros usos | 0,0034 4 0 0 0,0034 4
TOTAL 3,33 656 1,51 31 4,84 687

Quadro 8.2 - Outorgas superficiais, subterraneas e respectiva vazao outor-
gada na Regido Hidrogréfica de Sdo José dos Dourados. Fonte: DAEE, 2016;
ANA, 2016 (adaptado por CRHi).

Demandas Estimadas

As estimativas das demandas de d4gua nesta UGRHI nao con-
figuram cenarios de intensa exploracao de dgua. Magda, Sebas-
tianopolis do Sul, llha Solteira e Suzandpolis sdao alguns munici-
pios que apresentam microbacias com as maiores estimativas
(figura 8.10).
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Figura 8.10 - Demandas Totais Estimadas - Retirada Média Anual na UGRHI
18-SJD.

Com relacdao ao Balanc¢o Hidrico, apesar das baixas estima-
tivas da demanda, ha algumas sub-bacias caracterizadas como
criticas. Em Magda e porcao leste do municipio de Sao Jodo de
Iracema, entre os municipios de Ilha Solteira e Suzanapolis, Jales
e em Sebastianépolis do Sul ha sub-bacias com indicacao de ba-
langos hidricos criticos (figura 8.11).
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Figura 8.11 - Balanco Hidrico - Retirada Média Anual em relagdo a Q,.,, na UGRHI 18-SJD.
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Nota
Vazées outorgadas

Referem-se as vazées outorgadas nos rios ou em aquiferos, validas até o ultimo dia util de cada ano especificado, sem considerar as outorgas de
lancamentos. Sao consideradas as vazoes maximas. Quando o dado esta incompleto, considera-se como a “vazao de pico’, ou seja, 24 horas por
dia, 30 dias no més e 12 meses no ano. Sao consolidadas a partir da utilizacdo e adaptacao do cadastro de usos outorgados disponibilizados pelo
DAEE e pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para rios de dominio da Uniao (ver metodologia completa em SAO PAULO, 2016).

Disponibilidade Q7,1o' Q. Vazdo média e reserva explotavel

A disponibilidade hidrica pode ser estimada através de vazdes de referéncia tais como Q, ;. Q,s,,, Vazéo média e reserva explotavel. Os volumes
foram calculados pela regionalizagao hidrolégica proposta pelo DAEE (DAEE, 1988). Estes nimeros representam apenas a “producao hidrica natu-
ral” da bacia, e também néo consideram as interferéncias humanas, como barragens e reservatorios.

Demandas estimadas

Em 2016 a ANA atualizou os estudos de demanda consuntiva e balan¢os hidricos em todo o pais. Para as UGRHIs das Regides Hidrograficas Pa-
ranapanema e Grande foram utilizados os dados produzidos no ambito dos respectivos PIRH - Planos Integrados de Recursos Hidricos. Para as
demais UGRHIs foram utilizadas as estimativas de demanda e balan¢o constantes no SNIRH. Em geral, para as demandas sao usadas vazées médias
anuais de retiradas, ou seja, desconsiderando o retorno da dgua. Para o Balanco, coteja-se esta demanda pela vazao de referéncia — Qmoou Qg0
também calculadas pela ANA, destacando que os valores sao diferentes daquelas vazées apresentadas por DAEE (1988). A unidade de espacializa-
¢ao sdo ottobacias, microbacias hidrograficas de interesse ao planejamento. Ha diferenca de escala entre o produto da ANA (ottobacias) e o limite
das UGRHIs, por isso nem sempre estes limites coincidem.

Ver Anexo A - Disponibilidade hidrica no Estado de Sao Paulo, Vazéo outorgada e Demanda estimada de recursos hidricos.




SINTESE DA SITUACAO

Situacao
Parametro

2011 2012 2013 2014 2015

Vaz&o outorgada em rios estaduais e aquiferos (m?/s) 1,8 19 33 33 33

Em relacao a Q950/ (%) . ‘ ‘ ‘ ‘

0 11,3 11,9 20,7 20,9 20,8

Vazdo outorgada superficial (m*/s) 14 14 1,5 1,5 1,5

a

2 | Emrelagioaq, (% @ ® e @ @
® ' 11,5 11,7 12,7 12,8 12,5
Vazio outorgada subterranea (m?/s) 04 0,5 1,8 1,8 1,8

Em relacdo a reserva explotavel (%) . . O Q Q

10,7 12,4 44,7 45,1 45,8

Vazao total outorgada em rios da Unido (m*/s) 0,51 0,54 0,64 1,06 1,51

Quadro 8.3 - Sintese dos dados de Balan¢o dos Recursos Hidricos da UGRHI 18-SJD.

Fonte: DAEE, 2016 (adaptado); ANA, 2016 (adaptado) - para as vazdes outorgadas / DAEE, 1988 (Regionalizacao hidrologica) para as vazées de referéncia.
Ver Anexo A.

Legenda
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8.3 Saneamento

8.3.1 Abastecimento de Agua

Esta regiao é composta por 25 municipios, que, na sua maio-
ria, correspondem a pequenos nucleos populacionais, sendo Ja-
les, Santa Fé do Sul, Monte Aprazivel e Auriflama os municipios
mais populosos. Os quatro municipios correspondem a 55% da
populacao total da UGRHI e registraram indices de atendimento
proximos a 100%. Esta situacao incrementa a média de atendi-
mento da UGRHI; além dos municipios mais populosos citados,
outros quatro também registraram indice “Bom” e 16 municipios
foram classificados com indice “Regular” (figura 8.12). O atendi-
mento de d4gua na Regido Hidrografica de Sdo José dos Dourados
alcancou 92,7% dos 227.000 habitantes.
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Figura 8.12 - indice de atendimento de 4gua para os municipios da Regiéo
Hidrografica de Sdo José dos Dourados.

Observa-se que os baixos indices de abastecimento de dgua
refletem-se especialmente em municipios com pequenas popu-
lacdes urbanas e parcelas expressivas residentes nas zonas rurais.
O indice de atendimento mais baixo foi registrado no municipio
de Santa Salete que, segundo o CBH-SJD (2015), possui um poco
para abastecimento publico, porém, este nao esta em operacao
por apresentar qualidade da 4gua impropria para o consumo. O

abastecimento publico, nesse caso, é realizado por meio da im-
portacao de agua do municipio de Jales.

Quanto ao indice de perdas na rede de distribuicao de agua,
dois municipios apresentaram indice “Regular”: Ilha Solteira, com
26,9% e Santa Fé do Sul, com 38,4% de perdas. Estes municipios
configuram-se entre os principais da UGRHI, objetivando maio-
res esforcos no sentido de diminuir estas perdas de agua. O mu-
nicipio de Neves Paulista nao tem repassado informacodes histo-
ricamente ao SNIS, acrescido de Suzanapolis, que nao dispos de
informacgdes em 2014 (figura 8.13).

MATO GROSSO DO SUL

liha Solteira
0 Jodo
uas Pontes

Z

[ Limite de UGRHI
[ Limite municipal

- /77 Municipios pertencentes a outras R.H.*
Limite Estadual
Indice de perdas (%) - 2014

>z

0 10 20 40 Km
S T T S S |
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: Sirgas 2000

Figura 8.13 - indice de perdas dos sistemas de distribuicio de 4gua nos
municipios da Regiao Hidrografica de Sédo José dos Dourados.

O Unico municipio classificado como “Ruim” foi Sao Jodo de
Iracema, pequeno municipio com populagao inferior a 2.000
habitantes, majoritariamente em areas rurais. Entretanto, ob-
servando-se a série historica deste municipio, constatam-se in-
formagdes muito heterogéneas e com variagdes abruptas neste
indicador, o que pode indicar falhas no repasse dos dados por
parte da prefeitura municipal. Em termos de perdas diarias na
rede de distribuicao de 4gua, registrou-se, em 2013, 12.060 m*/
dia, enquanto em 2014, o volume perdido foi de 10.949 m>/dia.




Nota:

Este relatério encerra o ciclo de acompanhamento do PERH 2012-2015, cujos relatérios consi-
deraram a populagéo total do municipio para o indice de atendimento de agua. Para os proxi-
mos relatdrios sera utilizada apenas a populacéo urbana, pois geralmente o abastecimento de
4gua das populagoes rurais e comunidades isoladas néo é feito por empresas concessiondrias
prestadoras de servicos publicos, mas sim através de solugdes locais autogeridas. Por isso,
municipios com percentual populacional expressivo em areas rurais apresentam, usualmente,
baixo indice de atendimento com abastecimento de dgua.

Com relagao ao indice de perdas de agua, sdo consideradas tanto as perdas “reais” - vazamen-
tos na rede - como as perdas “aparentes” - submedicao nos hidrometros e fraudes.

8.3.2. Esgotamento Sanitario

A Regido Hidrografica de Sédo José dos Dourados é a me-
nos populosa do Estado e gerou uma carga organica doméstica
de 11.538 kg DBO/dia em 2015. A coleta e o tratamento desses
efluentes ultrapassaram 95%, porém a carga organica reduzida
foi de 76% em 2015 (figura 8.14), devido a baixa eficiéncia de al-
gumas estacoes de tratamento.
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Figura 8.14 - Carga organica poluidora doméstica gerada e respectiva pro-
porcao de coleta, tratamento e redugdo em 2015 na UGRHI que compde a
Regido Hidrografica de Sdo José dos Dourados. Fonte: CETESB, 2016c.

A populacdo dos municipios dessa Regiao Hidrogréfica cres-
ceu pouco no periodo 2011-2015, o que pode ser evidenciado
pela pequena diferenca da carga organica gerada - remanescen-
te e reduzida - entre esses anos (figura 8.15). Apesar de todos os
municipios tratarem seus efluentes domésticos (em diferentes
proporgdes), o percentual de carga organica remanescente estd
aumentando desde 2011 e, em numeros absolutos, passou de
2.262 para 2.771 kg DBO/dia.
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Figura 8.15 - Carga organica poluidora doméstica (kg DBO/dia) na UGRHI
da Regido Hidrografica de Sao José dos Dourados. Fonte: CETESB, 2016c.

A Figura 8.16 demonstra que a UGRHI 18-SJD estava entre as
melhores do Estado com relacao ao esgotamento sanitario em
2015. Apenas quatro dos 25 municipios apresentaram ICTEM Re-
gular: Rubineia, Nova Canaa Paulista, Nhandeara e Neves Paulista.
Os dois primeiros, apesar de tratarem 100% do efluente coletado,
realizaram a coleta de 73% e 74% do efluente gerado, respectiva-
mente, o que influenciou no valor do ICTEM. Ja Nhandeara e Neves
Paulista coletaram mais de 95% de seus efluentes domésticos, po-
rém apresentaram baixa eficiéncia nas estagdes de tratamento em
2015: 49% e 68%. Jales, municipio mais populoso da UGRHI, tam-
bém possuiu baixa eficiéncia no tratamento do efluente domésti-
co, demonstrando que esta € a principal questao a ser resolvida no
esgotamento sanitario da Regiao Hidrografica.
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Dourados. Fonte: CETESB, 2016c.



Nota:
Carga Organica Poluidora Doméstica

Refere-se a quantidade de efluentes domésticos gerados
em determinado local, medida através da Demanda Bio-
quimica de Oxigénio (DBO), em kg/dia. A carga poluidora
doméstica potencial é o produto da populacdo urbana do
municipio pela carga per capita, adotando-se uma estima-
tiva de producao de carga organica per capita da ordem de
549 DBO por hab./dia em areas urbanas (CETESB, 2016c).

A fracdo da carga poluidora doméstica que néo é coletada,
ou que é coletada, mas nao recebe tratamento adequado,
é chamada de carga poluidora remanescente, e constitui
a porcdo de esgoto que é lancada nos rios e cdrregos
receptores e que polui a agua.

Por outro lado, a existéncia de sistemas de coleta e trata-
mento de efluentes eficientes nos municipios possibilita a
diminuicao (reducdo) da presenca de compostos organi-
cos. A matéria organica decomposta no processo de trata-
mento dos efluentes é chamada de carga poluidora redu-
zida, expressa em DBO. Ou seja, quanto maior o indice de
reducdo da carga poluidora da UGRHI, melhor a situacao
da mesma.

Onde se Ié que determinado local “produziu ou langou uma
quantidade de X kg DBO/dia’, entende-se que foi gerada ou
lancada uma carga organica poluidora doméstica, através,
principalmente, dos esgotos domésticos, expressa pelo cal-
culo de DBO em kg/dia.

8.3.3. Manejo de Residuos Solidos

Na Regido Hidrografica de Sao José
dos Dourados gerou-se, em 2014, uma
quantidade estimada de 153,4 ton./dia
de residuo sélido urbano. Observa-se que
entre 2012 e 2013, houve um aumento de
91,6% na geracao de residuos, o que se
deve a mudanca da metodologia utiliza-
da pela CETESB para este indicador. Des-
tacaram-se, em termos de producao de
residuos, os municipios de Monte Apra-
zivel (15,2 ton./dia), llha Solteira (17,3
ton./dia), Santa Fé do Sul (24,1 ton./dia)
e Jales (36,8 ton./dia), que juntos foram
responsaveis por 61% do total gerado na
UGRHI em 2015.

A Figura 8.17 apresenta os dados rela-
tivos a geracao e destinagao dos residuos
produzidos pelos municipios que com-
péem a UGRHI 18-SJD. Verifica-se que a
producao didria de residuo permaneceu
estavel nestes ultimos dois anos, mas
com aumento no envio de residuos soli-

dos para aterros adequados. Em 2015 a
quantidade de residuos destinados a ins-
talacoes “Adequadas” chegou a 100%. A
nova marca foi alcancada, pois o munici-

pio de General Salgado passou a destinar
seus residuos para o aterro de Meridiano,
na UGHRI 15-TG, aterro este classificado
com IQR 10.
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Figura 8.17 - Quantidade estimada de residuos sélidos urbanos gerados na Regido Hidrografica de
Sdo José dos Dourados e respectiva destinacao final. Fonte: CETESB, 2016a.

Conforme observado na Figura 8.18,
dentre os 25 municipios com sede na
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Figura 8.18 - IQR das instalacdes de destinacao final de residuos dos municipios da Regido

Hidrogréfica de Sdo José dos Dourados.



De acordo com o Quadro 8.4, sete municipios realizaram
transposicao dos seus residuos sélidos urbanos para outras lo-
calidades, como Santa Fé do Sul, que recebeu os residuos prove-
nientes de Rubineia, e os municipios de Meridiano e Onda Verde,

Municipios geradores

ambos localizados na UGRHI 15-TG, que receberam residuos pro-
duzidos por General Salgado, Nhandeara, Sao Joao de Iracema,
Sebastianopolis do Sul, Monte Aprazivel e Neves Paulista.

Ton./dia (residuos)
- total

Municipios
de destino

General Salgado, Nhandeara, Sao Joao de Iracema, Sebastianépolis do Sul 15,83 | Meridiano (UGRHI 15-TG) 10,0
Monte Aprazivel, Neves Paulista 20,90 | OndaVerde (UGRHI 15-TG) 10,0
Rubineia 1,76 | Santa Fé do Sul (UGRHI 18-SJD) 9,7

Quadro 8.4 - Transposicao de residuos realizada pelos municipios da Regido Hidrografica de Sao José dos Dourados em 2015. Fonte: CETESB, 2016a.

A maioria dos municipios dessa Regido Hidrografica nao
informou se realizou coleta seletiva de residuos em 2015, entre
eles, Jales e Santa Fé do Sul. Os 11 municipios com dados aten-
deram mais de 95% da populacao urbana com coleta seletiva de
residuos, como, por exemplo, Ilha Solteira.

Nota:
Residuos Sélidos Urbanos e IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos

A quantidade de residuo sélido urbano gerado nos municipios é estimada com base na popu-
lacdo urbana do municipio e em indices estimativos de producao per capita de residuos - com
excegao do municipio de Sao Paulo, cujos valores sao aqueles fornecidos pelas concessiona-
rias responsaveis. Assim, segundo a CETESB, estas informacoes devem ser utilizadas apenas
como indicacdo da potencial geracdo de residuos de cada municipio, e ndo como fonte de
informacoes sobre a quantidade efetiva de residuos gerados. A partir de 2013, a CETESB alte-
rou as estimativas de producao per capita de residuos sélidos urbanos, o que justifica a varia-
cao dos valores observados na série historica. As instalacdes de tratamento e destinacao de
residuo sélido urbano em operagao sao periodicamente fiscalizadas pela CETESB e, para cada
instalacdo, é dada uma nota, o IQR, classificada como Inadequada ou Adequada.

Quanto ao servico de coleta seletiva de residuos, considera-se o percentual da populagédo ur-
bana do municipio atendida por servico oficial, ou seja, aquele realizado pela prefeitura ou por
entidades parceiras do poder publico municipal (Brasil, 2016a).
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8.3.4 Drenagem urbana - Ocorréncia de enchentes e
risco a inundacao

Pode-se notar que os municipios dessa Regido Hidrografica
nao apresentam areas classificadas como de alto risco a inunda-
¢ao, de acordo com a metodologia adotada pelo Instituto Geo-
I6gico. Apenas os municipios de Monte Aprazivel e Sebastiano-
polis do Sul possuem areas classificadas como de médio perigo.

Essa é a Unica Regido Hidrogréfica do Estado que nédo pos-
suiu ocorréncia de inundacao pela Defesa Civil Estadual no pe-
riodo 2015-2016.

Datum: Sirgas 2000

Elaborado: CRHI/SSRH - 2016
| | | |

Figura 8.19 - Risco a inundacao e ocorréncia de eventos de inundac¢ao na
Regido Hidrografica de Sdo José dos Dourados.

Notas:
Risco a inundacao

No trabalho do Instituto Geol6gico e Coordenadoria de Planejamento Ambiental (SMA) de
2014, referente as Unidades Basicas de Compartimentagao do Meio Fisico (UBC) do Estado de
Sdo Paulo, estabeleceu-se seis classes de perigo a inundacéo, PO a P5. O PO representa menor
risco a inundacdo e P5 classe muito alta de risco a inundacdo. Essas classes foram definidas por
niveis hierdrquicos baseados na declividade, amplitude altimétrica, excedente hidrico, densi-
dade de drenagem e indice de estrutura¢do da rocha.

Ocorréncia de enchente/inundacao

Anualmente, a Coordenadoria Estadual da Defesa Civil (CEDEC) realiza a “Operacao Verao’, no
periodo de 01 de dezembro a 31 de margo, elaborando relatério com o nimero de ocorrén-
cias por municipio. Para este relatério foram considerados os registros de enchente/inundacéo
para o periodo 2015-2016.




SINTESE DA SITUACAO

Situacao

2010 2011 2012 2013 2014

Parametro

indice de Atendimento de dgua (%) . . . . .

Abastecimento
de Agua

92,5 93,2 93,5 92,0 92,7
2011 2012 2013 2014 2015
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,g gerado (%) 97,4 97,6 97,3 96,6 95,4
a =
\ =
= 4 P ao de efluente domésti
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oSS por¢
ac':‘g = disposto em aterro enquadrado Q . Q . .
s g o como Adequado (%) 88,9 93,4 85,9 95,7 100,0

Quadro 8.5 - Sintese dos dados de Saneamento da UGRHI 18-SJD. Fonte: CETESB, 2016a, 2016c; Brasil (SNIS), 2016b.
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8.4 Qualidade das Aquas

8.4.1 Aguas superficiais

Nesta Regidao Hidrografica, até
2012, apenas um ponto era monitora-
do para a qualidade de dgua superficial
- $JD002500, no Rio Sao José dos Doura-
dos - ou seja, havia 0,15 ponto por 1000
km?, a menor densidade do Estado. A
partir de 2013 foram incluidos cinco no-
vos pontos de monitoramento (atingindo
seis no total), e a densidade passou para
0,88 ponto por 1000 km?, que se mante-
ve em 2015.

De acordo com o IAEM - indice de
Abrangéncia Espacial do Monitoramen-
to (CETESB, 2016c), que considera outras
variaveis, antrépicas e ambientais, além
da densidade, o monitoramento da quali-
dade das dguas desta Regiao Hidrografica
passou de Suficiente (valor 0,60) em 2012,
para Abrangente (valor 0,63) a partir de
2013, situagao que permaneceu em 2015.

Os seis pontos de IQA apresentaram
classificacado Boa e Otima (figura 8.20).
Com relagao ao IET recomenda-se es-
pecial atencao ao ponto localizado no
municipio de Monte Aprazivel (CETESB,
2016¢). A localidade em questao esta a
jusante dos municipios de Balsamo, Mi-
rassol e Neves Paulista, estando também
a jusante da regiao urbanizada de Mon-
te Aprazivel (figura 8.21). Em General
Salgado o IET melhora, voltando a pio-
rar no final da bacia. O Plano de Bacia
Hidrografica prevé o aumento do indi-
ce de tratamento de esgotos rurais até
2023. (CBH-SJD, 2014)

Figura 8.20 - Resultado do monitoramento do IQA, em 2015, nos pontos da Regido Hidrografica de
Séo José dos Dourados.

Figura 8.21 - Resultado do monitoramento do IET, em 2015, nos pontos da Regido Hidrografica de
Séo José dos Dourados.



8.4.2 Aguas subterraneas

Nesta drea o aquifero Serra Geral e, majoritariamente, o aqui-
fero Bauru sao explorados.

O delineamento de areas de restricao a exploracao envolvem
critérios quantitativos e qualitativos expressos no relatério “Aguas

Subterraneas no Estado de Sao Paulo: Diretrizes de utilizacao e
protecao — 2013" (DAEE/UNESP, 2013). A Figura 8.22 apresenta a
densidade de pocos dos Sistemas Aquiferos Bauru e Serra Geral,
inclusive nas areas sujeitas a restricao, as quais necessitam ser ge-
renciadas em conjunto entre as UGRHI 18-SJD, 15-TG e 16-TB.

Figura 8.22 - Pontos de exploracao da dgua subterranea na Regido Hidrografica de Sdo José dos Dourados no periodo 2015 e areas de restricdo a exploracao.

A Figura 8.23 apresenta a rede de monitoramento de aguas
subterraneas e as areas de restricdo; sugerimos a avaliacao da
compatibilidade da rede existente com as necessidades de mo-
nitoramento especificas, impostas pelas restricoes.

Observam-se mensuragdes com concentragcdes além dos li-
mites estabelecidos pela Portaria MS n® 2.914/11 (BRASIL, 2011)
para os parametros Cromio, Nitrato, Escherichia coli e Coliformes
Totais. Entende-se que a atividade antrépica interferiu com a

qualidade da agua subterranea, o que adquire uma dimensao
ampliada quando observamos a natureza das caracteristicas eco-
ndémicas da bacia hidrografica como de preservacao dos recursos
hidricos. Recomenda-se a ado¢dao de medidas que contribuam
para a protecdo dos recursos hidricos independentemente da
definicdo do enquadramento a ser realizada. O IPAS é Bom paraa
Regiao Hidrogrifica. (figura 8.24)




Figura 8.23 - Rede de monitoramento por aquifero e areas de restricdo a exploracao.

Figura 8.24 - indice de Potabilidade de Aguas Subterraneas (IPAS).



SINTESE DA SITUACAO

QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS
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Quadro 8.6 - Sintese dos dados de qualidade das aguas superficiais da UGRHI 18-SJD. Fonte: CETESB, 2016c.

Obs.: Nao houve monitoramento de IAP nesta UGRHI de 2011 a 2015.
Legenda
IQA /1AP IET
Valor Classificacao Valor Classificacao
79<e<100 Otima <47 Ultraoligotréfico
51<e<79 Boa 47<e<52 Oligotroéfico
36<e<51 52<e<59
19<e<36 Ruim 59<e<63
<19 Péssima 63 <e <67 BRI eLEI{o)i]
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IPAS (%)
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w &
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=D
= . .
S0 Nitrato, crémio, A .
<< . . . - - Crémio, nitrato, E. coli,
o5 coliformes totais, Chumbo, créomio Crémio Crémio . .
C] bactérias h 4 coliformes totais
< actérias heterotroficas

Quadro 8.7- Sintese dos dados de qualidade das dguas subterraneas da UGRHI 18-SJD. Fonte: CETESB, 2016b.

Obs.: O IPAS néo foi calculado em 2011 devido ao cancelamento dos resultados de metais da 22 campanha de 2011.

Legenda IPAS (%)

% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade > 67% ‘ Boa
33% < % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade < 67% Q Regular
% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade < 33% ‘ Ruim




Parte B

Acompanhamento da Execucao do
Plano Estadual de Recursos Hidricos -
PERH 2012-2015



9.

Estruturacao e Acompanhamento
do PERH 2012-2015



9.1 Estruturacao e Perfil do PERH®

Até o ano de 2013, o segundo ano de implementa¢ao do PERH
2012-2015, houve um aumento no nimero de Compromissos, pas-
sando de 358 para 382 - o que representou um acréscimo de 6,7%
em relacao ao total de Compromissos pactuados em 2011. Do ano
de 2012 para 2013, foram adicionados em termos financeiros RS
728,1 milhdes ao investimento total previsto, o que representa um
incremento de 4,5% em relacdao ao pactuado em 2011, sendo que
o valor agregado por novos Compromissos soma RS 76,8 milhdes.
Sendo assim, em 2013 chegou-se ao valor total de investimento pre-
visto de RS 16,93 bilhdes.

Considerando que o ano de 2014 representou o terceiro
ano de execucao do PERH e que os executores tiveram, nos
dois primeiros anos, a oportunidade de ajustar seus Compro-
missos, nao houve a inclusao de novos Compromissos, bem

como o cancelamento de Compromissos. Sobre novos Com-
promissos, a orientacdao adotada foi a de que os executores
terao a oportunidade de estabelecer novos Compromissos no
préximo PERH.

Também em 2014 obteve-se a informacao dos Executores
quanto aos valores de investimento previstos em cinco Compro-
missos, valores estes que ndao haviam sido informados até entao.
Assim chegou-se em 2014 com um valor total previsto no PERH
de RS 16,97 bilhées (conforme detalha a figura 9.1).

Considerando-se que o PERH 2012-2015 engloba propostas
de todos os segmentos representados no SIGRH, destacam-se os
Comités de Bacias como formuladores da maior parte dos Com-
promissos, seguidos pelas Secretarias, Institutos, Fundacdes e
Empresas Publicas estaduais.

= RS mil =e= n° de Compromissos

2
400 377 382 3? 20.000.000
358 4 ¢ ¢ ¢ =
— €
< wr
£ 15.000.000 &
3 9
-é é
S 10.000.000 &
g 16.199.674 16.851.022 16.927.829 16.976.037 g
v =
5.000.000
0

2011

2012

2013 2014/2015

Figura 9.1 - Evolugcdo dos Compromissos e investimentos previstos no PERH.

A evolucao do perfil de instituicdes executoras de Compro-
missos no PERH 2012-2015 esta demonstrada na Figura 9.2, des-
tacando, dentre as instituicbes estaduais, a Sabesp (devido ao
grande valor em investimentos financeiros previstos no PERH),
a SSRH (dada sua competéncia de coordenacao do SIGRH) e os
orgaos gestores do SIGRH (em funcao de suas atribuicdes espe-

cificas relacionadas a gestao da quantidade e qualidade dos re-
cursos hidricos).

1 Todas as a¢des do PERH 2012-2015 estdo detalhadas no seguinte endereco eletrénico:
<http://www.sigrh.sp.gov.br/arquivos/anexo_c_perh1215.pdf >
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Figura 9.2 - Evolucdo do n® de Compromissos por Executor.

Em 2012 e 2013 o quadro geral do PERH sugere que os ajus-
tes realizados pelas instituicbes executoras de Compromissos
refletem o momento de definicdo das grandes linhas de inves-
timento do Estado, durante a elaboracao do Plano Plurianual do
Estado - PPA (por isso a Figura 9.3 ndo apresenta o valor financei-
ro dos Compromissos para o ano de 2012).

Cabe registrar a ocorréncia de Compromissos nao respondi-
dos (figura 9.3), ou seja, Compromissos para os quais os Executo-
res nao forneceram ao Comité Coordenador do Plano Estadual de

Recursos Hidricos - CORHI informagdes quanto a sua execucao. Em
2013 registraram-se 2,4% dos Compromissos nao respondidos. Em
2014 estes Compromissos nao respondidos somaram 14%, repre-
sentando recursos previstos de R$ 2,13 bilhdes, com destaque para
Compromissos relacionados a expansao da Hidrovia Tieté-Parana.
Em 2015, na etapa final de acompanhamento, o nivel de resposta
dos Executores foi mais alto, com 29 Compromissos nao respondi-
dos somando recursos previstos de R$ 3 milhdes.
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2 50
Valor Compro-
(RS bi) 29 missos

1 25 (n°)

9
0 . 0,02 . . 0,03 0
2012 2013 2014 2015

m= $ dos Compromissos -e-n° de Compromissos

Figura 9.3 - Evolucao do n¢ de Compromissos ndo respondidos pelos Execu-
tores, em cada etapa de acompanhamento do PERH, e respectivos valores.

Em termos de recursos utilizados para execucao das agoes,
ha um conjunto de 68 Compromissos do PERH (17,5% do total)
que nao requerem recursos financeiros na sua execucdo, e que
se dividem entre os PDC (figura 9.4). Cabe ressaltar que esta dife-
renciacao diz respeito a necessidade de empregar recursos que
extrapolem o orcamento ordinario das instituicdes, notadamen-
te na forma de investimentos?.

2 Ressalta-se que para os Compromissos cujos respectivos Executores ndo detalharam o re-
curso financeiro para sua execucao (valor e/ou fonte), para fins de anélise assumiu-se que
demandavam recursos financeiros - uma vez que os Executores nao indicaram, quando de
sua elaboracéo, que nao haveria custo na execucao da acao.
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Figura 9.4 - Compromissos que requerem ou nao recursos financeiros, por PDC.

Esse mesmo conjunto de 68 Compromissos os quais ndo re-  ambito dos Comités federais), medidas com vistas a gestdo de
querem recursos financeiros para execucdo distribuem-se entre  conflitos e ao fortalecimento da participacdo social no SIGRH, e
os Executores (figura 9.5). As atividades previstas nesses Com-  acdes para internalizar os aspectos relacionados a gestao de re-

promissos envolvem iniciativas de articulagao interinstitucional  cursos hidricos nos procedimentos de 6rgaos estaduais.
(internamente as UGRHIs, entre as regides hidrograficas e no
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Figura 9.5 - Compromissos que requerem ou néo recursos financeiros, por Executor.

Detalhando-se a participacao das diferentes Fontes de recur-  rem este tipo de recurso (figura 9.6), ressalta-se que cada Com-
sos financeiros no total de Compromissos do PERH que reque-  promisso pode ser financiado por uma ou mais fontes:
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Figura 9.7 - Evolucéo da distribuicao dos recursos financeiros previstos, por Executor.



Os 382 Compromissos em execucao totalizam RS$ 16,97 bi-
Ihdes em investimentos previstos, distribuidos como apresenta-
do na Figura 9.8. Ressalta-se que um dado Compromisso pode
ser viabilizado com mais de uma Fonte de recursos, podendo
haver em alguns casos até quatro Fontes diferentes, mas outros
Compromissos nao requerem recursos financeiros para sua exe-
cucao, conforme ja mencionado.

Observa-se que a Sabesp, cujo montante de recursos finan-
ceiros representa 52,5% do total previsto no PERH, pretende
investir a partir de sua Receita Propria 23,5% do valor total do
Plano, sendo o restante dos recursos obtidos a partir de finan-
ciamentos3.

Como se pode constatar, o Orcamento Estadual responde
por 26,6% do PERH, ou RS 4,5 bilhées. Sao 75 Compromissos fi-
nanciados, integral ou parcialmente, pelo Orcamento Estadual,
e que estao previstos no PPA, tendo sido identificados junto aos
Executores os Programas/A¢des correspondentes.

Excetuando-se os investimentos previstos pela Sabesp,
cujo montante de recursos e Fontes diferem significativamen-
te do padrao observado nas demais instituicées participantes,
o PERH apresenta o quadro financeiro mostrado a sequir (fi-
gura 9.9):

3 Financiamentos obtidos junto a: BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento; BIRD - Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento; BNDES - Banco Nacional de Desenvol-
vimento Econdmico e Social; CEF - Caixa Econdmica Federal; JICA - Japan International Cooperation Agency; e PPP - Parceria Publico-Privada.

Cobranca Estadual;

FEHIDRO; R$ 14.634.836; Cobranca Federal;
R$ 149.374.352; 0 1% R$14.850.009;
1% 0,1%

Outras Fontes;
R$ 2.054.931 677

12%
Orcamento

Estadual;

R$ 4.517.205.010;
26%

Financiamentos;
R$ 6.233.541.280;
37%

\ SABESP (RP);
R$ 3.991.500.000;
24%

Total: R$ 16,97 bilhdes

Observacao: Sabesp (RP) = Receita Prépria (ndo inclui Financiamentos).

Figura 9.8 - Distribuicdo dos recursos financeiros previstos no PERH entre
as Fontes.
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Figura 9.9 - Fontes dos recursos financeiros previstos no PERH, exceto Sa-
besp (Receita Prépria e Financiamentos).



O conjunto de 382 Compromissos do PERH foi classificado de
acordo com o Programa de Durac¢ao Continuada - PDC a que se
referem, uma vez que estes programas sao o referencial para a

nhas de atuagao em termos da gestao de recursos hidricos no Es-
tado, permitem tornar mais objetivo o monitoramento do PERH
atuando como indicadores de resultados:

analise de sua implementacao, pois, além de explicitarem as li-

PDC

1. Base de Dados, Cadastros,
Estudos e Levantamentos -
BASE

DESCRICAO

Compreende a producéo de estudos técnicos e o desenvolvimento de Sistemas de Informacao, bem como a elaboragédo
dos Planos de Recursos Hidricos. Abrange também as atividades de monitoramento e divulgacao de dados relativos a
qualidade e a quantidade dos recursos hidricos, além de outras acdes atreladas a base de dados, cadastros, estudos e
levantamentos.

2. Gerenciamento dos
Recursos Hidricos - PGRH

Contempla as atividades de apoio as entidades basicas do SIGRH e a implementagao dos instrumentos previstos na Politica
Estadual de Recursos Hidricos, assim como a articulagao com os demais entes federativos, suas entidades e com organis-
mos internacionais. Compreende também a promocao da participacao do setor privado, além de outras a¢des atreladas ao
Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

3. Recuperacao da Qualidade
dos Corpos D’agua - RQCA

Abrange o tratamento dos efluentes dos sistemas de esgotamento sanitdrio, das ETAs, dos sistemas de disposicao final
de residuos sélidos e das fontes difusas de poluicdo, bem como disposicao final dos lodos das ETEs e projetos e obras de
prevencao e contenc¢do da erosao. Abrange também outras agoes atreladas a recuperacao da qualidade dos corpos d’agua.

4. Conservacao e Protecao dos
Corpos D’agua - CPCA

Compreende estudos de viabilidade relativos a implementacao da Politica Estadual de Prote¢ao e Recuperacao dos Ma-
nanciais (Lei n° 9.866/1997), acoes de recomposicao da vegetacao ciliar, da cobertura vegetal e de disciplinamento do uso
do solo, além de parceria com municipios para protecao de mananciais locais de abastecimento urbano. Compreende
também outras acoes atreladas a conservagao e prote¢ao dos corpos d'agua.

5. Promocao do Uso Racional
dos Recursos Hidricos - URRH

Contempla o fomento a racionalizagdo do uso da dgua no sistema de abastecimento urbano, em atividades industriais e no
setor agropecuario. Contempla também outras a¢des atreladas a promocgao do uso racional dos recursos hidricos.

6. Aproveitamento Multiplo
dos Recursos Hidricos - AMRH

Abrange estudos, projetos e obras de aproveitamento multiplo dos recursos hidricos, o incentivo a cogestao e rateio de
custos com os setores usudrios. Abrange também o aproveitamento do potencial da navegacao fluvial e do potencial hi-
drelétrico remanescente, além de outras a¢oes atreladas ao aproveitamento multiplo dos recursos hidricos.

7.Prevencao e Defesa
contra Eventos Hidrolégicos
Extremos - PDEH

Compreende a elaborag¢ao de Planos de Macrodrenagem Urbana, a operagao de sistemas de alerta, radares meteorol6gi-
cos e redes telemétricas, bem como projetos e obras de desassoreamento, retificacao, canalizacao de cursos d’dgua e de
estruturas para contencao de cheias. Compreende também outras a¢des atreladas a prevencao e defesa contra eventos
hidrolégicos extremos.

8. Capacitacao Técnica,
Educacdao Ambiental e
Comunicacao Social - CCEA

Contempla treinamento, capacita¢ao, educagcao ambiental e comunicagao social, alusivos a gestao de recursos hidricos.

Quadro 9.1 - Programas de Dura¢do Continuada - PDC que compdem o PERH, segundo as Deliberagdes CRH n®55/2005 e n© 181/2015.

Quantitativamente observa-se que o PDC 1-Base de Dados,
Cadastros, Estudos e Levantamentos, o PDC 4-Conservacgao e Pro-
tecao dos Corpos D’agua e o PDC 8-Capacitagao Técnica, Educa-

(61,2% dos Compromissos do PERH), ou seja, concentram o maior
numero de agdes a serem executadas pelas instituicdes partici-
pantes deste PERH (figura 9.10):

¢ao Ambiental e Comunicacao Social somam 234 Compromissos




PDC 8 - Capacitagao

PDC1-Dados e
68

Estudos
103
27%

PDC 7 - Eventos
Extremos

22

6%

PDC6 - Usos
Multiplos
13
3%

PDC 5 - Uso Racional
27
7%

PDC2-
Gerenciamento
48
13%

PDC 4 - Conservacao PDC 3 - Qualidade
63 38

16% . 10%
Total de Compromissos: 382

Figura 9.10 - Distribuicao dos Compromissos do PERH por PDC.

Ja os recursos provenientes do Orcamento Estadual se con-
centram nos PDC 7-Prevencdo e Defesa contra Eventos Hidro-
I6gicos Extremos e 6-Aproveitamento Multiplo dos Recursos
Hidricos, notadamente em obras de combate a enchentes e na
expansao da Hidrovia Tieté-Parana. Por sua vez, a cobranca pelo

O quadro do PERH em termos da distribuicao dos valores das
diferentes Fontes de Recursos Financeiros dentre os PDCs? ilustra-
do a sequir (figura 9.11), é complementado pelos quadros quanti-
tativos apresentados neste relatério (ver figuras 9.12 e 9.15).

Considerando os dados de distribuicdao dos recursos finan-
ceiros por PDC, verifica-se uma concentracao no PDC 3-Recupe-
racdo da Qualidade dos Corpos D'dgua e no PDC 5-Promocgao do
Uso Racional dos Recursos Hidricos, que juntos perfazem 61%
da previsao financeira do PERH. Isso se explica pelo fato de que
0s compromissos da Sabesp se situam nestes dois PDCs, envol-
vendo a¢Oes de expansao da cobertura dos servicos de abasteci-
mento de agua potavel e esgotamento sanitario.

4 Os resultados apresentados pelo recorte de PDC correspondente ao conjunto de Compro-
missos de todos os Executores, enquadrados no PDC especificado.

uso dos recursos hidricos, instrumento previsto nas politicas de
recursos hidricos de ambito nacional e estadual, tem seus recur-
sos no PERH destinados majoritariamente ao PDC 1-Base de Da-
dos, Cadastros, Estudos e Levantamentos e ao PDC 2-Gerencia-
mento dos Recursos Hidricos.

PDC 1 - Dados e Estudos

PDC 2 - Gerenciamento

PDC 8 - Capacitacdao

y T
0 10.000.000 20.000.000 30.000.000

W FEHIDRO W Cobranca Estadual ~ m Cobranca Federal

Observacao Sabesp (RP) = Receita Propria (nao inclui Financiamentos).

Orgcamento Estadual

T T T T 7
40.000.000 50.000.000 60.000.000 70.000.000 80.000.000

W SABESP (RP) Financiamentos outras Fontes

Figura 9.11 - Distribuicao dos recursos financeiros previstos por PDC, em funcdo das respectivas Fontes.

Detalhando-se os investimentos previstos referentes ao
FEHIDRO, este fundo representa um total de RS 149,3 milhdes
previstos isoladamente ou combinados com outras fontes, distri-
buidos nos PDCs conforme ilustrado abaixo (figura 9.12). Verifica-

-se que ha maior previsao de investimentos do FEHIDRO no PDC
1-Base de Dados, Cadastros, Estudos e Levantamentos e no PDC
3-Recuperacao da Qualidade dos Corpos D’agua.
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Figura 9.11 (continuacao) - Distribuicao dos recursos financeiros previstos por PDC, em funcao das respectivas Fontes.

PDC 8 - Capacitagdo
R$ 13.819.301
9% PDC 1 Dados e

Estudos
R$ 41.039.789

28%

PDC7 - Eventos
Extremos

R$ 18.867.981

13%

PDC6 - Usos
Multiplos
R$ 9.044.879

6%

PDC2-
Gerenciamento
R$ 16.618.757
1%

PDC 5 - Uso Racional
R$ 14.642.000
10%

PDC 4 - Conservacao
R$9.222.941 PDC 3 - Qualidade
6% R$ 26.118.704
17%
Total: RS 149,3 milhdes

Figura 9.12 - Distribuicdo dos recursos financeiros do FEHIDRO previstos no PERH, por PDC.

No que tange as instituicdes executoras de Compromis-  mais de R$ 100 milhdes, sequidos pelos 6rgaos gestores do
sos com recursos do FEHIDRO, observa-se que os Comités de  SIGRH, com participacdo de quase um quarto desses recursos
Bacias Hidrograficas - CBHs respondem pelo maior montante,  (figura 9.13).
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Orgaos gestores do 3%
SIGRH
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SSRH
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4%

Total: RS 149,3 milhoes

Sociedade Civil
R$ 3.200.000

2%

Comités de Bacias
R$101.319.152
69%

Figura 9.13 - Distribuicdo dos recursos financeiros do FEHIDRO previstos no

PERH, por Executor.

Cabe ressaltar a importancia do FEHIDRO para os Compro-
missos dos CBHs, na medida em que os recursos do fundo repre-
sentam 72% do total previsto para as acdes desses colegiados,
assim como para os Compromissos da Sociedade Civil no PERH,
uma vez que todos preveem a utilizacao dessa Fonte de recursos.

O quadro de recursos financeiros totais previstos, em termos
das areas onde os Compromissos (acdes) sao executados® e res-

pectivos valores, permite identificar como se da a distribuicao
dos recursos no ambito do Estado — o que, nas andlises deste
Relatdrio, auxiliara a identificar problemas locais ou regionais na
execucao das acoes. Este perfil do PERH em relagao a distribuicao
dos recursos, considerando suas diferentes Fontes é ilustrado a
seguir (figura 9.14):

5 Osresultados apresentados pelo recorte correspondente as éreas onde as a¢des sdo executadas correspondem ao conjunto de Compromissos de todos os Executores, cujas agdes sdo execu-

tadas no ambito indicado:

- Bacia ou Regido Hidrografica: abrange as acoes de todos os PDCs executadas na regido hidrografica especificada;

« UGRHI: abrange as a¢des de todos os PDCs executadas na UGRHI especificada;
« Estadual: abrange as a¢des de todos os PDCs executadas em ambito estadual;
« Interestadual: abrange as a¢ées de todos os PDCs executadas em ambito interestadual;

» Macrometrdpole Paulista: abrange as a¢des de todos os PDCs executadas no ambito da Macrometrépole Paulista;
« Regides Metropolitanas: abrange as acdes de todos os PDCs executadas no ambito da regido metropolitana especificada.
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Figura 9.14 - Distribuicdo dos recursos financeiros previstos por area onde as a¢des sao executadas, em funcdo das respectivas Fontes.



Analisando-se este perfil de distribuicdo espacial dos recur-
sos previstos observa-se que a maior parte tem a Regiao Metro-
politana de Sao Paulo como area de execucao, sendo provenien-
tes de Financiamentos e Receitas Proprias da Sabesp, a qual se
configura como principal Executora dessa area, em termos fi-
nanceiros. Além das a¢cdes nessa Regiao Metropolitana, a Sabesp
também responde por Compromissos voltados a ampliacao de
seus servicos no Litoral Paulista (hotadamente nas UGRHIs 07-BS
e 03-LN) e no interior do Estado, o que pode ser constatado no
gréafico pela presenca de suas Receitas Proprias nessas areas de
execucao.

Observando a previsao de utilizacao dos recursos obtidos
por meio da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, constata-se
que a URGHI 05-PCJ prevé o maior valor - oriundo da arrecadacao
realizada nos corpos d’agua de dominio da Unido. Ja os recursos
da cobranca pelo uso dos recursos hidricos de dominio estadual
tém sua previsao de utilizacao concentrada nas UGRHIs 14-ALPA
e 15-TG, fato que deve ser considerado com cautela, na medida
em que em ambos os casos a cobranca ainda nao foi iniciada,
contrariando a expectativa quando da formulacao dos Compro-
Missos.

Se em quase a totalidade das UGRHIs sao previstos recursos
do FEHIDRO a serem aplicados, em alguns casos outras fontes de
recursos também se fazem presentes. Para as UGRHIs 20-Aguapei
e 21-Peixe, verifica-se a existéncia de um Compromisso executa-
do pela CSAN com recursos do Orcamento Estadual e voltado ao
apoio a praticas de controle de perdas nos sistemas de abaste-
cimento de agua potavel. Por sua vez, a UGRHI 06-AT conta com

9.2 Acompanhamento da Execucao do PERH

mais de RS 790 milhoes em Compromissos do DAEE destinados a
construcao de infraestrutura hidrica e intervencdes em parques.

De outro lado, se a maior parte dos Compromissos de ambito
regional também utiliza como principal fonte o FEHIDRO, obser-
va-se tanto na Bacia do Rio Tieté como na Regiao Hidrografica da
Vertente Paulista do Rio Grande a previsao de recursos de outras
Fontes. Trata-se de dois compromissos, um do Instituto de Bota-
nica que conta com receitas préprias e visa o reflorestamento de
areas no alto e médio Tieté, e outro da UGP Mananciais, voltado
para a recuperacao da qualidade das aguas e seu uso racional,
contando com recursos do Orcamento Estadual e de financia-
mentos.

Cabe destacar também a existéncia de Compromissos cuja
area de execucao extrapola o territério paulista, o que se justi-
fica pela complexidade da gestdo dos recursos hidricos em um
pais federal como o Brasil. Esses Compromissos dizem respeito
ao processo de implantacdo dos comités de bacia em ambito fe-
deral, nos rios Paranapanema e Grande, e as intervencdes para
ampliacao da Hidrovia Tieté-Parand, contando com recursos dos
orcamentos Estadual e Federal.

Por fim, para efeito de encaminhamentos posteriores, as ana-
lises da execucao do Plano feitas a seguir consideram todos os
Compromissos, mesmo aqueles cujos Executores eventualmente
nao forneceram informacdes sobre execucao fisica e/ou financei-
ra em uma ou mais das etapas de acompanhamento. Para estes
Compromissos nao respondidos foram mantidas, para fins de
andlises, as respostas sobre as execucdes fisica e financeira mais
atualizadas fornecidas pelo Executor.

Do ponto de vista institucional, o Comité Coordenador
do Plano Estadual de Recursos Hidricos - CORHI é a instancia
responsavel pela coordenagao dos trabalhos relacionados ao
PERH, estando a cargo do Departamento de Gerenciamento
de Recursos Hidricos - DGRH, da Coordenadoria de Recursos
Hidricos — CRHi, prestar o apoio técnico necessario a elabora-
¢ao de relatérios anuais sobre a situacao dos recursos hidri-
cos do Estado de Sao Paulo. No que se refere especificamente
a implementacao do PERH 2012-2015, coube ao DGRH/CRHi o
desenvolvimento da metodologia e a realizacao das atividades
necessarias ao acompanhamento deste processo, com o respal-
do do CORHI.

A mobilizacao das Camaras Técnicas e dos Comités das Ba-
cias foi realizada a partir da Secretaria Executiva do Conselho Es-
tadual de Recursos Hidricos - CRH, enquanto a interacao com os
orgaos da administragcao publica estadual foi organizada com a
participacao do Gabinete da SSRH, objetivando a definicdao de
interlocutores nas diferentes Secretarias de Estado, responsaveis
por prestar informacdes sobre o andamento dos Compromissos
assumidos por cada uma delas e, em especial, atuar como faci-
litadores no acompanhamento de acées de carater interinstitu-
cional, auxiliando no levantamento de informagdes e na organi-
zacao de reunides para a formulagdo de respostas conjuntas a
acdes compartilhadas.



Em termos operacionais® construiu-se uma base de dados
para o PERH 2012-2015, usada também como referéncia para a
organizacgao das atividades de acompanhamento. A estratégia
de acompanhamento deste PERH para os anos de 2012 a 2014
consta nos respectivos relatérios de acompanhamento (Sdo
Paulo, 2014 e Sdo Paulo, 2015). A estratégia de acompanhamen-
to considerou também a necessidade do agendamento de reu-
nides conjuntas entre os executores de agdes compartilhadas, de
modo a se obter um resultado articulado.

Tendo em vista as peculiaridades de cada categoria de exe-
cutores, a estratégia de acompanhamento seguiu diferentes
abordagens para a obtencao das informagdes atualizadas. Para
o0 acompanhamento dos Compromissos firmados pelos Comités
de Bacias Hidrograficas (CBHs), realizaram-se reunides técnicas
com representantes das Secretarias Executivas desses colegia-
dos. Com relacdo aos Compromissos firmados no ambito das
Regides Hidrogréficas, optou-se, desde a etapa de acompanha-
mento de 2013, pela realizacdao de oficinas regionais para o le-
vantamento dos dados relativos a essas acdes, complementado
posteriormente via correio eletrénico.

As acdes de responsabilidade dos 6rgaos e entidades da
administracdo publica estadual tiveram seu acompanhamento
através de reunides técnicas com interlocutores designados para
tal, sendo que o conjunto de informacgdes foi complementado
posteriormente via correio eletrénico.

A avaliacdo da execuc¢do do PERH 2012-2015 teve como para-
metro o andamento das metas compromissadas? e suas respec-
tivas execucodes financeiras, a partir de informacées fornecidas
pelos Executores®. Para verificar também a implementacdo dos
Compromissos por Executor, estes foram organizados nas cate-
gorias abaixo e, sempre que necessario, é feito um detalhamento
de suas agoes:

* Comités de Bacias: abrange os Compromissos dos 21
CBHs que representam as 22 UGRHIs do Estado. Os CBHs
sdao responsaveis pela implementacao do Plano de Bacia
Hidrografica - PBH, tendo responsabilidades especificas
dependendo da natureza da A¢ao, que pode ser executa-
da por terceiros vinculados ao CBH.

* SSRH: abrange os Compromissos das duas Coordenadorias
- CRHi e CSAN, e os Compromissos da UGP Mananciais;

* Secretarias e Empresas Publicas: engloba as 13 Secreta-
rias de Estado que tém Compromissos no PERH, com seus
respectivos orgaos vinculados, Institutos e Fundagodes e
também os Compromissos de EMAE e EMPLASA;

* Sabesp: conjunto de Compromissos da Sabesp;

* Sociedade Civil: abrange os Compromissos de FIESP e
FUNDAG;

» Orgéos gestores do SIGRH: agrupa os Compromissos de
DAEE, CETESB, CORHI e das Camaras Técnicas do CRH.

A etapa de acompanhamento da implementa¢ao do PERH
relativa ao ano de 2015, mobilizou, como nos anos anteriores,
as Secretarias Estaduais (abrangendo subsecretarias e entida-
des vinculadas), os Orgdos Gestores do SIGRH, os 21 Comités
das Bacias Hidrograficas e as entidades da Sociedade Civil, com
o intuito de verificar o andamento dos 382 Compromissos que
compdem o PERH.

Os resultados apresentados neste relatério de acompanha-
mento refletem o grau de implementacao do PERH, uma vez que
destacam as instituicoes (e respectivas acoes) e as fontes de recur-
sos financeiros que sao mais significativos no ambito da gestao
dos recursos hidricos. As analises feitas também permitem avaliar
a situacao dos Compromissos no ambito dos PDC do PERH, assim
como destacar as UGRHIs onde as acdes estao sendo executadas.

6 Para operacionalizar o processo de acompanhamento das agdes, as informacdes foram solicitadas aos Executores através de formulario padronizado, de modo a se obter valores uniformes
entre os diferentes Compromissos que compdem o PERH. Este procedimento permite uma abordagem conjunta, possibilitando a comparacédo dos dados, porém também implica incorporar,
para um mesmo valor, percentuais de execucao de agdes de natureza bastante diferente e alguma incerteza quanto aos recursos financeiros (tanto previstos quanto realizados) ou quanto
ao periodo de apuragéo efetivo de execucéo. A adocédo desta referéncia implica, assim, algum grau de impreciséo, diretamente associado a quantidade e diversidade de a¢6es e instituicdes

que compdem o PERH.

No entanto, considera-se que os resultados obtidos refletem substancialmente o grau de implementacdo do PERH, uma vez que graficos e quadros mostram o agrupamento de a¢des de
instituicoes correlatas ou ddo destaque as agdes ou fontes de recursos financeiros mais significativos no ambito da gestéo dos recursos hidricos.

7 Para o célculo da execucao das metas, considera-se a média aritmética simples dos percentuais de execucéo informados em cada Compromisso.
Para o célculo da execucao financeira, considera-se a somatodria de todos os recursos ja investidos, dividida pela soma de todos os recursos previstos até 2015 para a execucao dos Compro-
missos - considerando-se que ha 67 Compromissos (17,5% do total) que ndo requerem recursos financeiros para sua execugao.

8 Conforme explicado no item 9.1 - Estruturacao e Perfil do PERH, em termos de andlise da execugdo financeira e fisica deste Plano, serdo considerados todos os Compromissos, mesmo os quais
o0s respectivos Executores eventualmente ndo forneceram informagdes ao CORHI em alguma das etapas de acompanhamento.




Houve variacdo no que se refere ao ni-
vel de resposta das instituicdes executoras.
Na etapa de acompanhamento relativo ao
ano de 2012 nao se obteve resposta dos
executores para 20% dos Compromissos,
e no acompanhamento relativo ao ano de
2013, para 2% dos Compromissos os exe-
cutores nao responderam ao CORHI - o
que corresponde a nove Compromissos,
majoritariamente da Sociedade Civil, os
quais tiveram énfase no acompanhamento
relativo a 2014.

Ja no terceiro ano de acompanhamen-
to, para 14% dos Compromissos 0s execu-
tores nao prestaram informacodes sobre o
andamento - correspondendo a 54 Com-
promissos, majoritariamente de Secreta-
rias, érgaos e entidades vinculadas - con-
trastando com a situacao verificada em
2013.

Se por um lado houve um avanco no
nivel de resposta de 2012 para 2013, por
outro permaneceu como desafio para o
acompanhamento de 2014 a obtencao de
informacdes de melhor qualidade acerca
do andamento dos Compromissos. Nas
etapas do acompanhamento, durante o
processamento dos dados, observaram-se
inconsisténcias nas informagdes presta-
das, especialmente correlacionando-se a
“justificativa do andamento da a¢ao” com
a porcentagem de “execucao da acao”. Em
menor escala, a informacao prestada refe-
rente a “fonte de financiamento” careceu
de aprimoramento, apesar de consideravel
melhoria em relacdo a etapa do acompa-
nhamento 2013.

Estas inconsisténcias se devem, em
grande parte, ao fato das respostas sobre
o andamento dos Compromissos serem
autodeclaratérias e, também, pelo fato

de que os responsaveis por fornecer as o que pode ter gerado entendimento di-
informacdes ao CORHI ndo permanece- verso a respeito da evolucao das metas
rem os mesmos durante todo o processo, estabelecidas no PERH.
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Figura 9.15 - Distribuicdao dos Compromissos dos Executores, por PDC.



10.

Resultados da implementacao
do PERH 2012-2015



Quando se aborda o total de Compromissos do PERH, 30,9%
apresentam execucao das metas superior a 95%, sendo que 117
Compromissos (30,6%) foram concluidos, conforme informacao
dos Executores. Em uma faixa intermediaria, 20 Compromissos

apresentam execucao > 75% e < 95% da meta estabelecida e, por
fim, registra-se um grupo de 244 Compromissos cuja execucao
é < 75%, representando 63,9% do total. Esta situacao geral do
PERH em termos de execucao é ilustrada a seguir (figura 10.1):
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(n°)

Compromissos
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1

0 T
0% >0%e<75%

>75% e < 95%

>95% e <100 100%
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Figura 10.1 - Distribuicdo dos Compromissos do PERH segundo o nivel de execucdo alcancado.

Legenda:

Nivel de execucao do Compromisso em 2015

ja atingida.

Q > 75% e < 95%: dificuldade no

atingimento das metas.

> 95% e < 100%: atingimento
das metas compativel.

. 100% concluido ou com a meta

. < 75% comprometimento
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Quando se considera o total de Compromissos do PERH, cha-
ma a atencao o fato de que somente 138 Compromissos supera-
ram o patamar de 75% de execucao de suas metas. Detalhando
a situacao do grupo composto pelos 244 Compromissos com
execucao < 75%, observa-se que 100 Compromissos nao foram
executados, perfazendo 26,2% do total de Compromissos que
compunham o PERH.

Considerando o total de Compromissos, verifica-se que os
temas que vém recebendo mais atencao nas acées no PERH sao:
promocao da educacao ambiental como estratégia para a ges-
tao de recursos hidricos, com 60 Compromissos e investimento
previsto de RS 16,8 milhdes; revitalizacdo de bacias hidrografi-

cas, com 55 Compromissos e investimento previsto de RS 710
milhdes; ampliacao, manutencao e aperfeicoamento do sanea-
mento basico, com 43 Compromissos e investimento previsto de
RS 12 bilhdes; promocdo do aperfeicoamento dos instrumentos
de planejamento dos recursos hidricos, com 39 Compromissos e
investimento previsto de RS 17,4 milhdes; aperfeicoamento da
estrutura e do funcionamento do Sistema Integrado de Geren-
ciamento de Recursos Hidricos, com 35 Compromissos e investi-
mento previsto de RS 8,6 milhdes.

A média final de execucao dos Compromissos foi de 51,2% -
tendo alcancado 41,2% em 2014, 33% em 2013 e 26,5% em 2012.
O escalonamento do nivel de execucao anual dos Compromissos



por faixas percentuais? possibilitou uma avaliacdo mais acurada do andamento das metas pactuadas, permitindo identificar os prin-
cipais avancos e dificuldades no periodo.

Em relacao ao nivel médio execucdo das metas por PDC (figura 10.2) a situacdo do conjunto de Compromissos de cada PDC, a
cada ano do quadriénio do PERH foi:

|
PDC 1 - Dados e Estudos 21% 10% Total: 53%
PDC 2 - Gerenciamento 30% 3% Total: 57%
PDC 3 - Qualidade 29% 4% Total: 45%
PDC 4 - Conservagao 29% 8% 38% Total: 48%
Execugao fisica: l
evolugao da 1 ’
execucao PDC 5 - Uso Racional 27 3% L 12% :529
oo SO - METIMETRY o 5%
(em %) 8 ’
PDC 6 - Usos Mltiplos 16% G0 Total: 34%
PDC 7 - Eventos Extremos 37% 15% 21% 12% Total: 86%
PDC 8 - Capacitacdo 23% 8% Total: 43%
|
0% 25% 50% 75% 100%
Esperado: 2012 2013 2014 2015

= Execucdo fisica média do PERH : 51,2%

Observacao: ver o n° total de Compromissos por PDC na figura 9.10 e os respectivos Executores na figura 9.2.
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Figura 10.2 - Evolucao do nivel médio de execucao das metas do PERH, por PDC, a cada ano.

9 Para avaliar aimplementacédo do PERH, definiu-se uma escala de evolu¢do da execucéo fisica dos Compromissos com quatro niveis, representando o quadriénio de vigéncia deste PERH.



Como pode ser constatado, inicialmente os conjuntos de Compromissos da maior parte dos PDC apresentou nivel médio de
execucao compativel com o atingimento das metas, superando a marca de 25% de execucao em 2012. Ja no ano seguinte se observa
uma alteracao neste quadro, com a maioria dos PDC apresentando nivel médio de execugao abaixo de 50%, ou seja, nao atingindo a
metade da meta prevista para o horizonte do PERH.

Com relacdo ao ano-base 2014, verifica-se que o patamar de 50% de execucao ainda nao fora alcancado em seis PDC, sendo que
somente o PDC 7-Prevencao e Defesa contra Eventos Hidrolégicos Extremos se aproximou do nivel médio de execucao de 75%, con-
siderado compativel com o atingimento das metas para aquela etapa do plano. O quadro final do PERH indica que somente mais trés
PDC superaram a marca de 50% de execucao, mantendo-se em destaque o PDC7 com 85,8% de execucao.

Do total de Compromissos que compdem o plano, identifica-se que 100 Compromissos ndo iniciaram sua execucao no decorrer
da vigéncia do PERH. De outra parte, 117 Compromissos atingiram suas respectivas metas, sendo em alguns casos até superado o
patamar de 100% do que havia sido inicialmente previsto®.

Diferenciando-se o conjunto de Compromissos que requerem recursos financeiros (314) e os que nao requerem recursos finan-
ceiros (68), tem-se que a execucao média dos Compromissos deste segundo grupo mostra melhor desempenho geral (figura 10.3).
Destaque positivo para o PDC 5-Promocao do Uso Racional dos Recursos Hidricos e o PDC 7-Prevencao e Defesa contra Eventos Hi-
droldégicos Extremos.

Esperado:
2015:100% 5
94% 95%
85%
2014: 75%
69%
64%
Nivel médio 59%
de execugédo 559%
das metas 49% 51% 50% 49%
(%) 2013: 50% 45% 47%
39%
34%
2012: 25% —
0% .
PDC1-Dadose PDC2- PDC3- PDC4- PDC5-Uso PDC6-Usos PDC7-Eventos PDC8-
Estudos Gerenciamento Qualidade  Conservagao Racional Multiplos Extremos Capacitacéo
== Execucao média geral do PERH até 2015:51,2% M Requer $ M Nao requer $
Legenda:
Nivel de execu¢do do Compromisso em 2015

. 100% concluido ou com a meta ja atingida. O > 75% e < 95%: dificuldade no atingimento das metas.
O > 95% e < 100%: atingimento das metas compativel. . < comprometimento no atingimento das metas.

Figura 10.3 - Execucdo das metas que requerem ou nao recursos financeiros, por PDC.

10 Em determinados Compromissos, os resultados obtidos foram superiores ao que havia sido inicialmente estabelecido como meta, sendo entao verificados percentuais de execucao superio-
res a 100%.



Quanto aos Compromissos que requerem recursos financei-
ros, além do desempenho geral inferior, todos os PDC mostram
dificuldades no alcance das metas, sendo que somente o PDC
7-Prevencao e Defesa contra Eventos Hidrolégicos Extremos se
encontra em patamar superior a média geral do plano. Destaque
negativo para o PDC 6-Aproveitamento Multiplo dos Recursos
Hidricos e o PDC 8-Capacitagao Técnica, Educacdao Ambiental e
Comunicacao Social.

Comparando os desempenhos dentro dos conjuntos de
Compromissos dos PDC, constata-se uma grande variagao
no PDC 5-Promoc¢ao do Uso Racional dos Recursos Hidricos,
no qual o desempenho dos Compromissos que nao reque-
rem recursos financeiros foi quase o dobro do resultado ob-
tido para o conjunto que requer este tipo de recurso. Cabe
pontuar que o PDC 6-Aproveitamento Multiplo dos Recursos
Hidricos apresenta somente Compromissos que requerem
recursos financeiros.

Detalhando-se cada um dos PDCs, tem-se que o PDC 1-Base
de Dados, Cadastro, Estudos e Levantamentos soma 103 Com-
promissos no valor de R$ 73,5 milhdes, dos quais RS 28,7 milhdes
financiados unicamente pelo FEHIDRO (39% do valor total para
este PDC) e outros RS 12,3 milhdes financiados por outras fontes
em conjunto como o FEHIDRO. Estes recursos FEHIDRO finan-
ciam Compromissos dos CBHs, da CRHi/SSRH, da CPLA/SMA, da
CATI/SAA, da FUNDAG, da CETESB e do DAEE.

Dentre os executores destacam-se o DAEE, com um Compro-
misso no valor de R$ 11,7 milhdes, referente a implantacao de
radar meteoroldgico e salas de situacdo, somado a outros R$ 10,1
milhdes em um Compromisso conjunto com a CETESB, referente
a ampliacdo e manutencao da rede quanti-quali de dguas super-
ficiais e subterraneas. A CETESB também tem um grupo de oito
Compromissos individuais que somam RS 6,4 milhdes e abran-
gem: monitoramento da qualidade das aguas salinas e salobras;
de poluentes emergentes e de toxicidade e da poluicao indus-
trial e georreferenciamento das informacdes sobre qualidade
das aguas superficiais e subterraneas.

Dentre os CBHs destacam-se o CBH-PCJ que tem oito Com-
promissos no valor de RS 11,4 milhdes - em agdes referentes ao
Plano de Bacia e ao enquadramento dos corpos d’'agua, dentre
outros - e o CBH-AT com quatro Compromissos no valor de R$
9,1 milhdes, referentes ao Plano de Bacia, ao enquadramento e
também ao monitoramento quali-quantitativo das dguas.

O nivel médio de execucao no PDC 1 foi de 52,8%, denotan-
do dificuldades no alcance das metas. As principais dificuldades
foram relacionadas a requisito anterior para executar o Compro-

misso (licenca, estudo, licitacao, etc.) e ao atendimento de outras
prioridades pelo Executor.

Detalhando-se o PDC 2-Gerenciamento dos Recursos Hidri-
cos, que soma 48 Compromissos no valor de R$ 26,9 milhdes, dos
quais R$ 8,9 milhoes financiados unicamente pelo FEHIDRO (33%
do valor total para este PDC) e outros RS 7,6 milhdes financiados
por outras fontes em conjunto como o FEHIDRO. Estes recursos
FEHIDRO financiam Compromissos dos CBHs, da CETESB, do DAEE.

Dentre os executores destacam-se o DAEE, com dois Compro-
missos no valor total de R$ 11,6 milhdes, abordando a ampliacao
da fiscalizacao sobre o uso dos recursos hidricos, a emissao de ou-
torgas dos direitos de uso e estudos para delimitagcao de areas de
restricao de uso das aguas subterraneas, sendo esta ultima temati-
ca também abordada por um Compromisso da CETESB neste PDC,
com previsao financeira de RS 1,5 milhao.

Dentre os CBHs destacam-se o CBH-PCJ com um Compromis-
so no valor de R$ 4,8 milhoes, voltado a identificacdo e solucao
dos déficits de representatividade e participacdao dos diversos
segmentos nas instancias do SIGRH, e o CBH-SMG com quatro
compromissos, 0s quais buscam aprimorar o funcionamento do
colegiado e completar o processo de implementacao da cobran-
¢a pelo uso dos recursos hidricos de dominio estadual no ambito
da UGRHL.

O nivel médio de execucao no PDC 2 foi de 57%, denotan-
do dificuldades no alcance das metas. As principais dificuldades
foram relacionadas ao atendimento de outras prioridades pelo
Executor e a excepcionalidades (problemas legais, contratuais,
acidentes naturais).

Detalhando-se o PDC 3-Recuperacdao da Qualidade dos
Corpos D’agua, que soma 38 Compromissos no valor de RS 6,6
bilhées, dos quais RS 7,8 milhdes financiados unicamente pelo
FEHIDRO (0,11 % do valor total para este PDC) e outros RS 7,6
milhdes financiados por outras fontes em conjunto como o FEHI-
DRO. Estes recursos FEHIDRO financiam Compromissos dos CBHs
e da CSAN/SSRH.

Dentre os executores destacam-se a Sabesp, com trés Com-
promissos que somam R$ 5,4 bilhdes e sdo relacionados a am-
pliacdo dos servicos de coleta, afastamento e tratamento de es-
gotos, e a CSAN/SSRH, com cinco Compromissos que somam R$
1,1 bilhao e compreendem a¢des de planejamento e ampliacao
dos servicos de saneamento no Estado de Sao Paulo.

Dentre as acdes dos CBHs destacam-se um Compromisso do
conjunto dos CBHs da Bacia do Rio Tieté (AT/PCJ/SMT/TJ/TB/BT)
no valor de RS 10,5 milhdes, com o intuito de apoiar os munici-
pios na elaborac¢ao de seus planos municipais de saneamento, e
trés Compromissos do CBH-MP, com investimentos previstos de
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RS 4,4 milhdes e voltados ao controle da erosao urbana e ao es-
gotamento sanitario.

O nivel médio de execucao no PDC 3 foi de 45%, denotando
dificuldades no alcance das metas. As principais dificuldades fo-
ram relacionadas a excepcionalidades (problemas legais, contra-
tuais, acidentes naturais) e ao atendimento de outras prioridades
pelo Executor.

Detalhando-se o PDC 4-Conservacao e Protecao dos Corpos
D’agua, que soma 63 Compromissos no valor de RS 2,1 bilhdes,
dos quais RS 8,4 milhdes financiados unicamente pelo FEHIDRO
(0,4% do valor total para este PDC) e outros RS 8,8 milhdes fi-
nanciados por outras fontes em conjunto com o FEHIDRO. Estes
recursos FEHIDRO financiam Compromissos dos CBHs, da Funda-
cao Florestal e do IAC.

Dentre os executores destacam-se a UGP Mananciais da
SSRH, com um Compromisso no valor de R$ 1,4 bilhao relaciona-
do ao saneamento em areas de mananciais, e o DAEE, com dois
Compromissos voltados aos parques em areas de vdarzea, com
uma previsao total de RS 640 milhdes.

Dentre os CBHs destacam-se o CBH-BT que tem trés Com-
promissos no valor de RS 2,5 milhdes, em acdes referentes a re-
cuperacao e conservacao ambiental, e o conjunto dos CBHs da
Vertente Litoranea (RB/BS/LN) com um Compromisso voltado ao
apoio a implementacao dos planos municipais de habita¢do, no
valor de RS 1,6 milhao.

O nivel médio de execucdo no PDC 4 foi de 47,9%, denotan-
do dificuldades no alcance das metas. As principais dificuldades
foram relacionadas ao atendimento de outras prioridades pelo
Executor e a falta de recursos financeiros.

Detalhando-se o PDC 5-Promocao do Uso Racional dos Re-
cursos Hidricos, que soma 27 Compromissos no valor de RS 3,8
bilhées, dos quais RS 7,9 milhdes financiados unicamente pelo
FEHIDRO (0,2% do valor total para este PDC) e outros R$ 506 mil
financiados por outras fontes em conjunto com o FEHIDRO. Estes
recursos FEHIDRO financiam Compromissos dos CBHs e do IAC.

Dentre os executores destacam-se a Sabesp, com trés Com-
promissos destinados a ampliacdao e manutencdo dos sistemas
publicos de abastecimento de dgua no total de RS 3,5 bilhdes, e
a UGP Mananciais da SSRH, com um Compromisso no valor de RS
188 milhodes voltado ao apoio a prestadores de servicos de sane-
amento baseado no atingimento de resultados.

Dentre os CBHs destacam-se o CBH-TG, que tem quatro
Compromissos no valor de RS 7,4 milhdes - em acdes referentes
a reducao de perdas e reuso de efluentes, e o CBH-TJ com um
Compromisso voltado ao fomento da elaboracao de planos mu-

nicipais de saneamento, tendo uma dotacao prevista de RS 3,5
milhdes.

O nivel médio de execuc¢ao no PDC 5 foi de 52,2%, denotan-
do dificuldades no alcance das metas. A principal dificuldade se
relacionava a requisito anterior para executar o Compromisso (li-
cenca, estudo, licitacao, etc.).

Detalhando-se o PDC 6-Aproveitamento Multiplo dos Recur-
sos Hidricos, que soma 13 Compromissos no valor de RS 2,2 bilhoes,
dos quais RS 3,1 milhdes financiados unicamente pelo FEHIDRO
(0,1% do valor total para este PDC) e outros RS 6,8 milhdes financia-
dos por outras fontes em conjunto com o FEHIDRO. Estes recursos
FEHIDRO financiam Compromissos dos CBHs e do DAEE.

Dentre os executores destacam-se o Departamento Hidrovi-
ario da Secretaria de Logistica e Transportes (DH/SLT), com seis
compromissos totalizando RS 2 bilhdes, tendo como objetivo a
ampliacao da extensao e da capacidade da Hidrovia Tieté-Para-
na e a implantacao da Hidrovia Metropolitana de Sao Paulo, e a
EMAE, com trés compromissos somando RS 194 milhdes volta-
dos a ampliacdo da capacidade instalada de geracao hidrelétrica
na Regiao Metropolitana de Sao Paulo. Dentre os CBHs destaca-
-se um Compromisso dos CBHs da Vertente Paulista do Rio Para-
napanema (ALPA/MP/PP) em conjunto com o CBH-AP, no valor
de RS 1,6 milhdo e destinado a identificacao de dreas criticas em
termos de disponibilidade hidrica.

O nivel médio de execucdao no PDC 6 foi de 34,2%, abaixo
do esperado, apesar de ter ocorrido uma alteragao significativa
entre 2012 e 2013, com a insercao das a¢des do DH/SLT, o que
praticamente dobrou a quantidade de Compromissos e decupli-
cou os recursos envolvidos.

Nesse sentido, nao se constatou evolu¢ao do nivel médio de
execucdo de 2012 a 2013, avancando somente em 2014 e 2015.
Cabe ressaltar ainda que em mais da metade dos Compromissos
(que somam 90% dos recursos previstos) nao foram obtidas in-
formacdes relativas ao andamento nos anos-base 2014 e 2015,
fato que pode ter contribuido para o resultado observado.

Com relacao ao PDC 7-Prevencao e Defesa contra Eventos Hi-
drolégicos Extremos, que soma 22 Compromissos no valor de RS
2 bilhdes, dos quais RS 15,3 milhdes financiados unicamente pelo
FEHIDRO (0,7% do valor total para este PDC) e outros R$ 4,5 mi-
Ihdes financiados por outras fontes em conjunto como o FEHIDRO.
Estes recursos FEHIDRO financiam Compromissos dos CBHs.

Dentre os executores destacam-se o DAEE, com quatro Com-
promissos no valor de RS 1,7 bilhao, direcionados a implantacao,
operacao e manutencdo de infraestrutura hidrica e ao atendi-
mento aos municipios nas areas de recursos hidricos, saneamen-



to e energia supletiva, e o IG/SMA, com trés Compromissos no
total de R$ 59 milhées voltados ao mapeamento e ao gerencia-
mento de informacdes sobre areas de risco.

Cabe ainda destacar a CEDEC, com trés Compromissos so-
mando R$ 24,5 milhdes relacionados a prestacao de assisténcia
humanitaria em situacdes de desastre e benfeitorias em munici-
pios voltadas a prevencao e reconstrucao. Dentre os CBHs desta-
cam-se 0s que compdem a Vertente Litoranea, responsaveis por
seis Compromissos, sendo trés deles referentes ao conjunto dos
Comités, com R$ 9,3 milhdes previstos para acdes de drenagem,
defesa civil e adaptacdo as mudancas climaticas.

O nivel médio de execucao no PDC 7 foi de 85,8%, o melhor
resultado dentre os PDC.

Por fim, o PDC 8-Capacitacao Técnica, Educacao Ambien-
tal e Comunicacao Social soma 68 Compromissos no valor de
RS 19 milhdes, ou seja, a segunda maior quantidade de com-
promissos com a menor previsao financeira, dos quais R$ 11
milhdes financiados unicamente pelo FEHIDRO (58% do valor
total para este PDC) e outro R$ 1,1 milhao financiado por outras
fontes em conjunto com o FEHIDRO. Estes recursos FEHIDRO fi-
nanciam Compromissos dos CBHs, da CRHi/SSRH, do DAEE, da
FIESP, da FUNDAG e do IAC.

Dentre os executores destacam-se o DAEE, com um Compro-

Esperado: 2015: 100%

misso de R$ 2,7 milhées voltado ao desenvolvimento de cursos de
capacitacao técnica, a FIESP, com trés Compromissos no total de
RS 1,3 milhao, envolvendo premiacdes para acoes de uso racional
da agua e a disseminacao de informacodes sobre reuso, e a CTEA,
com quatro Compromissos relacionados a elaboracao de diretri-
zes, parametros e indicadores de educacao ambiental, bem como
a articulacao e intercambio de experiéncias nessa tematica.

Dentre os CBHs destacam-se o CBH-LN, que tem oito Com-
promissos no valor de RS 500 mil, consistindo em a¢des referentes
a capacitacao, comunicacao e educacao ambiental, o CBH-SMT,
com sete Compromissos no total de RS 2,2 milhdes, destinados
a elaboracao de materiais de comunicacao e parcerias para edu-
cacao ambiental.

O nivel médio de execucao no PDC 8 foi de 42,9%, denotan-
do dificuldades no alcance das metas. As principais dificuldades
foram relacionadas ao atendimento de outras prioridades do
Executor e a excepcionalidades, como problemas legais, contra-
tuais, ou acidentes naturais.

Analisando-se a execucao dos Compromissos que sdo finan-
ciados, integral ou parcialmente, com investimentos previstos
oriundos do FEHIDRO (figura 10.4), a seguir é mostrada a situa-
¢ao da execucao do conjunto de Compromissos de cada PDC, em
comparagao com a execucao média geral do PERH: 51,2%.
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Figura 10.4 - Execucdo das metas financiadas pelo FEHIDRO.



Comparando os dados acima com o desempenho dos con-
juntos gerais dos PDC (ver figura 10.2), constata-se que os PDC
7-Prevencao e Defesa contra Eventos Hidrolégicos Extremos
e 8-Capacitacao Técnica, Educacao Ambiental e Comunicacao
Social apresentam desempenho menor quando considerados
somente os Compromissos que utilizam recursos do FEHIDRO.
Por outro lado, o PDC 6-Aproveitamento Multiplo dos Recur-
sos Hidricos apresenta melhor resultado considerando so-

100%

mente o universo de Compromissos financiados pelo Fundo.

Em termos financeiros, o total investido na implementacdo
do PERH foi de R$ 10,4 bilhdes, representando uma execucao
financeira de 61,4% - tendo sido de 44,4% em 2014, 28,6% em
2013 e 19,5% em 2012. Resumindo a analise dos investimentos fi-
nanceiros, a evolucao da execucao financeira por PDC, ano a ano,
em comparagao com a execucao financeira média geral do PERH
foi a sequinte (figura 10.5):
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Figura 10.5 - Evolucao da execucao financeira por PDC.

Acompanhando a evolucdo da execucao financeira, verifica-
-se que inicialmente se destacava o PDC 4-Conservacao e Prote-
¢ao dos Corpos D’agua, com uma execucao financeira significa-
tivamente superior aos demais PDCs, apresentando um avanco
reduzido nos anos posteriores. De outra parte, o PDC 7-Preven-
cao e Defesa contra Eventos Hidrolégicos Extremos, apds apre-
sentar execucdo financeira préxima a média geral do PERH no
inicio, passou a superar esse patamar, atingindo 82% em 2015,
assim como o PDC 5-Promocao do Uso Racional dos Recursos Hi-
dricos.

Destaca-se o desempenho apresentado pelo PDC 1-Base de
Dados, Cadastro, estudos e levantamentos, cuja execucao finan-

2014 2015

m PDC 4 - Conservagéo

= Execucdo $ média geral do PERH (%)

m PDC 8 - Capacitagdo

ceira abaixo da média do plano, observada em todos os anos de
acompanhamento, ndo resultou em um nivel médio de execu-
¢ao de suas metas tdao reduzido em relacdao a média do PERH. A
titulo de esclarecimento, cabe retomar a alteracao na quantidade
de Compromissos e recursos do PDC 6-Aproveitamento Multiplo
dos Recursos Hidricos ja relatada, uma vez que este acréscimo
impactou nos percentuais de execucao financeira deste PDC.

Detalhando-se os resultados para o universo dos Compro-
missos que contam com investimentos do FEHIDRO, a seguir é
apresentada a situacdo da execucao financeira do conjunto de
Compromissos de cada PDC, em compara¢do com a execucao fi-
nanceira média geral do PERH: 61,4% (figura 10.6).
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Figura 10.6 - Execucdo financeira dos Compromissos financiados pelo FEHIDRO.

Os resultados de execucao financeira da totalidade de Com-
promissos de cada PDC sdo superiores aos resultados da execu-
cao financeira considerando apenas os Compromissos que uti-
lizam recursos do FEHIDRO. No caso do PDC 6-Aproveitamento
Muiltiplo dos Recursos Hidricos se observa a tendéncia contraria,
uma vez que a execucao financeira de seus Compromissos finan-
ciados pelo fundo foi de 64%, muito superior ao percentual ob-
servado para a totalidade de seus Compromissos (18%).

Outro enfoque de andlise possivel para o acompanhamento
do PERH diz respeito a evolucao do alcance das metas para o con-
junto de Compromissos de cada grupo de Executores. Essa evolu-
¢ao, considerando os patamares de atingimento das metas espera-
dos para cada ano de implementacao e o nivel médio de execucao
das metas do conjunto de Compromissos do plano foi a seguinte
(figura 10.7):
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Figura 10.7 - Evolucdo do nivel médio de execucao das metas, por Executor, a cada ano.

Observando os dados apresentados, nota-se que a Sabesp
manteve seus percentuais de execucao das metas dentro dos
patamares esperados nos trés primeiros anos de implementa-
cao, resultado que nao se manteve no acompanhamento final
do PERH. Por sua vez, o conjunto dos Compromissos dos CBHs
apresentou inicialmente nivel médio de execucao que sinalizava
dificuldade no atingimento das metas, havendo piora posterior
neste desempenho.Tendo em vista que esses colegiados respon-

dem por mais da metade dos Compromissos do PERH, esse resul-
tado impactou a média geral do plano.

Os sete Compromissos da Sociedade Civil somam RS 4,4
milhdes, dos quais RS 3,2 milhdes financiados unicamente pelo
FEHIDRO (70% do valor total deste grupo de executores) e outros
RS 200 mil financiados por outras fontes em conjunto como o
FEHIDRO. Estes recursos FEHIDRO financiam Compromissos da
FIESP e da FUNDAG.



O nivel médio de execucao das acdes da Sociedade Civil foi
de 45,7%, denotando dificuldades no alcance das metas. Cabe
salientar que nao foi possivel acompanhar a evolucdao dos Com-
promissos desses Executores em 2013, tendo em vista que nao
foram obtidas as informacdes referentes aos mesmos, sendo en-
tao mantidos os dados do ano anterior.

O grupo de 95 Compromissos de Secretarias e Empresas
Publicas soma R$ 2,5 bilhoes, sendo R$ 4,2 milhdes finan-
ciados unicamente pelo FEHIDRO (0,1% do valor total deste
grupo de executores) e outros R$ 10 milhées financiados por
outras fontes em conjunto com o FEHIDRO. Estes recursos
FEHIDRO financiam Compromissos da CATI, da CPLA, da FF, do
IAC, do IEA e do IG.

O nivel médio de execucdo destas acodes foi de 63,4%,
denotando dificuldades no alcance das metas. As principais
dificuldades sdo relativas a falta de recursos financeiros, ex-
cepcionalidades (problemas legais, contratuais, acidentes na-
turais) e ao atendimento de outras prioridades por parte do
Executor.

Ja os seis Compromissos da Sabesp somam R$ 8,9 bilhdes,
dos quais RS 4 bilhdes proveniente de suas Receitas Proprias
e outros R$ 4,9 bilhdes em financiamentos. O nivel médio de
execucao das acdes da Sabesp foi de 78,8%, préximo ao atin-
gimento total das metas estabelecidas. Os trés Compromissos
relacionados a ampliacdao e manutencao dos sistemas publi-
cos de abastecimento de agua apresentaram nivel médio de
execucao das metas de 86%, superando o desempenho dos
trés Compromissos voltados a ampliacdo da coleta, do afasta-
mento e do tratamento de esgotos, com 72% de nivel médio
de execucao.

O conjunto de 33 Compromissos dos Orgaos Gestores do
SIGRH (DAEE, CETESB, CORHI e Camaras Técnicas do CRH) soma
RS 2,5 bilhoes, dos quais R$ 10,5 milhdes financiados unicamente
pelo FEHIDRO (0,4% do valor total deste grupo de executores) e
outros R$ 12,5 milhdes financiados por outras fontes em conjun-
to como o FEHIDRO. Estes recursos FEHIDRO financiam Compro-
missos da CETESB e do DAEE.

O nivel médio de execucédo das acdes dos Orgaos Gestores
foi de 67,3%, denotando dificuldades no alcance das metas. A
principal dificuldade relatada diz respeito a necessidade de re-
quisito anterior (licitacao, licenca, estudo).

Os Compromissos da SSRH somam 25 e totalizam RS 2,8
bilhées, dos quais RS 4,2 milhdes financiados unicamente pelo
FEHIDRO (0,15% do valor total deste grupo de executores) e ou-
tros R$ 920 mil financiados por outras fontes em conjunto como
o FEHIDRO. Estes recursos FEHIDRO financiam Compromissos da
CRHi e da CSAN.

Os nove Compromissos da Coordenadoria de Saneamento
(CSAN) objetivam promover a expansao dos servicos de abaste-
cimento de dgua e esgotamento sanitario no Estado de Sao Pau-
lo, abordando também o planejamento do setor e o estimulo a
acoes de reducao de perdas nos sistemas de abastecimento de
agua, somando um total de R$ 1,1 bilhdo. Ja a UGP Mananciais
responde por dois Compromissos, totalizando RS 1,6 bilhdo e
voltados ao saneamento em mananciais de interesse regional e a
recuperacao da qualidade das aguas.

Por sua vez, os 14 Compromissos da CRHi compreendem
acoes de fortalecimento do SIGRH, de implementacao dos instru-
mentos previstos nas politicas de recursos hidricos, de aprimora-
mento do funcionamento do FEHIDRO e iniciativas de comuni-
cacao e capacitacao em recursos hidricos. Esses compromissos
perfazem um total de R$ 5,5 milhdes. O nivel médio de execucao
das acdes da SSRH foi de 59,3%, denotando dificuldades no al-
cance das metas.

O grupo de 216 Compromissos dos Comités de Bacias soma
RS 141 milhodes, dos quais RS 70 milhdes financiados unicamente
pelo FEHIDRO (49,6% do valor total deste grupo de executores)
e outros R$ 16,4 milhdes financiados por outras fontes em con-
junto com o FEHIDRO. Estes recursos FEHIDRO financiam Com-
promissos de 20 CBHs e seus agrupamentos em Regi6es Hidro-
graficas, sendo que somente o CBH-PS nao sinalizou a utilizagao
desses recursos em seus COmpromissos.

O nivel médio de execucao das acdes dos CBHs foi de 41,9%,
denotando dificuldades no alcance das metas. Os principais en-
traves mencionados se relacionam com a dependéncia de requi-
sito anterior (licitacao, licenca, estudo) e o atendimento de outras
prioridades por parte do Executor.

Sob este enfoque das instituicbes executoras, a figura 10.8
mostra a evolugdo da execucgao financeira do conjunto de Com-
promissos de cada Executor, o que em comparagdo com a execu-
¢ao financeira média geral (61,4%), permite identificar dificulda-
des no alcance das metas.
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Figura 10.8 - Evolucao da execucdo financeira das metas por Executor, a cada ano.

Se inicialmente a SSRH se destacava com relacdo a execu-
cao financeira de seus compromissos, verifica-se que esse qua-
dro foi se alterando no decorrer da implementacao do PERH,
com essa posicdo passando a ser ocupada pela Sabesp e pelo
agrupamento dos 6rgdos gestores do SIGRH. De outra parte,
constata-se que tanto as entidades da Sociedade Civil quanto
Secretarias, Institutos, Fundacdes e Empresas Publicas apresen-

tam execucdes financeiras sequidamente abaixo da média geral
do plano.

Para os 265 Compromissos que apresentam dificuldade
no atingimento da meta (ver quantificacao na figura 10.1), ou
seja, Compromissos que requerem ou nao recursos financeiros
e apresentam execucao inferior a 100%, as respectivas institui-
¢Oes executoras apresentaram as justificativas' listadas a se-
guir (figura 10.9):

11 Atendimento de outras prioridades pela Instituicao; Depende de requisito anterior (licita-
¢cdo, licenga, estudo...); Dificuldade de articulacéo institucional; Excepcionalidades (proble-
mas legais, contratuais, acidentes naturais...); Faltam recursos financeiros; Faltam recursos
humanos e/ou materiais; Esta dentro do prazo (j iniciou a agéo ou ainda esta dentro do
prazo previsto para iniciar); Nao justificou (ha atraso, porém o Executor nao forneceu justi-
ficativa).
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Para estes 265 Compromissos as principais justificativas para
o comprometimento no atingimento da meta sao: 12 atendimen-
to de outras prioridades pela Instituicao; 2° necessidade de aten-
dimento de algum requisito anterior (licitacao, licenca, estudo);
e 32 excepcionalidades (legais, contratuais ou outras), indicando
um descompasso entre o momento de formula¢do dos Compro-
mMissos e sua posterior execucao. A maior parte dos Compromis-
sOs que nao atingiram suas metas estao sob responsabilidade

dos CBHs, sendo que muitos ndo apresentaram execucao, per-
manecendo no patamar de 0%.

Complementando as andlises anteriores, o conjunto de
Compromissos do PERH pode ser avaliado em relacao as areas
onde as acdes sao executadas, o que permite identificar como
tem sido a execug¢do no ambito do Estado e identificar proble-
mas locais ou regionais na execucao das acoes.

Este resultado do PERH em relacao ao nivel médio de al-




cance das metas nas respectivas areas de execucao das acoes?
(figura 10.10) complementa o perfil apresentado quanto a
distribuicdo dos recursos financeiros previstos por area onde
as acoes sao executadas (ver figura 9.14). Analisando-se este
perfil de execucdo das acdes correlacionado a distribuicdo es-
pacial dos Compromissos observa-se que na maior parte das
areas de execucao dos Compromissos o nivel médio de execu-
¢ao nao atingiu o patamar de 50%.

Verifica-se que em apenas um caso o nivel médio de exe-
cucgao atingiu a meta estabelecida no ambito do PERH, na Re-
gido Hidrografica da Vertente Paulista do Rio Paranapanema.
Todavia, ha que se ressaltar que se trata de apenas um com-
promisso, voltado a estruturacao do CBH Federal do Rio Para-
napanema.

Considerando somente os Compromissos com area de
execucao Estadual, observa-se que o resultado apresentado
superou a média geral do PERH, atingindo a marca de 65% de
execucao média. Ja em relacao aos compromissos de ambito
interestadual, em que pese o atingimento da meta do Com-
promisso da SSRH relacionado a implantacao e apoio dos co-
mités federais dos Rios Paranapanema e Grande, o nivel mé-
dio de execucao foi reduzido (25%).

Dentre as UGRHIs, destaca-se a UGRHI 09-MOGI com 80%
de atingimento das metas estabelecidas em seus cinco com-
promissos, que em quase sua totalidade nao demandam re-
cursos financeiros. Por outro lado, as UGRHIs 01-SM, 04-PAR-
DO, e 19-BT, apresentaram niveis de execucao abaixo de 15%,
chamando a atenc¢do que a principal justificativa para os atra-
sos apresentados foi o atendimento de outras prioridades dos
Executores.

Constata-se que em trés recortes espaciais nao houve
execucao dos Compromissos: UGRHIs 11-RB, 14-ALPA, 15-TG;
Regides Metropolitanas de Sao Paulo, Campinas e Baixada
Santista; Bacia do Rio Tieté e Regidao Hidrogréfica da Vertente
Litoranea. Entretanto, ressalta-se que cada uma dessas areas
apresenta apenas um Unico compromisso, de forma que essa
situacao impactou o resultado observado para as mesmas.

No computo geral, em 2015 a execu¢ao média dos Com-
promissos atingiu 51,2%, com investimentos de aproximada-
mente RS 10,3 bilhdes realizados, representando uma execu-
cao financeira de 61,4%. Tendo em vista a faixa de referéncia
adotada para este PERH, a execucao média dos Compromis-
sos mostrou situacao de comprometimento no atingimento

12 Ver Nota 6.

das metas. Em contrapartida a esta situacao, destacam-se as
execucoes fisicas de Compromissos acima da média geral do
PERH dos seguintes grupos de executores: Secretarias (63%);
Orgéos Gestores do SIGRH (67%); e Sabesp (79%) (ver resulta-
dos detalhados na figura 10.7).

Em termos financeiros a Sabesp se sobressai com aproxi-
madamente RS 6,8 bilhdes em investimentos realizados, dis-
tribuidos em seis Compromissos relacionados a ampliacao
dos sistemas de coleta, afastamento e tratamento de esgotos,
que somam cerca de 66% do total de investimentos do PERH
realizados até 2015. No periodo entre 2013 e 2015 destaca-se
que a crise no abastecimento de dgua que atingiu o Estado de
Sao Paulo, resultante da escassez de chuvas nestes anos, levou
a Sabesp a mobilizar-se no sentido de executar acées emer-
genciais que nao estavam previstas neste PERH. Outro desta-
que é o Compromisso do DAEE voltado a Servicos e Obras de
Infraestrutura Hidrica e Combate a Enchentes, que soma cerca
de RS 739 milhdes investidos (98% do previsto) e atingiu 140%
da meta prevista inicialmente.

A despeito da execucao média dos Compromissos estar
dentro da faixa denominada “comprometimento da meta atin-
gida”, houve evolucao continua de 2012 para 2015: passando
de 26% para 33%, depois 41,2% e atingindo 51,2% no quarto
ano de implantacao do PERH.

Essa tendéncia de aumento na execucao pode ser relativi-
zada pelo fato de que, nas etapas de acompanhamento reali-
zada, ndo houve fornecimento de respostas acerca do anda-
mento de Compromissos. Na etapa final de acompanhamento,
relativa a 2015, a parcela de Compromissos nao respondidos
foi de 7,5% (ver detalhamento na figura 9.3), sendo que o ni-
vel de auséncia de respostas interferiu no resultado do avanco
percentual médio das metas.

Além da ressalva do nivel de resposta, ha que se conside-
rar também que o patamar de 51,2% de execucao é baseado
na média entre os resultados de 382 Compromissos, o que
acaba ocultando diversas particularidades, como o caso de
Compromissos em que ja era esperado um nivel maior de exe-
cucao considerando-se a vigéncia do PERH. Entretanto, apesar
das especificidades de cada Compromisso, que a média geral
acaba por ocultar, a evidéncia mais clara da tendéncia de que-
da na execucao é o fato de que 264 Compromissos (69% do
total) apresentaram execucao abaixo dos 95% esperados para
o periodo.
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Figura 10.10 - Execucdo geral das metas em cada drea onde as acdes sao executadas.




Os Compromissos com execu¢ao menor ou igual a 75% em
2014 ja indicavam o comprometimento no alcance das metas, con-
siderando haver decorrido 75% do periodo de vigéncia do PERH
2012-2015, tendo se confirmado o nao atingimento das metas
propostas até o final de 2015 (ver detalhamento na figura 10.1). Os
100 Compromissos (26% do total) com execucao nula (0%) podem
ser considerados como criticos e perfizeram o maior entrave a con-
secucao das metas previstas no PERH 2012-2015. Dentre as justifi-
cativas prestadas pelos responsaveis por estes Compromissos que
nao foram executados, destacam-se a dependéncia de conclusao
de alguma etapa ou requisito anterior e o atendimento de outras
prioridades pela Instituicdo (ver detalhamento na figura 10.9).

Considerando as justificativas apresentadas para os Com-
promissos com execucao abaixo do esperado, infere-se que as
instituicbes executoras devem dar maior prioridade as acbes do
préximo PERH a fim de ndao comprometer o alcance das metas
estabelecidas. Portanto, o CORHI, no exercicio de suas compe-
téncias, devera buscar um melhor entendimento das situacoes
nas quais excepcionalidades e dependéncia de requisito anterior
constituem entraves a execucdo deste plano, a fim de promover
maior integracao e colaboracao dos entes do SIGRH e auxiliar as
instituicdes responsaveis pelos Compromissos a superar 0os em-
pecilhos e lograr éxito na consecucao das metas pactuadas.

No caso dos Compromissos financiados integral ou parcial-
mente pelo FEHIDRO, observou-se neste PERH problemas rela-
tivos a execucao em todos os PDCs. Neste sentido estd em fase
de implementacgao o projeto de reestruturacao do FEHIDRO, que
objetiva melhorar a eficiéncia da aplicacao dos recursos financei-
ros na gestao das aguas, abrangendo aspectos operacionais, re-
comendacdes de ajustes no Sistema de Informag¢des do FEHIDRO
(SINFEHIDRO), regulamentacdo e proposicao de estratégia.

Além dos principais resultados deste relatério de acompa-
nhamento, mostrados acima, destacam-se também os resultados
relativos a cinco temas prioritarios para a gestao de recursos hi-
dricos: monitoramento quali-quantitativo das aguas, saneamen-
to basico, conservacao da vegetacao, uso do solo e usos multi-
plos. A seguir sdo apresentados mapas tematicos'® que mostram
o nivel de execucao do conjunto de Compromissos relativos a
cada um destes temas prioritarios.

1. Monitoramento quali-quantitativo das aguas: abrange
25 Compromissos, dos quais 14 sao de ambito local, e que es-

tao distribuidos nos PDCs 1-Base de Dados, Cadastro, Estudos e
Levantamentos e 4-Conservacao e Protecao dos Corpos d’agua,
e que abrangem a ampliagao e modernizacao da rede de moni-
toramento quali-quantitativo, capacitacao técnica, o desenvolvi-
mento de pesquisas e o aperfeicoamento dos bancos de dados
sobre a qualidade das aguas. Consistem de a¢des executadas por
CBHs, Orgéos Gestores do SIGRH e Secretarias e da FUNDAG.

Estes 25 Compromissos somam R$ 40 milhdes (0,5% do in-
vestimento total do PERH), dos quais RS 11,7 milhdes (29%) pro-
vém de Orcamento Estadual e R$ 20,8 milhdes (52%) provém da
combinacao de recursos do FEHIDRO, Cobranca Estadual, Finan-
ciamentos e Orcamento Federal.

Nove Compromissos sao dos érgaos gestores CETESB e DAEE
e somam R$ 27,8 milhdes (69,5%) em acdes de ampliacao e ma-
nutencao da rede quali-quantitativa de aguas superficiais e sub-
terraneas e da rede de alerta de inundacgbes, e pesquisas volta-
das a contaminacao industrial e a qualidade das aguas salinas
e salobras. Outros Compromissos expressivos sao um da UGRHI
06-AT e trés da FUNDAG. Na UGRHI 06-AT, R$ 4,74 milhdes estao
alocados no desenvolvimento de programa de monitoramento
quali-quantitativo; e a FUNDAG prevé acdes de ampliacao e mo-
dernizacao da rede de monitoramento hidrometeorol6gico nas
UGRHIs 04-PARDO, 08-SMG e 22-PP, no valor de RS 2,8 milhdes.

Estes Compromissos relativos ao monitoramento quali-
-quantitativo das dguas apresentaram nivel médio de execucao
de 54,3%, sendo que o principal avanco relativo a ampliacao da
rede de monitoramento de forma planejada e articulada entre
as instituicoées envolvidas. Dentre os resultados das acdes previs-
tas cabe mencionar a avaliacao das concentragdes de nitrato nas
aguas do Sistema Aquifero Bauru, abarcando tanto as zonas de
ocupacao urbana como as areas rurais.

A principal dificuldade levantada pelos Executores na execu-
¢ao dos Compromissos foi a dependéncia de requisito anterior
(licitacao, licenca, estudo, etc.), apontada para os Compromissos
relativos ao banco de dados de cargas industriais e a ampliagao,
modernizacdo e divulgacao de dados das redes de monitora-
mento das aguas superficiais e subterraneas.

O mapa tematico a seguir mostra o nivel de execucao das
metas dos 14 Compromissos de ambito local relativos ao moni-
toramento quali-quantitativo das dguas nas UGRHIs.

13 Os dados apresentados nos mapas temdticos deste item 10 referem-se exclusivamente ao conjunto de Compromissos que abrangem especificamente cada UGRHI (detalhados nas figuras
9.14 e 10.10). Ou seja, estes mapas tematicos mostram o resultado de 135 Compromissos de ambito local, classificados nos cinco temas prioritarios analisados. Assim sendo, os mapas te-
maticos ndo englobam os resultados referentes aos Compromissos de ambito regional, estadual ou interestadual (que podem abranger UGRHIs nas quais pode haver ou ndao Compromissos

locais relativos ao tema).
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Figura 10.11 - Nivel de execucao final das metas de ambito local relativas ao Monitoramento quali-quanti-

tativo das aguas.

2. Saneamento basico: totaliza 56 Compromissos, dos quais
28 sao de ambito local e os demais abrangem todas as UGRHIs
(exceto 01-SM e 10-SMT), e que estao distribuidos nos PDCs
1-Base de Dados, Cadastro, Estudos e Levantamentos, 3-Recupe-
racao da Qualidade dos Corpos d’agua, 4-Conservacao e Prote-
¢ao dos Corpos d’agua, 5-Promocao do Uso Racional dos Recur-
sos Hidricos e 7-Prevencao e Defesa contra Eventos Hidrolégicos
Extremos. Estes Compromissos sao referentes a: universalizacao
do esgotamento sanitario e do abastecimento de agua, gestao
de residuos sélidos e obras de drenagem em areas urbana e rural,
e Saneamento Ambiental em Mananciais de Interesse Regional.
Abrangem acbes executadas por CBHs, Orgaos Gestores do Sl-
GRH e Secretarias, Sabesp e SSRH.

Os 54 Compromissos somam R$ 13,7 bilhdes (81% do inves-
timento total previsto do PERH) com destaque para a Sabesp,
com oito Compromissos no valor de R$ 8,9 bilhdes, provenien-
tes da Receita Prépria somada a Financiamentos (65% do to-
tal previsto para saneamento), e que se referem a ampliagao e
manutencao dos sistemas publicos de tratamento de efluentes
e de abastecimento de agua, abrangendo todas as UGRHIs. A

SSRH tem trés Compromissos que somam RS 2,8 bilhdes desti-
nados a elaborag¢ao de Planos Municipais e Regionais Integra-
dos de Saneamento Basico, ao Sistema Estadual de Informacgodes
sobre Saneamento (SIS/SP), e aos Programas SANEBASE e Agua
limpa. Destacam-se também os cinco Compromissos do DAEE
relativos a estudos, projetos, servicos e obras em barragens e
reservatorios e de combate a enchentes. O nivel médio de exe-
cucao dos Compromissos de saneamento foi de 54,5%, com
avancgos na amplia¢dao da cobertura dos servicos de saneamen-
to, contribuindo para a melhoria da qualidade e quantidade
dos recursos hidricos.

Nesse sentido cabe ressaltar que, embora o percentual de
atendimento da populagao urbana com rede de coleta de esgo-
tos seja elevado no territorio paulista (aproximadamente 90%), o
percentual de tratamento de esgotos ainda se encontra em 60%,
em que pese a previsao de sua universalizagao até 2020.

As principais dificuldades apontadas pelos Executores na
execucao dos Compromissos foram o atendimento de outras
prioridades pela instituicdo e excepcionalidades, como pro-
blemas legais, contratuais, acidentes naturais, etc.. Trata-se de




Compromissos relativos a: Programa de Saneamento Rural; com-
patibilizacao entre Planos Municipais de Saneamento e PBHs;
regularizacao das Outorgas relacionadas a saneamento; adequa-
cao de aterros sanitarios; planos de Controle de Perdas; sanea-
mento em comunidades isoladas e/ou carentes.

MATO GROSSO DO SUL

PARANA

Saneamento basico

[ ] Nao ha agses de ambito local
I o

B < 75%

[ ]>75%e<95%

[ >95% e < 100%

I 100%

Elaborado por DGRH/SSRH - 2016

O mapa tematico a seguir mostra o nivel de execucao das
metas dos 28 Compromissos de ambito local relativos ao sanea-
mento basico nas UGRHIs:
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Sistema de Coordenadas Geogréficas, Datum Sirgas 2000.

Figura 10.12 - Nivel de execucao das metas de ambito local relativas ao Saneamento basico.

3. Conservacao, preservacao e recuperacao de vegetacao:
51 Compromissos, sendo 18 de ambito local, e que estao distri-
buidos nos PDCs 1-Base de Dados, Cadastro, Estudos e Levanta-
mentos e 4-Conservacao e Protecao dos Corpos d“agua. Compre-
endem acdes relacionadas ao levantamento, monitoramento e
recomposicao da vegetacao natural e a integracao entre os pla-
nos de manejo das UCs e os planos de recursos hidricos. Abran-
gem acdes executadas por CBHs, Orgdos Gestores do SIGRH e
Secretarias.

Estes Compromissos somam R$ 698,2 milhdes (4,1% do inves-
timento total previsto do PERH), cujas principais fontes sdo o Orca-
mento Estadual e Financiamentos (R$ 670,2 milhdes ou 96%). Onze
Compromissos do Instituto Florestal somam-se a 13 da Fundacgao

Florestal e quatro do Instituto de Botanica, totalizando RS 48,7
milhdes em ag¢des de integracao do sistema de gestdao de recur-
sos hidricos com o de gestao das Unidades de Conservagao, com
destaque para o Zoneamento Ecolégico-Econémico — ZEE e a¢oes
de monitoramento e recuperacao florestal. Destacam-se também
dois Compromissos do DAEE no valor de R$ 640,9 milhdes para
acOes de implantacao, conservacao e ampliacao de parques des-
tinados a preservacao das varzeas para o controle de enchentes.
A CBRN tem trés Compromissos no valor de R$ 1,87 milhao, para
executar acdes do Projeto Mina d’Agua e de consolidacdo de ins-
trumentos e normas para recuperacao florestal.

O nivel médio de execucao dos Compromissos deste tema
foi de 47,6%, sendo o principal avanco relacionado a uma maior



integracao da gestao de recursos hidricos com a politica florestal.
Destaca-se a elaboracao de instrumentos de planejamento volta-
dos a recuperacao florestal, sendo dois planos diretores em UR-
GHI e sete planos de manejo de Unidades de Conservacgao (UC).
As principais dificuldades apontadas na execucao de alguns
Compromissos foram o atendimento de outras prioridades pela
instituicao e a falta de recursos financeiros. Trata-se de Compro-
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missos sobre: implantacdo de Areas de Conservacao; refloresta-
mento; diretrizes para protecao hidrica nos Planos de Manejo das
Unidades de Conservacao; e Pagamento por Servicos Ambientais
- PSA.

O mapa tematico a seguir mostra o nivel de execucao das
metas dos 18 Compromissos de ambito local relativos a conser-
vacao, preservacao e recuperacao de vegetacao nas UGRHIs:
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Figura 10.13 - Nivel de execucao das metas de ambito local relativas a Conservacao, preservagao e recupe-

racao de vegetacao.

4. Uso, ocupacao, conservacao e recuperacao do solo: 37
Compromissos, dos quais 17 sao de ambito local, e que estao dis-
tribuidos nos PDCs 1-Base de Dados, Cadastro, Estudos e Levan-
tamentos, 2-Gerenciamento dos Recursos Hidricos, 3-Recupera-
¢ao da Qualidade dos Corpos d’agua, 4-Conservacao e Protecao
dos Corpos d“agua e 7-Prevencao e Defesa contra Eventos Hidro-
I6gicos Extremos. Estes Compromissos abrangem: o Zoneamen-
to Ecolégico-Econdmico (ZEE); o gerenciamento e a recuperagao
de areas de risco, incluindo a¢des estruturais de prevencao e de
resposta; a protecao de mananciais destinados ao abastecimen-
to publico de agua e a recuperacao das areas degradadas. Os
executores sao: CBHs e Secretarias.

Do recurso total de RS 113,1 milhdes (0,6% do investimento
total previsto do PERH), 43% (R$ 48 milhdes) nado tiveram a fonte
indicada pelo Executor e 30% (RS 34,2 milhdes) serao viabiliza-
dos com Orcamento Estadual.

Em termos de recursos previstos destaca-se o Instituto Geo-
l6gico (IG), com quatro Compromissos no valor de RS 60,34 mi-
Ihdes (58% do total) em acdes para implementar programa de
gestao de desastres naturais e de protecao dos pogos destinados
ao abastecimento publico de agua. Outros trés compromissos
do CEDEC tém acbes em planos preventivos de defesa civil e no
atendimento de situacdes emergenciais decorrentes de desas-
tres. Estas acdes somam RS 24,5 milhoes.




O nivel médio de execucao das acdes deste tema foi de
62,7%, com avangos em relagao a integracao da gestao de recur-
sos hidricos com outras politicas de viés territorial. Neste senti-
do, destacam-se as acoes desenvolvidas pela CDHU envolvendo
a urbanizacao de favelas e assentamentos precarios, bem como
o reassentamento de pessoas afetadas pela instalacao de infra-
estruturas no ambito do Programa Saneamento Ambiental em
Mananciais de Interesse Regional.

As principais dificuldades apontadas pelos executores na
execucao dos Compromissos foram o atendimento de outras
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prioridades pela instituicao e excepcionalidades, como proble-
mas legais, contratuais, acidentes naturais, etc.. Trata-se de Com-
promissos sobre: programas de recuperacao de areas prioritarias
para protecao dos recursos hidricos e de controle de erosao e da
exploracao de agua subterranea; implantacao de APRM; mapea-
mento de uso e ocupacéo do solo; Projeto IQUS - indice de Qua-
lidade do Uso do Solo para o Estado de Sao Paulo.

O mapa tematico a seguir mostra o nivel de execucao das
metas dos 17 Compromissos de ambito local relativos ao uso,
ocupacgao, conservacgao e recuperacao do solo nas UGRHIs:
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Figura 10.14 - Nivel de execucdo das metas de ambito local relativas ao Uso, ocupacdo, conservacgéo e

recuperacao do solo.

5. Usos Multiplos: abrange 20 Compromissos, sendo oito de
ambito local, estando distribuidos nos PDCs 5-Promocao do Uso Ra-
cional dos Recursos Hidricos e 6-Aproveitamento Multiplo dos Re-
cursos Hidricos. Os investimentos previstos somam RS 2,2 bilhées
(13,4% da previsao do PERH), advindos principalmente da combina-
cdo entre Orcamento Estadual e Orcamento Federal (RS 1,8 bilhao).

Os Compromissos deste tema sao diversificados, abrangendo
desde intervencdes de grande porte até acdes de capacitagao técni-

ca e difusao de informacdes e praticas sustentaveis de uso da agua,
com agoes executadas por CBHs e Secretarias.

Em termos de recursos previstos destacam-se oito Compro-
missos do DH, EMAE e DER para obras nas Hidrovias Tieté-Parana
e Metropolitana, na PCH Pirapora e na Barragem Edgard de Sou-
za, totalizando RS 2,2 bilhdes (99,7% do total).

O nivel médio de execucao dos Compromissos atingiu
36,3%, resultando na ampliacdo da difusao de tecnologias e



praticas que aumentarao a sustentabilidade dos diversos usos
das aguas, bem como a ampliacao das hidrovias do Estado.
Destaca-se também a utilizacdo de equipamentos economi-
zadores de agua nas unidades habitacionais produzidas pela
Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do
Estado de Sao Paulo (CDHU) e os estudos desenvolvidos pelo
Instituto Agronémico (IAC) sobre o aproveitamento de residuos
e efluentes na producao agricola.
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A principal dificuldade apontada pelos Executores que justifi-
ca o baixo nivel de execucdao dos Compromissos foi a dependéncia
de requisito anterior (licitacao, licenca, estudo, etc.). Trata-se de trés
Compromissos relativos a: pesquisa e desenvolvimento tecnoldgi-
co; promogao do PURA; e fomento a sustentabilidade agropecuaria.

O mapa tematico a seguir mostra o nivel de execucao das
metas dos oito Compromissos de ambito local relativos aos Usos
Multiplos nas UGRHIs:
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Figura 10.15 - Nivel de execucao das metas de ambito local relativas aos Usos Multiplos.

E importante ressaltar também a evolucdo das acoes deste
PERH relativas a implementacao dos instrumentos de gestao pre-
vistos na politica de recursos hidricos, e que sao apresentadas na
Parte C deste Relatorio.

Por fim cabe destacar a Deliberacao CRH n® 181/2015, que
aprovou a minuta de Anteprojeto de Lei que dispoe sobre o
Plano Estadual de Recursos Hidricos, a qual resultou no Proje-
to de Lei n® 192/2016, em tramita para aprovacao na Assem-
bleia Legislativa de Sao Paulo. Esta nova lei propde reestruturar

a formulacdo do PERH, estabelecendo diretrizes e critérios de
gerenciamento em escala estadual e buscando aperfeicoar o
planejamento das acdes através do estabelecimento de uma
correlagao mais precisa com o Plano Plurianual Estadual (PPA),
principal instrumento de planejamento do governo estadual, e,
no caso dos Comités das Bacias, uma maior correlacao com as
acoes dos Planos de Bacias e com os empreendimentos finan-
ciados pelo FEHIDRO.




Parte C

Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos — SIGRH



Tedhe

Politica Estadual e o Sistema

de Gerenciamento de
Recursos Hidricos — SIGRH



11.1 Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SIGRH'

A regulamentacao dos artigos da
Constituicao Estadual referentes aos re-
cursos hidricos ocorreu com a promulga-
¢dao daLein®7.663, de 30 de dezembro de
1991, a qual instituiu a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e o Sistema Integrado
de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
o SIGRH. O gerenciamento de recursos hi-
dricos passou a ter os seguintes preceitos:

* Reconhecimento da agua como
bem publico de valor econémico,
cuja utilizacao esta sujeita a co-
branca;

* Gestdao descentralizada, participa-
tiva e integrada;

* Bacia hidrografica como unidade
fisico-territorial de planejamento e
gestao;

e Uso prioritario para o abasteci-
mento das populagdes;

* Participacao da sociedade civil nas
instancias de decisao, com a ins-
tituicao de Comités de Bacia e no
Conselho Estadual.

A adocao da bacia hidrografica como
unidade fisico-territorial para o plane-
jamento e gerenciamento dos recursos
hidricos, prevista no artigo 20 da Lei n®
7.663/91, como item a integrar o “Plano
Estadual de Recursos Hidricos’, materiali-
zou-se com a promulgacao da Lei n©9.034,
de 27 de dezembro de 1994, que, ao dis-
por sobre o primeiro Plano Estadual de
Recursos Hidricos, instituiu, também, as
22 UGRHIs - Unidades de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, as quais passaram a
constituir a divisao hidrografica do Estado
para fins de planejamento (figura 12.1). As

UGRHIs definem os limites territoriais da gestao descentralizada dos recursos hidricos,
representada pela atuacdo dos Comités de Bacia, definidos como 6érgdos colegiados de
nivel regional, atuando em complementaridade com o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos - CRH na implementagao da Politica Estadual de Recursos Hidricos e gozando
de autonomia para deliberar sobre aspectos especificos em sua drea de atuacao, de que
sao exemplos as decisdes sobre a aplicacao dos recursos da cobranca.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 11.1 - Divisao do Estado em 22 Bacias Hidrograficas (Lei n®9.034/1994).

1 Para mais informacdes sobre o processo de criacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos ver Relatério “Situacdo dos
Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo - base 2013 e 2014, disponivel em <www.sigrh.sp.gov.br.>
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A Politica Estadual de Recursos Hidricos foi estruturada com
base em trés “instancias” (figura 11.2):

* Deliberativas, compreendendo os féruns de decisdo do
SIGRH, representados pelo CRH e pelos Comités de Ba-
cia;

e Técnicas, abrangendo o CORHI e Camaras Técnicas, res-
ponsaveis pelos subsidios para a tomada de decisao,

PRIORIDADES
« 0 que fazer

« Quando fazer
« Quanto custa

INSTANCIAS TECNICAS
Instrumentos de Gestao

Figura 11.2 - Instancias de participacdo no SIGRH.

Para Assis et al. (2004), o funcionamento do sistema é resul-
tado de um processo continuo e interativo destas trés instancias.
Nessa perspectiva, os comités de bacia definem as prioridades
regionais, programas e projetos, de acordo com as diretrizes ge-
rais dos Planos de Recursos Hidricos, que, por sua vez, sao apro-
vados nas suas instancias respectivas (CBHs ou CRH). O suporte
financeiro é através do FEHIDRO, fundo que conta com recursos
do setor elétrico (royalties), do Tesouro e da Cobranca pelo Uso
da Agua. Esses recursos sao alocados nas bacias por meio de pro-
jetos/empreendimentos, aprovados e deliberados pelo CBH, e
administrados por uma Agéncia de Aguas, segundo as diretrizes
(Planos) dos respectivos CBHs.

O modelo paulista de gestao foi o embrido para os sistemas
de outras unidades federativas, posto que, a partir de 1991, va-
rios Estados comecgaram a discutir a gestao integrada de recur-

INSTANCIAS
DELIBERATIVAS
Colegiados

com foco na implementacao dos instrumentos da Poli-
tica; e

* Financeira, representada pelo Fundo Estadual de Re-
cursos Hidricos (FEHIDRO), que perfaz o suporte finan-
ceiro do SIGRH.

FORUM DE DECISAO
» Quem faz
- Como faz

SUPORTE FINANCEIRO
« Quanto tenho

INSTANCIA FINANCEIRA
FEHIDRO

sos hidricos e estabelecer politicas estaduais semelhantes. MA-
GYAR et al. 1996 apud OLIVEIRA, 2009 enfatizam que o carater
inovador do modelo paulista decorre de dois fatores: mostrar-
-se capaz de operacionalizar os principios que inspiraram a lei; e
por sua metodologia privilegiar o processo de interacao, articu-
lacao e negociacao de conflitos e agdes entre agentes publicos
e privados.

Seis anos ap6s a promulgacdo da Lei Estadual n¢ 7.663, e
resultado de ampla discussao, foi promulgada a Lei n® 9.433,
em 1997, que estabeleceu a Politica Nacional de Recursos Hi-
dricos, incorporando preceitos, diretrizes e instrumentos se-
melhantes aos da Politica paulista para todo o territério na-
cional, além de estabelecer, de forma clara, quase didatica
(PORTO, 2008), o rol dos instrumentos necessarios para viabi-
lizar a implantacao da Politica.
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11.2 Instancias Deliberativas

Os 6rgaos de coordenacao criados pela Lei n® 7.663/91 foram:
* CRH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos — de nivel
central;

* (CBHs - Comités de Bacias Hidrograficas — de nivel regio-
nal (bacias);

¢ CORHI - Comité Coordenador do Plano Estadual de Re-
cursos Hidricos.

11.2.1 O Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH

O CRH foi criado em 11 de novembro de 1987, pelo Decreto
ne 27.576. Entretanto, possuia uma composicao distinta da que
veio a dispor a Politica Estadual de Recursos Hidricos, formado
apenas por membros da administracao direta estadual. Em 1993,
foi adaptado a Lei n® 7.663, via Decreto n° 36.542, e sua compo-
sicao passou a ser tripartite: representantes de Secretarias de
Estado (11 membros), dos Municipios eleitos por seus pares (11
membros), e de entidades da sociedade civil (11 membros) re-
presentativas de segmentos diretamente relacionados aos recur-
sos hidricos. O CRH reune-se ordinariamente uma vez por ano, g,
extraordinariamente, sempre que necessario, sendo convocado
conforme disposicdes estatutarias.

Figura 11.3 — Reuniao do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - 14 de
dezembro de 2015.

O CRH conta ainda com Camaras Técnicas (CTs), instancias
de apoio e de natureza eminentemente consultiva ao colegiado.
Existem sete CTs instituidas, quais sejam:

* Aguas Subterraneas — CTAS;
¢ Assuntos Juridicos e Institucionais — CTAJI;
* Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos — CTCOB;

* Educacao Ambiental, Capacitacao, Mobilizacao Social e
Informagdes em Recursos Hidricos — CTEA;

* Gestdo de Usos Multiplos de Recursos Hidricos - CTUM;
* Planejamento — CTPLAN;
* Protecédo das Aguas — CTPA.

11.2.2 Comités de Bacias Hidrograficas

Composto paritariamente por membros do Estado, Muni-
cipios e Sociedade civil, com mandato de dois anos, os CBHs
sao dirigidos por uma Diretoria, composta por Presidente, Vi-
ce-Presidente e Secretario Executivo. Em geral, o Presidente é
indicado pelos Municipios, o Vice-Presidente pelas entidades
da Sociedade Civil e o Secretario Executivo indicado pelo Es-
tado. Os CBHs tem composicao paritaria entre seus membros:
1/3 de representantes do Estado, 1/3 de representantes dos
municipios e 1/3 de representantes da sociedade civil. Hd um
Estatuto proprio para cada colegiado, respeitando-se a pari-
dade de votos entre os trés segmentos representados, cujas
decisdes sao tomadas em Plenaria e por maioria simples dos
votos. O primeiro CBH instalado foi o Comité das Bacias Hi-
drograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - CBH-PCJ,
em 1993, apresentado como modelo organizacional para os
comités que surgiram depois. O Quadro 12.1 apresenta a data
de instalacao de todos os CBHs do Estado de Sao Paulo.



UGRHI CBH Instalacao UGRHI CBH Instalacao
01 | Mantiqueira SM 25/11/1994 (*) 12 | Baixo Pardo/ Grande BPG 23/03/1996
02 | Paraiba do Sul PS 25/11/1994 13 | Tieté/Jacaré T) 10/11/1995
03 | Litoral Norte LN 22/08/1997 14 | Alto Paranapanema ALPA 17/05/1996
04 | Pardo PARDO 12/06/1996 15 | Turvo/Grande TG 15/12/1995
05 | Piracicaba/Capivari/ Jundiai PCJ 18/11/1993 16 | Tieté/Batalha TB 13/09/1996
06 | AltoTieté AT 09/11/1994 17 | Médio Paranapanema MP 02/12/1994
07 | Baixada Santista BS 09/12/1995 18 | Sao José dos Dourados SJD 07/08/1997
08 | Sapucai/Grande SMG 29/03/1996 19 | BaixoTieté BT 26/08/1994
09 | Mogi-Guagu MOGI 04/06/1996 20 | Aguapei
AP 19/12/1995
10 | Tieté/Sorocaba SMT 02/08/1995 21 | Peixe
11 | Ribeira de Iguape/Litoral Sul RB 13/01/1996 22 | Pontal do Paranapanema PP 21/06/1996

(*) Instalado em conjunto com o CBH-Paraiba do Sul, sendo desmembrado em 2001.
Quadro 11.1 - Histérico de criacao dos CBHs no Estado de Sao Paulo. Fonte: Sao Paulo, 2006.

Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, com aproxima-
damente 55.500 km? em sua area de abrangéncia;

* Comité das Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capi-
vari e Jundiai (PCJ Federal), criado em 2002, envolvendo
76 municipios total ou parcialmente inseridos, dos Esta-
dos de Sao Paulo e Minas Gerais, com aproximadamente
15.320 km? em sua area de abrangéncia;

* Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio Paranapanema, criado

Figura 11.4 - 532 Reunido Ordinéria do CBH-TG, em Sao José do Rio Preto/ em 2009, envolvendo 247 municipios total ou parcialmen-
SP (26/03/2015). te inseridos, dos Estados de Sao Paulo e Parana, com apro-
ximadamente 105.000 km? em sua area de abrangéncia;

. Além disso, no émbi:co glo SINGREH (§istema Nacional de Gerep— e Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio Grande, criado em
ciamento de Recursos Hidricos) foram criados quatro CBHs Federais, 2012, envolvendo 393 municipios total ou parcialmente
para tratar da gestao das bacias em rios de dominio da Unido e que inseridos, dos Estados de Sio Paulo e Minas Gerais. Sua
envolvem mais de uma unidade federativa (figura 11.5): area de mais de 143.000 km?2 compreende 14 unidades de

«  Comité para Integracéo da Bacia Hidrogrdfica do Rio Para- ggstéo dg recursos h.idricos, sendo oito delas mi.neiras e
iba do Sul (CEIVAP), criado em 1996, envolvendo 184 mu- seis paulistas, as quais contam com seus respectivos Co-

nicipios total ou parcialmente inseridos, dos Estados de mités de Bacia Hidrografica (CBH).
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Figura 11.5 - Area de abrangéncia dos CBHs Federais. Elaborado por: SSRH/CRHi.

Entre as atribuicoes destes colegiados estao: promover, na
sua area de atuacao, o debate sobre questdes relacionadas a re-
cursos hidricos e articular a atuacao das entidades intervenien-
tes; arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos
relacionados aos recursos hidricos; aprovar o Plano de Recursos
Hidricos da Bacia, acompanhar a sua execugao e sugerir provi-
déncias necessarias ao cumprimento das metas; propor aos Con-
selhos de Recursos Hidricos as acumulacdes, derivacoes, capta-
¢oes e lancamentos de pouca expressao, para efeito de isencdo
da obrigatoriedade de outorga de direitos de uso; e estabelecer
0s mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos e su-
gerir os valores a serem cobrados.

Por sua vez, as Agéncias de Bacias3, entidades privadas com
personalidade juridica propria, criadas para atuarem como Se-
cretaria Executiva, tém duas funcdes basicas (GRANZIERA, 2007):

e Técnica: fornecer os subsidios a tomada de decisao dos
membros dos colegiados; e

2 Para 4guas da Unido, a agéncia recebe o nome de Agéncia de Agua. No Estado de S&o
Paulo, o nome atribuido é Agéncia de Bacia.

* Administrativa: propiciar o funcionamento dos comités
- celebrando convénios e contratos, elaborando editais,
em suma, realizando operacdes administrativas necessa-
rias ao funcionamento dos colegiados.

Esse dinamismo na gestao é necessario, posto que as Secre-
tarias Executivas dos Comités de Bacias, em regra, vinculadas a
administracdo direta Estadual, carecem de estrutura fisica, finan-
ceira e de recursos humanos proéprios e dedicados para assumir
integralmente as atribuicbes das Agéncias, permanecendo atre-
ladas a capacidade operacional da entidade que assume estas
funcoes.

Tém como principais atribuicdes (Politicas Nacional e Esta-
dual de Recursos Hidricos): a elaboracao do Plano de Bacia Hi-
drografica, dos Relatorios de Situagcao de Recursos Hidricos e da
proposta de enquadramento dos corpos d’agua (a serem sub-
metidas a plenaria do colegiado), gerenciar os recursos da Co-
branca pertinentes a arrecadacao da Bacia e promover estudos
para a gestdo dos recursos hidricos em geral. E parte dos recursos
advindos da cobranca pelo uso da agua que garante a susten-
tabilidade financeira das Agéncias. As funcdes de Agéncia, para



a Lei Federal, podem ser delegadas para organizagdes civis de
recursos hidricos e entidades afins. Granziera (2005) pontua que,
neste caso, a entidade de direito privado nao podera efetuar a
cobranca pelo uso de recursos hidricos, tendo em vista que se
trata de recursos publicos. A delegacao de competéncias é feita
pela CNRH, cuja formaliza¢dao da-se por intermédio da assina-
tura de contratos de gestao (Lei n® 10.881/2004).

O processo de criacdao da Agéncia comeca com a solicita-
¢ao do Comité de Bacia Hidrogréfica, submetido a aprovacao do
Conselho Estadual. No Estado de Sao Paulo o poder executivo
deve participar da constituicao da Agéncia, caracterizada por
uma fundacdo de direito privado (Lei n° 10.020/98). Atualmen-
te existem trés Agéncias de Bacia constituidas no Estado de Sao
Paulo (quadro 11.2):

Data de insta-

Entidade lacdo

Abrangéncia | Data de criacdo

Fundacao Agéncia

da Bacia Hidrografica Dezembro de

UGRHI 06 08 de setembro

do Alto Tieté de 1998 2002
Fundacédo Agéncia UGRHI05 e | 08 de setembro | Novembro de
das Bacias PCJ parte de MG de 1998 2009
Fundacao Agéncia
da Bacia Hidrografica UGRHI 10 10 de janeirode | Setembro de

do Rio Sorocaba e 2003 2014
Médio Tieté

Quadro 11.2 - Agéncias de Bacias no Estado de Sao Paulo.

* Agéncia das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

A criacao e instalacao da Agéncia de Bacias dos Rios PCJ
ocorreu apds quase quinze anos de discussao no CBH. Em
1993 o Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai aprovou a proposta de criacdao da Agéncia
das Bacias PCJ, para ser submetida ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CRH. Em 1998, o CRH aprovou a criacao.
Em 2005, o Consércio PCJ desempenhou transitoriamente a
funcdo de Agéncia de Bacias, como entidade delegatéria (Con-
trato de Gestao n° 030/2005). Entretanto, sé apds o inicio da
cobranca paulista, em 2007, foi retomada a discussao para a

criacao de uma Fundacao de Direito Privado para exercer per-
manentemente a funcao de Agéncia, o que ocorreu em 2009,
com a Deliberagcao dos Comités PCJ n2 033, de 05 de novem-
bro de 2009.

Atualmente a Agéncia gerencia os recursos das cobrancgas
paulista e cobranca federal pelo uso da agua. Nesse sentido, em
2011 a Fundagao Agéncia das Bacias PCJ e a ANA celebraram um
contrato de gestao com a interveniéncia dos Comités PCJ, visan-
do o exercicio das funcdes de competéncia da Agéncia de Agua
das Bacias PCJ 4.

* Fundac¢do Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté

A Agéncia da Bacia Hidrografica do Alto Tieté — FABHAT foi
criada pelo CBH-AT a partir da constatacao por este da necessi-
dade de um braco executivo descentralizado, 4qil e eficiente na
promocao das gestoes que por si sao deliberadas.

Destacam-se as seguintes funcdes da FABHAT: atuar como
6rgao técnico e financeiro do CBH-AT, administrar a subconta
do FEHIDRO correspondente aos recursos da Bacia do Alto
Tieté, efetuar a cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos
da Bacia, gerenciar os recursos financeiros gerados pela co-
branca, operar como secretaria executiva do CBH-AT, funcio-
nar como orgao técnico do Sistema de Planejamento e Gestao
das regides de Areas de Protecao e Recuperacdo de Mananciais
(APRMs).

* Fundac¢do Agéncia da Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba
e Médio Tieté.

Criada em 2003, desde setembro de 2014 exerce as atribui-
¢Oes de Secretaria Executiva do CBH-SMT. Consolidou-se apenas
em 2010 quando teve inicio a cobranca pelo uso da dgua, sendo
desde entao responsavel pelo gerenciamento da arrecadacao e
da aplicacdo dos recursos para seu custeio e financiamento de
empreendimentos prioritarios para o Comité.

Encontra-se em fase de estruturacdo para cumprir plena-
mente suas funcdes, conduzindo o processo de concurso publi-
Co para contratacao de corpo técnico especializado. Conta atual-
mente com Presidente, Diretor Administrativo Financeiro, Diretor
Técnico, Conselho Deliberativo formado por 18 membros e Con-
selho Fiscal com seis membros, titulares e suplentes.

4 Contrato ANA/Fundacao Agéncia das Bacias PCJ n°003/2011.



http://arquivos.ana.gov.br/institucional/sag/CobrancaUso/Agencias/Textos/Granziera_Agencia-PCJ_12-08-05.pdf

11.2.3 CORHI

O Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidri-
cos - CORHI, colegiado de natureza técnica, foi criado no mesmo
ato normativo que instituiu o CRH, Decreto n® 27.576/1987:

“Artigo 52 - A coordenacao da elaboracdo do
Plano Estadual de Recursos Hidricos e dos
estudos do Sistema Estadual de Gestao de
Recursos Hidricos sera realizada por um Co-
mité Coordenador (...);"

O CORHI reune-se periodicamente, discutindo questdes re-
lacionadas ao Plano Estadual de Recursos Hidricos. O CORHI é
composto pelo coordenador da Coordenadoria de Recursos Hi-
dricos (que coordena o CORHI), representante da Secretaria do
Meio Ambiente (que substitui o Coordenador em suas auséncias
e impedimentos), Superintendente do Departamento de Aguas
e Energia Elétrica - DAEE, ou seu representante, Presidente da
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB, ou seu
representante e um representante da Secretaria de Saneamento
e Recursos Hidricos. Sao atribuicdes do CORHI:

* Coordenar a elaboracao peridédica do Plano Estadual de
Recursos Hidricos, incorporando as propostas dos Comi-
tés de Bacias Hidrograficas — CBHs, e submetendo-as ao
Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH;

* Coordenar a elaboracao de relatérios anuais sobre a Si-
tuacao dos Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, de
forma discriminada por bacia hidrografica;

* Promover aintegracao entre os componentes do SIGRH, a
articulacao com os demais sistemas do Estado em maté-
ria correlata, com o setor privado e a sociedade civil;

* Promover a articulagao com o Sistema Nacional de Geren-
ciamento dos Recursos Hidricos, com os Estados vizinhos
e com os municipios do Estado de Sao Paulo.

Como destaque, em 2015 ocorreu a discussao da minuta
do Anteprojeto de Lei sobre o Plano Estadual de Recursos Hidri-
cos, o qual, dentre outros resultados, propds a reformulagao dos
Programas de Duracao Continuada - PDC, dos beneficiarios do
FEHIDRO e outras propostas para o aperfeicoamento do FEHI-
DRO. Neste sentido, tramita na Assembleia Legislativa do Estado
de Sao Paulo o Projeto de Lei referente as diretrizes do PERH - P.L.
192/2016.5

5 Informacdo de agosto de 2016



11.3 Atuacao dos drgaos colegiados

11.3.1 Conselho Estadual
Em 2015 houve trés reunides do CRH. A frequéncia média de participacao foi de 77%, considerando-se a presenca do membro
titular ou suplente a cadeira respectiva (quadro 11.3).

Membros presentes
Ano Reunioes (datas) Frequéncia média de participacao
Total de membros =33
15/04 25
26/06 25
2014 81%
09/09 29
09/12 28
14/12 25
2015 18/08 23 77%
22/04 28

Quadro 11.3 - N2 de reunides e frequéncia média de participacdao do CRH - 2014 e 2015.

Entre 2012 e 2015, o Conselho reuniu-se 12 vezes, sendo produzidas 41 deliberacées e uma mocao 6. O Quadro 11.4 apresenta um
resumo destas deliberagdes, classificadas pela natureza de suas acdes:

Ne de Deliberacoes

Total
Temas Tipo de Deliberacéao 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Programas de trabalho, Criacdo de CBHs e CTs, Eleicdo dos

Organizacao interna
9 ¢ representantes, etc.

Planos e Relatérios de Situacao 2 0 2 1 5
Instrumentos da Politica Enquadramento 1 1 2 0 4
Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos 0 2 4 4 10

Formulagao, implantacao e acompanhamento da Politica Estadual de

Formulagdo da Politica de Recursos Hidricos i
Recursos Hidricos

Normas relativas ao Rateio FEDHIDRO, Projetos de interesse estadual,

Recursos Financeiros o o . .
distribuicdo da parcela devida aos colegiados, etc.

Outros temas Outros temas relacionados as atribuicdes do CRH 0 0 0 2 2

Quadro 11.4 - Delibera¢cdes do CRH entre 2012 e 2015.

6 Asinformacées relativas as reunides, delibera¢des e mogdes do CRH podem ser encontradas na pagina eletronica do SIGRH: http://www.sigrh.sp.gov.br/crh.



Verifica-se que a Cobranca pelo Uso dos
Recursos Hidricos ocupou parte importante
das reunides do Conselho, resultando em 10
deliberacoes, sendo relacionadas a aprovacao
ou revisao dos valores ja efetuados? ou referen-
tes a prorrogacao da vigéncia da Deliberacao
CRH n2 90/2008, que estabelece procedimen-
tos, limites e condicionantes para a cobranca,
dos usuarios urbanos e industriais de recursos
hidricos. Em 2015 destaca-se a aprovacao da
minuta de Anteprojeto de Lei sobre o Plano
Estadual de Recursos Hidricos, documento
norteador da Politica de Recursos Hidricos no
Estado e que disp0s as diretrizes e critérios ge-
rais para a elaboracao, implementacao e mo-
nitoramento do PERH. Apés aprovado no CRH,
foi encaminhado a Assembleia Legislativa do
Estado de Sao Paulo — ALESP, e tramita sob o
Projeto de Lei n® 192/20168 Também se desta-
ca a aprovacao do Quadro de Metas e a desti-
nacao dos recursos advindos do PROGESTAQ,
programa criado pela ANA e que conta com a
adesao do Estado de Sao Paulo, cujas delibe-
ragdes do CRH foram enquadradas como “Ou-
tros temas”no Quadro 11.4.

Dentre as atribuicdes do 6rgao, estao as
de definir, anualmente, os percentuais de re-
cursos do FEHIDRO que serao aplicados em
Investimento e Custeio, pelos colegiados do
SIGRH, pautado pelos critérios de distribuicao
da Deliberacao CRHn® 147/12 e aindicagao de
empreendimentos a serem financiados pelo
FEHIDRO com recursos do CORHI. Nesse senti-
do, nota-se que essa tematica representa parte
significativa da pauta das reunides do colegia-
do central do SIGRH, haja vista as 12 delibera-
¢oes referentes a este item.

7 O CBH-PCJ, cuja Cobranca pelo Uso dos Recursos Hi-
dricos em rios estaduais ja se encontra implementada
desde 2007, apresentou proposta de revisdo dos Precos
Unitarios Basicos (PUBs) para recompor a capacidade de
investimento na recuperacgdo e conserva¢do dos recursos
hidricos. A proposta do CBH foi referendada pelo plenario
do Conselho Estadual, resultando na Deliberagdo CRH n®
164/2014.

Em agosto de 2016.

Documento disponivel em < http://www.sigrh.sp.gov.
br/crh/regimentointerno>

Para aimplementacao da politica estadual de recursos hidricos, o CRH foi dotado de
poderes consultivos, normativos e deliberativos. Suas competéncias, segundo seu

Regimento Interno®, sao muito amplas, abrangendo:

| — discutir e aprovar propostas referentes ao Plano Estadual de Recursos Hidricos, bem
como aquelas que devam ser incluidas nos projetos de lei sobre o plano plurianual, as di-
retrizes orcamentdrias e o orcamento anual do Estado;

Il - aprovar o relatério sobre a“Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sao Paulo”;

Il - exercer fungdes normativas e deliberativas relativas a formulacdo, implantacao e
acompanhamento da Politica Estadual de Recursos Hidricos;

IV — estabelecer critérios e normas relativos ao rateio, entre os beneficiados, dos custos das
obras de uso multiplo dos recursos hidricos ou de interesse comum ou coletivo;

V - estabelecer diretrizes para formulacao de programas anuais e plurianuais de aplicacao
de recursos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO;

VI - efetuar o enquadramento dos corpos d’dgua em classes de uso preponderante, com
base nas propostas dos Comités de Bacias Hidrograficas - CBHs, compatibilizando-as em
relacdo as repercussdes interbacias e arbitrando os eventuais conflitos decorrentes;

VIl — decidir os conflitos entre os Comités de Bacias Hidrograficas;

VIII - aprovar o Programa de Trabalho a ser adotado;

IX — constituir cdmaras, equipes ou grupos técnicos, por deliberacdo, compostos por
membros do CRH ou seus representantes, além de convidar técnicos ou especialistas para
assessora-los em seus trabalhos;

X — criar, extinguir e reorganizar os Comités e de Bacias Hidrograficas ou Subcomités, res-
peitadas as peculiaridades regionais, observado o disposto no artigo 24, da Lei no 7.663,
de 30 de dezembro de 1991;

Xl - estabelecer os limites e condicionantes para fixacao dos valores para cobranca pela
utilizacdo dos recursos hidricos.

Xl - referendar as propostas dos Comités, de programas quadrienais de investimentos e
dos valores da cobranca;

XIll - aprovar o respectivo Regimento Interno.




PANORAMA LEGAL

Decreto Estadual n®27.576/87 - Cria o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sis-
tema Estadual de Gestdo de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

Decreto Estadual n© 48.224/03 - Da nova redacao ao inciso | do artigo 22 do Decreto n© 36.787, de 18 de maio de 1993, que adapta o Con-
selho Estadual de Recursos Hidricos - CRH e o Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos - CORHI, criados pelo Decreto n®
27.576, de 11 de novembro de 1987, as disposicdes da Lei n® 7.663, de 30 de dezembro de 1991.

Decreto Estadual n° 36.787/93 - Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH e o Comité Coordenador do Plano Estadual de
Recursos Hidricos — CORHI, criados pelo Decreto n®27.576, de 11 de novembro de 1987, as disposicdes da Lei n®7.663, de 30 de dezembro de
1991.

Deliberagcao CRH n° 01/93 - O Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH, considerando o que ficou decidido na reuniao dos dias 27 de
outubro de 1993 e 25 de novembro de 1993, aprovou o Regimento Interno do CRH.

Decreto Estadual n® 43.265/98 - D4 nova redacéo a dispositivos que especifica do Decreto n2 36.787, de 18 de maio de 1993, que dispde
sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CRH.

Decreto Estadual n® 39.742/94 - D4 nova redacao a dispositivos que especifica do Decreto n© 36.787, de 18 de maio de 1993.

Decreto Estadual n2 38.455/94 - D4 nova redacao ao artigo 2° do Decreto n236.787, de 18 de maio de 1993, que dispbe sobre o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos e da providéncias correlatas.

1.3.2 Comités de Bacias Hidrograficas

Os Comités de Bacias, enquanto féruns de decisao participa-
tiva na decisao do futuro da dgua em seus territérios reinem-se
ordinariamente e extraordinariamente, deliberando acerca dos
instrumentos da politica e outros temas pertinentes ao ambito
de sua atuacao. Desde 2007 os CBHs tém elaborado e aprovado
anualmente os Relatérios de Situacao das Bacias. Os Planos de

Recursos Hidricos, elaborados em consonancia com a Delibera-
¢ao CRH n© 62/2006, foram elaborados e aprovados entre 2008
e 2010. Atualmente encontram-se em revisao pelos CBHs, com
prazo maximo de finalizacao para dezembro de 2017 (ver capitu-
lo de Plano de Bacias). O Quadro 11.5 retrata de modo resumido
a atuacao dos CBHs no periodo 2014 e 2015.



Comités de Bacias Ne de Ne de NP ~ ’ . o
Principais discussoes, encaminhamentos e deliberacoes

Hidrograficas 9 | Reunises Deliberacoes

Aprovacdo da hierarquizagdo de projetos com recursos do FEHIDRO. O principal projeto refere-se a Revisao do Plano

2014 3 8 de Bacia.
01-CBH-SM
2015 3 8 Aprovacao da hierarquizacao de projetos com aplicacao na bacia de R$ 1.142.029,54 com recursos do FEHIDRO. O prin-
cipal trabalho desenvolvido pela secretaria executiva foi o processo eleitoral da diretoria e posse dos membros.
Aprovacdo de condicionantes e medidas compensatérias para resposta ao 6rgao gestor DAEE com relacdo a solicitagao
2014 4 16 . ~ . . L X . o
02 - CBH-PS de outorga de implantagdo do projeto de interligacdo de aguas da Represa Jaguari com a Represa Atibainha.
2015 NF NF NF
- Aprovacao da proposta para implementacao da cobranca pelo uso dos recursos hidricos no ambito da UGRHI 03-LN;
2014 4 10 - Parecer do CBH-LN sobre o Estudo de Impacto Ambiental para a “Atividade de Producao e Escoamento de Petréleo e
Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 2".
B G - Discusséo e Aprovacdo da Deliberagdo 163/2015: Define a aplicacao de recursos FEHIDRO para 2016 no ambito do

CBH-LN no atendimento as prioridades estabelecidas pelo Colegiado;

- Discussédo e Aprovacdo da Deliberagdo 164/2015: Estabelece as diretrizes e os critérios para aplicagdo dos recursos do
2015 3 9 FEHIDRO destinados ao CBH-LN em 2016 e revoga as deliberagdes anteriores que tratam do tema;

- Discusséo e Aprovacao da Deliberacio 165/2015: Aprova a criacdo dos Grupos de Trabalho de Seguranca da Agua,
Revisao dos Critérios de Andlise de Projetos, Comunidades Isoladas, Agroecologia e Sistemas Agroflorestais e de Coor-
denacdo da UGRHI 3 - Litoral Norte;

- Redefinicao de critérios técnicos para a autorizacdo de perfuragdo de pogos tubulares profundos no municipio de
Ribeirdo Preto;

2014 3 9 - Indicagdo de instituicdo para recebimento de recursos FEHIDRO para atualizagdo do Plano da Bacia;

- Apoio ao contetdo do projeto de lei de revisao de Plano Diretor do Municipio de Ribeirdo Preto no que concerne a
protecdo da drea de recarga do aquifero Guarani.

04 - CBH-PARDO
- Indicagdo de projetos para financiamento com recursos do FEHIDRO;

- Aprovacao do Relatdrio de Situagdo 2015 ano base 2014;

2015 3 13 - Criacdo do Grupo de Trabalho de Acompanhamento da Crise Hidrica e Climatica da Bacia Hidrografica do Pardo, vincu-
lado a Camara Técnica de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos - CT-PGRH do CBH-PARDO;

- Autorizacao da Perfuracdo de Pogo Tubular Profundo em drea do Centro de Detencao Proviséria de Ribeirdo Preto.

- Criacdo do Grupo de Trabalho “Operacao Estiagem 2014";

- Reenquadramento do trecho do Rio Jundiai compreendido entre a foz do Ribeirdo Séo José e a foz do Cérrego Barna-
bé, de Classe 4 para Classe 3;

- Ajuste de redacdo do Anexo Il da Deliberagéo referente a proposta dos novos PUBs das Cobranca Paulista PCJ.

2014 4 22

- Posse dos novos membros eleitos da Sociedade Civil (usudrios e organizagdes civis) e membros indicados pelos 6rgéos
governamentais (municipios, estados e Unido) nos Plendrios dos Comités PCJ, destacadamente do CBH-PCJ, do PCJ
FEDERAL, para o mandato 2015 a 2017;

05 - CBH-PCJ - Eleicées e posses de: Diretorias dos Comités PCJ; municipios com direito a voto nos plendrios; membros da CT-PL;
representantes no CRH/SP; Conselho Estadual (SP) de Mudancas Climaticas; Rede Brasil de Organismos de Bacias Hidro-
gréficas —REBOB e Féruns Nacional, Paulista e Mineiro de CBHs;

- Convénio com o IGAM envolvendo os recursos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos na Bacia PJ;

- Definicéo de prioridades de agbes com recursos da cobranca: atendimento a Resolugdo CNRH n° 097, de 17/12/08;

- Reativagdo da “Operacéo de Estiagem PCJ’, para o ano de 2015;

- Andlise do pedido da P. M. de Vargem sobre o reenquadramento de trechos do rio Jaguari compreendidos entre a divi-
sa dos Estados de Minas Gerais e a entrada na represa Jaguari e da saida da represa Jaguari até a divisa dos Municipios
de Vargem e Braganca Paulista;

2015 04 29
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- Solicitacdo da CT-EA para alteragdo no seu plano de trabalho incluindo parceria com o Consércio PCJ na realizagdo de
encontros sobre eventos extremos nas Bacias PCJ;
- Indicagdes de empreendimentos para financiamento com recursos oriundos das cobrancas pelo uso dos recursos hi-
dricos em rios de dominio da Unido e do Estado de Séo Paulo, localizados nas Bacias PCJ — Cobrancas PCJ, e do FEHIDRO,
referentes ao exercicio de 2015, e outras providéncias;
- Indicacao de representante do segmento Municipios para o Conselho Deliberativo da Fundacdo Agéncia das bacias
PCJ, para o mandato 2013-2015;
- Apreciagdo sobre a Politica de Educagdo Ambiental dos Comités PCJ;
- Apreciacao do Parecer Técnico GT-Empreendimentos n° 02/2015, sobre o empreendimento: “Projeto de Implantacao
da Interligacao entre as Represas Jaguari (Bacia do Paraiba do Sul) e Atibainha (Bacias PCJ) (Processo IMPACTO 113/14),
05 - CBH-PCJ 2015 04 29 a ser. implantadla pela Compar)’hia de Saneamento Bésico do Estado de Sao Paulo - SABESP nos municipios de Nazaré
Paulista, Igarata e Santa Isabel”;
- Apreciac¢do da proposta dos Comités PCJ referente a renovacao da outorga do Sistema Cantareira;
- Referendo da Proposta Substitutiva de Minuta de Deliberacao do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Sao
Paulo - CRH sobre os procedimentos, limites e condicionantes para a cobranca, dos usudrios urbanos e industriais, pela
utilizagdo dos recursos hidricos do dominio do Estado de Sao e dd outras providéncias.
- Apreciacdo sobre a Politica de Recuperacdo, Conservacao e Protecdo dos Mananciais no ambito da area de atuagao
dos Comités PCJ;
- Plano de Trabalho e Previsao Or¢camentaria da Fundagdao Agéncia das Bacias PCJ;
- Apreciagdo das propostas do GT-Critérios: Distribuicdo de Recursos 2016;
- Apreciagdo do Plano de Trabalho das Camaras Técnicas dos Comités PCJ;
- Apreciagdo do Relatério de Situagao PCJ 2015 — Base 2014.
2014 NF NF NF
- Manifestacdo sobre a renovacao da outorga do Sistema Cantareira; Pareceres Técnicos sobre EIA/RIMA de dois em-
preendimentos que impactam os recursos hidricos da bacia: (i) Plano Diretor de Mineragdo — PDM em uma Unidade da
Votorantim Cimentos em Itapecerica da Serra; e (i) Projeto Vila Florestal, um empreendimento residencial e comercial
nos municipios de Cotia e Itapevi;
06 - CBH-AT 2015 3 18 - Compatibilidade do Plano Diretor do Municipio de Séo Bernardo do Campo com a Lei Estadual n° 13.579/2009 - APR-
M-G;
- Criagcdo da Camara Técnica de Monitoramento Hidroldgico;
- Indicagdo de nove empreendimentos para financiamento do FEHIDRO, com recursos da compensacao e da cobranca
pelo uso da dgua, totalizando aproximadamente 19,3 milhdes de reais;
- Relatoério de Situagdo dos Recursos Hidricos da UGRHI-6 2015, ano base 2014.
2014 NF NF NF
- Plano de Bacia 2016 - 2027;
07 - CBH-BS - Relatério de Situagao 2015 ano base 2014;
2015 6 16 - Andlise de projetos;
- Andlise de Empreendimentos;
- Discussdes do PERH - Vertente Litoranea.
08 - CBH-SMG 2014 3 15 Aprovacao dos editais do Plano Diretor de Educacdo Ambiental e do Plano de Restauragao de Nascentes e Matas Ciliares
da UGRHI 08.
- Eleicdes para composicao de novo Plenario do Comité e a aprovacao dos novos membros eleitos se deu em 26/03/2015,
oportunidade na qual o Plendrio ainda aprovou Mocao contréria aos limites financeiros estabelecidos na Delib. COFEHI-
DRO n° 149 e discutiu-se sobre as interferéncias na gestdo do Comité por parte de outros érgaos do Sistema Estadual
de Gestédo de Recursos Hidricos;
08 - CBH-SMG 2015 3 1 - Deliberagéo de indica¢do dos empreendimentos a serem financiados pelo FEHIDRO no respectivo ano;
-Moc&o 02/2015 que recomenda a manutencao da Unidade Avancada do IBAMA em Ribeirdo Preto e a Deliberacao que
aprova os critérios de distribuicao dos recursos FEHIDRO para 2016;
- Relatério de Situagdo 2015 - ano base 2014 - a crise hidrica deste ano e a situacdo hidrica de algumas regides da UGRHI
cujos dados apontam situacao critica quanto as vazodes outorgadas.
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2014 4 6 Concluséo da licitagdo e contratacao do 3° Plano Diretor da Bacia Hidrogréfica do Rio Mogi Guagu.

- Dentre as principais discussdes e deliberagdes citem-se as deliberagdes n° 149, 150, 151 e 153, que organizam e dis-
ciplinam a vida e rotinas administrativas do comité no biénio 2015-2017, e uma vez aprovadas seguiu-se a posse dos
eleitos na forma regimental iniciando-se entdo o novo biénio de trabalho. Ja com a Deliberagdo n° 153 o comité orga-
nizou a tomada de recursos do FEHIDRO em 2015;

09 - CBH-MOGI - Realiza¢do da Oficina Geral Consultiva final, apreciacdo e aprovacgéo da conducdo dos trabalhos de atualizacao (Diag-
2015 K 8 néstico, Prognoéstico e Metas e A¢des) do 3° Plano Diretor da Bacia Hidrogréfica do Rio Mogi Guagu 2016-2019;

- Apresentacao dos principais pontos do novo MPO de Investimentos do FEHIDRO, ja inseridos na Deliberagao CBH-MO-
Gl n° 156/2015, aprovada na 602 reunido e que dispde sobre as diretrizes e critérios para distribuicao dos recursos do
FEHIDRO no exercicio de 2016;

- Aprovacao do Relatdrio de Situacdo 2016 (base 2015).

Sistema Produtor Sao Lourenco, Plano de Bacia, Relatério de Situagdo, Enquadramento de corpos d agua, manifestacao
2014 NF NF de empreendimentos, critérios e diretrizes do FEHIDRO, criacao de zona de protecdo na bacia do Alto Sorocaba, Plano
De Comunicagdo do CBH-SMT, planos diretores de drenagem, plano regional de residuos sélidos.

10 - CBH-SMT Sistema Sao Lourenco, EIA-RIMA “Central Tratamento de Residuos de Itu’, Plano de Comunicagdo, Diagndstico Ambien-

tal da Bacia do Rio Pirajibu, Analise e Avaliacao dos Pleitos, Planos Municipais de Saneamento, de residuos sélidos e
Plano Estadual de Residuos Sélidos, Plano de Bacia, Relatério de Situagdo, manifestacao de empreendimentos, critérios
e diretrizes do FEHIDRO,

2015 4 13

2014 3 13 Composicao do Grupo Técnico de acompanhamento de a¢des do projeto “Sistema Produtor Sdo Lourengo”.

- Coordenacéo, apoio e participacdo das atividades da 122 Semana da Agua do Vale do Ribeira (marco);

- Organizacio e realizacdo do 7° Seminario da Qualidade da Agua do Ribeira de Iguape (novembro);

- Organizacdo e apoio das atividades da 62 Semanda do Meio Ambiente do Vale do Ribeira (junho);

- Retomada das atividades da Camara Técnica da Area de Protecdo e Recuperacio dos Mananciais do Alto Juquid e Sdo
Lourenco (CT-APRM/AJ-SL);

- Esclarecimentos e debates sobre o empreendimento “Sistema Produtor Sdo Lourenco’; e andlise e manifestacdo sobre
o pedido da SABESP de ampliacao da vazao de captagdo (Deliberagdo CBH-RB/194/15);

- Definicao de critérios, andlise e hierarquiza¢do de projetos de financiamento FEHIDRO;

- Analise e manifestacdo sobre o Estudo e o Relatério de Impactos Ambientais — EIA/RIMA do projeto de ampliacdo de
atividades de extragdo de granito da Unidade de Itapecerica da Serra da Votorantim S/A;

- Andlise da Revisdo da Cobranca pelo Uso da Agua;

- Atividades de desenvolvimento do Plano de Bacia 2016-2027;

- Elaboracédo do “Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos/2015 da UGRHI 117;

- Eleicao do presidente e do secretario executivo do CBH-RB para o biénio 2015-2017;

- Definicao e aprovacdo do Regulamento para credenciamento de entidades da Sociedade Civil Organizada, para parti-
cipacdo na elei¢do para recomposicdo do quadro de membros, biénio 2016-2018;

11-CBH-RB
2015 3 10

2014 4 11 Indicacao de prioridades de investimento do FEHIDRO.

- Critérios para distribuicao de recursos do FEHIDRO e abertura de prazo para protocolos de solicitagcoes;

- Renovacao do CBH-BPG, bem como, da diretoria e Camaras Técnicas;

12 - CBH-BPG - Priorizacdo dos investimentos FEHIDRO e aprovacao da atualizacao do Relatério de Situacdo 2015 - ano base 2014;
2015 3 15 - Mocdo de apoio contra a pesca predatoria na barragem de Porto Colombia;

- Discussoes sobre o CBH-Grande; Discussoes acerca da Cobranca pelo uso da dgua na bacia BPG;

- Relatos sobre a Crise Hidrica na bacia do BPG;

- Apresentac¢dao do PRODES, Participa¢do no Didlogo Interbacias, entre outros.
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2014 2 7 Indicacao de tomador para Elaboracao do Plano de Bacia da UGRHI 13.

- Eleicéo da Plenéria e Diretoria para o Biénio 2015/2017;

- Eleicao das Camaras Técnicas - Discussao e Aprovagao da Minuta de Deliberagdo 01/2015 — Aprova a incluséo de nova
area no projeto de reflorestamento TJ-324;

- Discusséo e Aprovacdo da Minuta de Deliberagdo 02/2015 - Distribui¢do Recursos financeiros do FEHIDRO;

- Apresentacdo e aprovacao do Relatdrio de Situacdo 2015;

- Apresentacao e Aprovacgdo da Minuta de Deliberagdo CBH-TJ n.c 06/2015 que Aprova Critérios para Distribuicao dos
13- CBH-TJ Recursos Financeiros no ambito do CBH-TJ oriundos do FEHIDRO e da Cobranga;

2015 4 8 - Apresentacdo e discussdo da Deliberagdo CBH-TJ n.2 07/2015 que estabelece prazos para apresentacao de solicitagdes
ao Comité, visando a distribuicdo dos Recursos do FEHIDRO de 2016;

- Apresentacdo e Discussao da Minuta de Deliberagdo CBH-TJ n.c 08/2015 que Aprova a transferéncia de valor do saldo
de recursos de custeio para o saldo de recursos de investimento do orcamento FEHIDRO do ano de 2016;

- Discusséo e Aprovacédo da Minuta de Deliberagdo CBH-TJ/03 de 2015 - Define as prioridades de investimento do CBH-
-TJ no ano de 2015 para recursos remanescentes;

- Apresentacao e Aprovacgdo da Minuta de Deliberagdo CBH-TJ n.c 06/2015 que Aprova Critérios para Distribuicao dos
Recursos Financeiros no @mbito do CBH-TJ oriundos do FEHIDRO e da Cobranca pelo uso da dgua.

- Aprovacao de complementagdes e alteragoes a proposta de mecanismos e valores para a cobranga;
2014 3 9 - Aprovacdo de transferéncia de recursos de investimento do FEHIDRO 2014 para a subconta do FEHIDRO do CBH-PP
visando a realizacao do Projeto Mestrado Profissional em Geografia “Aplicado a Gestao de Recursos Hidricos".

- Deliberagdo que aprovou complementacoes e alteracoes referente a proposta dos mecanismos e valores para a co-
14 - CBH-ALPA branca pelos usos, urbano e industrial;

- Deliberacdo que indicou prioridades de investimento ao FEHIDRO e deu outras providéncias;

2015 3 5 - Deliberacao que aprovou diretrizes e critérios para fins de hierarquizacdo e sele¢ao dos investimentos a serem indica-
dos ao FEHIDRO, visando a distribuicdo dos recursos financeiros destinados a area do CBH-ALPA;

- Deliberacdo que estabeleceu normas e critérios para o processo eleitoral do CBH-ALPA;

- Deliberagées que aprovaram os Relatério de Situagao 2016 dos Recursos Hidricos da UGRHI-14.

2014 3 12 Organizacao da Semana do Meio Ambiente 2014 do CBH-TG.

- Renovacgédo da composicdo do Comité da Bacia Hidrografica e suas instancias técnicas (Camaras Técnicas e Grupos de
Trabalho) para o biénio 2015-2017;

- Definigdo de critérios para a participacdo subsidiada de membros do CBH-TG no XIlI Didlogo Interbacias de Educacéo
Ambiental em Recursos Hidricos;

- Organizacdo da Semana da Agua 2015 do CBH-TG, nos municipios de Catanduva, Fernanddpolis, Sao José do Rio Preto
e Votuporanga;

15-CBH-TG - Organizag¢do do Concurso “Mascote do Comité da Bacia Hidrografica Turvo-Grande: Vamos dar Vida ao Turvinho!’, em
2015 3 16 . . : Lo ) <
parceria com Diretorias Regionais de Ensino com atuacdo na UGRHI 15;
- Aprovacao de diretrizes e critérios para a hierarquizacao de propostas de aplicagdo de recursos do FEHIDRO referentes
aos exercicios de 2016;
-Concluséo dos processos de distribuicdo de recursos financeiros do FEHIDRO referentes aos exercicios de 2015, com
a indicacao de oito empreendimentos a Secretaria Executiva do Conselho de Orientacao do FEHIDRO (SECOFEHIDRO);
- Elaboracéo e aprovacao do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 15 de 2015 (ano-base 2014);
- Identificacao e mapeamento de postos de monitoramento quantitativo e qualitativo existentes na UGRHI 15.
2014 3 10 Realizacao do 1° Férum de Educacdo Ambiental da Bacia Hidrografica do Tieté Batalha.
- Eleicéo e Posse dos membros do CBH/TB para o biénio mar¢o/2015 - mar¢o/2017;
- Eleicéo da Diretoria do CBH/TB para o biénio mar¢o/2015 - margo/2017;
16 - CBH-TB 2015 4 8 - Hierarquizagdo de Empreendimentos referente a utilizagdo dos recursos do FEHIDRO no ano 2015;

- Diretrizes e Critérios para solicitacdo de recursos do FEHIDRO no ano de 2016;
- Aprovacao do Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica - ano base 2014;
- Aprovacao do Plano de Bacia Hidrografica da UGRHI-16 Tieté Batalha — 2016/2027.
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- Mogdo de incentivo a utilizacdo de terraceamento e curvas de nivel no plantio de cana de agtcar na UGRHI 17;

- Aprova transferéncia de recursos de investimento do FEHIDRO 2014 para a subconta do FEHIDRO do CBH-PP visando
a realizacdo do Mestrado Profissional Em Geografia aplicado a Gestao de Recursos Hidricos;

- Altera Deliberagdo referente a proposta de implantagao da cobranca pelo uso dos recursos hidricos na UGRHI 17.

2014 2 10

- Ajustes na proposta de implantagdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos no ambito da UGRHI-17;

17 - CBH-MP - Educacao Ambiental: aprovacao de deliberagdes destinando recursos ao projeto Didlogo Interbacias de Educagao
Ambiental em Recursos Hidricos;

- Hierarquizagdo e indica¢do de projetos ao FEHIDRO 2015;

2015 3 7 - Encaminhamentos referente ao Projeto Regional de implementagdo/atualizagcdo do PBH do CBH (substitui¢do do to-
mador de recursos);
- Aprovacao do Relatdrio de Situacdo 2015.
- Definicao de critérios para a tomada de recursos do FEHIDRO 2016.
2014 2 9 Indicacéo de prioridades de investimento do FEHIDRO/2014.
- Diretrizes e critérios para hierarquizacao dos recursos do FEHIDRO - exercicio 2015;
- Eleicao e posse da Diretoria para o mandato do biénio 2015/2017;
18 - CBH-SJD - Disposicdo sobre o regime de uso multiplo das d4guas, bem como a producao de energia da Usina Hidrelétrica de Ilha
2015 4 22 Solteira;
- Prioridades de investimento do FEHIDRO/2015;
- Aprovacao da revisdo do Plano de Bacia Hidrografica e o Relatério de Situacao dos Recursos Hidricos;
- Aprovacao da atualizacao do cronograma de implantacdo da cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos.
2014 3 6 - Elaboragdo do Relatério de Situagdo; Discussao e aprovagao de projetos com financiamento junto ao FEHIDRO;
19 - CBH-BT - Discussdo sobre a cobranca da utilizacao de recursos hidricos.
2015 NF NF NF
2014 ) 10 Aprovacdo de transferéncia de recursos de investimento do FEHIDRO 2014 para a subconta do FEHIDRO do CBH-PP

visando a realizacao do Projeto Mestrado Profissional em Geografia “Aplicado a Gestao de Recursos Hidricos".

- Hierarquizacao e indicacdo de projetos ao FEHIDRO 2015;

- Encaminhamentos referente ao Projeto Regional de implementagdo/atualizacdo do PBH do CBH (substituicdo do to-
2015 3 6 mador de recursos);

- Aprovacao do Relatdrio de Situagdo 2015.

- Definicao de critérios para a tomada de recursos do FEHIDRO 2016.

20-21 - CBH-AP

Encaminhamento ao Ministério Publico Federal de Mogdo de manifestagdo contraria a exploracao de gas de xisto (fo-

A || 2 ¢ Ihelho) no dmbito da UGRHI 22.

- Deliberagdo CBH-PP/165/2015 que Aprova diretrizes, critérios e estabelece prazos para fins de hierarquizacao e indi-
cacao de empreendimentos para utilizacao dos Recursos do FEHIDRO de 2015;
- Deliberagcao CBH-PP/166/2015 que Indica cancelamento dos Empreendimentos FEHIDRO PP-334/2013 e PP-347/2014,
que tem como Tomador o Municipio de Presidente Venceslau, e cria demanda induzida para projeto Unico a ser apre-
sentado ao FEHIDRO em 2016;
22 - CBH-PP - Deliberagao CBH-PP/168/2015 que Indica Prioridades de Investimentos ao FEHIDRO/2015 e d4 outras Providéncias.

- Deliberacao CBH-PP/169/2015 que Aprova a adequacdo do Plano de Investimentos do Plano de Bacia Hidrografica do
2015 9 1 ]
Pontal do Paranapanema até o ano de 2019;
- Deliberagéo Ad Referendum CBH-PP/170/2015 que Indica o empreendimento ‘Projeto de Regulariza¢do de Outorgas
do Sistema de Saneamento de lepé ao FEHIDRO/2015;
- Deliberacao CBH-PP/172/2015 que Aprova o Relatério de Situagao dos Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema
(ano base 2014);
- Deliberagdo CBH-PP/173/2015 que Aprova diretrizes, critérios e estabelece prazos para fins de hierarquizacao e indi-
cacao de empreendimentos para utilizacao dos Recursos do FEHIDRO de 2016;

NF - Nao fornecido pelo CBH.
Quadro 11.5 - Quadro resumo da gestao dos colegiados - 2014 e 2015. Fonte: Relatérios de Situacao das Bacias 2015 (adaptado).



11.4 Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO foi cria-
do pela Lei n® 7.663/1991 com a finalidade de prover suporte
financeiro a Politica Estadual de Recursos Hidricos e suas acoes
correspondentes. O FEHIDRO é supervisionado pelo Conselho de
Orientacao do Fundo Estadual de Recursos Hidricos - COFEHI-
DRO, composto por membros indicados entre os representantes
do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH. O COFEHIDRO
conta também com uma Secretaria Executiva (SECOFEHIDRO), a
qual compete: (a) coordenar a elaboracao dos orcamentos anu-
ais e dos planos plurianuais, submetendo-os a aprovacao do CO-
FEHIDRO; (b) acompanhar a execucao orcamentaria com suporte
em sistema de informacdes gerenciais; (c) elaborar os manuais
de procedimentos quanto a priorizacao, enquadramento, andlise
técnica, econdmico-financeira e socioambiental dos empreendi-
mentos a serem financiados; (d) receber e distribuir para analise
dos agentes técnicos as solicitagdes de financiamento prioriza-
das e indicadas pelos 6rgaos colegiados; (e) implantar e manter
atualizado sistema de informacgdes gerenciais, controlar o fluxo e
a situacao das operacoes; (f) articular-se com os agentes técnicos
e financeiro para o cumprimento das diretrizes e deliberacdes do
COFEHIDRO.

* Os Agentes Técnicos sao 6rgaos e entidades estaduais
que, no ambito de suas competéncias, avaliam a viabilida-
de técnica e financeira dos empreendimentos indicados
pelos colegiados e fiscalizam a execucao de empreendi-
mentos aprovados, dentre outras atribuicdes. Atualmen-
te, sao Agentes Técnicos do FEHIDRO:

* Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral - CATI;
* Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE;

* Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao
Paulo - IPT;

* Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB;

* Fundacado para a Conservacao e a Producao Florestal do
Estado de Sao Paulo - FF;

* (Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais -
CBRN;

* Coordenadoria de Educacao Ambiental - CEA;

e Coordenadoria de Planejamento Ambiental - CPLA;
¢ |nstituto de Botanica - IBt;

¢ |nstituto Florestal - IF;

* Instituto Geoldgico - IG.

O Agente Financeiro deve ser uma instituicao oficial do sis-
tema de crédito do Estado, a ser indicada pela Junta de Coorde-
nacgao Financeira da Secretaria da Fazenda, e tem a incumbéncia
de administrar os recursos financeiros do FEHIDRO. Atualmen-
te, o Agente Financeiro do FEHIDRO é o Banco do Brasil S/A.

Constituem fontes de recursos do FEHIDRO:

a) Recursos do Estado ou dos Municipios a ele destinados
por disposicao legal;

b) Transferéncia da Uniao ou de Estados vizinhos, destina-
dos a execucao de planos e programas de recursos hidri-
cos de interesse comum;

¢) Compensacao financeira que o Estado recebe em decor-
réncia dos aproveitamentos hidroenergéticos em seu ter-
ritorio;

d) Resultado da cobranca pelo uso da agua;

e) Empréstimos nacionais e internacionais e recursos prove-
nientes de ajuda e cooperacado internacional e de acordos
intergovernamentais;

f) Retorno de operagdes de crédito contratadas com érgaos
publicos ou empresas publicas ou privadas;

g) Rendimentos provenientes da aplicacdao dos recursos;

h) Resultado da aplicacao de multas cobradas dos infratores
da legislacao das aguas;

i) Doacgdes.




Majoritariamente, os recursos advém
da compensacao financeira (item ¢) e da
cobranca pelo uso da agua (item d). Os
recursos do FEHIDRO devem financiar
empreendimentos voltados a protecao,
recuperacao e a melhoria dos corpos
d’'agua nas bacias hidrogréficas do Estado,
de maneira vinculada as metas estabele-
cidas pelos Planos da Bacia Hidrogréfica,
aprovados pelos respectivos Comités de
Bacias. Os recursos do FEHIDRO também
auxiliam no custeio das secretarias execu-
tivas dos CBHs, do CORHI e das Agéncias
de Bacia, no caso de recursos oriundos
da Cobranca pelo Uso da Agua. Quando
nao ha Agéncia de Bacia constituida na
UGRHI, os recursos de custeio destinam-
-se ao DAEE, uma vez que esta entidade
fica como responsdvel pela operacionali-
zacao da Cobranca.

Entre 2012 a 2015, o FEHIDRO finan-
ciou 1.160 empreendimentos, contem-
plando principalmente o segmento dos
Municipios, que foram os Tomadores de
86% dos empreendimentos, como pode
ser visto na Figura 11.6.

Em termos financeiros, verifica-se
também que os Municipios foram os prin-
cipais beneficiarios, respondendo por 72%
dos R$ 390,7 milhées, como demonstrado
na Figura 11.7. Ressalta-se ainda que, con-
siderando a contrapartida oferecida pelos
Tomadores, os 1.160 empreendimentos
representaram investimentos na ordem
R$ 482,8 milhdes, entre 2012 e 2015.
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M Municipio
M Estado
 Sociedade Civil

TOTAL: 1.160

Figura 11.6 - Numero de empreendimentos financiados por segmento de Tomador,

entre 2012 e 2015.

R$ 44.990.763,39
12%

R$ 64.316.824,09
16%

B Municipio
M Estado
1 Sociedade Civil

R$ 281.441.748,82
72%

TOTAL: R$ 390,7 milhées

Figura 11.7 - Valor financiado por segmento de Tomador, entre 2012 e 2015.



Apesar de o segmento Estadual ser
minoritario, considerando tanto o total
financiado quanto o numero de empre-
endimentos, verificou-se que seus empre-
endimentos, predominantemente com
abrangéncia estadual, possuiram valor
médio de financiamento consideravel-
mente superior aos demais segmentos,
como se observa na Figura 11.8.

Analisando os financiamentos nos
Programas de Duracao Continuada -
PDCs estabelecidos pelo Plano Estadual
de Recursos Hidricos - PERH 94/95 (Lei
n2 9.034/1994), constatou-se, entre 2012
a 2015, o predominio de financiamentos
em empreendimentos enquadrados em
“Aproveitamento Multiplo e Controle dos
Recursos Hidricos” (31%) e “Planejamen-
to e Gerenciamento de Recursos Hidri-
cos” (27%), antigos® PDCs 3 e 1, respec-
tivamente, como demonstrado na Figura
11.9.

E importante ressaltar que se encon-
tra em execucao empreendimento finan-
ciado por recursos do FEHIDRO e do PRO-
GESTAO (conforme Deliberacdo CRH ne°
176/2015), cujo Tomador é a Coordenado-
ria de Recursos Hidricos - CRHi, com obje-
tivo de modernizar o SINFEHIDRO. Dentre
as diversas melhorias a serem agregadas,
destaca-se a possibilidade de enquadrar
os empreendimentos nos PDCs estabele-
cidos pela Deliberacao CRH n¢ 55/2005 (e
alteracdes posteriores).

9 Atualmente, o Sistema de Informagdes do FEHIDRO -
SINFEHIDRO somente permite o enquadramento de em-
preendimentos nos PDCs estabelecidos pelo PERH 94/95
(Lei n©9.034/1994).

R$ 164.147,68

MEDIA GERAL

M Aproveitamento Mdltiplo e Controle dos

R$ 1.500.000,00 -
R$ 1.213.524,98
R$ 1.200.000,00 -
R$ 900.000,00 -
R$ 600.000,00 -
RS 409.006,94
R$ 282.288,61
R$ 300.000,00 -
R$ 0,00 -
Municipio Estado Sociedade Civil
Figura 11.8 - Valor médio financiado por empreendimento e por segmento de Tomador, entre 2012
e 2015.
R$13.110.204,61
R$39.832.148,83 3%

10%

R$119.733.546,75
31%

157.338,93
14%

R$ 59.227.974,04
15%

R$104.688.123,14
27%

TOTAL: RS 390,7 milhdes

Figura 11.9 - Valor financiado por tema, entre 2012 e 2015.
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12.

Instrumentos da
Politica de Recursos Hidricos



12.1 Planos de Recursos Hidricos

O Plano de Recursos Hidricos é o plano diretor que estabe-
lece as referéncias para gestao, definindo a melhor forma de
utilizacao das aguas superficiais e subterraneas, de modo a ga-
rantir disponibilidade e qualidade adequadas para atender aos
diferentes tipos de uso, além de estabelecer medidas para sua
protecao e conservacao.

Além do Plano Nacional de Recursos Hidricos - PNRH?, em
Sao Paulo ha outros dois niveis de planejamento previstos na Lei
n2 7.663/1991: o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH e o
Plano de Bacia Hidrogréfica - PBH, que é o instrumento de plane-
jamento regional.

Em 2012, o CRH estabeleceu novos critérios e procedimen-
tos para a elaboracao dos planos de recursos hidricos, através da
Deliberacao CRH n®© 146/2012, que estabelece os seguintes requi-
sitos (artigo 39):

I - Compatibilidade com o Plano Estadual de Recursos Hidricos
- PERH;

Il - Horizonte de planejamento de, no minimo, 12 (doze) anos,
considerando o estabelecimento de metas de curto, médio e lon-
go prazo;

Il - Estabelecimento de um “Plano de A¢éo para Gestéo dos Re-
cursos Hidricos da UGRHI” contendo um “Programa de Investi-
mentos” quadrienal, o qual deve ser atualizado em consondncia
com o Plano Plurianual — PPA do Estado;

IV - Estabelecimento de um processo sistematizado de acompa-
nhamento da implementacgdo do Plano de Bacia Hidrogrdfica e
da execugdo das acées nele previstas, utilizando-se do “Relatério
de Situagdo dos Recursos Hidricos” como instrumento de avalia-
¢ao e divulgagdo do cumprimento das metas previstas no Plano,
assim como de eventuais ajustes que possam vir a ser necessdrios
em relagdo as referidas metas ou acoes; [...]

Sendo um plano diretor, o Plano de Recursos Hidricos tem
correlagao direta ou indireta com os demais instrumentos de
planejamento e gestao dos recursos hidricos (Cobranca pelo uso
da agua, Outorga de direitos de uso da agua, Enquadramento

—_

A Lei federal n® 9.433/1997 estabelece o instrumento de gestao denominado Plano de Re-
cursos Hidricos como sendo o plano diretor que visa fundamentar e orientar a implementa-
¢do da Politica Nacional e o gerenciamento dos recursos hidricos (Arts. 52 e 6 9). Estes Planos
devem ser elaborados por bacia hidrografica, por Estado e para o Pais (Art. 89).

dos corpos d’agua, etc.) e de gestao territorial (por exemplo, os
Planos Diretores Municipais e os Planos Diretores de Unidades
de Conservacao Ambiental, etc.). Dentre estas inter-relacdes
podem ser destacadas (figura 12.1):

* As agdes para a implementacao ou para a revisao da
Cobranca pelo uso da agua nas UGRHIs devem integrar
o planejamento do CBH e, portanto, o respectivo PBH.
Ja nas UGRHIs onde a Cobranca esta implementada, os
recursos advindos desta devem ser investidos na imple-
mentacao das agoes previstas no Plano;

* Em relacao as Outorgas de uso dos recursos hidricos ou de
interferéncia em corpos d'agua, o Plano deve definir crité-
rios para sua implementacao de forma a orientar o 6rgao
gestor e, também, propor os tipos de uso que poderao ser
dispensados de outorga ou serem restringidos em decor-
réncia de disponibilidade hidrica comprometida;

* O Plano deve avaliar a conformidade do enquadramento
estabelecido para os corpos d'agua em relacao a quali-
dade das aguas, obtida a partir de seu monitoramento, e
apontar onde ocorre comprometimento ou conflito em
termos de qualidade ou de quantidade da 4gua. Uma vez
aprovadas pelo CBH e pelo CRH, as acdes relativas a efeti-
vacao do enquadramento passam a integrar o Plano;

* Para subsidiar a elaboracao do plano de recursos hidri-
cos e monitorar sua implementacao, deve-se dispor do
suporte de um sistema de informacdes sobre recursos
hidricos. Integram este sistema de informacgdes os da-
dos basicos sobre a qualidade e a disponibilidade das
aguas superficial e subterranea, assim como os indica-
dores utilizados no Relatério de Situacao dos Recursos
Hidricos.
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Figura 12.1 - Interrelacdo entre o Plano de Recursos Hidricos e os demais
instrumentos de planejamento e gestao.

O planejamento das acdes de gestao dos recursos hidri-
cos deve se dar a partir da identificacdo de Areas Criticas para
a Gestao, ou seja, das areas prioritarias para o estabelecimento
das acdes e metas do Plano. A identificacdo destas Areas Criticas
deve abordar, no minimo:

* Adisponibilidade hidrica e os fatores que a afetam - por
exemplo, as intervengdes em corpo d’'agua para regula-
rizagdes e reservatorios, a transposicao de agua entre
bacias, as ocorréncias de estiagem severa, o comprometi-
mento da qualidade da agua, etc.;

* Ademanda para os multiplos usos e aos fatores que a afe-
tam - por exemplo, a evolucao das atividades econémi-
cas, o crescimento populacional, etc,;

* A qualidade das dguas superficiais, subterraneas e cos-
teiras (nas UGRHIs litoraneas) e os fatores que a afetam
- por exemplo, o lancamento de efluentes industriais sem
o devido tratamento, a evolucado ou piora dos indices de
saneamento bdasico, a atividade agricola realizada de for-
ma inadequada, a reducado da disponibilidade hidrica em
periodos de estiagem, o aporte de cargas difusas em epi-
soédios de cheias, etc.

12.1.1 O Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH

2012-2015

Como resultado de um processo de articulagao institucional,
o PERH 2012-2015 consolida acdes de diferentes niveis do setor
publico, das instancias do Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos — SIGRH e das entidades da sociedade ci-
vil, configurando um pacto institucional em torno da gestdo dos
recursos hidricos. A execucao do PERH tem sido acompanhada
(ver Parte B deste relatério) com o intuito de obter os resultados
diretos e indiretos das acdes que estao sendo realizadas, bem
como avaliar sua efetividade, no que tange a disponibilidade e a
qualidade das aguas.

Além de acdes das mais diversas naturezas, o PERH 2012-
2015 reline compromissos relativos ao préprio instrumento “Pla-
nos de Recursos Hidricos e Relatério de Situacao’, totalizando RS
43,5 milhdes em investimentos previstos - 0 que corresponde a
0,26% do investimento total do PERH. De maneira mais especifi-
ca, estes compromissos tém como objetivo:

* Estruturar e acompanhar o sistema de monitoramento da
gestao integrada de recursos hidricos no Estado de Sao
Paulo;

* Externalizar o Plano Estadual de Recursos Hidricos para as
diversas instancias de Governo (Federal, Estadual e Local)
e segmentos que compdem o SIGRH;

* Integrar as politicas publicas federais, estaduais e munici-
pais com interface em recursos hidricos;

* Acompanhar e aprimorar a execucao dos Planos de Re-
cursos Hidricos;

* Elaborar estudos e implementar agées para melhor apro-
veitamento dos recursos hidricos no Estado de Sao Paulo;

* Fomentar praticas e o desenvolvimento tecnolégico para
otimizar o uso da agua;

* Estabelecer instrumentos para viabilizar o uso multiplo
dos recursos hidricos;

* Promover o uso racional e a protecao das aguas subterra-
neas;

* Estabelecer linhas tematicas de pesquisas em recursos hi-
dricos com garantia de investimentos.



Dentre as fontes de financiamento dos Compromissos,
destacam-se o FEHIDRO (RS 25,1 milhdes) e a Cobranca Federal
(RS$ 10,6 milhdes), que respondem por 57,5% e 24,2%, respectiva-
mente, dos investimentos previstos.

A execucao média dos compromissos relativos “Planos de
Recursos Hidricos e Relatério de Situacao”fechou 2015 em 53,4%
(com execucao financeira de 44,3%), indicando que comprome-
te o atingimento das metas pactuadas no prazo de vigéncia do
PERH 2012-2015. Este resultado é bastante influenciado pelo fato
de 18 dos 47 compromissos apresentarem execuc¢ao abaixo de
25%. Os Executores responsaveis por esses Compromissos apre-
sentaram justificativas diversas para o baixo nivel de execucao,
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contemplando principalmente dependéncia de requisito ante-
rior (licitacao, licenca, estudo, etc.) [38%], atendimento de outras
prioridades pela Instituicao [11%] e outras excepcionalidades
(problemas legais, contratuais, acidentes naturais...) [8%].

O mapa tematico a seguir mostra o nivel de execucao das
metas de 32 Compromissos relativos aos Planos de Recursos
Hidricos e Relatérios de Situacao, os quais abrangem exclusiva-
mente as UGRHIs onde as acdes sdo executadas?:

2 Os dados apresentados neste mapa referem-se exclusivamente aos Compromissos que
abrangem a UGRHI, ndo sendo mostrados os resultados referentes aos Compromissos de
ambito regional ou estadual.
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Figura 12.2 - Nivel de execugdo das metas de ambito local relativas a Planos de Recursos Hidricos e

Relatérios de Situacao.




Dentre os avancos a serem obtidos com as acoes referentes
aos Planos de Recursos Hidricos e Relatério de Situacao, desta-
cam-se: a Deliberacao CRH n2 146/2012, que revisou critérios,
0s prazos e os procedimentos referentes a matéria; a criacao de
mecanismos para levantamento dos investimentos realizados do
FEHIDRO em relacao as metas do PBH e a elaboracao de estudos
de disponibilidade hidrica para bacias declaradas criticas, ambos
compromissos do CBH-SMG; a elaboracao de planos e estudos
de aproveitamento multiplo dos recursos hidricos (DAEE), com
relatério final em fase de elaboracdo; e a elaboracao de estudo
acerca de medidas mitigatorias do impacto da irrigacao nos re-
cursos hidricos, bem como Programa de Pesquisa regional do
consumo da agua (IAQ).

12.1.2 Os Planos das Bacias Hidrograficas - PBH

Nas UGRHIs os Planos de Bacia consolidam as acdes de nivel
regional, resultantes também de articulagao institucional entre o
CBH, as prefeituras e os 6érgaos ou instituicdes do setor publico e
da sociedade civil que tém atuacao local.

Todas as UGRHIs tém PBHs vigentes (Quadro 12.1) e, confor-
me a Deliberagdao CRH n®177/2015, o horizonte de planejamen-
to dos Planos de Bacia foi prorrogado até dezembro de 2016
(caso se encerrasse antes deste prazo). Todos os PBH se encon-
tram em processo de revisao em conformidade com as Delibe-
racdes CRH n® 146/2012 e CRH n® 159/2014, tendo as UGRHIs
01-SM, 16-TB e 18-SJD aprovado essa revisao dos respectivos
PBH em 2015.

Neste sentido, os demais CBHs estdao contratando consul-
torias especializadas para a revisao do PBH para atendimento
a Deliberacao CRH n2 146/2012. Estas contratacdes, em sua
maioria, estdo sendo financiadas pelo FEHIDRO, e por meio de
empreendimentos deliberados pelos CBHs. Adicionalmente
a estas consultorias especializadas, sao necessarias reunides
publicas para consolidacado e legitimacao do PBH junto a so-
ciedade.

A Deliberacao CRH “ad referendum” n® 185, de 4 de agosto
de 2016, estabeleceu novos prazos e um cronograma especifi-

co para a elaboracao e aprovacao dos PBH, sendo que os CBH
podem optar por: (a) elaborar o Plano de Bacia integral até de-
zembro de 2016, ou (b) elaborar dois documentos denominados
‘Relatorio | - Informagdes Basicas’ e ‘Relatério Il - Plano de Bacia;
até dezembro de 2016 e de 2017, respectivamente. A Figura 12.3
mostra o status do Plano de Bacia em cada UGRHI.

UGRHI Horizonte de Planejamento
01-Serra da Mantiqueira 2016-2027
02-Paraiba do Sul 2011-2014
03-Litoral Norte 2009-2019
04-Pardo 2008-2019
05-Piracicaba/Capivari/Jundiai 2010-2020
06-Alto Tieté 2009-2012
07-Baixada Santista 2008-2011
08-Sapucai/Grande 2008-2019
09-Mogi-Guagu 2008-2011
10-Sorocaba/Médio Tieté 2008-2019
11-Ribeira/Litoral Sul 2008-2011
12-Baixo Pardo/Grande 2008-2019
13-Tieté/Jacaré 2008-2019
14-Alta Paranapanema 2012-2015
15-Turvo/Grande 2008-2019
16-Tieté/Batalha 2016-2027
17-Médio Paranapanema 2008-2020
18-Sao José dos Dourados 2016-2027
19-Baixo Tieté 2008-2020
20-21-Aguapei-Peixe 2009-2020
22-Pontal do Paranapanema 2009-2012

Quadro 12.1 - Planos de Bacia vigentes em dezembro de 2015.
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Figura 12.3 - Planos de Bacias Hidrograficas revisados pela Deliberacao CRH n2 146, e aprovados pelo CBH até

dezembro de 2015.

O grande desafio dos Planos das Bacias é harmonizar as con-
dutas dos diferentes agentes, nas esferas estadual e municipal,
que tém responsabilidades no aproveitamento de recursos hi-
dricos, além, é claro, dos agentes privados. Formas incentivadas

de adesao de todo o conjunto de agentes (e ndo somente dos
municipios, conforme previsto no instrumento econémico cita-
do anteriormente) podem trazer grandes beneficios a gestao in-
tegrada da bacia hidrografica (PORTO, M.; PORTO R., 2008).

12.2 Outorga de direito de uso de recursos hidricos

A outorga de direito de uso ou interferéncia de recursos hi-
dricos é um ato administrativo, de autorizacdo ou concessao,
mediante o qual o Poder Publico faculta ao outorgado fazer uso
da agua por determinado tempo, finalidade e condicao, expres-
sa nos respectivos atos, com o objetivo de assegurar o controle
quantitativo (captacdes, derivacdes, barramentos, etc) e qua-
litativo (lancamento de efluentes) de uma bacia hidrogréfica.
De acordo com o artigo 7° das disposicoes transitérias da Lei n®
7.663/91, cabe ao DAEE o poder outorgante em rios de dominio

estadual e aquiferos. Para rios de dominio da Unido, a Agéncia
Nacional de Aguas - ANA tem a competéncia de outorgar capta-
¢Oes, lancamentos e interferéncias nesses corpos hidricos.

A outorga possibilita o conhecimento sobre as demandas
hidricas num territério, que, ao serem cadastradas, permitem a
compatibilizacdo harmodnica entre os anseios da sociedade e as
responsabilidades e deveres que devem ser exercidas pelo Poder
Publico. A partir do cadastro de outorgas é possivel, por exemplo,
calcular as captagdes e lancamentos de dgua e estimar o balango




hidrico de um trecho de rio ou sub-bacia, equalizando a disponi-
bilidade da d4gua para os diferentes tipos de usos e usudrios de
uma bacia, de acordo com as prioridades estabelecidas no Plano
de Recursos Hidricos. Para Silva e Monteiro (2004), aimplantacao
da outorga induz a ordem no uso dos recursos hidricos, trazen-
do uma garantia de volume minimo para captacao de agua aos
usuarios, pois estes, uma vez possuidores dos direitos de uso, po-
derao realizar seus investimentos em um ambiente mais organi-
zado e, por isso, inibidor de conflitos.

No Estado de Sao Paulo, por intermédio do Decreto n®
41.258, de 31/10/96, independem de outorga a utilizacao de
recursos hidricos em pequenos nucleos populacionais locali-
zados no meio rural e usos considerados insignificantes, neste
caso, aqueles que assim forem caracterizados pelos Planos de
Bacia ou pelo DAEE.

A Figura 12.4 demonstra a quantidade de outorgas validas
em 2014 e 2015, considerando os usos consuntivos.
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Figura 12.4 - Quantidade de outorgas em captacdes superficiais, subterraneas
e nascentes em 2014 e 2015. Fonte: DAEE, 2016. Adaptado por CRHi, 2016.

A partir de 2014, intensificaram-se as acdes dos colegiados e
dos 6rgaos gestores com relacdo a mitigacao dos efeitos da cri-
se hidrica e para o planejamento e gestao dos recursos hidricos
frente a esse novo panorama que se instalou no Estado de Sao
Paulo. Como medida de controle, visando preservar a conserva-
cao dos recursos hidricos frente a escassez, o DAEE suspendeu as
andlises de requerimento e as emissGes de outorgas para novas

captacdes de agua nas areas das seguintes unidades de geren-
ciamento, as quais continuam validas?:

Local Ato Normativo
UGRHI15-TG Portaria DAEE n° 2257, de
UGRHI 18- SJD 24/09/2014
UGRHI 05-PCJ
Portaria DAEE n2 1029/2014
UGRHI 06-AT
Municipio de Itu (UGRHI 10-SMT) Portaria DAEE n° 1886/2014

Quadro 12.2 - Areas com restricdo para emissiao de novas outorgas de cap-
tacdo em 2014 e respectivo ato normativo.

As excecdes para essas restricoes referem-se a outorgas para
abastecimento de dgua para consumo humano e para execucao
de obras publicas, situagdes nas quais o DAEE analisara de acordo
com a prioridade e com o impacto no balanco hidrico da regiao.
Pretende-se, desta forma, garantir o atendimento de uso priori-
tario em situacdes de escassez, como preconizado pelo inciso V
do artigo 15 da Lei Federal n29.433, de 08/01/97.

Ainda, em 2015, através da Portaria n® 2617, o DAEE de-
clarou situacao de criticidade na regiao da bacia hidrografica
do Alto Tieté, visando preservar o Sistema Produtor Alto Tieté
(SPAT), um dos mananciais mais importantes para o abasteci-
mento da RMSP.

Com relagao as aguas subterraneas, pode-se destacar como
atuacado do érgao gestor a publicacao da Portaria DAEE n°2.069
de 19/09/2014, que dispde sobre a utilizagao de recursos hidri-
cos, provenientes de rebaixamento de lencol freatico em edi-
ficacoes e obras de construcao civil. Em vista do agravamento
da crise hidrica, notou-se a ampliacao por solugdes alternativas
de abastecimento, especialmente nos grandes centros urba-
nos. Como nao havia legislacao especifica para agua advinda
naturalmente do rebaixamento de lencol freatico (popularmen-
te chamada de “dgua de mina”), o DAEE procurou suprir essa
lacuna na legislacdo. Nesta norma, previu-se a instituicao da
obrigatoriedade da emissdao da outorga para captagdes iguais

3 Emoutubro de 2016



ou superiores a 5 m? por dia, de acordo com o estabelecido
na Portaria DAEE n® 717, de 12/12/1996. Também se estabele-
ceram critérios para utilizacao desta agua, permitindo apenas
usos menos nobres, devido as incertezas de sua qualidade, e
assim, atendendo as recomendac¢des do Ministério da Saude
(Portaria MS 2914/2011).

12.2.1 A¢oes do PERH 2012-2015 relativas a Outorga de

direitos de uso da agua

No PERH 2012-2015 constam dois compromissos relativos
a “Outorga de direitos de uso da dgua’, totalizando RS 9,9 mi-
Ihdes em investimentos previstos, o que corresponde a 0,06%
do investimento total do PERH. De maneira mais especifica, estes
compromissos tém como objetivo:

Elaborar procedimentos simplificados e integrados de licen-
ciamento ambiental e outorga de recursos hidricos;

Implantar e manter sistema de consulta e emissao de outor-
ga por meio eletrénico.

Os executores sao DAEE e CETESB e as fontes de financia-
mento sdo o FEHIDRO, com R$ 7,6 milhdes (76,9%), e o Orcamen-
to Estadual, com R$ 2,3 milhées (23,1%).

A execucao média dos compromissos relativos a “Outorga
de direitos de uso da agua” fechou 2015 em 114%, com execu-
cao financeira de 58,4%. Este resultado reflete o desempenho do
DAEE referente a emissao de Outorgas, que foi acima do previsto
(146%), superando as metas anuais estabelecidas pelo préprio
DAEE na pactuacao do PERH. Em relagao ao compromisso com-
partilhado entre DAEE e CETESB, que remete a simplificacao de
procedimentos para emissao de outorgas e regularizacao am-
biental de propriedades rurais, verificou-se execucao de 82%,
evidenciando maior dificuldade no atingimento total da meta
dentro do horizonte de vigéncia deste PERH.

12.3 Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

A Cobranca é o instrumento da Politica Estadual de Recur-
sos Hidricos que confere a dgua valor econdmico e incentiva o
seu uso racional. No Estado de Sao Paulo, a Cobranca foi insti-
tuida pela Lei n® 12.183, de 29 de dezembro de 2005, e regula-
mentada, para os usuarios urbanos e industriais, pelo Decreto
n°50.667, de 30 de marco de 2006. E um instrumento que surge
devido a necessidade de se promover o uso racional da agua,
frente ao crescente desequilibrio na sua utilizagdao e a sua imi-
nente escassez.

12.3.1 Situacao da Cobranca nas UGRHIs

As primeiras UGRHIs paulistas a emitirem os boletos da Co-
branca foram Paraiba do Sul e Piracicaba/Capivari/Jundiai, em
2007. Ao longo dos anos, outras UGRHIs iniciaram a cobranca
que, atualmente?, encontra-se em diferentes fases de implanta-
¢ao no Estado (figura 12.5):

4 Setembro de 2016.

* Nove UGRHIs realizam a cobranca (boletos emitidos), sen-
do que uma delas também ja efetuou a revisao deste ins-
trumento;

* Dez UGRHIs possuem este instrumento autorizado pelo
Governador, através de Decreto Estadual, e estdo em tra-
mites administrativos para operacionaliza-la;

* Trés UGRHIs encontram-se em fases anteriores da implan-
tacdo deste instrumento de gestao, elaborando estudos e
discussdes regionais para a fixacao dos valores, critérios e
procedimentos a serem adotados para tal.




12.3.2 Arrecadacao e investimento
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Figura 12.5 - Estagio de implementacdo da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos nas UGRHIs paulistas -

Setembro/2016.

Até 2015, RS 238,7 milhdes® foram arrecadados através da
cobranca pelo uso da agua nos rios estaduais, distribuidos entre
as seis UGRHIs que ja efetivaram este instrumento (figura 12.6).

5 Nao esta contabilizada a arrecadacao referente a cobranca pelo uso dos recursos hidricos
de dominio da Uniéo, que ocorre nas UGRHIs 02-PS e 05-PCJ. Também nao estdo compu-
tadas as arrecadacdes nas UGRHIs 16-TB, 13-TJ e 11-RB que emitiram boletos de cobranca
em 2016.
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Figura 12.6 - Arrecadacdo com a Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidri-
cos de usuarios urbanos e industriais nas UGRHIs do Estado de Sao Paulo.
Fonte: FEHIDRO.



Em geral, as cobrancas instituidas pelos CBHs preveem indi-
ces de progressividade, para que os usuarios se adaptem a im-
plantacao do instrumento. Esses indices variam, atingindo-se,

usualmente, 100% da arrecadacao no terceiro ano da implanta-
¢ao. Os totais arrecadados anualmente por UGRHI, em milhdes
de reais, sao apresentados no Quadro 13.1:

UGRHI 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
02-PS 1,85 2,50 2,63 3,44 3,06 3,45 3,47 3,47 2,74
05-PCJ 8,76 12,59 15,58 18,34 16,84 17,68 16,84 14,04 14,39
10-SMT N/A N/A N/A 2,39 6,42 7,56 8,34 4,59 7,7
07-BS N/A N/A N/A N/A N/A 8,61 10,81 9,46 11,12
19-BT N/A N/A N/A N/A N/A N/A 2,53 3,09 3,7
06-AT N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 14,06 21,71
TOTAL 10,61 15,09 18,21 24,17 26,32 37,3 41,99 48,71 61,36

Quadro 12.3 - Arrecadacao, em milhdes de reais, da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos de usudrios urbanos e industriais nas UGRHIs do Estado

de Sao Paulo. Fonte: FEHIDRO.
N/A = Nao se aplica. A cobranca ainda nao havia se iniciado.

Os recursos arrecadados com a cobranca no Estado de Sao
Paulo possibilitam aos CBHs investimentos em recuperac¢ao, ma-
nutencdo e gerenciamento dos recursos hidricos da UGRHI, con-
tribuindo para a melhora da qualidade e da oferta da quantida-
de de agua. Dos seis CBHs que instituiram a cobranca até 2015,
cinco ja estao investindo os recursos na contratacao de projetos.
Até 2015, os recursos da cobranca possibilitaram a contratacao
de 295 empreendimentos FEHIDRO, com valor total financiado
de RS 194,5 milhoes (figura 12.7).

Ressalta-se, por fim, a importancia deste instrumento, previs-
to na Politica Estadual de Recursos Hidricos e em plena expan-
sao e aplicacao nas UGRHIs paulistas, em uma época em que 0s
eventos extremos de estiagem e de precipitagao intensificam-se,
aumentando, na mesma proporcao, a necessidade de eficiéncia e
eficacia nos investimentos publicos. A Cobranca evidencia a via-
bilidade de realizacdo destes investimentos de forma descentra-
lizada e participativa, por quem conhece e vivencia os problemas
da bacia hidrografica.
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Figura 12.7 - Valor total financiado pelo FEHIDRO e quantidade de pro-
jetos contratados pelos Comités com o recurso da Cobranca entre 2007 e
2015. Fonte: FEHIDRO.




12.3.3 Acoes do PERH 2012-2015 relativas a Cobranca

pelo uso dos recursos hidricos

No Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) 2012-2015
constam oito compromissos relativos a “Cobranca pelo uso dos
recursos hidricos”, totalizando R$ 2,6 milhdes em investimentos
previstos (cuja fonte é exclusivamente FEHIDRO), o que corres-
ponde a 0,02% do investimento total previsto do PERH. De ma-
neira mais especifica, esses compromissos tém como objetivo:

* Acompanhar o processo de implementacao da cobranca

em todas as UGRHIs do Estado de Sao Paulo;

* Implementar a cobranca urbana e industrial;

* Atualizar periodicamente os critérios, procedimentos e
valores da cobranca;

* Implementar Plano de Divulgagao da Cobranca.

18
MATO GROSSO DO SUL "

PARANA

Cobranga pelo uso dos recursos hidricos
|:| Né&o ha agdes de ambito local

B o

B < 75%

[ ]>75%es<95%

[ >95% e < 100%

I 100%

Elaborado por DGRH/SSRH - 2016

A execucao média dos compromissos relativos a “Cobranca
pelo uso dos recursos hidricos” fechou 2015 em 60% (com exe-
cucao financeira de 61,4%). Este resultado é influenciado pelo
fato de dois compromissos ainda ndo apresentarem execucdo
(0%). As Justificativas apresentadas para a baixa execucdo foram
o atendimento de outras prioridades pela Instituicao e a depen-
déncia de requisito anterior (licitacao, licenca, estudo, etc.).

O mapa tematico a seguir mostra o nivel de execucao das
metas de seis Compromissos relativos a Cobranca pelo uso dos
recursos hidricos, que abrangem exclusivamente as UGRHIs onde
as acoes sdao executadas®:

6 Os dados apresentados neste mapa referem-se exclusivamente aos Compromissos que
abrangem uma tnica UGRHI, ndo sendo mostrados os resultados referentes aos Compro-
missos de ambito regional ou estadual.
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Figura 12.8 - Nivel de execucao das metas das UGRHIs relativas a Cobranca pelo uso dos recursos hidricos.



12.4 Sistemas de Informacao sobre Recursos Hidricos

Sistema de Informagdes sobre recursos hidricos, previsto
objetivamente na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei
n® 9.433/1997, art. 25), consiste em um sistema de coleta, tra-
tamento, armazenamento e recuperacdo de informacdes so-
bre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestao
(GRANZIERA, 2006).

Sdo elaborados em plataforma que permita a visualizacao por
diferentes tipos de usuarios através da internet e, normalmente,
executados através de ferramentas de SIG - Sistemas de Informa-
¢oes Geograficas, ou em inglés Geographic Information System
(GIS), que através da representacao em mapas (representacao
espacial) permitem compreender questdes centrais relativas a
diversas areas do conhecimento. O SIG consegue representar em
cores, pontos e poligonos existentes nos mapas com informa-
¢6es contidas em um banco de dados alfanumérico, efetuando o
tratamento computacional de dados geogréficos, armazenando
sua geometria e os atributos relacionados a eles.

Implantar e operar um Sistema de Informacbes para a
Gestao de Recursos Hidricos, que atenda aos diversos perfis
de usuarios — Secretarias de Estado, Comités de Bacias, 6rgaos
gestores — sempre foi um desafio para os érgaos integrantes
do SIGRH. Ao longo desse periodo, registram-se diversas ini-
ciativas de desenvolvimento de sistemas de informacao, entre
as quais se destaca o Sistema Integrado de Bacias Hidrografi-
cas — SIBH, concebido como uma infraestrutura tecnolégica
voltada para a comunicacao e a sistematizacao das acdes de
obtencdo, alimentacdao e compartilhamento de informacées
de referéncia para a tomada de decisdao no nivel estadual
(CRH) e no nivel das bacias hidrograficas (CBH). Atualmente,
estd em processo, na SSRH, a contratacao de empresa espe-
cializada para a elaboracao de um Plano Diretor de Sistemas
de Informacao para a Gestao de Recursos Hidricos, que deve
considerar a atual operacao do portal do SIGRH (www.sigrh.
sp.gov.br), do SIBH e dos outros Sistemas de Informacao exis-
tentes no ambito do SIGRH e do SINGREH (Sistema Nacional

de Informacgdes em Recursos Hidricos), além dos instrumentos
de gestao da Politica Estadual de Recursos Hidricos, especial-
mente o Plano Estadual de Recursos Hidricos e os Relatérios
de Situacao .

No ambito dos CBHs, algumas iniciativas se destacam e estao
em plena operagao ou implantagao descritos no Quadro 12.4.

CBH Sistema Status
Sig PCJ .

< https://sig.agenciapcj.org.br> Em funcionamento

05-PCJ
>5D Em implantacao

(Sistema de Suporte a Decisdo) P ¢

11-RB S.Ig RB Em funcionamento
< www.sigrb.com.br>

Quadro 12.4 - Sistemas de Informagdo em operacdo nos CBHs do Estado
de Sao Paulo.

12.4.1 Sistemas operados no ambito dos integrantes do
SIGRH

a) DAEE

O DAEE disponibiliza informacdes sobre a rede hidrolégica
em seu sitio na internet. Essas informacdes contemplam dados
sobre a Pluviometria, Fluviometria, Piezometria, Sedimentome-
tria, Hidrometerologia e Bacias Representativas. Além disso, dis-
ponibiliza informacdes para o planejamento, como SIBH - Siste-
ma Integrado de Bacias Hidrogréficas (versao “planejamento”) e
para a Situacao e Alerta de chuvas, como o SIBH (versao “hidro-
logia”) e o Sistema de Alerta a Inundacdes, operado pela FCTH
- Fundacgao Centro Tecnolégico de Hidraulica, em Sao Paulo, con-
forme Figura 12.9.




Figura 12.9 - Sistema de Informacdes no ambito do 6rgao gestor (DAEE) em 2015.

Salas de Situacao

Figura 12.10 - Sala de Situagdo - DAEE/S&o Paulo. Figura 12.11 - Sala de Situagdo - DAEE/Piracicaba.

Figura 12.12 - Sala de Situagdo - DAEE/Registro. Figura 12.13 - Sala de Situacdo - DAEE/Taubaté.



b) CETESB

O Sistema de Informacédo InfoAGUAS? é uma iniciativa da
CETESB, que visa disponibilizar ao publico interessado informa-
¢Oes sobre a qualidade das aguas do Estado de Sao Paulo. Os
usudrios tem acesso aos indices de Qualidade das Aguas Super-
ficiais — Indice de Qualidade das Aguas (IQA), indice de Estado

1 O acesso ao sistema InfoAGUAS se da pelo site: <https:/servicos/cetesb.sp.gov.br/IN-
FOAGUAS>.

Tréfico (IET), etc., e aos resultados dos parametros analisados
sistematicamente pela CETESB em seu Programa de Monitora-
mento de Aguas Superficiais, tais como fésforo, DBO, coliformes
termotolerantes, etc.

Através deste sistema é possivel consultar as informagdes de
qualidade das aguas por UGRHI, por municipio ou por corpo hi-
drico (figura 12.14). As consultas também podem ser realizadas
através de um sistema GIS, identificando os pontos através de
um mapa online (figura 12.15).

Figura 12.14 - Consulta dos pontos de monitoramento corpos hidricos no InfoAGUAS - UGRHI 14-ALPA.

Figura 12.15 - Consulta por mapas no InfoAGUAS - UGRHI 06-AT.




12.4.2 Acoes do PERH 2012-2015 relativas a Sistemas de

Informacao sobre Recursos Hidricos

No Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) 2012-2015
constam sete compromissos relativos a “Sistemas de Informacao
sobre Recursos Hidricos’, totalizando R$ 4,6 milhdes em investi-
mentos previstos, o que corresponde a 0,03% do investimento
total previsto do PERH. De maneira mais especifica, esses com-
promissos tém como objetivo:

* Disponibilizar Sistema de Suporte a Decisao aos 6rgaos

responsaveis pela outorga e licenciamento;

* Implementar Sistemas de Informacao nos CBHs;

* Modernizar o Sistema de Acompanhamento e Controle
do FEHIDRO - SINFEHIDRO;

* Realizar cursos de capacitacao para operacao do Sistema Es-
tadual de Informacodes para Gestao em Recursos Hidricos.

Dentre as fontes de financiamento dos compromissos, desta-
cam-se o FEHIDRO (RS 2,5 milhdes) e a Cobranca Federal (RS 1,8
milhdo), que respondem por 54% e 39%, respectivamente, dos
investimentos previstos para os sete compromissos.

A execucdao média dos compromissos relativos a Sistemas de
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Informacao sobre Recursos Hidricos fechou 2015 em 32%, com exe-
cucao financeira de 30,7%, indices que mostram o comprometen-
do no atingimento das metas pactuadas no periodo de vigéncia do
PERH 2012-2015. Este resultado é bastante influenciado pelo fato de
quatro dos sete Compromissos ainda nao apresentarem execucao
(0%). Os executores responsaveis por estes quatro Compromissos
apresentaram justificativas diversas para a inexecucdo: dificuldade
de articulacao institucional, falta de recursos humanos e/ou mate-
riais, dependéncia de requisito anterior (licitacao, licenca, estudo
etc.) ou atendimento de outras prioridades pela Instituicao.

O mapa tematico a seguir mostra o nivel de execucao das
metas de 5 Compromissos relativos aos Sistemas de Informacao
sobre Recursos Hidricos, os quais abrangem exclusivamente as
UGRHIs onde as a¢des sdo executadas?:

Dentre os avang¢os a serem obtidos com a execucao dos
compromissos referentes a Sistemas de Informacgdes destaca-se
a sistematizacao e criacao de banco de dados do Gerenciamento
Costeiro (CPLA).

2 Os dados apresentados neste mapa referem-se exclusivamente aos Compromissos que
abrangem a UGRHI, ndo sendo mostrados os resultados referentes aos Compromissos de
ambito regional ou estadual.
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Figura 12.16 - Nivel de execucao das metas de ambito local relativas a Sistemas de Informacao

sobre Recursos Hidricos.



12.5 Enquadramento dos corpos d'agua em classes de uso

O enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso
preponderante é um instrumento de planejamento que visa es-
tabelecer metas de qualidade e definir prioridades e a¢des de
gerenciamento da qualidade da dgua de acordo com os usos pre-
ponderantes, atuais e futuros, de forma a garantir uma determi-
na qualidade de agua para um rio, trecho de rio ou um aquifero,
compativel com seus usos (demandas) previstos. Para usos me-
nos exigentes prevé-se que a qualidades de dgua atenda a indi-
cadores menos restritivos, o que, eventualmente, pode implicar
menos investimentos necessarios para se atingir ou manter esta
classe de qualidade. Ao contrario, usos mais exigentes - como a
captacao para abastecimento publico - requerem agua com qua-
lidade mais préxima as condi¢des naturais do corpo hidrico, e,
inversamente, pode implicar mais investimentos financeiros para
se atingir esta meta de qualidade. A Figura 12.17 ilustra estas si-
tuacoes:

USOS DAS AGUAS DOCES

PRESERVAGAO DO EQUILIBRIO NATURAL i
DAS COMUNIDADES AQUATICAS

PROTEGAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS.

QUALIDADE DA
AGUA EXCELENTE

Classe especial
Classe 1

RECREAGAO DE CONTATO PRIMARIO
AQUICULTURA

ABASTECIMENTO PARA CONSUMO HUMANO

. ry
RECREAGAO DE CONTATO SECUNDARIO A
=~
PESCA

Classe 4 DESSEDENTACAO DE ANIMAIS

NAVEGACAO ———

3

QUALIDADE
DA AGUA RUIM

—

HARMONIA PAISAGISTICA

Hl

Figura 12.17 - Classes de enquadramento e respectivos usos e qualidade
da 4gua, de acordo com a Resolucao CONAMA n¢357/2005.

Sendo um instrumento de gestdao de recursos hidricos, o
enquadramento em classes de uso é “indutor de planejamento”
(Ribeiro e Lanna, 2001) e tem importantes impactos no ordena-
mento territorial (zoneamento), na dinamica econdmica e no dis-
ciplinamento dos outros instrumentos, tais como a Cobranca e
a Outorga. Neste sentido, as capta¢des de dgua, os lancamentos
de esgoto, o aproveitamento energético, entre outros, somente
serao autorizados sob avaliacao prévia do impacto destas ativi-
dades sobre o regime, a vazao e a qualidade das aguas, obser-
vando-se a classe especifica de cada corpo hidrico (UFES, 2008).

Além disso, a adequacao da classe de enquadramento deve

ser realizada com a participacao da sociedade, pois, segundo Ma-
ciel Jr. (2001), sem o envolvimento das instituicées e usuarios ja-
mais se conseguira legitimar as metas de qualidade, assim como
definir e implementar as agdes necessarias para atingir as metas
definidas.

O enquadramento em classes de uso é um processo de
discussao multidisciplinar e intersetorial: representa ndao s6 um
“desejo”, mas uma “possibilidade” ante os recursos financeiros e
humanos disponiveis, pois envolve atores e interesses diferentes
e, muitas vezes, conflitantes. E, antes de tudo, um processo de
“negociacao social”e de construcao de consensos. A Figura 12.18
ilustra, de forma resumida, esta base conceitual do Enquadra-
mento em classes de uso:

RIO QUE TEMOS

RIO QUE QUEREMOS

RIO QUE PODEMOS TER

Figura 12.18 - Bases Conceituais Enquadramento em classes de uso.
Fonte: ANA (PNQA).

O “rio que temos” representa a condicao atual do corpo
d'dgua, o diagndstico da situagao, a qual evidencia as restricoes
€ 0S Usos possiveis para a agua. O “rio que queremos” represen-
ta a vontade da sociedade, expressa pelos usos que esta deseja
para o corpo d’dgua, sem considerar as limitacdes tecnoldgicas e
0S recursos necessarios para tal. Em outras palavras, representa
o desejo da sociedade em atingir e manter diferentes niveis de
qualidade para os corpos hidricos. Por fim, o “rio que podemos
ter” representa uma visao realista, que incorpora as limitacdes
técnicas e econOmicas existentes para tentar transformar o “rio
que temos” no “rio que queremos”. Em resumo, enquadrar o cor-




po d’agua em uma determinada classe é estabelecer o nivel de
qualidade a ser alcancado e mantido, através de metas progres-
sivas, em um segmento de corpo d’agua ao longo do tempo, e
deve considerar também como este corpo d’agua se integra a
rede hidrogréfica da bacia.

O enquadramento em classes de uso deve ser constituido de
medidas estruturais (tais como o tratamento de efluentes e o
controle da poluicao difusa) e medidas nao estruturais, volta-
das ao alcance das metas de qualidade e a manutencao da classe
de enquadramento no longo prazo. E deve ser um processo par-
ticipativo, representando a visao de futuro da bacia, através do
estabelecimento de metas realistas e considerando a progressi-
vidade das acoes.

12.5.1 O Enquadramento em classes de uso na Politica

de Recursos Hidricos

Com a instituicao da Politica Nacional de Recursos Hidricos
pela Lei n©9.433/1997, foi definido o rol dos instrumentos volta-
dos a gestao das aguas, dentre os quais o enquadramento dos
corpos d’agua em classes, com vistas a assegurar qualidade com-
pativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e dimi-
nuir os custos do combate a poluicao.

A partir de 2005, com a Resolucao CONAMA n° 357/2005,
incorporaram-se expressamente diretrizes ambientais, no con-
teddo minimo de definicdo do enquadramento em classes de
uso, quais sejam:

* 0O enquadramento em classes é feito de acordo com os

usos mais restritivos;

* Sdo estabelecidas metas obrigatérias intermediarias e
finais para os corpos de agua com qualidade aquém da
exigida pelos usos;

* Acles de gestao tais como outorga, cobranca, licencia-
mento ambiental, TAC (termo de conduta ambiental) e
controle de poluicdao, devem basear-se nas metas pro-
gressivas e finais, aprovadas pelo “érgao competente”;

* As metas devem ser atingidas em regime de vazao de re-
feréncia;

* A vazao de referéncia pode variar ao longo do ano em
corpos de agua de regime sazonal;

* Ascondicdes de abastecimento de populagdes devem ser
sempre preservadas.

Dessa forma, a Resolucado CONAMA ne 357/2005 associa
a definicdo das metas do enquadramento em classes aos usos

pretendidos ao longo do tempo. Admite, de forma expressa, que
sejam fixadas metas progressivas intermediarias com um crono-
grama obrigatdrio, a fim de efetivar o enquadramento na classe
de uso através do alcance da sua meta final. A Figura 12.19 ilustra
os procedimentos previstos nesta Resolucdo para a definicao da
meta progressiva, com base no tempo, medidas de controle im-
plantadas e concentracdes atual, intermediaria e final:

concentragdo

MCs 1 MCs 2 MCs 3
Catual
C1

c2

Cfinal

>
>

ATUAL T1 T2 FINAL

tempo

Figura 12.19 - Concentracdo de um dado poluente (C) reduzida ao longo
do tempo, através da implantacdo de Medidas de Controle (MCs), até al-
cancar a Meta Final (DINIZ et al., 2006).

Em 2008 foram elencadas diretrizes ambientais para o en-
quadramento das dguas subterraneas (e também para a preven-
¢ao e controle da poluicao das mesmas), com a Resolucao CO-
NAMA n2 396/2008, definindo que o enquadramento das aguas
subterraneas sera realizado por aquifero, conjunto de aquiferos
ou porc¢oes destes, na profundidade onde estao ocorrendo as
captagdes para os usos preponderantes.

Importante notar que compete ao CNRH e aos Conselhos
Estaduais de Recursos Hidricos a definicdo de normas e proce-
dimentos para o enquadramento em classes de uso, tratando
a Resolucao CONAMA mencionada tao somente das diretrizes
ambientais. Por fim, neste sentido, o CNRH estabeleceu, através
da Resolugao n° 91/2008, procedimentos gerais para o enqua-
dramento dos corpos de dgua superficiais e subterraneos, a ser
elaborado sempre em consonancia com o Plano de Recursos
Hidricos, sedimentando o enquadramento em classes de uso
como um instrumento de gestao integrada, tecnicamente soli-
do e com conteddo minimo a ser elaborado para ser viavel sua
implantacao.



12.5.2 O Enquadramento em classes de uso no Estado

de Sao Paulo

A Lei n® 997/1976 dispbs sobre o sistema de prevencao de
controle da poluicdao do meio ambiente, e foi um dos primeiros
aparatos do ordenamento juridico brasileiro, em nivel estadual,
a definir, caracterizar e estabelecer os critérios para lancamento
de poluentes, garantindo o exercicio do poder de policia admi-
nistrativa para o controle preventivo e corretivo das fontes de
poluicao das aguas, do ar e do solo. Foi posteriormente regula-
mentada pelo Decreto Estadual n° 8.468/1976, que, dentre ou-
tras matérias, criou quatro classes de qualidade de agua atrela-
das ao uso preponderante, bem como definiu as concentracbes
de poluentes permitidas para cada uma dessas classes. Um ano
depois, o Governo normatizou a questao, através do Decreto Es-
tadual n° 10.755/19771, dispondo sobre o enquadramento dos
corpos de dgua no territdrio paulista, classificando os trechos de
rios e seus afluentes de acordo com quatro classes de qualidade
definidas na legislacao de qualidade da agua (Lei n® 997/1976).
Assim, o enquadramento dos corpos de dgua em classes de uso,
estabelecido pelo Decreto, é a norma estadual vigente para a
classificacao dos corpos hidricos paulistas (figura 12.20), e até a
instituicao da Politica Estadual de Recursos Hidricos, alteracoes
de classes de qualidade de agua como previstas no Decreto sé
poderiam ser realizadas pelo poder Executivo neste mesmo ato
normativo, constituindo-se um claro obstaculo ao dinamismo
necessario para a aplicacao dos instrumentos da politica de re-
cursos hidricos.

Com a instituicao do gerenciamento de recursos hidricos tal
qual se conhece hoje - integrado, participativo e descentralizado
- estabeleceu-se uma nova sistematica para se efetuar o enqua-
dramento em classes de uso, estabelecendo-se que os Comités
de Bacia elaborarao o estudo de fundamentacao e a respectiva
proposta de efetivacao do enquadramento dos corpos d’agua da
UGRHI, os quais, ap6s aprovados pelo plenario do CBH, devem
ser encaminhados ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos
para que seja referendado e entre em vigor - sendo desnecessa-
ria a edicao de decreto para tal finalidade.

1 O Decreto n° 10.755/77 foi alterado, definindo novas classes de qualidade para corpos
d’agua especificos através dos Decretos Estaduais n® 24.839/1986 e n® 39.173/1994, e das
Deliberagdes CRH n°03/1993, n° 162/2014 e n® 168/2014.

A implementacao do enquadramento em
classes de uso deve considerar:

* Quais os usos dos recursos hidricos (atuais e futuros) pretendidos pela
sociedade para o corpo d'agua;

* Qual a condicao de qualidade atual do corpo d’agua;

e Qual a classe de enquadramento necessdria para atender os usos
pretendidos e se esta é diferente da classe atual;

* Quais parametros de qualidade da dgua sao prioritarios para atender os
usos pretendidos.

* Quais as fontes de poluicao que causam a alteracao destes parametros;

* Quais as agdes necessarias para reduzir a poluicdo a um nivel compativel
com os usos pretendidos;

* Quais os custos e o tempo necessario para implementacdo destas acoes;

 Quais as fontes de recursos.

O Programa de efetivacdo do enquadramento em classes de
uso deve detalhar as agdes previstas, seus custos e prazos de im-
plementacdo, definindo, também, as acdes indicadas como de
implantagao prioritaria ou emergencial.

Nos trechos em que a condicao atual é pior do que a meta
de enquadramento deverao ser realizadas agdes de despoluicao,
tais como construcao de Estacdes de Tratamento de Esgotos. Por
sua vez, nos trechos em que a condicao atual é igual ou melhor
do que a meta do enquadramento, deverao ser tomadas medi-
das que evitem a degradacao de sua qualidade. Neste caso, os
instrumentos principais sao o licenciamento, a outorga de lanca-
mento de efluentes e o zoneamento ambiental.

Até o presente momento, apenas a UGRHI 05-PCJ apresen-
tou em seu “Plano das Bacias Hidrograficas 2010 a 2020” uma
proposicao de atualizacao do enquadramento dos cursos d’agua
destas bacias, a ser efetivado até 2035, a qual encontra-se em dis-
cussao no ambito do CBH e, posteriormente, sera encaminhada
ao CRH para referendo.

Foram elaborados mapas digitais, por UGRHI, contendo as
classes de enquadramento de acordo com o Decreto Estadual n®
10.755/1977 e suas alterages, e que estao disponiveis no site da
CETESB2.

2 http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/enquadramento-dos-corpos-hidricos-mapas-te-
maticos/




Figura 12.20 - Enquadramento dos cursos d’dgua de SP pelo Decreto Estadual n® 10.755/1977

e suas alteragoes.

12.5.3 Relacao do enquadramento dos corpos de agua
com os demais instrumentos destinados ao planejamen-
to e gestao de recursos hidricos

As acdes de gestao referentes ao uso dos recursos hidricos,
como a Outorga e a Cobranca, ou referentes a gestao ambiental,
como o Licenciamento, os TACs e o controle da poluicao, deve-
rdo basear-se nas metas progressivas intermediarias e final do
enquadramento, aprovadas pelo érgao competente para a res-
pectiva bacia hidrogréfica ou corpo hidricos especifico.

Os processos de licenciamento e de outorga nao devem se
limitar a analisar os padrdées de emissao, mas também consi-
derar as classes de enquadramento e suas metas progressivas.
E os 6rgaos ambientais deverdao estabelecer a carga poluidora
maxima para o lancamento, de modo a ndao comprometer as
metas progressivas estabelecidas pelo enquadramento para o
corpo de agua.

12.5.4 Acoes do PERH 2012-2015 relativas ao Enquadra-

mento dos Corpos D’Agua

No Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) 2012-2015
constam oito compromissos relativos ao “Enquadramento dos
Corpos D'Agua’, totalizando R$ 3,1 milhées em investimentos
previstos, o que corresponde a 0,02% da previsao de investimen-
to total do PERH. De maneira mais especifica, esses compromis-
sos tém como objetivo:

* Estabelecer procedimentos especificos para atualizar o

enquadramento dos corpos d'agua;

* Disponibilizar banco de dados quali-quantitativos para a
atualizacao do enquadramento;

* Desenvolver estudos para a classificacdo dos corpos
d'agua;

* Disseminar o conteudo conceitual e técnico do enqua-
dramento.



Dentre as fontes de financiamento dos compromissos, des-
tacam-se o FEHIDRO (R$ 2 milhdes) e a Cobranca Federal (RS 1
milhao), que respondem por 66% e 33%, respectivamente, dos
investimentos previstos para os oito compromissos.

A execucao média dos compromissos relativos ao “En-
quadramento dos Corpos d’Agua” fechou 2015 em 53,1%
(com execucao financeira de 46,9%), comprometendo o atin-
gimento das metas pactuadas até o término de vigéncia do
PERH 2012-2015. Este resultado é influenciado pelo fato de
dois dos oito compromissos apresentarem execuc¢ao abaixo
de 30%. A principal justificativa apresentada para a baixa exe-
cucao foi a dependéncia de requisito anterior (licitacao, licen-
¢a, estudo, etc.).
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O mapa tematico a seguir mostra o nivel de execucao das
metas de sete Compromissos relativos ao Enquadramento dos
Corpos D'Agua, que abrangem exclusivamente as UGRHIs onde
as acoes sao executadas?:

Dentre os avangos obtidos pelos compromissos referentes
ao “Enquadramento dos Corpos D’Agua’, destacam-se: a consoli-
dacdo dos diagramas unifilares dos corpos d“dgua da UGRHI Alto
Tieté (CETESB) e a conclusao do projeto de qualidade das aguas
da UGRHI Baixo Tieté (CBH-BT).

3 Os dados apresentados neste mapa referem-se exclusivamente aos Compromissos que
abrangem a UGRHI, ndo sendo mostrados os resultados referentes aos Compromissos de
ambito regional ou estadual.
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Figura 12.21 - Nivel de execucéo final das metas de ambito local relativas ao Enquadramento dos Corpos D'Agua.
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Programas e projetos correlatos
a gestao de recursos hidricos



13.1 Programa de Consolidacio do Pacto Nacional pela Gestdo de Aguas — PROGESTAO/SP

O Estado de Sao Paulo, através do Decreto 60.895/2014,
aderiu ao Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas - termo de
compromisso firmado entre a ANA - Agéncia Nacional de Aguas
e os dirigentes dos érgaos gestores das Unidades da Federa-
cao. O principal objetivo do Pacto é fortalecer os Sistemas
Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos, intensifi-
cando os processos de articulacao e ampliacao dos lagos de
cooperacao institucional no ambito do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH.

O PROGESTAO - Programa de Consolidacdo do Pacto Na-
cional pela Gestdo das Aguas é uma ferramenta pratica para
aplicacdo do Pacto. Por meio dele, a ANA faz desembolsos fi-
nanceiros, vinculados ao alcance de metas de planejamento e
gestao no ambito do Sistema Integrado de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos — SIGRH, no caso do Estado de Sao Paulo.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH aprovou
através da Deliberacao n® 173, de abril de 2015, as metas a
serem alcancadas no ambito do PROGESTAO e, em agosto de
2015, foi firmado o Contrato n2027/2015/ANA-PROGESTAQ, en-
tre a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos — SSRH, ins-
tituicao responsavel pela coordenacao do Programa no Estado,
e a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, tendo como intervenien-
te o CRH.

O ciclo para o desenvolvimento do PROGESTAO em S&o
Paulo compreende o intervalo entre 2015 e 2019 e conta com
interlocutores e técnicos das seguintes instituicdes: DAEE - De-
partamento de Aguas e Energia Elétrica, CETESB - Companhia

Ambiental do Estado de Sao Paulo, Secretaria de Energia e Mi-
neracao, SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Esta-
do de Sao Paulo, SMA - Secretaria de Meio Ambiente, Coorde-
nadoria Estadual de Defesa Civil, EMPLASA - Empresa Paulista
de Planejamento Metropolitano, IPT - Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas e a SSRH.

Os Quadros de Metas do PROGESTAO para o Estado de Séo
Paulo, aprovado pelo CRH, constituem dois grupos: 1) Metas de
Cooperacao Federativa no ambito do SINGREH, definidas pela
ANA para o alcance em todas as Unidades Federativas, e 2) Me-
tas de Gestao de Aguas no ambito do SIGRH.

As Metas de Gestao no ambito do SIGRH foram definidas
considerando a tipologia em que o Estado se enquadrou. Dian-
te da diversidade de realidades no tocante a gestao de Recur-
sos Hidricos no Pais, o programa possibilita que cada Estado,
considerando analise do nivel de complexidade exigida no pro-
cesso de gestao das dguas e da estrutura institucional necessa-
ria para enfrentar os desafios, defina qual a tipologia e os niveis
das metas a serem alcanc¢adas.

As tipologias classificam-se de “A” a “D”, dependendo do
menor ou maior nivel de complexidade, respectivamente. O
Governo do Estado de Sao Paulo, pela experiéncia acumulada
na gestao dos Recursos Hidricos, robusto corpo de trabalho e
complexidade de demandas, adotou a tipologia “D"

O PROGESTAO alcanca todo o Pais e apenas os Estados de
Sao Paulo, Ceard, Minas Gerais e Rio de Janeiro adotaram a
tipologia “D”, conforme o quadro a seguir:




B Tipologia A

Balanco quali-quantitativo satisfatério em quase a totalidade do territo-
rio; criticidade quali-quantitativa inexpressiva; usos pontuais e dispersos;
baixa incidéncia de conflitos pelo uso da agua.

Tipologia B

Balanco quali-quantitativo satisfatério na maioria das bacias; usos concentra-
dos em algumas poucas bacias com criticidade quali-quantitativa (areas cri-
ticas).

Tipologia C

Balanco quali-quantitativo critico (criticidade qualitativa ou quantitativa) em
algumas bacias; usos concentrados em algumas bacias com criticidade quali-
-quantitativa (areas criticas); conflitos pelo uso da agua com maior intensida-
de e abrangéncia, mas ainda restritos as areas criticas.

B Tipologia D

Balanco quali-quantitativo critico (criticidade qualitativa ou quantitativa) em
diversas bacias; usos concentrados em diversas bacias, nao apenas naquelas
com criticidade quali-quantitativa (areas criticas); conflitos pelo uso da agua

generalizados e com maior complexidade, nao restritos as areas criticas.

As certificacOes relativas ao alcance das metas ocorrem por
periodos anuais, estando previsto o desembolso de até cinco
parcelas de R$ 750 mil mediante o cumprimento das metas pré-
-estabelecidas. Os valores transferidos serdo proporcionais ao
calculo da nota obtida no processo de certificacao.

Em Sdo Paulo, a primeira certificacao — que tinha como meta
a aprovacao do Quadro de Metas pelo CRH — ocorreu em 2015.
Desta forma, ja foi viabilizado o repasse da primeira parcela que,
conforme Deliberagdo CRH n° 176/2015, teve o valor integral-
mente destinado a SSRH, para apoiar a contratacao de servicos
de reestruturacao do Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHI-
DRO. A proxima certificacao sera efetuada com base nos relatos
referentes a 2016, desta forma, o segundo repasse deve ocorrer
no ano de 2017.

O processo de certificacdo das Metas de Cooperacao Fede-
rativa sera realizado pela ANA, por meio de instrumentos espe-
cificos e da observacao dos critérios de avaliacdo descritos em
contrato. As Metas de Gestao no ambito do SIGRH terao autoa-

valiacdao elaborada pela SSRH - em articulacao com as demais
instituicbes envolvidas — e aprovada pelo CRH, para posterior
certificacao da Agéncia.

Para o alcance das metas a SSRH realizou oficinas de trabalho
e reunides com vistas a articulacao entre os atores envolvidos,
algumas metas sao de execucao de apenas uma instituicao, mas
diversas tém sua execucao compartilhada e, para tanto, o dialo-
go e a articulagcdo sao essenciais. Além do foco no atendimento
das metas, nesses encontros foi possivel a definicao da tipologia
a que o estado de Sao Paulo enquadrou-se; o compartilhamento
dos conceitos do Programa; informagdes sobre o cendrio atual,
quais as perspectivas, dificuldades e acdes necessdrias ao cum-
primento das metas; bem como, os esclarecimentos sobre prazos
e metodologia de trabalho.

Tendo por base as diretrizes propostas pela ANA, coube a
SSRH, enquanto responsavel pelo desenvolvimento do Progra-
ma no Estado, iniciar e organizar diversas acdes no ambito do Sis-
tema com vistas a diagnosticar, planejar e acompanhar os avan-



¢os em vadrias frentes. O objetivo é desenvolver o Programa nao
apenas com foco nas certificacdes, mas sim aproveita-lo como
ferramenta efetiva para o aprimoramento do SIGRH, buscando
maior celeridade nos processos e um maior didlogo entre as ins-
tituicdes que compdem o Sistema.

I. Metas de Cooperacao Federativa

As metas de Cooperacao Federativa tém niveis de
atendimento padrao para todas as Unidades da Federacao, ver-
sam sobre agdes essenciais ao gerenciamento dos recursos hidri-
cos em escala nacional. Objetivam a gestao integrada das aguas
superficiais e subterraneas, de dominio da Uniao e dos Estados;
além de especificar e orientar acdes voltadas a operacao das Sa-
las de Situacao e a implementacao da Politica Nacional de Segu-
ranca de Barragens - PNSB, como segue:

* Meta I.1 - Integracao de dados de usuarios de recursos
hidricos: compartilhamento no ambito do Sistema Nacio-
nal de Informacgdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), por
meio do Cadastro Nacional dos Usuarios de Recursos Hi-
dricos (CNARH), das informacdes referentes aos usuarios
de recursos hidricos de dominio estadual.

* Meta .2 - Compartilhamento de informagbes sobre
aguas subterraneas: compartilhamento por meio do SNI-
RH, das informacdes sobre autorizacdes de perfuracdo de
pocos e, quando houver, sobre as emissdes de outorgas
de captacao de dguas subterraneas pelo estado.

* Meta I.3 - Contribuicao para difusao do conhecimento:
fornecimento das informacdes sobre a situacao da ges-
tao das aguas solicitadas ao estado para subsidiar a ela-
boracao do Relatdrio Nacional “Conjuntura dos Recursos
Hidricos”

* Meta 1.4 - Prevencao de Eventos Hidroloégicos Criticos:
operacao adequada dos sistemas de prevencao a even-
tos criticos, com adequado funcionamento das platafor-
mas de coleta e transmissao de dados hidrologicos, bem
como pela disponibilizacdao de informacdes aos érgaos
competentes.

* Meta I.5 - Atuacao para Seguranca de Barragens: cum-
primento de exigéncias relativas a implementacao da
PNSB e do Sistema Nacional de Informag¢des sobre Segu-
ranca de Barragens (SNISB).

Para o atendimento as metas I.1 e I.2 — de integracao e com-
partilhamento de bases cadastrais — os 6érgaos gestores ja con-
tam com base técnica, cabe afinar e complementar os dados de

forma a adequar os registros ao solicitado pela ANA. A sincroni-
zacgao de registros, por vezes, é um desafio, especialmente consi-
derando a complexidade da gestao e dos procedimentos neces-
sarios por parte das instituicées envolvidas.

Com relagao a meta 1.3 o Estado de Sao Paulo ja atende anu-
almente a solicitacao da ANA, desta forma, ja cumprimos o pro-
tocolo.

Para atendimento a meta 1.4, estao sendo elaborados, com
base em modelo disponibilizado pela ANA, os Manuais de Ope-
racao das Salas de Situacao (SS) para cada unidade, adequando-
-se de forma especifica visto que cada regiao tem caracteristicas
diferenciadas e situagdes particulares; e aprimorados os fluxos
internos de servicos para a melhoria do desempenho de trans-
missao e disponibilizacao de dados telemétricos.

Existem atualmente no estado de Sao Paulo seis SS, localiza-
das nos seguintes municipios: Sao Paulo (SS-SP), Piracicaba (SS-
-PCJ), Taubaté (SS-Tau), Registro (SS-Reg), Sao José do Rio Preto
(SS-SJRP) e Ribeirao Preto (SS-RP). Ha ainda o Centro de Controle
Operacional - CCO, no CTH, cujo objetivo é dar suporte para as
Salas de Situacao.

Com relacao a meta I.5 foram realizadas reunides para um
melhor entendimento e aprofundamento do assunto. Este tema
€ um desafio. Cabem ao DAEE e CETESB avancar no sentido de
complementarem, ajustarem e aperfeicoarem o cadastro das
barragens de usos multiplos que nao gerem energia elétrica e de
residuos industriais, respectivamente. Apesar do DAEE ja ter en-
viado cadastro de barragens de usos multiplos para o Relatério
de Seguranca de Barragens de 2015, o refinamento e a extensao
do cadastro é complexa. A ANA viabilizou diversos eventos, in-
cluindo cursos e treinamentos, para o aprofundamento dos co-
nhecimentos relativos a tematica. Em Sao Paulo, terd inicio, ainda
em 2016, o curso “Capacitacao em Seguranca de Barragens” vol-
tado preferencialmente aos técnicos envolvidos nos processos
de outorga e fiscalizacao de barragens.

Il. Metas de Gestao de Aguas no ambito do SIGRH

As metas de ambito estadual sao também cinco, sendo
que cada uma delas conta com uma série de variaveis a serem
desenvolvidas para o seu alcance. Seguem as metas e seus ob-
jetivos:

* Meta ll.1: Definicao das Metas de Gerenciamento de Re-
cursos Hidricos em Ambito Estadual: Busca o fortaleci-
mento do papel dos conselhos estaduais como instancia
maxima de deliberacao, para uma gestao descentralizada
e participativa.




* Meta Il.2: Implementacao das Variaveis Legais, Institu-
cionais e de Articulacao Social: Tem como finalidade a
estruturacao do arcabouco legal e institucional adequa-
do ao gerenciamento de recursos hidricos em ambito es-
tadual.

* Meta II.3: Implementacao das Varidveis de Planeja-
mento: A finalidade é garantir o planejamento adequa-
do ao gerenciamento de recursos hidricos em ambito
estadual.

* Meta ll.4: Implementacdo das Variaveis de Informacao e
Suporte: Objetiva garantir suporte adequado a gestao de
recursos hidricos em ambito estadual.

* Meta Il.5: Implementacao das Variaveis Operacionais:
garantindo desempenho adequado ao gerenciamento
de recursos hidricos em ambito estadual.

A Meta II.1 ja esta atendida, compreendeu a aprovacao do
CRH a proposta da tipologia e do alcance das metas de gerencia-
mento a serem pactuadas no ambito do Progestao, culminando
na assinatura do “Quadro de Metas de Gerenciamento de Recur-
sos Hidricos em ambito Estadual”.

Com relacao as outras quatro metas, somam-se 32 variaveis
das quais 14 sao obrigatdrias em todos os periodos de certifica-
cao. Dessas obrigatorias destaca-se a 1.9 que objetiva a institui-
cao de programa de capacitagao em ambito estadual para temas
afetos a gestao de recursos hidricos, devidamente formalizado,
realizado de modo continuo e baseado em estudos de determi-
nacao de demandas.

Para a construcao de um Programa de Capacitacao Estadual
faz-se necessario a elaboracdao de um diagnéstico completo das
acoes que estao sendo (ou foram) realizadas no Sistema, a analise

13.2 Planos Municipais de Saneamento

de quais agdes devem ser ampliadas e multiplicadas, bem como
quais as lacunas a serem preenchidas e qual o melhor formato
para tal. Apesar de ja estarem sendo desenvolvidas agées nesse
sentido, a perspectivas é que o atendimento ocorra apenas no
ultimo periodo de certificacao.

Quanto as “varidveis de planejamento’, destaca-se - o Pla-
nejamento Estratégico institucional aprovado, para orientar
as agdes da Administracao Publica na gestao de recursos hi-
dricos, bem como os instrumentos e as condi¢cdes necessarias
para sua efetiva implementacdo. Para amadurecer o processo
€ necessario ainda que se viabilize didlogo junto as instituicdes
envolvidas para estabelecer a situacao da meta e definir os en-
caminhamentos para seu cumprimento dentro do cronograma
do Programa.

Avariavel 2.4, que versa sobre os Planos Estaduais de Recur-
sos Hidricos - PERHSs, instrumento fundamental para o funcio-
namento do Sistema, esta plenamente atendida. Os PERHs sao
elaborados e implementados desde 1990 e revisados em interva-
los quadrienais. Estao vinculados ao Plano Plurianual do Estado
e servem de guia para a formulacao de politicas e acdes na area
dos recursos hidricos. Além disso, servem para integrar agoes de
orgaos do poder estadual, municipal e sociedade civil. O mesmo
grau de comprometimento pode ser verificado no cumprimen-
to da varidvel 2.5, uma vez que todos os comités do estado ja
contam com seus Planos de Bacias, os quais passam por revisao
periddica.

Como os exemplos elencados acima, algumas variaveis care-
cem ainda de didlogo com vistas ao amadurecimento das ques-
tées colocadas, mas num cenario geral, pode-se considerar que
boa parte das metas pactuadas, se nao atendidas na sua integra-
lidade tém acdes ja sendo desenvolvidas para seu atendimento.

Os Planos Municipais de Saneamento - PMS - sao instrumen-
tos previstos na Lei Federal n® 11.445/2007 (Lei de Saneamento
Basico) e no Decreto Estadual n® 52.895/08, com a atribuicdo de
ser o plano diretor de saneamento basico dos municipios, orde-
nando os processos, procedimentos e diretrizes relativos a ope-
racao, ampliacao e revisao do saneamento basico. Ou seja, sao os
documentos técnicos e norteadores de planejamento dos gru-
pos que compde o saneamento basico:

a) Abastecimento de agua;

b) Esgotamento sanitario;

¢) Manejo de residuos solidos;

d) Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Com o objetivo de apoiar os municipios para elaboracao dos
seus respectivos PMS, a Secretaria de Saneamento e Recursos Hi-
dricos (SSRH) desde 2014 contrata, através de licitacao, empresas
especializadas para elaborar os planos, celebra convénios com os
municipios e depois entrega os respectivos planos.



No periodo de 2010 a 2012 foram assinados dois contratos
pra elaboracao dos planos municipais e regionais de saneamen-
to para as UGRHIs 01-SM, 02-PS, 03-LN e 10-SMT. O valor total dos
contratos foi de RS 9,2 milhdes e, receberam os planos munici-
pais e regionais 75 municipios, representando 11,6% da totalida-
de de municipios do Estado. A populacao total beneficiada por
esses planos é de 4,3 milhdes de habitantes.

No periodo de 2013 a 2014 foram assinados dois contratos
para a elaboragao dos planos municipais regionais de saneamen-
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to para as UGRHIs 09-MOGlI e 14-ALPA. O valor total dos contra-
tos é de RS 11,3 milhdes. Em maio de 2015 receberam os planos
municipais e regionais 74 municipios, aproximadamente 12% da
totalidade dos municipios do Estado e a populacao total que sera
beneficiada por esses planos é de aproximadamente 2,4 milhdes
de habitantes.

Assim, o quadro atual dos planos municipais é apresentado
na Figura 13.1:
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Figura 13.1 - Situacao dos Planos Municipais de Saneamento no Estado de Sao Paulo (Agos-

to/2015). Fonte: CSAN/SSRH, 2015.

Em 22 de setembro de 2016, a SSRH publicou edital de licita-
¢ao para a contratacao de servicos para a elaboragao dos planos
municipais de saneamento para as seguintes UGRHIs, divididos
em lotes:

* Lote 1 - UGRHIs 06-AT, 13-T) e 17-MP;

* Lote 2 - UGRHIs 16-TB, 20-Aguapei, 21-Peixe e 22-PP;

* Lote 3 - UGRHIs 04-Pardo, 05-PCJ, 08-SMG, 12-BPG e 19-BT;

* Lote4 - UGRHIs 15-TG e 18-SJD.

O valor total estimado dessa licitacao é de aproximada-
mente RS 13 milhodes, oriundos do FEHIDRO, aprovados pela
Deliberacao CRH “Ad Referendum” n2. 186, de 05 de agosto de
2016. Deverao ser contemplados com os planos municipais
164 municipios, buscando atender a totalidade dos munici-
pios do Estado.




Consideracoes Finais
e Anexos



Consideracoes Finais

Nos ultimos dois anos, a regiao sudeste do Brasil e, em es-
pecial, o Estado de Sao Paulo, enfrentou uma das mais severas
estiagens historicamente registradas. Em particular, a area da ba-
cia do rio Piracicaba e do entorno dos reservatorios do Sistema
Cantareira nunca enfrentaram um verdo como o de 2014-2015,
desde que os dados de chuva comecaram a ser registrados pelo
Instituto Agrondmico de Campinas, ha 125 anos.

Este panorama climatico, aliado a crescente demanda de
agua nos principais centros urbanos, resultou numa situacao de
drastica reducao de capacidade nos servicos de abastecimento
de &gua, inclusive na capital paulista. Afetaram substancialmen-
te quase todos os principais reservatoérios para abastecimento de
agua e geracao hidrelétrica.

O Sistema Cantareira (abastecimento de agua) e os reser-
vatorios de llha Solteira e de Trés Irmaos (geracao hidrelétrica e
hidrovia Tieté-Parand) operaram, por diversos meses seguidos,
muito abaixo do volume morto. A geracao hidrelétrica e a hidro-
via Tieté-Parand foram afetadas em todo esse periodo, e nos re-
servatorios de abastecimento de agua recorreram-se as medidas
emergenciais de bombeamento das dguas do volume morto.

A crise hidrica evidenciou também o conflito de interesses
entre a geragao de energia elétrica e os usos multiplos dos reser-
vatorios, em especial a navegacdo, o turismo nas praias artificiais
em torno do lago, a piscicultura baseada em tanques-rede e a
pesca artesanal. Com o lago muito abaixo de seu nivel minimo
habitual, os tanques foram constantemente deslocados e em
alguns pontos a producdo do pescado ficou comprometida. A
estiagem de 2014 resultou, na UHE llha Solteira, numa disputa
judicial entre piscicultores, a CESP e o Operador Nacional do Sis-
tema (ONS). Treze municipios decretaram formalmente a situa-
cdo de emergéncia. A medida que mais casos de escassez hidrica
ficaram evidenciados, os 6rgaos gestores estabeleceram diversas
suspensoes de analises de requerimentos de outorga e das emis-
sOes de outorgas para novas captacdes superficiais e/ou subter-
raneas de agua.

Nas UGRHIs 05-PCJ e 06-AT, estabeleceram-se um conjun-
to de regras e condicbes de restricao de uso para captacdes de
agua, com definicdo de niveis de alerta e obrigatoriedade de mo-
nitorar e registrar os volumes diarios captados e horarios de uti-
lizacdo. Municipios como Campinas, Vinhedo, Valinhos, Saltinho,
Cosmopolis, Cordeirépolis, Nova Odessa e Santa Barbara d’Oeste

enfrentaram os piores casos de interrupcao ou racionamento de
agua nesta regiao. Em resumo, cerca de 50 municipios do Esta-
do de Sao Paulo - além dos municipios da RMSP — entraram em
alguma situacgao critica, de emergéncia ou de racionamento de
agua, em 2014.

As estratégias adotadas para o enfrentamento desta crise
revelaram a importancia da disponibilidade de informacdes ba-
seadas na atualizacao periddica dos diagnésticos das situagdes
dos recursos hidricos e dos planos de sua utilizacao, de médio e
longo prazo.

Muitas das medidas que foram adotadas tém carater estru-
turante, nao sao imediatistas e proporcionardo o aumento da
seguranca hidrica no Estado de Sao Paulo. As principais obras
em andamento, decorrentes das medidas adotadas durante a
crise, ja haviam sido estudadas e propostas no Plano Diretor de
Aproveitamento de Recursos Hidricos da Macrometrépole Pau-
lista (PDMM), publicado ainda em 2013. E fato que a crise hidrica
acabou acelerando ou antecipando a implantacao de algumas
obras hidraulicas estudadas, como o novo Sistema Produtor Sao
Lourenco e a interligacao das bacias do Paraiba do Sul e do PCJ (a
serem entregues em 2017), assim como, a elaboragao do projeto
executivo e o EIA/RIMA das Barragens de Pedreira e Duas Pontes
(nas bacias PCJ), dentre outras ainda em estudo.

Hoje, superada a fase mais aguda da crise, pode-se inferir
que o PDMM teve um papel fundamental no processo de to-
mada de decisdo diante da situacao emergencial, de crise hi-
drica. Imprescindivel, portanto, que o Estado mantenha a con-
tinuidade dos estudos de planejamento de médios e longos
prazos, dos usos de dgua, das demandas prospectivas e da sua
gestao, e do aumento das disponibilidades hidricas nas bacias
hidrograficas. Constatou-se também que ha ainda inumeros
obstaculos para o equacionamento das questdes relativas aos
usos multiplos da dgua no Estado de Sao Paulo. As questdes
sobre os conflitos de usos intersetoriais, os conflitos regionais,
as prioridades de uso em situagdes emergenciais, a qualidade
das dguas, o enquadramento dos corpos de agua, as tarifas de
cobranca pelo uso dos recursos hidricos em situacdées emer-
genciais, o rateio de custos entre os usuarios, dentre outros,
sdo alguns exemplos de temas que deverao ser aprofundados
- em breve - para o aperfeicoamento do sistema de gestdo de
recursos hidricos.




O presente Relatorio de Situagao serve justamente para
apontar as evolugoes, problemas e estado das politicas adota-
das ao longo do quadriénio 2012-2015 que, por sua vez, deverao
orientar as acdes necessarias para a implantacao da Politica Esta-
dual de Recursos Hidricos do quadriénio 2016-2019.

A evolucao dos indicadores sobre a situacao dos recursos
hidricos, no periodo 2014-2015, aponta para a manutencao de
um cenario heterogéneo. No saneamento basico, vé-se quase a
universalizacao da coleta de esgotos nas areas urbanas, do aten-
dimento de agua e da destinacao adequada dos residuos sélidos
urbanos. Entretanto, os indices de tratamento e remocao de car-
ga poluidora e as perdas de agua nos sistemas de distribuicao,
ainda que tenham apresentado evolucao positiva no periodo
2014-2015, permanecem como desafios para a gestao. Informa-
¢oes levantadas apontam para problemas de ocupacao irregular
em areas de manancial, auxiliam na visualizacao de quais pon-
tos requerem maior atencao e quais deles apresentam a relacao
“qualidade x classificacdo” em conformidade com o instrumento
do Enquadramento.

O balango entre demanda e disponibilidade de dgua se man-
tém critico nas UGRHIs 05-PCJ e 06-AT, nucleo da chamada “crise
hidrica’, onde se concentram as duas principais regides metropo-
litanas e as maiores populac¢des do Estado. Ao mesmo tempo, ou-
tras UGRHIs vém apresentando aumento da demanda de agua,
especialmente para a irrigacao, com situagdes pontuais de cri-
ticidade em algumas sub-bacias. As transposicées ou garantias
de transferéncia de dgua, como os sistemas Cantareira (UGRHI
05-PCJ) e Guandu (Bacia do Rio Paraiba do Sul, entre SP e RJ),
sdo situacdes de conflito de uso, acentuadas no cendrio da crise
hidrica. Assim, é fundamental avancar nos mecanismos de ne-
gociacao com usuarios de recursos hidricos, visando a alocagao
mais eficiente da dgua para atender seus usos prioritarios, espe-
cialmente considerando a obra de interligacao do reservatério
Jaguari (UGRHI 02) e Atibainha (UGHRI 05).

Do ponto de vista das acdes adotadas pelos entes do SIGRH

para implementar a Politica de Recursos Hidricos e, assim, ha-
bilita-la para fazer frente a situacdes dessa natureza, verifica-se
que, no periodo 2014-2015, o Plano Estadual de Recursos Hidri-
cos apresentou média geral de execucao das metas da ordem de
51%, enquanto a execucao financeira atingiu a média de 61%.
Esse desempenho geral, considerado abaixo do esperado para
o ultimo ano de implementacao do PERH, apresenta variagcoes
importantes, sendo substancialmente melhor em alguns 6rgaos
da administracao, com destaque para a SABESP e seus investi-
mentos na ampliacao dos servicos de abastecimento de dgua e
esgotamento sanitdrio que, a despeito de dificuldades financei-
ras decorrentes da crise hidrica, alcancou 78,8% de nivel médio
de execucao das acoes, préximo ao atingimento total das metas
estabelecidas. Por outro lado, permanecem dificuldades de im-
plementacao de boa parte das acdes pactuadas, cuja superacao
parece estar tanto na institucionalizacao do préprio PERH quan-
to na capacidade do SIGRH de organizar sua atuagao em torno de
metas estaduais, tais como a implementacao dos instrumentos
da Politica.

O processo continuo de implementacao e aperfeicoamen-
to dos instrumentos da politica, em especial o Plano Estadual
de Recursos Hidricos, em nivel central, e dos Planos de Bacia
Hidrogréfica, em nivel local, os quais norteiam os investimen-
tos necessarios a conservacao e recuperacao das bacias hidro-
graficas, é fundamental para se evitar ou mitigar os impactos
provocados por eventos extremos, como aqueles ocorridos na
severa estiagem de 2014-2015, assim como garantir melhoria
continua nas condi¢des de qualidade e quantidade das aguas.
Ademais, o fortalecimento do SIGRH e a articulacdo com pla-
nos regionais e setoriais em areas afeitas aos recursos hidricos,
especialmente o saneamento basico, com a efetiva participa-
¢ao da sociedade civil, por meio dos colegiados e das instan-
cias do SIGRH, para discutir e negociar a alocacao eficiente de
agua perfaz a melhor alternativa para minimizar conflitos e
permitir os usos multiplos da agua.
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ANEXO A - Disponibilidade hidrica no Estado de Sao
Paulo, Vazao outorgada e Demanda estimada de
recursos hidricos.

Disponibilidade hidrica

A partir de 1980 a equipe de hidrologia do DAEE aplicou-se a
estudos de regionalizacao hidrolégica visando definir metodolo-
gia para estimativa de disponibilidades hidricas nas bacias hidro-
graficas do Estado de Sao Paulo, tendo como objetivos principais
o planejamento e a gestao dos recursos hidricos. A metodologia
de Regionalizacao do Estado de Sao Paulo (DAEE, 1988) baseou-
-se nos totais anuais precipitados em 444 postos pluviométricos,
nas séries e descargas mensais observadas em 219 estac¢oes flu-
viométricas e nas séries historicas de vazdes diarias de 88 postos
fluviométricos.

A metodologia permite avaliar, por intermédio de pondera-

¢oes e simulagoes, a disponibilidade hidrica para qualquer curso
de 4gua no territério paulista. Além disso, permite estimar, entre
outras, as seguintes variaveis para qualquer ponto no Estado:

- vazao média de longo periodo;

- vazdao minima de duracdo variavel, de um a seis meses conse-
cutivos, associada a probabilidade de ocorréncia;

- curva de permanéncia das vazoes;

- vazao minima de sete dias consecutivos e 10 anos de tempo
de recorréncia.

A aplicacao desse estudo as principais bacias hidrograficas
de Sao Paulo permitiu confeccionar o Quadro 1, com uma sintese
geral das disponibilidades hidricas no Estado, onde se apresenta
dados da precipitagao anual média e da evapotranspiracao, além
da producao hidrica natural dentro do territorio de cada UGRHI,
caracterizada pela vazao média de longo periodo (QLP) ou sim-
plesmente vazao média (“Q”), e pelas vazées minimas-Qe Q.

Precipitacao Evapotranspiracao Q Q Q .. Reserva
Anual Média Anual Média i o “;ed'a Explotavel
(m*/s) (m*/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m?/s)
01 - Serra da Mantiqueira 42 20 7 10 22 3
02 - Paraiba do Sul 646 430 72 93 216 21
03 - Litoral Norte 166 59 27 39 107 12
04 - Pardo 428 289 30 44 139 14
05 - Piracicaba/ Capivari/ Jundiai 621 449 43 65 172 22
06 - Alto Tieté 270 186 20 31 84 11
07 - Baixada Santista 239 84 38 58 155 20
08 - Sapucai-Mirim/Grande 440 294 28 46 146 18
09 - Mogi-Guagu 676 477 48 72 199 24
10 - Sorocaba/ Médio Tieté 476 369 22 39 107 17
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 980 455 162 229 526 67
12 - Baixo Pardo/Grande 315 229 21 31 87 10
13 - Tieté/Jacaré 489 392 40 50 97 10
14 - Alto Paranapanema 929 674 84 114 255 30
15 - Turvo/Grande 631 510 26 39 121 13
16 - Tieté/Batalha 514 415 31 40 98 9
17 - Médio Paranapanema 690 536 65 82 155 17
18 - Sdo José dos Dourados 269 218 12 16 51 4




Precipitacao Evapotranspiracao

Reserva

Anual Média Anual Média Q73'1° Explotavel
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m?3/s)
19 - Baixo Tieté 598 485 27 36 113 9
20 - Aguapei 511 413 28 41 97 13
21 - Peixe 427 345 29 38 82 9
22 - Pontal do Paranapanema 479 387 34 47 92 13
Estado de SP 10.839 7.716 894 1.260 3.121 366

Quadro 1 - Producao Hidrica dentro do territério das UGRHIs do Estado de Sao Paulo. Fonte: Sdo Paulo, 2006.

Contudo, chama-se a atencdo para o significado implicito
nos valores de vazdes dessa tabela, pois, elas refletem apenas a
“contribuicdo hidrica da area geogréfica da UGRHI, na respectiva
Vazao média, Q e Q e nao incluem as contribui¢cdes das UGRHIs

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Figura 1 - Contribuicdo hidrica de bacias hidrograficas fora do territério paulista.

a montante ou das sub-bacias provenientes de outros Estados,
limitrofes a Sdo Paulo, como Minas Gerais, Parana e Mato Grosso

do Sul, conforme Figura 1.




Portanto, a vazao efetivamente disponivel na UGRHI deve in-
cluir essas contribuicbes de montante ou de sub-bacias limitro-
fes, e que ndo estao indicadas no Quadro 1.

Vazao outorgada - Rios estaduais e aquiferos

Contém as informacgdes compiladas anualmente com o DAEE,
referente a rios de dominio estadual e aquiferos e que constam
no banco de outorgas desta instituicao.

Os dados sao enviados e contém registro dos usos consun-
tivos: nome e tipo de usuario, finalidade do uso e localizacdo
geografica do ponto de captacao, etc. Os dados originais envia-
dos pelo DAEE e compilados e ajustados pela CRHi continham
33.783 registros de outorgas. A consolidacao deste cadastro pela
CRHi envolve etapas de andlise do banco de dados utilizando o
software Excel e analise espacial utilizando o software ArcMap. E
considerada a vazao de pico (vazao maxima) :

QA X Hdia Xd_m X m_ano =Q/ano

Onde:

QA = Quantidade de Agua;

Hdia = Horas por Dia;

d_m = Dias por Més;

m_ano = Meses por Ano;

Q/ano =Vazéao/Ano.

Quando nao ha dados de numero de horas por dia (Hdia),

numero de dias por més (d_m) ou nimero de meses por ano (m_

ano), considera-se 24 horas, 30 dias e 12 meses, respectivamente.
Sao excluidos pontos:

a) “Aguardando”: “Aguardando interessado’, “Aguardando
Resolucao ANA’, Portarias irregulares” e “Portarias revogadas’, no
campo “situagao”;

b) Localizados fora do Estado de Sao Paulo, ou com “coorde-
nadas” em branco ou nimeros inconsistentes;

¢) Cujo campo “finalidade” apresenta usos em branco ou
com dados inconsistentes;

d) Campos onde o municipio nao corresponde a UGRHI ge-
ogrdéfica possivel. Ex: Campos do Jordao listado na UGRHI 03-LN.

Vazao outorgada - rios de dominio da Uniao
Contém as informacdes compiladas anualmente com a
Agéncia Nacional de Aguas — ANA, referente a rios de dominio
da Uniao que constam no banco de outorgas desta instituicao.
Os arquivos sao enviados anualmente pela ANA. A base de
dados consiste em planilhas alfanuméricas, com detalhamento

do uso e do usudrio, além da localizacao geografica da outorga, a
qual é espacializada no software ArcMap.

Sao consideradas as outorgas de captacao, uso consunti-
vo e validas até o ano corrente. Também é considerada a vazao
de pico (vazao maxima). Para padronizacao da série histori-
ca, é desconsiderado o més da validade da outorga, ou seja,
outorgas que expiram em qualquer més de um ano corrente,
os volumes estimados sao integralmente alocados para o ano
analisado.

Demanda estimada - Agéncia Nacional de Aguas

Para o territério brasileiro, a ANA vem sistematicamente atu-
alizando as estimativas de demanda de agua, cuja informacao
mais recente em escala nacional é apresentada nos relatérios e
informes de Conjuntura dos Recursos Hidricos. As Notas Técnicas
n2 018/2012/SPR e n2 56/2015/SPR dispoe sobre a metodologia
utilizada.

Além da metodologia citada, estudos especificos realizados
no ambito dos Planos Integrados de Recursos Hidricos da Regiao
do Grande e do Paranapanema, realizados entre 2013 e 2014
pela ANA, ajudaram a refinar a base de dados destes locais, e
serviu para os valores apresentados neste Relatério para as nove
UGRHIs paulistas que compde estas duas regides. Para ambos os
casos, foram produzidas Notas Técnicas no ambito da elaboracdo
destes Planos que detalham a metodologia empregada, e que,
a grosso modo, é a mesma das notas técnicas supracitadas, mas
com refinamento por adicionarem diversos dados e informacées
locais — dados de associagdes de produtores agropecudrios e de
irrigantes, por exemplo, no caso das demandas de uso rural e da
irrigacao.

Os mapas de balanco hidrico apresentados neste Relatério,
também de autoria da Agéncia Nacional de Aguas (com adap-
tacoes pela CRHi/SSRH), foram feitos utilizando a divisao por
microbacias hidrogréficas, que permite a agregacao de informa-
¢oes em diferentes recortes espaciais (municipio, UGH, unidade
da federacdo, etc.). Estas microbacias sdo derivadas das ottoba-
cias, criadas pelo engenheiro Otto Pfafstatter na década de 1980
e aplicado pela ANA. O balanco hidrico também utiliza informa-
¢oes de disponibilidade hidrica calculadas pelo érgao federal,
com metodologia e série histérica diferente da regionalizagao
hidrolégica apresentada por DAEE (1988). Desta forma, os limi-
tes das ottobacias nao necessariamente coincidem com o das
UGRHIs ou mesmo do Estado de Sao Paulo, assim como a dispo-
nibilidade hidrica é diferente daquela apresentada nos capitulos
de Demanda e Disponibilidade.



Anexo B - Simulacao de correlacao entre os parametros
utilizados para calculo do IQA (CETESB) e os limites de
enquadramento da Resolucao Conama 357/2005
A simulagao a seguir indica o estabelecimento de uma cor-
relacdo entre o indice de Qualidade de Aguas Brutas - 1QA e as
classes de enquadramento e respectivos usos preponderantes.

Devem ser interpretados como uma aproximacao tendencial
para fins de planejamento, e ndo uma avaliacao absoluta com
relacao ao atendimento aos limites de tolerancia estabelecidos
para os parametros monitorados. Esta aproximagao nao dispensa
uma analise especifica dos parametros legais ou o atendimento
das metas progressivas pactuadas.

Simulacao 1: - Fésforo 100% conforme

- Nao conformidade temperatura progressiva.

- 0% de conformidade classe 4 para os parametros coliformes termotolerantes, DBO5, turbidez e SDT

Grau de Conformidade baseado nas Curvas
CETESB (utilizando-se limite inferior de
definicdo da classe de enquadramento)

Parametros utilizados no célculo do IQA classe1 | classe2 | classe3 | classe4 CI:s)s:Ae 1 Clilag.:\e 2 CI;?:e 3 CI:s)s:Ae 4
Afastamento da temperatura de equilibrio 0 0 10 15 90 90 20 10
coliformes termotolerantes 0 1000 2500 100 19 9 0
DBO; (mg/L O,) 3 5 10 60 50 30 0
OD (mg/L) 6 5 4 2 85 60 45 17
turbizez (UNT) 40 100 100 42 17 0 0
pH 6 6 6 6 50 50 50 50
SDT (mg/L) 500 500 500 35 35 35 0
fosforo total (mg/L) 0,025 0,05 0,075 100 100 100 100
nitrato (mg/L) 10 10 10 40 40 40 27

IQA Calculado 70,61 51,21 36,8 22,59

Simulagéo 2: - Fosforo 0% conforme - 0% de conformidade classe 4 para os pardmetros coliformes
termotolerantes, DBO5, turbidez e SDT - Nao conformidade temperatura progressiva.

Grau de Conformidade baseado nas Curvas
CETESB (utilizando-se limite inforior de
definicdo da classe de enquadramento)

Parametros utilizados no célculo do IQA classe1 | classe2 | classe3 | classe4 CI:s)s:Ae 1 Clilag.:\e 2 CI;??e 3 CI:s)s:Ae 4
Afastamento da temperatura de equilibrio 0 0 10 15 90 90 20 10
coliformes termotolerantes 0 1000 2500 100 19 9 0
DBO, (mg/L O,) 3 5 10 60 50 30 0
OD (mg/L) 6 5 4 2 85 60 45 17
turbizez (UNT) 40 100 100 42 17 0 0
pH 6 6 6 6 50 50 50 50




R - . IQA IQA IQA IQA
Parametros utilizados no calculo do IQA classe1 | classe2 | classe3 | classe 4
Q Classe1 | Classe2 | Classe3 | Classe 4
SDT (mg/L) 500 500 500 35 35 35 0
fosforo total (mg/L) 0,025 0,05 0,075 0 0 0 0
nitrato (mg/L) 10 10 10 40 40 40 27
IQA Calculado 60,61 41,21 26,8 12,59
Categoria IQA
. ~ Coliformes Fecais H D da Bioguimica de Oxigéni
Tabela 1 - Classificacdo do IQA parai=1 pariz2 D
. - 100 T 100 100
Categoria Pontuacao N\ w=0,15 |1 % /-\ w=012 —| %0 \\ w=0,10 —|
. \
OTIMA 79 <e <100 B 80 [ARA A
70 \ 70 ! \ 70
BOA 51<e<79 60 \\ 60 ‘r ‘ 60
q, 50 q, 50 qd; 50
REGULAR 36<e<51 ! » \ 2 " ! 3 ” \\
RUIM 19<e=36 0 \. 0 / \ N\
2 20 N 20 ) 20
PESSIMA <19 10 ™ 10 10 AN
. S~ L \\ S~
1 10' 10° 10° 10* 10° 02 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
C.F.#/100ml pH, Unidades DBO,, mg/I
Nota: se C.F.> 107 q,= 3,0 Nota:se pH< 2,0, q,=2,0 Nota: se DBO, > 30,0, q;=2,0
sepH >12,0,9=3,0
Temperatura
Nitrogénio Total Fosforo Total (afastamento da temperatura de equilibrio)
parai=4 parai=>5 parai=6
100 T 1 o T 10 T
%0 \ w,=0,10 — %0 \ w=0,10 — %0 /"\ w,=0,10 —
80 \ 80 \ 80 [ 1\
70 \ 70 \ 70 / \
60 60 \ 60 / \
q, 50 9550 s 50 \
40 \\ 40 40 \
30 AN 30 \\ 30
20 L 20 \\ 20
.\‘ S~~— My
10 - 10 10
\“““ . N
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 -5 0 5 10 15 20
N.T. mg/l PO,-T mg/l At,°C
Nota: se N. T. > 100,0, q,=1,0 Nota: se Po, - T> 10,0, 4, = 1,0 Nota: se tA < -5,0 q, é indefinido
setA> 150 q,=90
Turbidez Residuo Total Oxigénio Dissolvido
parai=7 parai=8 parai=9
100 T 100 T 100 ———
90 w,=0,08 — 90 w,=0,08 — 90 w=0,17
7 — s /
80 \ 80 \‘ 80 /
\ N /
70 \\ 70 \ 70
60 \ 60 AN 60
\\ N\ ‘
g 50 o\ s 50 gs 50 /
40 40 40
30 N 30 30
20 \\\ 20 201—/
10 10 10 //
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 00 100 200 300 400 500 00 40 80 120 160 200
Turbidez U.F.T. R.T.mg/t 0.D. % de saturacio
Figura 2 - Curvas Médias de Variagéo de Nota: se turbidez > 100, ¢,= 5,0 Nota: se R. T. > 500, gs= 32,0 Nota: se OD. %sat. > 140, g,= 47,0

Qualidade das Aguas




Anexo C - Relacao dos municipios em cada unidade de gerenciamento de recursos hidricos - UGRHI

Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios conTt‘i’dtz':‘:GthHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural

Campos do Jordao Sim - -
01-MANTIQUEIRA Santo Anténio do Pinhal Sim - -
Sao Bento do Sapucai Sim - _
Aparecida Sim — _
Arapei Sim - —
Areias Sim - -
Bananal Sim - -
Cacapava Sim - -
Cachoeira Paulista Sim - -
Canas Sim - —
Cruzeiro Sim - -
Cunha Sim - -
Guararema Sim - —
Guaratinguetd Sim - -
Igarata Sim - _
Jacarei Sim - -
Jambeiro Sim - -
02-PARAIBA DO SUL Lagoinha Sim - -
Lavrinhas Sim - -
Lorena Sim - -
Monteiro Lobato Sim - -
Natividade da Serra Sim - -
Paraibuna Nao -- 06
Pindamonhangaba Sim - -
Piquete Sim — -
Potim Sim - —
Queluz Sim - -
Redencdo da Serra Sim - -
Roseira Sim - —
Santa Branca Sim - -
Santa Isabel Sim - _
Sao José do Barreiro Sim - -

Sdo José dos Campos Sim - -




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios con:?c:ZI:‘athGeRHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Séo Luis do Paraitinga Sim - -
; Silveiras Sim - -
02-PARAIBA DO SUL
Taubaté Sim - -
Tremembé Sim - -
Caraguatatuba Sim - -
llhabela Sim - -
03-LITORAL NORTE S50 Sebastiao p— - -
Ubatuba Sim - -
Altinépolis Nao 08 08
Brodowski Sim - -
Caconde Sim - -
Cajuru Sim - —
Casa Branca Néao - 09
Cassia dos Coqueiros Nao -- 08
Cravinhos Néao 09 09
Divinolandia Sim - -
Itobi Sim - -
Jardinopolis Sim - -
Mococa Sim - —
04-PARDO Ribeirao Preto Nao -- 09
Sales Oliveira Nao - 12
Santa Cruz da Esperanca Sim - -
Santa Rosa de Viterbo Néao - 09
Sao José do Rio Pardo Sim - -
Sao Sebastiao da Grama Sim - -
Séo Simao Nao - 09
Serra Azul Sim - -
Serrana Sim - —
Tambau Nao - 09
Tapiratiba Sim - -
Vargem Grande do Sul Nao 09 09
Aguas de Sao Pedro Sim - -
Americana Sim - -
Amparo Nao - 09
05 -PIRACJSGBD?/./\?APIVARV Analandia Nao - 09e13
Artur Nogueira Sim - -
Atibaia Sim - -
Bom Jesus dos Perdoes Sim - -




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios conTt‘i":z"::GthHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Braganca Paulista Sim — _
Campinas Sim - -
Campo Limpo Paulista Sim - -
Capivari Sim - _
Charqueada Sim - -
Cordeirdpolis Sim - -
Corumbatai Nao -- 09
Cosmoépolis Sim - -
Elias Fausto Néo - 10
Holambra Sim - -
Hortolandia Sim - -
Indaiatuba Nao -- 10
Ipetna Sim - -
Iracemapolis Sim - -
Itatiba Sim - -
Itupeva Sim - -
Jaguariuna Sim — _
Jarinu Sim - —
Joanopolis Sim - -
05 -PIRACICABA/CAPIVARI/ Jundiaf Nio _ 10
JUNDIAI
Limeira Nao - 09
Louveira Sim — -
Mombuca Sim - -
Monte Alegre do Sul Sim - -
Monte Mor Sim - -
Morungaba Sim - -
Nazaré Paulista Néo - 06
Nova Odessa Sim - _
Paulinia Sim - -
Pedra Bela Sim - -
Pedreira Sim - -
Pinhalzinho Sim - -
Piracaia Sim — _
Piracicaba Nao -- 10
Rafard Nao - 10
Rio Claro Néao - 09
Rio das Pedras Néao - 10
Saltinho Néo - 10
Salto Néao 10 10




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios con-l;(i)c:zlrr:‘aelr;tGeRHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Santa Barbara d'Oeste Sim - -
Santa Gertrudes Sim - -
Santa Maria da Serra Sim - -
Santo Antonio de Posse Sim - _
Séo Pedro Néao - 13
05 -PIRACICABA/CAPIVARI/ Sumaré Sim B -
JUNDIAI
Tuiuti Sim - —
Valinhos Sim - -
Vargem Sim - —
Varzea Paulista Sim - -
Vinhedo Sim - -
Aruja Nao 02 02
Barueri Sim - —
Biritiba-Mirim Nao - 07
Caieiras Sim - —
Cajamar Nao - 10
Carapicuiba Sim - -
Cotia Nao - 10
Diadema Sim - -
Embu das Artes Sim - _
Embu-Guacu Sim - -
Ferraz de Vasconcelos Sim - -
Francisco Morato Sim - -
Franco da Rocha Sim - -
06 - ALTO TIETE Guarulhos Nio - 02
Itapecerica da Serra Nao - 1
Itapevi Nao - 10
Iltaquaquecetuba Néo 02 02
Jandira Sim - -
Mairipora Nao - 05
Maua Sim - —
Mogi das Cruzes Nao 02 02e07
Osasco Sim — _
Pirapora do Bom Jesus Nao - 10
Poa Sim - -
Ribeirdo Pires Sim - _
Rio Grande da Serra Sim - -
Salesépolis Nao - 02




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios conTt‘i":z"::GthHl _ UGRHIadjacente

Area urbana Area rural

Santana de Parnaiba Néo - 10

Santo André Nao - 07

Sdo Bernardo do Campo Nao - 07

06 - ALTO TIETE Sao Caetano do Sul Sim - -

Séo Paulo Néao - 07

Suzano Sim - _

Taboao da Serra Sim - -

Bertioga Nao - 06

Cubatao Sim - -

Guaruja Sim - —

Itanhaém Sim - -

07-BAIXADA SANTISTA Mongagua Sim - -

Peruibe Néo - 11

Praia Grande Sim - -

Santos Sim - _

Sao Vicente Sim - -

Aramina Sim - -

Batatais Nao - 04

Buritizal Sim - -

Cristais Paulista Sim - _

Franca Sim - —

Guaira Nao - 12

Guara Sim — _

lgarapava Sim - —

lpua Nao - 12

Itirapua Sim - _

; Ituverava Sim - —

08-SAPUCAI/GRANDE Jeriquara om - -

Miguelépolis Sim - _

Nuporanga Néao - 12

Patrocinio Paulista Sim — _

Pedregulho Sim - -

Restinga Sim - -

Ribeirdo Corrente Sim - _

Rifaina Sim - -

Santo Antonio da Alegria Nao - 04

Sao Joaquim da Barra Nao - 12

Sao José da Bela Vista Sim - -




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios conTt‘i’;z':‘:stGeRHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Aguai Sim - -
Aguas da Prata Nao - 04
Aguas de Lindéia Sim _ -
Américo Brasiliense Sim - _
Araras Sim - -
Barrinha Sim - -
Conchal Sim - -
Descalvado Sim - -
Dumont Sim - _
Engenheiro Coelho Néo - 05
Espirito Santo do Pinhal Sim - -
Estiva Gerbi Sim - -
Guariba Sim - -
Guatapard Sim - _
Itapira Sim - —
Jaboticabal Sim - -
Leme Sim - -
Linddia Sim - -
Luis Anténio Nao - 04
09-MOGI-GUACU Mogi Guacu Sim - -
Mogi Mirim Nao -- 05
Motuca Sim - .
Pirassununga Sim - -
Pitangueiras Nao - 12
Pontal Nao 04 04
Porto Ferreira Sim - -
Pradépolis Sim - -
Rincao Sim - —
Santa Cruz da Conceicao Sim - -
Santa Cruz das Palmeiras Sim - -
Santa Lucia Sim - -
Santa Rita do Passa Quatro Nao -- 04
Santo Ant6nio do Jardim Sim - _
Sdo Jodo da Boa Vista Néo - 04
Serra Negra Nao - 05
Sertaozinho Nao - 04
Socorro Néao - 05
Taquaral Nao - 12




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios conTt‘i’;z"::GthHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Alambari Sim - -
Aluminio Sim - -
Anhembi Nao - 05
Aracariguama Sim - -
Aracoiaba da Serra Sim - -
Bofete Nao - 14
Boituva Sim - —
Botucatu Nao 17 05e17
Cabreuva Nao - 05
Capela do Alto Sim - -
Cerquilho Sim - -
Cesario Lange Sim - —
Conchas Sim - -
Ibiina Nao - 06e11
Iperé Sim - —
Itu Nao - 05
10-TIETE/SOROCABA Jumirim Sim - -
Laranjal Paulista Sim - -
Mairinque Sim - -
Pereiras Sim - —
Piedade Néao - 1e14
Porangaba Sim - -
Porto Feliz Sim - -
Quadra Sim - -
Salto de Pirapora Sim - -
Sdo Roque Nao - 06
Sarapui Nao - 14
Sorocaba Sim - _
Tatui Sim - -
Tieté Néao - 05
Torre de Pedra Sim - -
Vargem Grande Paulista Nao 06 06
Votorantim Sim - -
Apiai Nao - 14
Barra do Chapéu Sim - -
11-RIBEIRA DE IGUAPE/ Barra do Turvo Sim ~ ~
LITORAL SUL
Cajati Sim - —
Cananéia Sim - -




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios conTt?dtz":athc-?Rm _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Eldorado Sim - -
Iguape Sim - -
Ilha Comprida Sim - -
Iporanga Sim - _
Itadca Sim - -
Itapirapua Paulista Sim - -
Itariri Nao - 07
Jacupiranga Sim - -
11-RIBEIRA DE IGUAPE/ Juquia Sim - -
LITORAL SUL Juquitiba Nio B 06
Miracatu Sim - -
Pariquera-Acu Sim - -
Pedro de Toledo Sim - -
Registro Sim - -
Ribeira Sim - -
Sao Lourenco da Serra Nao - 06
Sete Barras Sim — _
Tapirai N&o - 14
Altair Nao - 15
Barretos Nao - 15
Bebedouro Nao -- 15
Colina Nao - 15
Colémbia Sim - -
Guaraci Sim - —
12-BAIXO PARDO/GRANDE com Noo - -
Jaborandi Sim - -
Morro Agudo Nao - 04
Orlandia Nao - 04e08
Terra Roxa Sim - —
Viradouro Sim - -
Agudos Néo - 16e17
Araraquara Nao - 09
Arealva Sim - -
. . Areidpolis Sim - -
13-TIETE/JACARE
Bariri Sim - —
Barra Bonita Nao - 10
Bauru Nao 16 16
Boa Esperanca do Sul Sim - _




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios conTt‘i":z"::GthHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural

Bocaina Sim — _
Boracéia Sim - -
Borebi Nao - 17
Brotas Sim - _
Dois Cérregos Néao - 05e10
Dourado Sim - -
Gaviao Peixoto Sim - -
lacanga Nao - 16
Ibaté Néo - 09
Ibitinga Néo - 16
Igaracu do Tieté Néo - 10
Itaju Sim - _

. ; Itapui Sim - -

13-TIETE/JACARE
Itirapina Nao 05 05
Jau Sim - -
Lencois Paulista Nao -- 17
Macatuba Sim - -
Mineiros do Tieté Nao -- 05e10
Nova Europa Sim - -
Pederneiras Sim - _
Ribeirdo Bonito Sim - -
Séo Carlos Néo - 09
Séo Manuel Néao - 10e17
Tabatinga Nao - 16
Torrinha Nao - 05
Trabiju Sim - -
Angatuba Sim - -
Arandu Sim - -
Bardo de Antonina Sim - -
Bernardino de Campos Nao 17 17
Bom Sucesso de Itararé Sim - -
Buri Sim - —
14-ALTO PARANAPANEMA

Campina do Monte Alegre Sim - -
Capao Bonito Sim - -
Coronel Macedo Sim - -
Fartura Sim - —
Guapiara Sim - —
Guarei Nao - 10




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios con-l;(i)c:zlrr:‘aelr;tGeRHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Ipaussu Néao 17 17
Itabera Sim - -
Itai Sim - -
Itapetininga Nao - 10
Itapeva Sim - —
Itaporanga Sim - -
Itararé Sim - —
Manduri Nao 17 17
Nova Campina Sim — _
Paranapanema Sim - -
Pilar do Sul Néao - 10
14-ALTO PARANAPANEMA Piraju p— - -
Ribeirdo Branco Sim - -
Ribeirao Grande Sim - -
Riversul Sim - -
Sao Miguel Arcanjo Nao - 1
Sarutaia Sim — _
Taguai Sim - —
Taquarituba Sim - -
Taquarivai Sim - -
Tejupa Sim - -
Timburi Sim - -
Alvares Florence Sim - -
Américo de Campos Sim - -
Ariranha Sim - -
Aspasia Sim - —
Bélsamo Néao - 18
Cajobi Sim - -
Candido Rodrigues Nao -- 16
Cardoso Sim - -
15-TURVO/GRANDE
Catanduva Néao - 16
Catigua Sim - -
Cederal Néo - 16
Cosmorama Nao - 18
Dolcinépolis Sim - -
Embauba Sim - -
Estrela d'Oeste Néo 18 18
Fernando Prestes Néao - 16




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios conTt‘i":z"::GthHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Fernandépolis Nao 18 -
Guapiacu Sim - -
Guarani d’'Oeste Sim - -
Indiapora Sim - -
Ipigua Sim - -
Macedobnia Sim - -
Meridiano Néao 18 18
Mesépolis Sim - -
Mira Estrela Sim — _
Mirassol Néao 16e18 16
Mirassolandia Sim - -
Monte Alto Néao 09 09
Monte Azul Paulista Néao - 12
Nova Granada Sim - _
Novais Sim - —
Olimpia Nao - 12
Onda Verde Sim - -
Orinditva Sim - -
15-TURVO/GRANDE Ouroeste >im - -
Palestina Sim - -
Palmares Paulista Sim - -
Paraiso Sim - _
Paranapua Sim - —
Parisi Sim - -
Paulo de Faria Sim - -
Pedranépolis Sim - -
Pindorama Nao - 16
Pirangi Sim - _
Pontes Gestal Sim - -
Populina Sim - _
Riolandia Sim - -
Santa Adélia Néao - 16
Santa Albertina Sim - -
Santa Clara d'Oeste Sim - -
Santa Rita d'Oeste Sim - -
S&o José do Rio Preto Sim - _
Severinia Sim - -
Tabapua Sim - -




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios con-l;(i)c:zlrr:‘aelr;tGeRHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural

Taiacu Sim - .
Taitva Nao 09 -
Tanabi Nao - 18
Turmalina Sim - _
Uchoa Sim - -

15-TURVO/GRANDE Urania Noo ” 5
Valentim Gentil Nao 18 18
Vista Alegre do Alto Sim - -
Vitéria Brasil Sim — _
Votuporanga Nao 18 18
Adolfo Sim - -
Avai Sim - —
Bady Bassitt Sim - -
Balbinos Sim - -
Borborema Sim - -
Cafelandia Néo - 20
Dobrada Nao - 09
Elisiario Sim - -
Guaicara Nao - 20
Guaranta Nao - 20
Ibira Sim - -
Irapua Sim - -
Itajobi Sim - -
Itapolis Sim - -

16-TIETE/BATALHA Jaci Sim - -
Lins Nao - 20
Marapoama Sim - -
Matao Nao - 09e13
Mendonca Sim - -
Nova Alianca Sim - -
Novo Horizonte Sim - -
Pirajui Nao - 20
Piratininga Nio - 17
Pongai Sim - —
Potirendaba Sim - -
Presidente Alves Néo - 20
Regindpolis Sim - -
Sabino Sim - -
Sales Sim - -




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios conTt‘i":z"::GthHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Santa Ernestina Nao - 09
16 - TIETE/BATALHA Taquaritinga Nao - 09
Uru Sim - -
Urupés Sim - _
Aguas de Santa Barbara Sim - -
Alvinlandia Sim - -
Assis Sim - —
Avaré Nao 14 14
Cabralia Paulista Sim - -
Campos Novos Paulista Sim - -
Candido Mota Sim - -
Canitar Sim - _
Cerqueira César Nao 14 14
Chavantes Néo - 14
Cruzalia Sim - -
Duartina Sim - -
Echapora Nao - 21
Espirito Santo do Turvo Sim - -
Fernao Sim - -
Florinia Sim - -
Galia Néao - 16 e 20
17 - MEDIO PARANAPANEMA | laras Sim - -
Ibirarema Sim - -
Itatinga Nao - 14
Jodo Ramalho Nao - 21
Lucianépolis Sim - -
Lupércio Nao - 21
Maracai Sim - -
Ocaugu Nao - 21
Oleo N&o - 14
Ourinhos Sim - -
Palmital Sim - -
Paraguacu Paulista Sim - -
Pardinho Nao -- 14
Paulistania Sim - -
Pedrinhas Paulista Sim - _
Platina Sim - -
Pratania Sim — -
Quata Néo 21 21




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios con:?c:ZI:‘athGeRHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Rancharia Nao 21 21e22
Ribeirdo do Sul Sim - -
Salto Grande Sim - -
17 - MEDIO PARANAPANEMA Santa Cruz do Rio Pardo Sim - -
S&o Pedro do Turvo Sim - -
Taruma Sim - -
Ubirajara Sim - -
Aparecida d’'Oeste Sim - -
Auriflama Nao 19 19
Dirce Reis Sim - -
Floreal Nao 19
General Salgado Néo 19 19
Guzolandia Néao 19
Ilha Solteira Nao 19
Jales Néo 15 15
Marinépolis Sim - -
Monte Aprazivel Nao - 15e19
Neves Paulista Néao - 16e19
Nhandeara Néao 19 19
18-SAO JOSE DOS DOURADOS | Nova Canaa Paulista Sim - -
Palmeira d'Oeste Sim - -
Pontalinda Sim - _
Rubinéia Sim - _
Santa Fé do Sul Néao - 15
Santa Salete Néo - 15
Santana da Ponte Pensa Nao - 15
Sao Francisco Sim - -
S&o Jodo das Duas Pontes Sim - _
Séo Jodo de Iracema Sim - -
Sebastiandpolis do Sul Sim - -
Suzanapolis Sim - _
Trés Fronteiras Nao -- 15
Alto Alegre Néo 20 20
Andradina Sim - -
N Aracatuba Néao - 20
19-BAIXO TIETE
Avanhandava Sim - _
Barbosa Sim - -
Bento de Abreu Néao 20 20




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios conTt‘i’;z"::GthHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Bilac Nao - 20
Birigui Sim - _
Bralna Nao - 20
Brejo Alegre Sim - _
Buritama Sim - -
Castilho Nao - 20
Coroados Sim - _
Gastdo Vidigal Sim - -
Glicério Sim - -
Guaracai Nao - 20
Guararapes Nao - 20
Itapura Sim - _
José Bonifacio Sim - -
Lavinia Néo 20 20
Lourdes Sim - -
Macaubal Sim - -
Magda Nao - 18
R Mirandépolis Néo 20 20
19-BAIXO TIETE
Mongobes Sim - -
Murutinga do Sul Néo - 20
Nipoa Sim - —
Nova Castilho Sim - -
Nova Luzitania Sim - -
Penapolis Sim - -
Pereira Barreto Nao - 18
Planalto Sim - -
Poloni Nao 18 18
Promissao Nao - 16e20
Rubidcea Nao - 20
Santo Antonio do Aracangua Sim - -
Sud Mennucci Nao -- 18
Turitba Sim - -
Ubarana Néo - 16
Unido Paulista Sim - -
Valparaiso Néao 20 20
Zacarias Sim - —
Alvaro de Carvalho Sim _ -
20-AGUAPEI( Arco-Iris Sim - -
Clementina Sim - -




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios con-l;(i)c:zlrr:‘aelr;tGeRHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Dracena Nao 21 21
Gabriel Monteiro Sim - -
Garca Nao 21 17 e 21
Getulina Sim - -
Guaimbé Sim - -
Herculandia Nio 21 21
lacri Nao 21 21
Julio Mesquita Sim - -
Lucélia N&o 21 21
Luiziania Sim - -
Monte Castelo Sim - -
Nova Guataporanga Sim - -
Nova Independéncia Sim - -
Pacaembu Néo 21 21
20-AGUAPEI Panorama Nao - 21
Parapua Nio - 21
Paulicéia Sim - -
Piacatu Sim - —
Pompéia Nao 21 21
Queiroz Sim - —
Quintana Nao 21 21
Rinopolis Sim - -
Salmourao Sim - -
Santa Mercedes Sim - -
Santépolis do Aguapefi Sim - -
S&o Jodo do Pau d’Alho Sim - -
Tupa Nao 21 21
Tupi Paulista Sim - _
Vera Cruz Nao 21 21
Adamantina Néao 20 20
Alfredo Marcondes Sim - -
Alvares Machado Nio 22 22
Bastos Sim - _
21-PEIXE Bora Sim - -
Caiabu Sim - -
Emilianépolis Sim - -
Flora Rica Sim - -
Florida Paulista Nao - 20




Area parcialmente contida em

UGRHI Municipios conTt‘i":z"::GthHl _ UGRHIadjacente
Area urbana Area rural
Indiana Nao 22 22
Inubia Paulista Nao 20 20
Irapuru Nao - 20
Junqueirdpolis Néo - 20
Lutécia Néao 17 17
Mariapolis Sim - _
Marilia Néao 20 17e20
Martinépolis Nao 22 22
21-PEIXE Oriente Nao 20 20
Oscar Bressane Sim - -
Osvaldo Cruz Néao 20 20
Ouro Verde Néao 20 20
Piquerobi Nao 22 22
Pracinha Sim - _
Ribeirdo dos Indios Sim - -
Sagres Sim - -
Santo Expedito Sim - -
Anhumas Sim - _
Caiua Néao - 21
Estrela do Norte Sim - -
Euclides da Cunha Paulista Sim - -
lepé Nao - 17
Maraba Paulista Sim - _
Mirante do Paranapanema Sim - -
Nantes Sim — -
Narandiba Sim - -
Pirapozinho Sim - -
Pf\f!-:l?l'\\l;::\]lli)l\?A Presidente Bernardes Nao 21 2
Presidente Epitacio Nao 21 21
Presidente Prudente Néao 21 21
Presidente Venceslau Néao 21 21
Regente Feijo Néao 21 21
Rosana Sim — -
Sandovalina Sim - _
Santo Anastacio Nao 21 21
Taciba Sim - -
Tarabai Sim - -
Teodoro Sampaio Sim - _
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