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1. RESERVA BIOLOGGICA DE PARANAPIACABA

1.1, Introdugao

A maior parte da zona de distribuicao das matas pluviais esta
compreendida entre os tropicos de Cancer e Capricornio. FEstas
matas encontram-se em diversas regioes, especialmente na Ame=
rica do Sul, na Africa, na Asia e no Arquipelago Malaio, onde

formam extensos macigos florestais.

No Brasil, as matas pluviais cobrem significativa area de seu
territorio, representadas ao norte e a noroeste pela Floresta

Amazonica e na costa oriental e sul-oriental pelas Matas Atlan

ticas.
As matas pluviais tropicais da Estacao Biclogica do Alto  da
Serra, em Paranapiacaba, local do estudo que esta sendo pro

posto, estao hoje restritas as encostas da Serra do Mar.Acham~
se prgtegidégy ha praticamente 70 anos, pelo estabelecimento
de uma reserva florestal, atraves de seu criador Hermann Vom
lhering, sendo atualmente dirigida pelo Instituto de Botanica

da Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo.

Por volta de 1975 foram identificados nesta reserva sinais
evidentes de degradagao em sua vegetacao. Porgoes da mata
apresentévam desfoliagao excessiva, folhas corroidas e mesmo
morte de arvores de porte, ocasionando enormes claros na flo

resta, antes de notavel densidade.

Este quadro de grave perturbagao na vegetacao tem sido reia
cionado as emissoes de poluentes atmosféericos do complexo in
dustrial de Cubatao, que levados pelos ventos atingem a Aarea

da Reserva de Paranapliacaba.
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Sabe-se atraves de estudos desenvolvidos pela CETESB que al
guns poluentes atmosfericos que estao presentes na regiao de
Cubataoc, sao capazes de influenciar negativamente a vegetacao,

levando-a a deterioragao completa.

Este problema, a ser investigado, assume grande importancia

para a preservagao da mata da encosta da Serra do Mar, como
para evitar futuros problemas de erosao e deslizamento de
terras, que, de acordo com a topografia local, traria graves

consequéencias para a regiao do municipio de Cubatao,

1.2,  Objetivos do estudo

0 estudo na area da reserya hioldgica de Paranapiacaba e mu
nicipio de Cubatao abrangera investigagoes no complexo indus
trial, vegetacao, solo, dguas de chuyas e climatologia, visan

do atinglr os sequintes objetivos:

- Avallacao qualitativa e quantitativa das emissoes atmosfé-
ricas através da realizagao do balanco de materials nas In

distrias selecionadas.

- Avaliagao da qualidade do ar atmosférico junto ao municipio
de Cubatao, Reserva Bloldégica de Paranapiacaba e areas cir

cunvizinhas,

- Avaliagao do impacto produzido pelos poluentes atmosféri
cos advindos das indlistrias localizadas no municipio de

Cubatao na reserva de Paranapiacaba e areas circunvizinhas,

Elaboragao de medidas preventivas e corretivas a serem toma

das em relagao aos problemas identificados.
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1.3. Atividades a serem desenvolvidas

1.3.1. Estudos geomorfologicos e climaticos

Levantamento geologico e morfoldgico da regiao abrangendo
os itens: :
. declividade
zonas criticas
local de infcio do processo antréopico
caracteristicas morfolagicas

. analise de fotos de diferentes épocas.
1.3.2. Levantamento meteoroldgico

- Levantamento dos dados existentes, relativos ao regime des
ventos, precipitagao, evaporagao, umidade, temperatura e

insolacao.

-~ Determinagao de trajetorias de parcela do ar e estabilidade

vertical.

- Avaliagao da correlagao entre as concentragoes de poluentes
registrados na reserva e as fontes emissoras de poluigao,em

funcao dos fatores meteorolagicos.

1.3.3. Levantamento industrial

g

[

3
[«

= Avallagao qualitativa dos poluentes emitidos pelas

trias com base hos dados existentes na CETESB.

= Estudo dos processamentos implantados pelas indistrias, a
fim de se elaborar o balanco material e consequentemente
ser obtida uma avaliagao quantitatiya dos gases e materials.
particulados,

-~ Elaboragao de sistemas de amostragem e métodos de determina

¢ao de parametros necessarios para controle e interpretagao

da Influéncia dos mesmos 3 vegetacao de Paranapiacaba,
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1.3.4, Avaliagao da acidez das precipitagoes
pluviométricas
Verificagao da ocorréncia de chuyas acidas atraves de exa

mes e analises de pH, 5042»’ NOBE, L™, etc.

Avaliacao dos seus efeitos sobre o ecossistema, vegetagao

e solo.

1.3.5. Avaliacao qualitativa e quantitativa da vegetagao

Mapeamento da area de mata pluvial de encosta remanescente

através de foto interpretagao.

Levantamento da yegetacao arhdrea,

Levantamento da flora eéffitiéa;

Efeito de chuvas acldas ﬁo desenvolvimento de p]%ntulasa

Estudo anatomico de gemas.

Efeito de poluentes na produtiyidade (resplraggo edaf {ca),

33-10-040/7)




2. AVALIAGAO DAS CONDICOES ATUALS DO MANGUEZAL DA ‘BA [XADA
SANTISTA ’

2.1, Introdugao
A Baixada Santista é uma regiao de destaque com relagao a po
Juicao, estando as atividades industrials concentradas, funda
mentalmente, em Cubatao, com aproximadamente 30 industyrias,
15 das quais sao de grande porte na regiao, Sao incluidas af
uma siderdrgica, uma refinaria de petréleo, indistrias quiml

cas e de fertilizantes.

A zona industrial ocupa uma area relativamente rgétrita, que
pode ser delimitada pelos rios Cubatao e Mogl e de alguns ou
tros rios menores. As industrias mals antligas concentram-se as
margens do rio Cubatao, de cujas dguas se servem e as mals
recentes encontram=se no trecho da estrada Cubatao=- Bertioga,
0 rio Cubat3o, que possui quase metade de suyas aguas po]ufdaﬁ
(cerca de 13 km) desagua no estuario, através de numerosos ca

nals dentro do manguezal,

A ocupagio dos espagos tem-se dado pela conqulsta das areas
de manguezals e de morros, De acordo com observagoes Jja efe
tuadas pela CETESB no municipio de Cubatao, verifica-se que

o manguezal estd sofrendo um processo de perturbagao, causado,

principalmente, pelos residuos industriais e construgao de
aterros.

Com o nome de manguezal sao designadas as assoclagoes vege
tais anflbtas, lenhosas e perenifolias, caracterlzadas por

uma biologia extremamente especializada a singutares condi¢oes
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ecolégicas, tais como: temperatura média elevada, chuvas abun
‘dantes, Intermitente inundagao causada pelas marés e mistura

. o

da agua salina com a dos rios nas desembocaduras e deltas,

Essas formacoes vegetais funcionam como yerdadelros filtros,
uma vez que, com a diminuigao da velocidadé das 5guas, gran
de parte das nutrientes trazidos pelos rlos podem ser absor
yidos. Em consequéncia, estas formagoes const{tuem um.dos sis
temas mais produtiyos, A matéria organica assim produzida é
depois exportada sob a forma de folhas e galhos mortos, que
sao utilizados como alimento pelas diferentes egpéaiég an L

mais que al ocoyrem,

Entretanto, assim como os nutrientes, tamhém elementos toxl
cos podem ser retidos neste ambiente, pois o sedimento si)ter
argiloso e a balxa velocidade das aguas constituem elementos
fQVOréveis a sua deposigao, Em decorrencla deste fato, os of
ganismos de vida aquatica podem concentray esses elementos,

constituindo-se num risco para a populagao que se al|lmenta de

les,

As arvores do mangue, deyido as necessidades de adaptagEO ao
balxo teor de oxigénio dissolyido da agua intersticial e alr
ta salinlidade, principalmente nas regices mals internas des

sa formacdo, desenvolvem ralzes pouco profundas e numerosas
ralzes aéreas. Esse sistema de fixagao faz com que esta comyu
nidade flor{stica constitua um dos melhores agentes para 'prg

tecao e estabillizagao de solos pouco compactados,

0s manguezals, como um ambiente de alta produtiyldade, perml
tem abrigar, por meio de sua estrutura pecullar, as larvas e
jovens de um grande nimero de espécies de pelixes, crustaceos
e moluscos de Interesse para o homem e, ainda, agir como pro
tetores das formagoes costeiras contra a erosao produzida por
agentes destruidores, tals como correntes, mares, idrenagem

dos terrenos, etc.

3310040/




0 manguezal, uma vez deyastado, dificiimente se recupera, Na
maloria das vezes, torna-se éreé salina nua, Fortanto, a pro
tecao e conservagao dos manguezais € de vital Importancia pa
ra a sobrevivéncia desses organismos e, consequenteméntg, das

populacoes ribeirinhas e das industrias que os utilizam,

0s conflitos oriundos do .desenvolvimento costelro de areas
estuarinas e a necessidade de se presejfyar 0S yecuysosg ' pes
queiros, requerem uma rapida aquisigga.de.caﬁhécimentos peft&
nentes a este ecossistema, bem caomo sobre a sua estyutura &

fungao,

0s dados obtidos atraves desse estudo podergo ser utilizados

para fundamentar declisoes quando houver a necessidade de alte

rar uma area ocupada pelo manguezal, de intensificar a rodu
p p g # J o

tividade, de avaliar o impacto de modificagoes ao sistema dre
nagem, canallzagao, desague dos efluentes, construgoes de
estradas, desenvolvimentos urbanos e industrials, etc.), Tam
bém essas informacoes poderac ser utilizadas para reabilita
¢ao de areas pouco alteradas ou orientar esforgos para o seu
restabelecimento e definicao de um plano de ut tfizagao das

areas, tanto as ja ocupadas como as ainda disponivels,
2.2, Objetivos do estudo

0 presente projeto visas

-

a) reallzar um levantamento das areas ocupadas pelos mangue
z a |

b) descrigao e identifica¢do dos recursos naturails existentes
no manguezal da regiao, tendo em vista o aproveltamento dos

mesmos ;

33-10-040/1
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c) avaliagao das condigGes atuals do mangueza] quanto a  sua

produtividade biologica, bem como seu significado economico;

d) estabelecimento de um diagnéstico da situagao atual da a-
rea quanto a contaminagao por agentes microbiolégicos, in

cluindo aqua, sedimento e organismos;

.

e) o estudo dos nfveis de metais, mercirio organico e Tnor
ganico, arsenico, cadmio e chumbo, em alguns animais de vi

s

da aquatica do mangue da regiao de Cubatao;

f) elaboracao de umvaéno de acao para corrigir a situacao,
nos cagos.em que seja detectada uma alteragao significatl
va do meio ambiente, em decorréncia da poluigao industrial,
ou para programar os planos de instalacao de novas Indus

trias ou a expansao das ja exlstentes;

g) definigdo das areas por seus usos, para a regiao em estudo,
a fim de se definir o grau de.protecao necessiario no esta
belecimento de um programa integrado de desenvolvimento da

area,
2.3. Atividades a serem abordadas
Deverao ser desenvolvidos os seguintes itens:
a) Realizagao de um levantamento das areas ocupadas pelos man
guezais e dos tipos de ecossistemas ao longo da costa: de-

finigao das zonas de transigido e da vulnerabilidade das

diferentes zonas a intervengao humana.

e S
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b) Avaliacao dos fatores ambientais:

b.1)

b.2)

b.3)

na agua:

temperatura
salinidade
fosfato
nitrato.
transparéncia

CoOF

oleos e graxas

metals pesados

biocidas

PCBs-

caracteristicas das marés

colimetria
no ars

fatores climatologicos®

temperatura
precipitacao
radiacao solar

evaporacaoc
no solo:

temperatuva
salinidade

série de fosforo
série de nitrogénio

oxigénio dissolvido

35-10-040/)
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matéria organica
sulfetos
. o
Eh
granulometria
metais pesados
pesticidas
PCBs
c) Avaliacao da esturutra do ecossistema dos manguezais:
c.l) arvores:
- determinacao da densidade das arvores por unidade
de area;
- determinagao dos padroes de zonagao;
- medidas da altura dos pneumatéfgrog e lenticelas;
- determinacao da densidade das plantulas.
c.2) spavtina:
- medidas do diametro e da altura;
- determinacao da densidade;
- determinagao do padfao de zonagao.
d) Fauna e flora:
- levantamento da fauna e da flora existentes no caule e

nas ralzes das arvores do manguezal;

33-10-040/1
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- levantamento das espécies e abundancia da macrofauna, es
pecialmente de peixes, crustaceos e moluscos dos 'marigots"
e rios do manguezal, bem como a avaliacao do grau de con

taminagao por metais pesados, biocidas e PCBs;

- determinacao da ocorréencia e frequéncia dos diferentes ti

pos de anomalias em peixes.

e) Bioensaios com agua do local, para avaliaggﬁ do potencial

de crescimento algal.

Territorio:

-
p -

Levantamento de dados sobre:

- uso inadequado do territorio e dos recursos naturais;
- mudangas no uso do tervitorio;
= substituicao do territério e/ou dos recursos naturals

por outras alternativas de uso.

33-10-040/1 |
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3. ESTUDO TOXICOLOGLCO
3.1, Introdugao

0 processo de industrializagao desenvolvido na Baixada Santls
ta deve-se basicamente a fatores de posigao, destacando-se o
fato de ser uma zona portuaria. 0 porto de Santos € a grandé
justificativa da existencia do parque industrial al Implanta
do.

Nas Gltimas tres decadas, o crescimento populacional em Cuba
tao foi desordenado e muito mais migratorio que vegetativo.Com
isso, os problemas de habitagcao, salde e 0s sanitdrlios deles
decorrentes se multiplicaram; o planejamento urbano aléem de
nao se desenvolver com a mesma intensidade permitiu Imperdod-
veis concessoes, como a instalagao de nicleos habitactonais
perto das industrias reconhecidamente poluentes e a margem do

rio Cubatao. —— e

0 complexo industrial da regido de Cubatdo produz degradagao

da qualidade do ar da zona, devido as emissoes de poluentes e

cerca de 1,5 milhoes de toneladas de residuos solidos, dos
quais 1 milh3ao constituem os residuos descartaveis, incluindo
-se neste a lama das estacoes de tratamento de aguas das in

dustrias.

A exposicao humana a agentes téxicos presentes no ambiente e
o ingresso destes no organismo pode ser principalmente atra
vés do ar que respira, dos alimentos e agua que ingere, 0s
quais, uma vez absorvidos, sao transportados pelo sangue aos

diversos o6rgaos.

Alguns slistemas bioldgicos tém resultado de grande wutilidade
para indicar o efelto nocivo da contaminagao ao bem-estar hu

mano. Os efeltos dos contaminantes na vegetagao, o dioxido de

33.10-040/1
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enxofre sobre a alfafa e llquens, os fluoretos nos gladi{olos
ou o etileno sobre a flor da planta do tomate, sao  espec{fl
cos e semi-quantitativos. O homem € em Gitima estancia o indl

cador biol§oico dos riscos da contaminagao do ar,

As relacoes existentes entre enfermidades e exposicao ambien
tal humana nao sao simples nem conhecidas com exatidao. A mo:
te e a doenga representam 50 os limites extremos de toda uma
‘gama de respostas. Alguns fatores do meio podem afetar espe
cialmente a certos grupos populacionals, particularmente 0%
jovens, os mals velhos, os doentes e aqueles expostos a outros

produtos toxicos.

A avaliacdo bioldgica tem como propdsitos: a detecgao de pos
siveis efeitos dos agentes quimicos presentes no ambliente so
bre a sagde humana quando é detectada uma exposigao excessi=

va a um composto quimico, neste caso o controle biolégico é

realizado para detectar aquelas pessoas, cujos niveis excedem-

3

os considerados normais; o outro objetivo do controle biologi
co é o acompanhamento, através do tempo, das modificagoes

dos niveis desses agentes no organismo humano.

Alguns pesquisadores tém realizado estudos dos nfvels de me
tals na placenta, sangue do feto e da mae, com o fim de se re
lacionar nifvels elevados desses agentes toxicos com o aumento

de mal-formacoes infantis,

Numerosos estudos tém sido feitos no mundo todo, com o fim de
se relacionar o nivel de poluigao e a alteragao por ele provo
cada, seja nos animais, nos vegetais e no homem. No <caso es
pefico da regiao de Cubatao e pelo fato de existir nessa re

gido uma alta concentragao de diversos tipos de industrias, um

estudo e necessario. Numerosos agentes toxicos afetam de for

33-10-040/)
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ma evidente a vegetacao e no caso especifico do fluoreto o pa
drao da qualidade do ar fol estabelecido com base no efelto

produzido nos vegetals.
3.2, Objetivo do estudo

- Realizacgao de estudo toxicoldgico que sera dirigido ao esta
belecimento de uma relagao entre a contaminagao do ambiente -

e o efeito produzido na populacao.
3.3, Atividades a serem desenvolvidas

- Determinagao dos niveis de metais tdxicos (Hg, Pb, C
e

placenta, sangue do feto e das maes residentes na r

- Determinacao dos nivels sangufneos de metals toxicos na po

pulacao em geral, considerando-se adultos e criangas.

- Determinagdo dos niveis de fluoreto na vegetagao nas proxl
midades de uma fonte fixa de emissao e naquela existente na

reserva de Paranapiacaba,

- Determinacao dos nivels de fluoreto na populacao residente

nas vizinhancas de uma fonte fixa de emissao.

-~ Ytilizagao da flora eplfitica de liquens que sao extremamen
te sensivels aos poluentes aéreos, como bloindicadores das

condicoes ambientais na regiao do municipio de Cubatao.

38-10-040/|
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L. CONDICIONANTES E ZONEAMENTO DO USO DO SOLO NA BAIXADA SAN
TISTA

hot. Introdugao

A paisagem natural da Baixada Santista tem sofrido sucessivos
impactos, ao longo do tempo, pela progressiva intensificacac

de atividades economicas, favorecidas pela estrategica conyej

géencia de fatores, locacionais e economicos, de atragao d%

]

P

e S

hia

.
€ e

o3

investimentos pubiicos e privados, para

&

As indistrias de base instaladas nessa regiao, aliadas a posi
gao geografica favoravel, foram os principais fulcros do mode rno desenvol.
vimento industrial, nao s6 da Baixada Santista como do préprio Planalte
Paulistano, num processo em continua evolugao e interagao, sem haver, en’

tretanto, uma preocupacao sistemdtica com & ordenagao espacial.

Urge uma proposta de planejaméento da expansao dessas ativida
des para prevencao de consequéncias Irreversiveis para todo
o ecossistema da Baixada Santista, sempre mais solicitada pa
ra multiplos empreendimentos de natureza socio-economica &

cultural.

Neste sentido, propoe-se um trabalho que devera se pautar por

aquele tipo de enfoque, visando a um zoneamento ecolagico da

regiao, que permita alternativas locacionals para expansio das

atividades economicas, com o maximo possivel de protegao anm

biental.

33-10-040/1
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4.2, Objetivos do estudo

Os objetivos a serem perseguidos, fundamentam=-se no ~ exposto
na Introdugao, especialmente no Gltimo paragrafo ( Zﬁheamgnto
da Balxada Santista ), do ponto de vista do uso e ' @apéégéo
do solo e da protecao ambiental, através de umaiéya!iég%é das

condicionantes f{sicas, das sdcio-econdmicas e das tendenclas

de desenvolvimento: regional,

€

ey gy Atividades a serem desenvolvidas

a) Levantamento completo da documentacao cartografica e aero

fotogrametrica (incluindo imagens LANDSAT) disponivel,
b) Escolha de carta-base.

¢) Interpretagao da documentagao, antes referida, para identl
ficagao e mapeamento das condicionantes fisico- territorlais
do uso do solo, bém como do uso e ocupacao atuais do solo

e de sua evolucgao.

d) Avaliagao dos resultados do item c.
e) Proposigao de um zoneamento ecolégico da Baixada, com indi

cagao de usos preferencials e-de dreas de protegao ambien

PPN ™, sy e
tal, estas classificadas sequndo seus graus de ragilida

de e de impiicagaeé ¢§m a qualidade de vida das omun ida

des envolvidas,

A
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