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RESUMO

Este relatério apresenia uma proposta de reestrituracéo das redes manual e automatica de
_monitoramento da qualidade do ar e pardmetros meteorolégicos nos municipios do Litoral e
Interior do Estado de Sao Paulo, buscando sua otimizagao e o'atendimento aos objetivos do
monitoramento, bem como estabelecer diretrizes para a expanséo das redes.

©) p!anejamentb da nova configuracao das redes de monitoramento do ar do foi baseado na
divisdo do Estado de Séo Paulo em quatro grandes regides, de acordo com a sua vocagao:

industrial, em i

ustrializacdo, agropecudria e conservagio. Com base na esiruiura afual

das redes de v

nitoramento do Interior. & Litoral, foram ideniificadas as necessidades para

cada regido, considerando os critérios iécnicos especificos para cada tipo de poluente, bem
como 0s aspeclos téenicos, econdmicos e operacionais. Foram também especificadas para

cada uma das redes, as elapas

de implaniacao, os recursos linanceitos necessarios e 0s

Drazos soneradae narn cun olativacsy
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A

A

| INTRODU(;:AO ‘ e R :

Desde a década de 70 a CETESB — Companhla Amblental do Estado de Sdo Paulo mantem
redes de monitoramento da qualidade do ar para avahagao das concentragoes dos
principais poluentes do ar ambienie em diversos municipios do Estado de Sdo Paulo. O
~ monitoramento é realizado por uma rede de rmonitoramento automaiico e uma rede manual.
As redes manuais de monitoramento da qualidade do ar foram mstaladas a partir da década
f de 70 e a rede automatica no inicio da década de 80.

A implantacdo de cada uma desias redes foi feita com base nas mformag;oes dlspon veis a
 época, que serviram para definigao da configuragéo das redes em termos de quanildade e
~ de caracteristicas das estacoes e moniiores., : » '

Desde a implaniacio, foram ieilas muilas alieracoes na mnuqurar a0 dd‘:. redes de
mumimam@nm GOHo aufgaliiUfg,du de n”

ohilores e do immlogmu insialage

g de novas

ielacionados é edhdade preben’te Lomre’cam@nie em mais de 20 anos, muﬁds
caracierislicas relalivas as fonies, recepiores e ‘iem@lmg&a& de medicao foram alleradas,
Juatmcando assim uma readequacdo da rede as condigoes atuais, assim como o
estabelecimento de diretrizes para a expansao das redes de monitoramentio. .

2 OBJETIVO

Elaborar uma proposia de reestruturacio das redes manual e automatica de monitoramento
da qualidade do ar e parameiros meieorolégicos nos municipios do Litoral e Inierior do
Esiado de Sao Paulo, buscando sua olimizacao e o alendimenio aos objefivos do
monitoramento, bem como estabelecer diretrizes para a expansao das redes,

%L&%ﬁéﬁﬁﬁ’éﬁ?@

e

Para a elaboracao de quaisquer propostas de aiterasgaﬁ nas redes de moniioramenio,
devem ser considerados aspectos iécnicos, econdmicos e operacionais. A fundamentacao
te6rica para avaliacio de cada um d@ﬁi@f—“ aspecios enconira-se desciita no felaiono
“Proposia de F%@estruturagao da Rede de Monitoramento da Quahdade do Ar da RMSP

‘O planejamenio da nova configuracao da rede de monitoramento do Inierior baseczu—se na
divisao do Esiado de Sao Paulo em quairo grandes regioes, de acordo com a sua vocagao: -

. Reygiao iﬁdus;ﬁ‘ializada

- Regido em fase de indusirializacéo
- Regido de agropecudria
= Fleglao de conservagao

No mapa a seguir sao mostradau a disiribuigéo das umdades vocacionais e as umdades de
gerenciamento de recursos hidricos (UGF%HI) no Estado de Séo Pauio ;
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Mapa 1 - Unidades Vocacionais e UGRHIs no Estado de Sdo Paulo

CLASSIFICACAO
DAS UGHHIS

Agropecuari
Conservacio

Em Industrializacao
Industrial

Mantigueira . ‘ ] /' Baixo Pardo/Grands

Paratba do Sul 4 TieldlJacare
Litoral Norte 14) Allo Paranapanema

Parda . (15 Turve/Grande

Piracicaba/(ﬁapivmiuu ndial 16). Tiele/Batalha

<6» Alto Tiels (17‘) Médio Paranapanéma , S .
<? Baixada Santisia , (‘%@ Sdo José dos Douradas ‘
: | Q?) Sapucai/Grande (19) Baixo Tiete | ‘ . |
| (@ Mogi-Guagu - @D Aguapei ‘ ‘
| @ Tieté/Sorocaba : @ Peixe k '
(1:!\) Ribeira de lguape/Litoral @ Pontal do Paranapanema
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Com base na estrutura atual da rede de monitoramento do Interior e Litoral e nas neceSS|dades .
identificadas para cada regiéo, bem como em critérios téchicos espemﬂcos para cada tlpo de
poluente, definiu- sea proposta para o hovo desenho da rede.

As estagoes de monitoramento sdo, de maneira geral, classificadas segundo 0s critérios
definidos no Anexo 1 do relatério citado anteriormente. Esses parametros de classificagéo se
aplicam as estacées de uma rede cujo objetivo € monitorar a qualidade do ar em uma regido de
contornos definidos e com o proposito de fornecer diferentes informagoes: sobre atendimento
aos padroes de qualidade do ar, tendéncias da poluigdo do ar na regido e subsidios para
estudos que consideram os efeitos dos poluentes sobre a salde da populagio exposia, denfre
outros. No caso da rede de monitoramento do Interior, a énfase é dada ao monitoramenio de
areas wbanas, com populagao expressiva, e com potencial emissdo de poluentes atmosféricos
por mump!aﬁ; fonws isio e area* mm i“mm r“ieﬁ veu‘,ulm significaiiva, nas quais ha fonies

' : ;,"“, Ghite oliiras, %‘ai‘a Seleran
e iil(l“ i

No caso da@ eslactes em que se pr opoe o monitoramento de ozbnio, as areas de abrangéncia
da estacao devern ser mais amplas, dadas as caracieristicas do poluente, que ndo € emitido
piimariamentie, mas que resulla de complexas reagoes fmaqqi'mioag envolvendo compostos
organicos, oxidos de nilrogénio e radiacao solar. O iransporie e as relagoes enire emissao de
precursores e processos de reinogao do 0zonio formado dewrri sei’ considerados quando da
selecio do local para instalagdo da estagdo. Para outros poluenies, a escala de
representatividade da eslacdo deve ser selecionada em funclo das especificidades do
monitoramento. ‘ :
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4 PROPOSTAS

As informagoes relativas a reestruturacéo das redes automatica e manual foram organizadas em
tabelas e figuras, apresentando‘se a configuragao aival e, na seqiiéncia, o novo desenho da
rede, conforme proposta. As etapas sugeridas para implaniagdo das novas estruturas das redes
foram planejadas de forma a otimizar recursos.

3

41 REDE AUTOMATICA

A seguir sdo apresentadas a conﬁguracgao atual ea conflguragao propogta da rede automahca
para o Interior e Litoral.

414  ATUAL

fa WM 1 e nomapa 2, ja incluindo

o | ESTACOES WPy | MP, |50, | NO fNo, [No, L ool o, JERtin [ M Lue fur | tewe | vy | ov | e e
f{-g = y . = e g
= Ol

43

; Sﬁ&;@ﬁ%gbampos X

Americana : X X
X
X

i
|
=
2
|

>
x
x
Pa

Gampinas - Genlro
dundiai
Paulinia

w

¥ ¥
X X X[ X
X X X X
X X X | X
4119 Aragaiubd . X X X X
22 Prosidents Pr Prudente X A X X : A b X {
Tolal mon 4 2n 2 5 12 ] tn ] ds ] 4 i 1 is] 18 18 jois | 10 ] 1o
I’Eﬁagao Wovel | X X I X xqx X i X X X
Estacao Movel II X X %X X X X X X 1. G
Eslagao Movel 11 X X X X X X X ] X
Estagao Movel IV T X X X XX XX
Tolal monanbvels 2 0 i 3 3 3 i il i 0 4 oA i 2
Tolal geral 22 3 [ oA | 21| 2 Tl sl i) 1] 23 23 hx 23 | A1 ] A2
* monitoramento em fase de validagio - : s
MPiq Particulas Inalaveis R G.O/G.E.  Carbono Orgénico / Carbono Elementar
COV/BTEX Compostos . Organicos  Volateis/ . Benzeno,
MP2s Particulas Inalaveis Finas . . ’ Tolueno, Etil-Benzeno, Xileno
80, Diéxido de Enxofre HF~ . . Acido Fluoridrico
NO Monoxido de Nitrogénio UR Umidade Relativa do Ar
NO. Dioxido-de Nitrogénio = TEMP Temperalura do Ar
NOx " Oxidos de:Nitrogénio vV Velocidade do Vento
GO Monoxido de Carbono : . . DV Diregéo do Vento
Os Oz6nio P Pressdo Alimosiérica
ERT . -Enxofre Reduzido Total RAD Radiagdo Solar Total e Ultravioleta

v

VOCAGAO: 1 — industrial; 2 — em industrializaééo; 3 — conservagio; 4 — agropecuario (agrofndﬂstria)
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41.2 PROPOSTA s
A configuragdo proposta na rede automatica para as estagoes fixas e méveis é apresentada na
tabela 2. Prevé-se uma expansdo de 20 para 30 esiages fixas; e de 4 para 8 estagbes moveis.

Tabela 2 - Configuraciio da rede automatica proposta, apresentando os poluentes e
‘ parametros meteorologicos

/ »
)%’ = } - %, ,:é (u\; . E
i = ESTACOES NP iP5 5| 80, (25“ CO |0y g 3 HE L ERT) URT T [ wW |l DV| B | RAD 2
el> | g 8lo| | w
=
dacaref : X X X
S 1Sdesé dos Campns | z bt ok -

5 i

S

5

A

-

.f
e B

S~ R
N

+E+a><j |

ltapslininga
Tolal inonitores vocacio 3
Catonduva
.. _{5.José do Rio Preto
4119 [ Aracatuba

| 21 |Maritia

22| Presidente PfJEente

Total monltores vocacdo 4
e mont B !

14

ol el e

PEg

54
=
gmé
Foiy

Estagao Movel |

Estagao Movel 1l

Estacio Movel i
Estacfio Movel IV ) +
Esiagao Movel. vV X
Eslagao-Movel VI 1% X
Estagdo Movel Vil : ] X
Estacao Movel Vil X X X .
Total monitores moveis® 4 3 2 4 ‘2 4 2 1
Total geral de monltores 34 9 7 32 4 31 7 1 1
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- CETESB -
MPyo - Panioulas Inalavels ‘ ke a . U GIOJG.E: - Garbonio Organico / Garbono Elementar .~
MP Particulas Inalavels Finas . covmTEX ggfﬂ%ﬁ?ﬁgﬂ?'gﬁggﬁg% e
SO, . Diéxido de Enxofre : CUHF Acido Fiuoridrico
NO Monéxido de Nitrogénio o UR  Umidade Relativa do Ar -
NO. - - Dioxido de Nitrogénio. . L - TEMP Temperatura do Ar’
- NOy Oxidos de Nitrogénio ' W Velocidade do Vento
co Monoxido de Garbono G ’ DV : Diregdo do Vento
Oy Oz6nio : & P . Presséo atmosférica ‘
ERT Enxolre Reduzido Total : oo rRADS Radiagag Solar Total e Ultraviolela

SODAR Sondador Aclislico

2o et ijc& allzacao
3-cons ervagao
4 — agropecuario (agroindisiria) : )

Oinde:

(+) monitor existenie
(x) moniior a ser aﬂqumao
_ Em negrito: estacoes exisientes

As eslacOes moveis, apresentadas na labela 2 ;i%(“}iiﬁ{ﬁm atender tanto-a BMSP guanto o
Interior/Litoral, ’

As esiacoes movels | e Il sao eslagoes exisienies que deverdo ser subsiiiuidas por novas
estacoes. No caso d{‘f: interior deverao ser inicialmente il zadas para @%iudc\e na regiao
Agroindustrial, em Dracena, Voluporanga, Jales e Andradina. Estas cidades foram escolhidas
por possuiremn populacao consideravel e estarem na area de expansao do agronegocio.

As estacoes moveis lll e IV existentes coniinuardo com o respeciivo monitoramenio de O4/NO, e
COV; a esiacdo mével V é uma esiacio nova para o monitoramento de ERT. Eslas estacoes
setio uiallz idas em estudos especificos no eslado.

As iag,ae maveis VI, VIl e VIl deverdo inicialmente ser uiilizadas no municipios de:
‘mant%/@ubataa Sao Joae dos Campos e Taiul, respectivamenie.

Nao ha obrigaioriedade do SODAR ser alocado no mesmo ierreno da esiagao mdlcada na mbeﬂla
2, devendo, no entanio, ser localizado no municipio indicado.

A coriflgurag,ao proposla para a rede automatica fixa pode ser visualizada no mapa 3, com as
estacoes que fazem parie da rede aiual indicadas em preto e, em vermelho, as novas estagoe@

€) mapa 4 apresenta a localizacao mlmdl propoc;ta no caso das estagoes moveis.




: ‘ /

BOEI0IOE

_ e d A0SR
amz%m_m@w%%o

CBoduieny g
lelpunp
seutue s

Ing - eluned”™

- ! vmmc_m:mm‘\\ W 7

EUBIIELY

-

=

L

SnE 5
il

) epenosdouiy ©
{eyoefenasuon @

(z) oedezpemsnpui wg O
(1) tetisnpyy
0EJeI0s, .

sapdesa cemp @
SelUBEpe Sepdesy @

m%ﬁmm%,

" - BinpUEERD

} 0202004 Jod e1sodoid eonewioIne apal ep ordeinbiy

b et

u

09 - ¢ edepy -

01Nvd 0¥s 30 0dv.ls3 04 Tv.LNIENY YIHNYAINOD

g83130

b



) euenoadolfy 0 -
(£} ggdeapsunn I
71 cedezieuisnpul wg O
(1) lewisnpul 0O
ogdeany

zagieEa seaon @

e

(stonouwl seovE] Jeoos dod eisodoid eollellolnie sped ep oeJeinblUuoD — ¢ edep

‘ _ 283139
O1Nvd Ovs =d 0av.ls3 Od T7.INZI3NY YVIHNYdINOO

2




4

CETESB COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

44.3  ETAPAS PARA IMPLANTAGAO, RECURSOS FINANCEIROS E PRAZOS

O novo desenho da rede automatica de monitoramento de qualidade do ar do Interior/Litoral
prevé 30 estagdes fixas, incluindo as esiactes ja insialadas, e as novas esiagfes proposias,
além de 8 esiacbes moveis, que atenderao também a RMSP. As etapas propostas para
reconfiguracéo da rede automatica de monitoramento do Intenor/thorai visam racionalizar os
recursos financeiros e técnicos necessarios. :

Das estagbes que compoe a rede atualmente, estd prevnsta a complementagdo da estagéo de
Paulinia e Sdo José dos Campos — | com mais parAmetros a serem monitorados, além de
aquisicoes de SODAR, para a medicéo dos seguintes pardmetros: velocidade, direcdo e desvio
dos venios em varios niveis de aliilude, aliura de misiura e inversao iérmica. Para a estacao de
Cubatdo — Cenlro esia também previsia a aquisicio de urm SODAR, confornme a proposia
;ﬁ”ﬂ’é@tﬁmwﬁ 19 FTAPA +

30
;A. ¥ f?’i?%"ufi!!'”' : . bt b L TR
serem | m 2(}25}/2{}"%'?, g} raoas ﬁu csido pre
exigencias ieciicas de processos de licenciam

“ambiental conforme descrito na ETAPA 2.

Na ETAPA 3 esiao previsias 8 estacoes (b fixas e 3 mm/m«z) para as quais ha l‘!?!‘:@%‘%idmde
aporte de recursos proprios ol exiernos.

; C:Onﬁlsiﬁé nia inclusao de parametf@s a sefem moniforados eimn aiguma:«s eslacoes fixas da rede
atual: Paulinia, Sao José dos Campos — | e Cubaldo, com recursos de exigéncias iécnicas de
processos de licenciamenio ou ouiros disposiiivos de compensacao ambienial.

Tabela 3 - Configuracae das estactes que serdo complementadas para monilorar novo

L

parameiros.
NOME CONFIGURACAG | CONFIGURACAO |  FONTEDE = |
OME ATUAL PROPOSTA | ~ RECURSOS
MP)o, 50, NOX, BTEX <
Paulinia | MP1o: 802, NOX, 05, | o "2 T8 0 b aly EFLAN
a UR R W DV R RAD e b D e BEASKEN
e o ~ =+ | MPy, S0, NOx, BIEX, |
Baovosedos | M S0s Os UR T/l 0, UR,T, W, DV, P, REVAP
ampos o RAD, SODAR
R MP.q, SO, NOX, Oy, [MPyg, S0, NOY, Oy, UR, T, | UTE - Euzébio
oubalao — Lentio | uR, T, W, DV, P VV, DV, P, SODAR Rocha

Prazo Previsto: 2 anos, condicionado a aquisi¢do dos equipamentos

ETAPA 2 — NOVAS ESTACOES COM RECURSOS EXTERNOS

Ha previsdo de doiagdo de recursos para aquisicdo destas estagbes provenientes de exigéncias
tecnicas de compensagio ambiental em processos de licenciamento.

10
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Tabela 4 Estagoes fixas propostas e parameiros a serem monltorados, com mdlcagao
das fonies de recursos fmancelros

i A FONTE DE
ESTAGAO PARAMETRQ 3R
Campinas -1l | MP;y/NOX/O4 UR/T/VV/DV/P/RAD REPLAN
40 Josd - MP1o/ MP; s/NOX/O4/CO/
Séo José dos Gampos I U1FQ? /’I’/V%E}DV/P/F&\ D o REVAP
Sanios o MPo/NOX/Oo/BTEX/ UTE — Euzébio
. UR/T/VV/DV/P/RAD " Rocha
Jacaref MP10/NOx/O3/ URITV/DV/P/RAD | Fibria

~ ESTACAO PARAMETRO Fonte de Recursos

Movei vu gSanmv /Cubatac) MF’ o MP,: / URIT/VV/DV/PIRAD | UTE — Euzéhio Rocha |
COV/ URITVV/DVIPIRAD REVAP
Movw! Vil Ljun MP 1o/Oo/NOx/ UR/T/NVIDV/P/RAD (T%uardlan

Prazo Previsto: 2 anos, condicionado a aquisicdo dos equipamentos.

ETAPA 3- NOVAS ESTACOES COM PROVISAO DE RECURSOS CE T&%@/ﬁﬁ%@ﬁﬁ%%@

Eg’t;a etapa do planejam@nto é uma das mais onerosas para a CETESRB, visio ndo haver
nrevisio de recursos proprios pu externos para a aqguisicao das novas estacoes proposias.

Tabela 6 — Relacdo de novas estacoes e de parametros a serem monitorados.

ESTACAO PROPOSTA PARAMETRO
Taubaté | MP/Oo/NOX/ UR/T/NV/DVIPIRAD
Santa Gerlrudes MP o/ UR/T/VVIDV/PIRAD
Limeirla ~ MP/Oy/NOX UR/T/VVIDVIPIRAD
Franca |  MP,5/O5/NOX/ UR/T/VV/DV/PIRAD
| Barretos - MP/Ox/NOX/ URITIVVIDVIPIRAD
ltapetininga ‘ MP 1o/O5/NOX/ UR/T/VV/DV/P/RAD
Estacao Movel I MP 1o/ MP5 5/SO,/NOX/O4/CO/ UR/T/VV/DV/P/F%AD
Estagdo Mével Il MF"m/ MPs 5/ SOoNOX/O/CO! URTNV/DV/P/RAD
Estagao Movel V : - ERT/ UF?/TNV/DV/P/RAD

Cusio estimado (mvestlmento CETESB/PARCERIAS): R$4.600.000,00 (constderando 1 euro
= R$ 2,65) : : :

Prazo Previsto: 5 anos

11
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4.1.4 RECURSOS HUMANOS

A ampliagdo da érea de abrangéncia da rede automatica de monitoramento da qualidade do ar
s0 se tornara operacional se houver técnicos em niimero suficiente para operacéo e manutencéo
do sistema. Para a ampliagdo previsia, sera necessaria a oontratagao de pelo menos quatro
técnicos para o Setor de Telemetria.

] i

Em funcgdo da ampliagdo do monitoramenio de parametros meteorologicos e a lmp!ementagao
de sondas acusticas (SODAR) sera também necessaria a contratagdo de pelo menos 2
meteorologista e 1 técnico ambiental para o Setor de Meteorologia e Interpretacéo de Dados. | ‘

4.2 REDE MANUAL

A seguir sao apreseniadas a configuracao aium!m}r*crm;gzmgaa;xrm seta da rede manual

4.2.1 ATUAL

A configuracao aiual da rede de moniioramenio manual do Inierior e Liloral é apreseniada na
tabela 7 e no mapa b : :

Tabela 7 — Configuracao aiual da rede manual do interior e litoral, apresentando os
polusnies medidos

Vocacgao |UGRHI | Nome da estacio MPy | MP,s | FMC | PTS 80,
Guaraiingueta — Geniro '
z Jacarei — Ceniro
S.José dos Campos — 5.Dimas 4o
Taubalé - Centio &

el e

-

Jundiai = Cenirp
Jundial - Vila Arens
| Limeira C@niro : +
1 5 imeira -~ Boa Visi S
| imeira — Cesel ‘
Paulinia — Bairro Caseala
Paulinia - Sanla Terezinha
Paulinia - Ceniro
Piracicaba — Centro o +
Piracicaba — Algodoal +
Salio = Ceniro : +
Santa Gertrudes - Jd.Luciana +
7 Cubatdo — Vila Parisi +
Santos — Embaré
itu'— Centro
10 | Sorocaba — Centro
Votorantim — Centro

+

+ o4

&F
=

Fol L

+

+ 1+ |+ ]+
+ 1+ |+ |+

12
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Continuagiio Tabéla 7.

Vocacido |UGRHI|Nome da estagao = : MPy | MPys | FMC PTS | SO,
' 4 | Ribeirdo Preto — C. Eliseos oo i 4+
L 8 |Franca-Ceniro | 1w E
2 | |Araraquara- Ceniro ‘ ~ R At
’ 13 | Bauru— Centro . » ' ‘ n +
. Sao Carlos—Centro~ * = | et e +
15 |S.José do Rio Preto— Centro | + s ,
4 19 | Aragaiuba — Geniro : +
22 | Presidente Prudente - Centro v ~ "
| ___Total de Monitores 4 | .1 14 2 27

%‘??m
D
i‘win 23,317 s’

EMOC  Fumaca
PTS  Pariiculas Toiais em Suspensao .
50,  Diovido de Enxofre

VOCACAO:

1 — indusinal

2 — em industrializacao

. 3 - conservacao

4 — agropecuario (agroindisiiia)
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

4.2.2 PROPOSTA

\

e

A proposta da nova rede manual & baseada em critérios téchicos que Ievam em conta os dados

. histéricos  de  monitoramento,

topografia da cidade,

existéncia de  fontes. emissoras

potencialmenie importanies, vocacdo de desenvolvimento da regido onde o municipio esia
inserido, perspectiva de instalagdo de monitoramento automatico futuro e presenca de Agéncia
da CETESB no municipio. Pela proposta o nimero de pontos de monitoramento caira de 33 para
23, diminuindo:se os ponios de moniioramenio de SO, que hisioricamenie apresenta baixas.

conceniracoes e expandindo-se a avaliagdo de material particulado.

Segue a lisia do

monitoramenio dos parametros contemplados na proposta e os respeclivos critérios para
manuiencao, reiirada e insialacao dos amosiradores: , :

Passiv vo

Fumiaca
(FMC)

MANTER

o
m
-

TIRAR

- nos municipios em que as
conceniracoes do poluenie se
maniiveram acima de 8 ng/m?
em 3 dos uliimos 6 anos.

- nos municipios com fonies de
emissao poiencialmenie
significativas.

S US demais,

- no case em que as
caracierisiicas dos locais com
moniioramento de MP, e FMOC
sejam muilo diferentes ou haja
imporianies fonles de emissao
ou ainda, o monitoramento do
MPig  hao  apresenie  alias
conceniracbes se comparadas
aos  oulros  municipios  do
intedor.  Municipios que sob

esses eriérios devem manier o

monitoramenio de FMC:
Sorocaba, Salio, Votorantim,
Jundial, 0, e Sanios

= no caso de perspéctiva de
alleracdo ~ da

por exemplo a instalagdo de
parque industrial
consumo de o6leo combustivel
e haver agéncia da CETESB
'no municipio.

. atividade -
produtiva no municipio como:

com . alio

- pos municipios que

ja  possuem 0

mopitoramento . de
MPis e ndo alendem
o5 critérios  descritos
na coluna "MANTER.

= junto aos monilores
automaticos de MP,s,
por. 2 anos,  parg
avaliacao da
correlacio ~enire 0%
parametros FMC e
MPos. O objeiivo &
obiter uma base de
dados enire MP,s e
MG em cidades do
interior e eshudar a
viahilidade de insialar
o monitoramento  de
MO em outros
municipios, com visia

‘& avaliagdo de MPys

através  da medigado
de FMC. Municipios a
serem estudados:

| Araraquara,

Piracicaba e Ribeirdo

Preto.

15
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Continuagéo Tabela 8

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

A

CRWEMOS /

POLUENTE

MANTER RETIRAR INSTALAR
Paﬂiéuiag - em municipios onde. se | .. ‘
Totais em pretende ~ acompanhar as | A
Suspenséo tendéncias deste pardmetro
(PTS) em fungdo da eficicia das

acoes de conirole sobre as
fonies industriais. - Municipios

onde . o . monitoramento. .se.

maniera (,nba‘im Vila: Parisi e
Cordeliopolis

rrunicin

nos . oocom nos
motiloramernio attnmaticn milinieinios e
como Piracicaba e Ribeirao possuam 0

Preto, e que possuem
diferenies lipos de fonies em
tormo das estacoes manual e
automaiica, ou a ‘iopografia

ditere significativamenie enire

locais das estacoes.

monitoramento - de
FMC.

- nos mubicipios em

Particulas - =
%ﬁaEéVZﬁ% que se objeilva
| Finas(MP,;) especiar a fragao fina.

No caso ha inieresse

e especiar o MP,.
de municipios - com
diferenies = vocagoes
econdmicas e tipos de
fohtes, dendo . sido
escolhidos: Marilia e
Sa0 Jose  do - Bie
Preio.

Esta previsto 'na propos ia da rede automatica; o monitoramento do MPy, em Taubaié, Limeira e
Santa Gerirudes. Dado que havera necessidade de um periodo para viabilizagéo de-?‘ recursos,
imporiacéo e instalagio das estagbes automaticas, propde-se a continuidade do monitoramento
manual em Limeira — Boa Vista e Santa Gerirudes e a instalacdo de amostrador manual em
Taubaté para operagéo aié o inicio de funcionamenio das estagdes automdticas nesses
‘ mummplas .

Quanto ao MPys, prevé-se a instalagao e operacao de um amostrador manual em Sanlos, para
se verificar se ha necessidade de monitoramento automatico deste poluente. -

Na tabela 9 e no mapa 6 ¢ apresentada a configuragdo proposta.

Y
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CETESB s B R ,
Tabela 9 Conﬂguragao proposta da rede manual do interior e Iltoral apresentando os
poluentes ; /
VOCACAO | UGRHI ESTACAO , MF’W MP,s | FMC | PTS | SO,
Guaratinguetd — Centro X | X
2 Taubaté — Centro : X
Campinasy*—== Centro 1 X
Cordeiropolis — Médolo - X 4 : +
Jundiai — Centro . + +
Jundiai - Vila Arens | +
0 mw A= Hog Vi % =F
3
!  Piracicaba - Ceniro | +
Piracicaba — Algodoal +
Sallo — Ceniro [ x +
| Ganta Gertrudes « +
. | Cubatso Vila Parlsi 1 T
’  [Sanios - Embaré ‘ THR v
. |liu-Ceniro o + ‘
10| Sorocaba - Centro = | %
Votorantim—Cenro =~ 1 1 |+ 1 ;
/\raraquara _ Centiro +
5 Ao Carlos — Centro | ox 1 ' {
Hibeirdo Preio — Campos Eliseos * X
15 | Sao0 José do Rio Prelo - Ceniro , x|
4 21 Marilia * , X X + |
TOTAL DE MONITORES 9 7o 020
Total de Monitores necessarios para completar 6 0
MPy  Pariiculas Inalaveis
MP,5  Particulas Inalaveis Fmas
EMC. - Fumaca
PTS.  Particulas Totais em Suspenséo
50,  Dioxido de Enxofre
(+) amostrador existente
() amosirador a ser instalado .
VOCAGAO: 1 —industrial; 2 — em industrializagéo; 3 — conservagdo; 4 — égropécuério :
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4.2.3 ETAPAS PRA IMPLANTACAO, RECURSOS FINANCEIROS E PRAZOS

. Os'recursos para a aquisicdo dos amostradores’e acessorios deverdo ser da CETESB, visto néo

haver recursos previstos em exigéncias técnicas de processos de licenciamento ou outros
. dispositivos de licenciamento ambiental. Na tabela 10 sao apresentados 05 recursos necessarlos
para ai mplementacao da proposta ~

Tabela 10 — Recursos necessarios para a rede manual

EQUIPAMENTO : QUANTIDADE PARA VALOR (R$) |
' ‘ COMPLETAR A REDE* '
Amwosirador manual de FMC o 0
| Amosirador passivo de 50, | 0 -
‘| Amostrador manual de MPry | 7 144.500,00
f\_@ﬂ?[@dor manual de MF, 5 | 8 186.500,00 |
Amosirador semi-manual de ' x| ' : - 82.00(”),0(”) ‘
3 ' 9.000,00
422.000,00

* no caso dos equipamentos manuais estao previsio mais 2 amostradores reserva

Prazo Previsio: 2 anos a contar da disponibilizagao dos recursos.

424 REQ@E%@@% HUMANOS

. A operacao e manufem‘am de uma rede manual de monitoramenio do porie da qu«:x esia sendo
proposia, que implica em saidas a campo para a manutengao dos amosiradores, alem de
analises a serem realizadas em laboratorio, s6 € faciivel se houver iécnicos em numero

suficiente para aiender a demanda gerada. No caso do Setor de Amosiragem e Andlise do Ar, 6
imprescindivel a colaboragao de iecnicos loiados nas Agencias Ambieniais - para  as
amostragens, além da coniralagéo de pelo menos 1 Téchico Quimico para viabilizar as analises
e saidas a campo para calibracao e manutengao de equipamentos instalados. nos municipios do
interior e litoral do estado. A

- 4.3 DIFECULDABES

Varios fatores podem difi cultar a implantagio da nova rede de monitoramenio da qualldade do ar
~_no Interior/Litoral do estado, implicande em atrasos nas etapas de instalagdo e até mesmo
_inviabilizando a obteng&o plena dos resultados pretendidos. .

Alguns destes falores s80:

19
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CETESB | e '

e ' Demora em obter aprovagéo dos locais para instalagéo das estagoes;

[

Dificuldade das areas de apoio da CETESB em fornecer infra-estrutura adequada as
|nstalag093

e - Burocracia para aqumgao de equnpamentos contratagao de serw(;os para instalacéo das

estacOes;

o Falta de recursos humanos ianto nas 4reas direiamen’[e envolwdas quanto nas areas de
apoio ao monitoramento.

Convém ressaliar que este Gliimo item é de imporiancia crucial, pois, sem técnicos em nlimero
suficiente para operagdo e manutencgéo da rede, os invesiimentos previsios para aquisigdo dos
recursos mmpnam poderio se tornar mmmm

4.4 GANHOS

Comparada com a rede atual de monitoramento da qualidade do ar, em gue um dos objeiivos

priotiiarios ¢ avaliar o atendimenio aos padrbes de qualidade, a nova co nﬁgur"”‘ao atendera
iambam a ouiros objatlvo.ﬁ imporianies, como:

avaliar a a exposicdo da populacao, ampliando a abrangéncia para locais em que a Dopul
esta mais exposta; :

- fornecer informacotes que permlidm correlacionar a exposicdo com emissdo, dando suporte a
tomadas de decises que visem o conirole das fontes (legislagdo, poliiicas publicas,
licenciamenio ambnenial, eic.); ‘

- avaliar a exposicao de ecossisieimnas e vegel g
- divulgar informacoes mais especufmas paraa populagao

Desta forma, com esta configuracio amplia-se a resposia da rede de moniioramenio, anto em
iermos de drea alendida quanio e termos de parfmeliros moniiorados.

A rede automalica se expande para regides onde [ hd indicios de problemas de poluigio
almosferica deleciados pelas medicoes manuais e para areas onde a populacao ja é significativa
e ha a presenca de fonies potenciais de emissao.

No caso da rede manual a proposta olimiza os recursos exisientes, dimmumdo o monitoramento
de poluenies que apreseniam baixas conceniragoes ¢ de parameiros para 0s quais ja ha
monitoramento mais apropriado nos municipios. Por ouiro lado amplia-se a abrangéncia e a
eficacia do monitoramento de material pariculado.
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APENDICE 2

MPy, - A EPA recomenda para areas de alta concentragéo, isto &, regides em que os padroes de
‘qualidade do ar para MPio sejam excedidos em 20% ou mais, com mais de 1 milhdo de
“habitantes, um minimo de 6 a 10 esiagbes. Para regibes em que as concentracoes se

mantenham acima de 80% do padrio devem contar com 4 a 8 estagbes de monitoramento de

MP10, caso tenham mais de 1 milhdo de habitantes. O numero recomendado de estagOes cai -

para 2 a 4 se as conceniragbes se mantiverem abaixo de 20% do padréo.

As Diretivas do Parlamenio Europeu recomendam 10 estacOes para regives com p@pulagao
supeiiof a 6 milhdes, se as conceniragtes ambieniais atingirem o limiar de avaliacdo superior,

isto €, um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambienie pode ser avaliada ulilizando uma
mmhina&ém de medigoes e tecnicas de modelizacao. No caso do MP g, esie limile corres sponde
a uma média de 24 haras de 30 ua/m®, 2 nde exceder mais de 7 vez 4

friodic annal

O R A
Sonann ank g Ei&/n .

MP;5 - A EPA recomenda 3 estagoes de monitoramento de MP,s para areas com mais de 1

milhao de habiianies, em que as mnmﬂimgoe& sejam superiores a 85% de um dos padroes de
qualidade nos liimos 3 anos,

As Diretivas do Parlamenio Europeu recomendam 10 esiagOes para regioes com populacio
@npermr a 6 milhoes, se as conceniracoes ambieniais aimgifem o limiar de avaliagao superior,
isto é, um nivel abauxo do qual a qualidade do ar ambiente pode ser avaliada utilizando uma
combinagao de medicdes e técnicas de modéllza:;ao No caso do MP, 5, esie limite c;orresponde
a uma media de 24 horas de 20 pg/m?, a ndo exceder mais de 7 vezes por ano, ou 10 pg/m’,
meédia anual

50, - Nao ha recomendayoes da EPA para o namero minimo de estagoes de monitoramenio de
S0,, no caso de esiacoes locais (State and Local Air Monitoring Stations - SLAMS). Para
estacoes nacionais (Nalional Air Monitoring Stations NAMS), sdo recomendadas 6 a 10
estactes em locals com mais de 1 milhdo de habitanies em locais em gue as concenlracoes de
50, excedam o padrdo de qualidade do ar para este poluenie. Fm locais em que as
conceniracoes sejam superiores a 60% do padido piimario ou 100% do secundério, o minimo -
recomendado de estagoes ¢ 4 a 8, e para regioes de baixas conceniragoes, menos de 60% do
padrao primario ou 100% do secundario, estes niimeros caem para 2 a 4

As Diretivas do Parlamenio Europeu recomendam 10 eetaooe‘s para regioes com populacao
supenor a 6 milhoes, se as concentragoes ambientais atingirem o limiar de avaliagéo superior,
isto é, um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambienie pode ser avaliada uilizando uma
combinagdo de medicoes e técnicas de modelizagio. No caso do 50, esie limiie corresponde a
uma média de 24 horas de 75 pg/m®, a nao exceder mais de 3 vezes por ano, em se iratando de
protegéo a satde e 12 ug/m° para protecio da vegetacao.

CO - Néo ha recomendagoeo da EPA para o nimero minimo de estagbes de monitoramento de
CO. Este numero vai depender dos programas locais de monitoramentio, para avaliar picos de
concentragao e o progresso de estratégias de controle de fonies adoiadas para redugao das
emissoes, além de medighes em escalas mais abrangentes para avaliar exposicdo da
populagéo. :

As Diretivas do Parlamento Europeu recomendam .10 estac;oes para regides com populacio
supenor a 6 milhdes, se as concentragbes ambientais atingirem o limiar de avaliagdo supetior,
isto €, um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambienie pode ser avaliada utilizando uma
combinagéo de medlgoes e técnicas de modelizagdo. No caso do CO, este limite corresponde a
uma media de 7 mg/m®, por periodo de 8 horas :
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Fotoquimicos - As Diretivas do Parlamento Europeu.recomendam 5 estagfes de med(igéode O
como o niimero minimo e mais 1 estacfo para cada 2 milhes: adicionais de habitantes. No caso
de uma regido como a RMSP, a rede contaria com 11 estacdes, segundo este critério. :
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