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SAUDE AMBIENTAL EM AREAS METROPOLITANAS

SANEAMENTO BASICO
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1 - Apresentagzo do problema

- L . . - - .
Desnecessario se torna enfatizar a importancia que desempenha o Sanea
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mento Basico, assim denominado o binomio abastecimento de agua = sis

temas de esgotos sanitarios, com referencia aos indices de Saude das
~ * A. -, .

populacoes urbanas. Os levantamentos epidemiologicos mostram  sobeja
we

mente as correlagoes entre redugao de taxas de mortalidade por doen-—

cas denominadas de transmissao hidrica e a crescente implantagao, nos

centros urbancs, de sistemas publicos mais eficientes e seguros de

. 53 - :
abastecimento de agua.

Nesse sentido, muito concorreu, a partir de fins do seculo passado, o
desenvolvimento alcancado pela tecnologia utilizada no processo de tma
tamento a ser dado a agua distribuida a populagao, desempenhando a

cloragao papel preponderante nesse sentido.

Dados recolhidos em 78 cidades norte-americanas, mostraram que a taxa
de mortalidade por febre tifoide caiu de 20,54 para 0,22 (por 100,000
habitantes), entre os anos de 1910 e 1945 em decorrencia de melhores

servigos de abastecimento publico de agua.

Em Sao Paulo, um interéssante trabalho elaborado por engenheiros da
extinta SAEC ~ Superintendencia de Aguas e Esgotos da Capital, e apre
sentado por ocasiao do XII Congresso da Engenharia Sanitaria, realiza
do em 1970 em Caracas (%), mostrou,'com base em dados levantados so

bre a redugao da taxa de mortalidade infantil, decorrente da implan

(*) " Estudo preliminar do beneficio = custo de investimentos em Sa

neamento Urbano ", Luiz Augusto de Lima Pontes, Carlo R. Miner

vino Ramos = 1970.



tacao de redes de abastecimento publico de agua, em areas antes des
providas desse melhoramento, que a relagao beneficio = custo para
tais obras seria superior a 4, em consequencia do aumento da forga de

trabalho que o contigente de sobreviventes incorporaria a populacao.

No tocante aos sistemas de coleta e destino final dos esgotos sanita-
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rios sua importancia com relagao a Saude Ambiental nao e menor.

E o problema do destino dos dejetos um dos mais serios a ser enfren
tado pelos programas de Saﬁde‘Pﬁblica, a vista do importante papel ge
rador que desempenha na cadeia de transmissao das chamadas moléstias
intestinais., Esse problema que ja e grave em areas rurais e cidades
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de baixa densidade populacional, mais se acentua nas zonas dénsamente
habitadas. Nestas, as solugoes individuais e sanitariamente corretas
para destino dos dejetos, nao mais atendem as necessidades, exigindo

a construgao de sistemas publicos de coleta, que assegurem, tambem |,

um destino final adequado e seguro.

A protecao dos cursos d'agua da regiao se impoe com vistas a sua uti
lizacao posterior para outros fins, inclusive para o abastecimento de
outras cidades, surgindo assim as instalagoes depuradoras de esgotos

como elementos indispensaveis ao equacionamento do problema.

.

E medida que os centros urbanos crescem, cresce a complexidade de tais

¢

problemas.

Os volumes de Egua‘a serem aduzidos para o abastecimento se - tornam
maiores. Nem sempre Os mananciais mais proximos tem capacidade  sufi
ciente, exigindo por vezes longas e custosas obras de aduggo para tra
zer agua de pontos mais distgntes. Consequentemente, aumentam 0s volu
mes de esgotos a serem coletados e tratados, Via de regra, este.aumgz
to populacional @ acompanhado de uma industrializacao que, por suavez,

mais complexas tornam as tarefas de abastecimento de agua e destino
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final dos esgotos produzidos.

Tais problemas, que crescem em complexidade e, consequentemente, exi

gem cada vez maiores recursos financeiros para serem solucionados, a

tingem. suas maiores Proporgoes nas chamadas areas metropolifanas. Ne
las, 5£eas urbanizadas coqtfguas, ab:igando populagoes elevadas e di
versamente adensadas, exigem sistemas amplos e custosos para o abasgs
cimento de agua e para a coleta e destino final de esgotos produzi =--
dos, que fogem 3 capacidade de analise e solugao individual de cada

um dos centros urbanos constituintes da regiao metropolitana.
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2 - Quantificacao do pfoblema

A area métropolitana de Sao Paulo e constituida por 37 municipios, iﬂ
cluindo o da Capital, abrigando.presgntemente uma populaggo urbana da
ordem de 10 milhoes de habitantes., Situada na bacia hidrografica do
Alto Iietg, cuja vazao media, a jusante do municipio da Capital, & de
20 m3/s, tem apenas 207 dessa agua utilizada em seu abastecimento pﬁ

blico ( o restante e empregado em geracao de energia elétrica ).

Em termos de abastecimento de Zgua, a regizo metropolitana de SEQ Pau
Io,pode'ser dividida em 2 grandes areas. A primeira, englobando 26 mu
nicipios, aﬁrange a area conﬁrbada da Capital e vizinhangas,que - sera
atendida por um Sistema de Abastecimento Integrado, e a éeguﬁda,‘cong
tituida ﬁelos 11 municipios restantes, a serem .abastecidos por siste

mas isolados de abastecimento.

Em 1974, a populagﬁo urbana existente ma primeira das areas era de
9.373.082 habitantés, dos quais apenas 637 dispunham de abastecimen
to publico de agua. No municipio da Capital, com quase 7 milhoes de '

habitantes, apenas 687 eram atendidos pelo sistema publico.

Na segunda area a populacao presente a essa epoca era de 81.404 habi

tantes, dos quais so 41% dispunham desse melhoramento publico.

A 3rea a ser abastecida pelo Sistéma Integrado dispoe de 8 diferentes

Sistemas Produtores de agua (mananciais) que produzem atualmente '

20,67 m3/s { margo de 1975 ); isso corresponde, aprokimédamente, a
apenas cerca de 507 das necessidades para o abastecimento de 1007 de
sua populagao urbana atual., As obras em andamento nos Sistemas Produ

tores permitirao, ate fins de 1976, ampliar as disponibilidades de

agua potﬁvelpara mais 10,8 m3/s.

- . ’ . - . - ~ . - .
No tocante aos sistemas de esgotos sanitarios a situacao ainda e mais

constrangedora, Apenas 367 da populagac urbana da area metropolita
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" na e servidé por redes publicas coietofas; destes, apenas as contri
buigoes de 383.000 habitantes (cerca de 10%) passam por instalagoes
depuradoras de esgotos antes de seu lancamento aos corregos e rios
da regiao. O restante da populacao, mais de 6 milhoes de habitantes,

utiliza-se de diversas formas individuais para disposicao dos deje
tos, especialmente fossas negras e pogos absorventes. que, alem de
contaminarem macicamente o lengol freatico de toda a regiao, descar
regam seus excessos nas sarjetas e galerias de aguas pluviais  exis

tentes nas proximidades.

Toda essa imensa carga poluidora vem ter, direta ou indiretamente |,
2os cursos de agua da regiao, ainda enriquecida, substancialmente,pe
las descargas dos despejos industriais (cerca de 40.000 eétabeleqi
mentos industriais, dos quais 2.000 altamente significativos),trans

formando-os em verdadeiros "esgotos a ceu aberto'.

Estimam-se em mais de 500 toneladas por dia, em termos de demanda
. - 3 . - o . o, (- o 3 .
bioquimica de oxigenio, a carga poluidora diaria recebida pelos rios

e corregos da regiao metropolitana de Sao Paulo.

As metas estabelecidas peio PLANASA-Plano Nacional de  Saneamento
prevem o atendimento, até 1980, de pelo menos 607 da populagao urba
na dos municipios da regiao metropolitana com redes de esgotos sani
tarios. Tais metas, sO para a area da Capital de,SEo Paulo, exigi

rao a construgao de cerca de 900 km. de redes coletoras, ano a ano,

nesse quinquenio.

Por outro lado, a execugao de um tal programa, sem a realizacao con
comitante das obrés para transporte e destino final adequado para
tais esgotos (grandes emissarios, iﬁterceptores e instalagoes depu
radoras) mais agravam a situagio sanitiria dos cursos d'aguas exis

tentes.
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0 plano diretor de esgotos da Grande Sao Paulo divide o sistema de
esgotos sanitiriosAda regiao em dois conjuntos. O primeiro, consti
tuido por 18 municipios que abrigam 967 da populagzo da regiao, sera
servido por um sistema unico integrado. O segundo, compreendendo 21

3 - o o o« el .
municipios, com apenas 47 da populagao da regiao, devera ser consti
tuido por sistemas isolados de coleta, transporte e disposicao final

para seus esgotos.

Dos 18 municipios do Sisgema Integrado, apenas 10 possuem rede cole
tora de esgotos, perfazendo um total de 6.040 km. de extensao e ser
vindo a uma populagao urbana de 3.343.000 habitantes (37% da popula
¢ao0). Dos municipios que terao sistemas isolados, apenas 11 deles

possuem rede coletora, atendendo apenas a zonas centrais das cidades,

—

com um total de 132 km., servindo apenas a 137 de sua populacao ur

bana.

Quanto ao tratamento final dos esgotos, a area a ser atendida pelo
Sistema Integrado, dispoe, atualmente, de duas instalacoes depurado

. <« . -l . .
ras, com tratamento convencional, a nivel primario, com as  capacl

dades seguintes :

- ETE de Pinheiros ~ capacidade nominal : 2,0 m3/s
(vazao media atual : 0,80 m3/s)
~ ETE de Leopoldina - capacidade nominal- 4,0 m3/s

(vazdo média atual : 0,50 m3/s)

3 G ~ -
Em resumo, apenas 1,10 m”/s de esgotos sanitarios sao tratados nas
estagoes depuradoras existentes, que tendo uma eficiencia de trata
mento de apenas 307, representam uma remogao de apenas 1,27 da car

ga poluidora total da regigq metropolitana.
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3 = Medidas desenvolvidas:

Estao em andamento as obras necessiriaé a ampliagao dos Sistemas Pro
dutores de Agua que permitirao éumentar, até'fins do proximo ano, em
cerca de 50% o atual volume de Egua disponivel para o 3baSteQi
mento. Dentre eles avulta, pelo seu‘porte, o chamado Sistema Cantafqi
ra que ira permitir, no futuro, a reversao de agua de outras bacias '
até o limite de 33 m3/s; destes, 11 m3/s estarao ja disponiveis a par

. " .
tir do proximo ano.

Para a distribuigao dessa agua esta em execucao um conjunte de gran
des instalacoes (adutoras de grandes diZmetros e reservatorigs) deno

minado SAM = &

1
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Considerando que a atual rede de distribuigao da Capital de Sao Paulo,
com mais de 8.000 Km de extensao, apresenta—-se com cerca de 1.200 Km

praticamente sem ligagoes domiciliares, situacao que se verifica par

1"t 1"
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ticularmente nas areas perifericas, de baixa renda per capita ', re
solveu a Sabesp desenvolver um programa de ligacoes domiciliares gra
tuitas o que permitira o rapido atendimento a mais 1,5 milhZo de habi

tantes (cerca de 300.000 novas ligacoes domiciliares).

No tocante ao sistema de esgotos sanitarios, o atual Sistema de Cole
ta langa diretamente aos cursos d'agua a quase totalidade dos esgotos

recolhidos, fundamentalmente pelas razoes seguintes:

- rede coletora e, principalmente, coletores-troﬁco drenando  bacias
localizadas em areas de ocupagao antiga, onde o adensamento popula
cional excessivo causou contribuicoes superiores a capacidade des
ses coletores; consequenteménte, ha extravazao as galerias de aguas

pluviais e aos corregos das imediagoes.
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- inexistencia, principalmente em areas de ocupagao mais recente,de
vias abertas nos fundos de vale que permitam a construgZo de cole

tores troncos.

A necessidade de uma abordagem mais ampla ao problemd, levou a elabo
ragz2o de um Plano Diretor para os esgotos sanitarios da area metropo
litana com vistas, principalmente, a recuperacao inadiavel dos cursos
d'agua altamentg poluidos da regiao. Esse plano ja teve suas obras
iniciadas pela construcgao de gr;ndes_interceptores ao longo dos prin

cipais rios da regiao.
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4 = Recursos disponiveis
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Para a execugao das obras necessarias de Saneamento Basico, a regiao
. -~ ¢ o o . .. . .

metropolitana de Sao Paulo exigira recursos financeiros superiores a

14 bilhoes de cruzeiros, ate 1978, e assim discriminados:

Kgua = Cr$ 6034395330000

Esgotos = Cr$ 8.570,584,000

Com a aplicagao de tais recursos, os seguintes beneficios sao espera

dos ate 1978:

Abastecimento de Agua

= Aumento da populagao abastecida 2,600,000 habitantes

= Nivel de atendimento -~ 807 da populagao urbana

Esgotos Sanitarios:

- Aumento da populaggo servida 2,320,000 habitantes

- Nivel de atendimento - 617

Para a execugao de tais programas, foi constituida em 1973, pelo Go
verno do Estado, umé empresa denominada Sabesﬁ = Companhia de Sanea
mento Basico do Estédo de SzZo Paulo, originada pela fuszo de outras
entidades ate entEJ existentes ( autarquias e compénhias de  capital
miséo I |

Dispoe a Sabesp em éeus quadros de um corpo tecnico espeéializado

constituido, atualmente, por 650 tecnicos de nivel superior e cerca

de 1.500 tecnicos de nivel medio,
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5 - Medidas recomendadas para a solucao do problemé

No setor do abastecimento publico dé.géua absoluta prioridade deve me
recer o programa, em andamento, que objetiva éumentar rapidamente a
utilizac3o da rede de distribuic3o por parte da populacao urbana da
zona periférica, cuja baixa capacidade econdmica vem retardando a
pronta utilizacao desse'melhoramento publico. (ligagao domiciliar gra

tuita).

De igual importancia sao as obras relativas a coqcluszo dos Sistemas
Produtores,'particularmente ;quelas que permitirao a ﬁtilizaggo da 12
* etapa do Sistema Cantareira ( 11 m3/s), bem como, as referentes _ao
Sistema Adutor Metropolitano, constifuidas pelas grandes adutoras e
reservatSrios, que darao ampla flexibilidade ao sistema da distribui

cao de agua. ) - .

- . . . ) .
Na area dos esgotos sanitarios imprescindivel se torna que, a par do
intenso programa de construcao de redes coletoras gue a regiao esta

a exigir ( cerca de 900 km por ano ), sejam urgentemente ultimadas as

o g . -, -~ ~ . . ~
prov1denc1as necessarias a construgao dos sistemas de interceptagao e

. . ‘ . o o -, o« o v
destino final adequados, para impedir que as ja precarias condigoes

«. = 4 ' = g . o .
sanitarias dos cursos d'agua da area metropolitana ainda mais se agra
veme.
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