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APRESENTAGAO

Este é o primeiro relatério parcial relativo ao projeto BRA/95/G31-Enabling Brazil to Fulfill its
Commitments to the United Nations Framework Convention on Climate Change. Refere-se ao
levantamento de dados estatisticos de 1990 e de bibliografia preliminar para avaliagdo das

emissdes de metano gerado pela disposi¢do e/ou tratamento de residuos sélidos e liquidos.

O projeto é financiado pelo Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)
conforme contrato firmado entre o PNUD e a CETESB em 19 de agosto de 1996. Os resultados
deverdo compor o Inventério Nacional de Gases de Efeito Estufa a ser apresentado em 1997 a

Convengio Quadro das Nagées Unidas sobre Mudanga de Clima.
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1 INTRODUCAO

O inventario de emissées de metano oriundo do tratamento de esgotos e da disposicéo de residuos
solidos, em execucgdo pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), segue
as recomendacdes do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Greenhouse Gas

Inventory, Volumes 1, 2 e 3, respectivamente Reporting Instructions, Workbook, e Reference

Manual (IPCC, 1995).

De acordo com o Reference Manual as emissées de metano oriundo do tratamento de esgotos sdo
estimadas para dois tipos diferentes de esgotos, segundo a sua origem, que pode ser Doméstica,

Comercial ou Industrial.

O IPCC define na metodoiogia de estimagdo de emissées de metano oriundo do tratamento desses
esgotos diferenciados pela sua origem, dois métodos, para cada um deles: um usando tratamento
de dados simplificado (método A) e outro usando tratamento de dados detalhado (método B).

Por sua vez, a metodologia de estimagdo de emissGes de metano oriundo da disposicdo de
residuos sélidos, ndo diferencia os residuos pela sua origem. S&o definidas para a estimativa
dessas emissdes, dois métodos, um usando tratamento de dados simplificado e outro usando

tratamento de dados detathado.

Dessa forma, seguindo a metodologia do IPCC, estéo previstas 6 (seis) estimativas de emissdes de

metano que séo:

1 Estimativa de Emissées de Metano oriundo do tratamento de residuos Liquidos de origem
Doméstica ou comercial pelo método A (EMLD,) em GgCHd/ano,

2 Estimativa de Emissées de Metano oriundo do tratamento de residuos Liquidos de origem
Industnal pelo método A (EMLIa) em GgCHd/ano,

3. Estimativa de Emissdes de Metano oriundo da disposi¢&o de residuos Sélidos pelo método A
(EMS,) em GgCH4/ano,

4. Estimativa de Emissées de Metano oriundo do tratamento de residuos Liquidos de origem
Doméstica ou comercial pelo método B (EMLDs) em GgCH4/ano,

5. Estimativa de Emissées de Metano oriundo do tratamento de residuos Liquidos de origem
Industrial pelo método B (EMLIg) em GgCH4/ano e

6. Estimativa de Emissées de Metano oriundo da disposi¢do de residuos Sdlidos pelo método B
(EMSg) em GgCH4/ano.

Cada estimativa, de acordo com o Reporting Instructions, do IPCC, apresenta a sua correspondente

incerteza.




O segundo relaténio contera trés das estimativas e correspondentes incertezas descritas acima, que
sdo as de numeros 1, 2 e 3. As estimativas e correspondentes incertezas de numeros 4 e 5 serao
apresentadas no terceiro relatorio. Quanto a estimativa e incerteza de numero 6, a viabilidade da
sua execu¢do esta sendo avaliada frente aos dados disponiveis no Brasil, sendo que a discussdo a

seu respeito também fara parte do terceiro relatorio.




2 METODOLOGIA

21. Levantamento dos Dados Bibliograficos

A bibliografia, apresentada no proximo capitulo, foi definida a partir das bibliotecas da CETESB e
do IBGE. A biblioteca da CETESB, especializada em controle de polui¢do ambiental dispde de um
acervo composto de 24.500 volumes, 14.500 titulos de relatérios técnicos em microficha da
Environmental Protection Agency (EPA), 492 titulos de periddicos e normas técnicas. A biblioteca
do IBGE dispbe dos Censos realizados no Brasil e das diversas pesquisas estatisticas realizadas

agregando informagdes oficiais, que refletem a estrutura do pais.

A metodologia proposta pelo IPCC conduz, inicialmente ao levantamento de dados estatisticos para
a definicio das caracteristicas populacionais e do parque industrial do pais. E necessario conhecer
a populagédo nacional em 1990 e a sua fragdo urbana, além das condi¢bes de saneamento em que
vive. E necessario conhecer o montante produzido pelas industrias de transformagéo do pais, bem
como o correspondente volume langado de residuos, a concentragdo de matéria organica e os

recursos de saneamento empregados naquele ano.

Ainda se faz necessario conhecer, da literatura nacional, informagées técnicas como a eficiéncia de
remogdo de matéria organica de cada sistema empregado, as caracteristicas de degradagéo dos
aterros, a geracgdo potencial de biogas e as oportunidades de recuperacgdo deste gas encontradas

naquele ano.

Portanto, para o pleno cumprimento da metodologia proposta foi realizada uma pesquisa
bibliografica de carater preliminar, que servira como apoio & estimativa das emissdes de metano

oriundo dos residuos no Brasil no ano de 1990.

Inicialmente, foram consultadas algumas bases de dados utilizando-se as palavras-chave:
mudancas climéticas, residuos sdlidos, digestdo anaerdbia e metano. Da consulta a essas bases de
dados resultou uma selecdo pertinente ao objeto deste trabalho e que em parte encontra-se
disponivel, como acervo da CETESB ou através dos recursos que a biblioteca dispbe, como o
empréstimo entre bibliotecas e o Programa de Comutacéo bibliografica (Comut). Foram ainda
adquiridos determinados documentos e informagdes, como os dados de producédo do setor da
alimentacdo e bebidas junto & Associagdo Brasileira da Industna Alimenticia (ABIA). Por fim, muitas
informagdes de carater técnico sdo oriundas da participagao ativa da equipe de técnicos da

CETESB junto a instituigdes e grupos de trabalhos de especialistas em tratamento anaerébio.

As bases de dados consultadas foram; Wasteinfo - 1972-12/1995 AEA Technology, Poltox | - 1994 -
12/1995 - Cambridge Scientific Abstracts, Water Resources Abstracts 1967 -01/1996 - Cambridge




Scientific Abstracts, a Environment Absctract e a Rede Pan-Americana de Informagées e

Documentagdo em Engenharia Saniténa e Ciéncias do Ambiente (REPIDISCA).

A Wasteinfo - 1972-12/1995 AEA Technology é uma base de dados que contém resumos de
relatérios técnicos, monografias, conferéncias, patentes, teses e mais de 900 jornais. A base de
dados inclui informagées a respeito de gerenciamento de lodo, residuos solidos, liquidos e gasosos,

incluindo residuos comerciais, industriais e domésticos.

A Poltox | - 1994 - 12/1995, é um base bibliografica de dados que contém referéncias de materiais
publicados no campo da poluigéo e toxicologia. Poltox & derivado de trés diferentes fontes o banco
de dados da National Library of Medicine’s Toxline (TOX), Jornais da Cambridge Scientific:
Abstracts (CSA) e o Interational Food Information Service’s (IFIS) Food Science and Technology

Abstracts (FSTA).

A Water Resourses Abstracts 1967 -01/1996 é produzida pela Cambridge Scientific Abstracts.
Trata-se de uma base de dados que inclui artigos de jornais, monografias, relatorios e outros
formatos de publicagdes. Esses documentos tratam de recursos de agua abordando a forma como
s3o tratados nas ciéncias fisicas e sociais e na engenharia além de abordarem os aspectos legais
das caracteristicas de abastecimento, conservagdo controle uso e gerenciamento dos recursos
d’agua.

A Environment Abstract & uma base de dados que contém referéncias bibliograficas de artigos
publicados, relatorios, e trabalhos contendo criticas e informagdes atuais em todos os aspectos de
impacto das atividades humanas e da tecnologia ambiental, incluindo ar, agua, poluicdo sonora,
residuos solidos e toxicos, gestdo e conservagio de recursos energéticos e naturais, contaminagéo

radiologica, crescimento populacional e mudangas climaticas e geofisicas.

A REPIDISCA, da qual a CETESB é coordenadora local, é uma base de dados que funciona
descentralizadamente nos 24 paises da América Latina e Caribe, conta com 85.000 registros, 900
titulos de revistas especializadas e 3.000 registros de termos técnicos usados em Saude Ambiental

em varios idiomas.

De modo complementar ainda foram consultadas as bibliotecas da Universidade de Sdo Paulo
(USP).

Além das referéncias bibliograficas convencionais, também foram consuitados os ‘WebSites’, e
seus diversos ‘ink’s’ do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) do Governo Brasileiro e o da
Manchester Metropolitan University da Inglaterra, ‘www.http.mct.gov.br e

‘http://www.doc.mmu.ac.uk/aric/arichome. html’ respectivamente.




2.2. Levantamento dos Dados Estatisticos

Os dados estatisticos oficiais do Brasil, de responsabilidade do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) de interesse para este inventario enfocam o ano de 1990, tratando de
informagdes a respeito da populagéo brasileira, condigdes de saneamento, taxa de crescimento e
proporcdo entre habitantes em area rural e area urbana. Todos esses dados sdo encontrados no

Censo Demografico Nacional de 1991.

Os dados da produgdo industrial nacional encontram-se no ultimo Censo Industrial Nacional
realizado em 1986 e, a respeito do ano de 1990, nos Anuarios Estatisticos de 1992, 1993 e 1994.
Na auséncia de informacdes tidas como importantes dentre os levantamentos do IBGE, foram
utilizados os dados das associaces industriais dos diferentes setores de atividade no Brasil como
Associacdo Brasileira da Industria Alimenticia (ABIA), Associagdo Nacional de Fabricantes de Papel
e Celulose (ANFPC), Associagdo Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM) e Associagdo da
Industria Téxtil (ABIT).

Informagdes especificas a respeito das condigées de saneamento em que vive a populagéo

brasileira encontram-se na Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB) de 1989.

Como pode ser observado, o Censo Demografico Nacional foi realizado no ano de 1991, o que leva
a necessidade de uma estimativa para a populagdo do pais no ano de 1990. Desta forma é valido
considerar também os numeros da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) de 1990,

onde é estimada a populagdo nacional daquele ano por meios estatisticos.

Dentre os dados estatisticos da CETESB esta a cole¢do de “Relatérios de Diagndstico de Poluigdo

Ambiental, Monitoramento Ambiental e Capacitagdo de Recursos Humanos e Transferéncia de

Tecnologia“ (Anexo 1) onde, para onze (11) Estados'1 (CETESB & PRONACOP, 1989), foram
relatados dados das emissées de poluentes industriais. Realizada entre 1988 e 1989, esta colegao
de relatérios abordando onze Estados Brasileiros, e que infelizmente ndo se completou
estendendo-se para os demais Estados da Republica, forma uma amostra significativa do perfil
nacional de lancamento de efluentes, feita a excegdo para os Estados de S&o Paulo e Rio de

Janeiro.

Além disso, ha também, o Relatério do Sistema de Licengas e Penalidades (SILP), de controle de
poluicdo industrial da CETESB realizado no Estado de S&o Paulo no ano de 1990 (Anexo 2). Este

relatério, que ndo é publicado pela CETESB, contém informagdes confidenciais de carater

1 Compéem a colegdo de Relatorios de “Diagnéstico de Poluicdo Ambiental, Monitoramento Ambiental e
Capacitagdo de Recursos Humanos e Transferéncia de Tecnologia’, os Relatérios dos seguintes Estados brasileiros:
Bahia, Ceara, Minas Gerais, Goias, Rio Grande do Sul, Para, Pernambuco, Santa Catarina, Maranhao, Espirito Santo e
Parana.




ambiental das principais industrias do Estado de S3o0 Paulo, abrangendo 85% da gerag&o de

efluentes.

Resguardando o carater confidencial das informagées que compdem o SILP, foram selecionadas

para a elaboragdo da estimativa proposta neste inventario:

Tipo de efluente,

Quantidade de efluente langado potencialmente pela industria, baseado em fatores de emissdo,

Emissdo remanescente, também baseada em fatores de emisséo,

Efluente amostrado,
Numero de funcionarios,
Cédigo de atividade do IBGE e

Descri¢ao da atividade.

O Cédigo de atividades apresentado neste relatério pode ser interpretado de maneira simplificada

considerando-se apenas os dois primeiros algarismos, de cada codigo. A seguir esta definida a

atividade industrial a que se refere cada codigo:

Caodigo de atividade Descri¢do

00 Extrativas

10 Minerais ndo metalicos

11 Metalurgica

12 Mecanica

13 Material elétrico

14 Material de Transporte

16 Madeira

16 Mobiliario

17 Papel e papeléao

18 Borracha

19 Couro e peles

20 Quimica

21 Produtos farmacéuticos
22 Perfumaria e sabdes

23 Produtos e matérias plasticas
24 Téxtil

25 Calgados e artefatos de tecidos
26 Produtos alimentares

27 Bebidas

28 Fumo

29 Editorial e grafica

30 Diversos

31 Utilidade publica

40 Agricola e criagdo animal
51 Transportes

52 Alojamento e alimentagao
53 Reparacdo e manutengéo
54 Servi¢os pessoais

55 Servigos comerciais

56 Servigos de diversdes

59 Entidades financeiras




Continuacéo

Cadigo de atividade

Descri¢éo

60
61
63
70
80
90
99

Comércio atacadista
Comércio varejista
Loteamentos
Cooperativas

Fundagdes e associagbes
Administracdo publica
Outras atividades
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