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CETESB ~ FICHA TECNICA BIBLIOGRAFICA

TITULO DO DOCUMENTO ‘
EProposta de reestruturagdo da rede de monitoramento da qualidade do ar da RMSP

RESUMO : ~
As redes de monitoramento automatico e manual da CETESB na RMSP foram implementadas ao longo das 3 Ultim
décadas visando atender a necessidade de diagnéstico detalhado da qualidade do ar em locais com caracteristicas
bastante diferenciadas para fornecer uma nogao abrangente dos impactos e de suas principais fontes. Em fung&o
das vérias alteragdes que vém ocorrendo na regido, tanto do ponto de vista das emissdes de poluentes atmosféricc
como do uso do solo e da expanséo das areas urbananizadas, foi elaborada uma proposta de reestruturagdo das
redes com o ob;etlvando de adequar, expandir e intensificar suas athades de forma a otimizar os recursos
empregados. ‘ i
Com base em critérios consohdados internacionalmente, na experiéncia dos técnicos e no levantamento de ”
informagotes relativas as varias regides, foram elaboradas tabelas e mapas que apresentam a situacdo atual e.a
proposta para cada um dos poluentes e par@metros meteorologicos de interesse. Também, foram especificadas, pa. .
cada uma das redes, as etapas de impantagao, os recursos flnancelro necessarios e 0s prazos esperados. para su”
efetivacéo. » B '

OBGERVACOES
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1. INTRODUGAO

Desde a década de 70 a Cetesb mantém redes de monitoramento da qualidade do ar para
avaliagéo das concentrages dos principais poluentes do ar ambiente em diversos municipios do
Estado de Sdo Paulo. O monitoramento é realizado por uma rede de monitoramento automatico
e uma rede manual. As redes manuais de monitoramento da qualidade do ar foram instaladas a

partir da década de 70 e a rede automatica no inicio da década de BD
A implantacédo de cada uma destas redes foi feita com base nas informacdes dlSpOﬂlVelS a

época, que serviram para definicdo da configuragdo das redes em termos de quantidade e de
caracteristicas das estacbes e monitores.

Desde a implantagdo, foram feitas muitas alteragbes na configuragdo das redes de

monitoramento, como substituicdo de monitores e de tecnologias, instalagdo de novas estagoes,
efc. No entanto, ndo foram feitas alteractes estruturais nessas redes, que tivessem por base a
zan dlise d@* objetivos do momtc;fammm e do conjunio de aopermf‘ r@laceonadav 4 realidade
: ; T mf%' itas,

s de mf:miommeﬂ’w

2, OBJETIVO

Flaborar uma proposta de reestruturacio das redes de monitoramenio da qualidade do ar e

meteorologia na Regido Melropolitana de Sdo Paulo (BRMSP), buscando sua olimizacgdo € o
atendimento aos objetivos do monitoramento, bem como estabelecer diretrizes para a expansao
das redes,

3. ESCOPO
Esta proposta abrange mudancas na quantidade, localizacao e caracieristicas das estagoes e
equipamentos das redes automalica e manual de monitoramento da qualidade do ar e de
avallacao de parametios meleorologicos da Celesb, de modo a adequar o moniloramentio as
necessidades atuais da RMSP. Destaca-se que ao longo dos anos, muitas caracterislicas
relativas as fontes sofreram modificacbes como & migracado das industrias para o interior,
aumenio significativo da populacio e da frola de veiculos, novas fecnologias de confrole das
fontes de emissdo, entre outros. Junte-se a isto a alteracao das tecnologias de medicéo e os
estudos cientificos indicando a necessidade de medicao de novos paramelros,

4. PLANEJAMENITO

Para a elaboragdo de quaisquer p:ampr)%fav de alleracdo nas redes de monitoramenio, devem ser
- considerados aspecios técnicos, economicos e operacionais. A rede deve ser planejada para

atender, fundamenialmente, aos seguinies objetivos:

» Prover dados de poluicio do ar para informar ao piblico em geral.

o Fornecer informacdes que permitam avaliar tendéncias de poluigéo.

e Avaliar o aiendimenio aos padides de qualidade do ar e a evolugdo de programas e

_estratégias de conirole, avaliando os niveis atuais de concentragéo e tendéncias ao longo do

tempo para cada poluente, além de identificar a necessidade de monitoramento de novos
poluentes. O monitoramento da qualidade do ar também deve detectar episoédios agudos de
poluicéo, permitindo que se ativem acgOes emergenciais.
e Fornecer subsidios para a realizagéo de estudos cientificos que permitam avaliar impactos da
poluicdo a salde e ao bem-estar ou outros estudos sobre processos atmosféricos. O
monitoramento também pode fornecer subsidios para estudos que identifiquem a necessidade
de alteracéo dos padroes da qualidade do ar. '




Visando permitir o atendimento a estes objetivos basicos, o planejamento da rede de
monitoramento deve prever a inclusdo de diferentes tipos de estagdo com caracteristicas tais
que permitam oferecer informagdes sobre niveis méximos de poluigéo do ar, niveis tipicos de
concentragbes em areas habitadas, transporte de poluentes entre regites e niveis de poluigdo
perto de fontes especificas.

Para tanto, devem ser considerados aspectos especificos, como:
® AspeCtos locais, geograficos, demogréﬁoos, socio-ambientais
- expansdo e caracteristica da ocupagdo urbana
- populagéo que esta exposta as concentragbes medidas
- estratificacgéo social e fontes de poluigéo associadas i ,
+localizac8o das estagoes com relacio as fontes e com relagdo a area urbana
= condicoes de relevo, dispersao e iransporie dos poluenies

e e e TRDALAPY, IO TRRS RPNy i
a espacial, uso do solg, gle,

sparasiensic

g;;gwmsmzari@s de tontes. edific

Recursos necessarios

= custo de aquisicdo e manuiencio dos monitores

= novas tecnologias disponiveis

- garacteristicas fisicas das estactes: tamanho, maletial, ﬂmb;i dade, %tc;

peracionais e de freinamento

- recursos humanos disponiveis/ necessarios

- infra-estrutura do local (seguranca, energia eletiica, telefone, eic.)

41 ESTRATEGIA ADO APARA O PLANEJAMENTO
A regifo de inleresse co ns iderada & a RMSP, que fol dividida em suibaedioes & com base nas
informaco xz, levantadas n

f se de diagnostico e nas necessidades identificadas, bem como em
critérios técnicos especificos para cada tipo de poluente, localizaram-se os amosiradores,
configurando-se o novo desenho da rede.

(

4.2 METODOLOGIA

a. Definicdo dos parametros de classificacfio das estagbes

Visando sistemalizar os critérios de dlassificagao das estacoes, foram deﬁmda varios

parametros, cujas descrigbes detalhadas estdo apresentadas no anexo 1.

¢ Objetivo do monitoramento: os objetivos foram divididos em trés grupos principais: controle,
salde e fundo (background).

s Area de abrangéncia: designa a drea no enforno da estagio cujas concentragoes sao
similares as registradas na estacio. Pode ser micro, média, bairro, urbana ou regional.

e Uso do solo: representa o perfil principal de uso do solo no entorno da estagéo. Ndo varia em
fungéo da abrangencna da estagdo. Pode ser comercial, residencial, industrial, via de trafego
ou rural,

Area: indicador de localizacéo geografica da estagdo em relagéo a area urbanizada. Nédo séo
considerados aspectos socio-econdmicos. Pode ser urbana ou periférica.

Fontes: indicagdo das fontes que mais contribuem para as concentragdbes medidas na
estagédo. Podem ser veiculares, industriais, etc. :




Regido: localizagdo da estagdo em termos de quadrantes, considerando-se como ponto

[ ]
central a estacéo Ibirapuera. Para este relatorio os quadrantes séo definidos como: nordeste
(NE), sudeste (SE), sudoeste (SW) e noroeste (NW) ‘
e Municipio

v

= Bairro/Distrito
e Altitude: indicacéo da altitude do local da estacdo em relagéo ao entorno. Pode ser topo ou

vale.

Topografia: pode ser plana ou complexa

b. Diagnodstico da situacéo atual e levantamento de informacoes

Com base nos dados conhecidos a partir da rede existente, apresentados no Relaidrio Anual de
Oualidade do Ar da Cizéat%bm . m\/@w, de mnn@mimbao identificacao das fonies, inferéncias

e transoo \ = de vento — foi feito o
. e ool heal de
amostragem. 08 e
inlormacoes fm;fmnam% p@sm Eéxic}éiim? g adeguacao f:z@ ool 1 lenmos ge
localizacao e de parametros monitorados.

Mo processo de desenho da nova rede, foram compiladas e avaliadas mfﬁrmamm relafivas 2
aragt@rl?ar“ao das estacoes exslentes, informactes sobre fontes moveis e fixas, mapas de
densidade pop zlac,u:;ar‘;fa! & indicadores socio-economicos :

Visando avaliar a possibilidade de r@manejam@nto de algumas estacbes da rede, foram
uﬁﬁzadag f@zrramentag estatislicas para identificar quais estactes realizam, eveniualmente,

Uma vez que Ui dos objeiivos de uma rede de monitoramenio da qualidade do ar e jomecer
subsidios para esiudos epidemiologicos que auxiliem a tomada de decisoes para controle das
fontes Uedislacao, politicas publicas, eic)), foram consulladas enlidades que fazem estudos
correlacionando poluicao com saude, especialmente o Laboraiotio de Poluicao Almosierica
Experimenial da Faculdade de Medicina da USFE, e esiudos epidemiologicos publicados g:;em
Comissao Européia e Organizacao Mundial da ‘mumw“’/j)

Alem disso, foram avaliadas informagoes sobre esiudos e ciitérios adolados por entidades
internacionais, como Environmenial Protection Agengy - USA - USEPAP®, Grganizacdo Mundial
da Satde - OMS™ 9 e diretivas do Parlamento Europeu'” - PE, as quais esido apresentadas no
danexo 4.

5. PROPOSTAS

Os critérios adotados na elaboracio das propostas para a nova configuragdo da rede sao
descritos sucintamente para cada poluente ou classe de poluentes. As estagbes foram
classificadas conforme os pardmetros descritos no anexo 1.

As configuracbes atuais e propostas sfo apresentadas através de mapas, sendo que novas
estacoes ou parametros tém o nome designado em coloracio vermelha. As estacbes ou
parametros que serdo desativadas estio destacadas em azul.

Séao apresentadas no anexo 4 as recomendagoes para o nimero minimo de estagoes, conforme
critérios adotados internacionalmente pela USEPA e PE.
5.1 MATERIAL PARTICULADO .

O material particulado na atmosfera é uma mistura complexa cujos componentes apresentam
diferentes caracteristicas quimicas e fisicas, que podem ser relevantes para diferentes efeitos a




saude. As partlculas na atmosfera tém uma natureza dindmica, podendo ser formadas por
processos primarios ou por processos secundarios.

As partlculas séo classificadas pelas suas propriedades aerodindmicas, pois estas determmam
sua remogéo do ar, locais de deposigéo e o percurso no trato respiratorio.

Visando separar as particulas em diferentes fragbes de tamanho, e, portanio, de acordo com .

suas diferentec propriedades aerodindmicas, séo utilizadas diferentes técnicas de
‘amostragem™®. Os monitoramentos de Particulas Totais em Suspensdo (PTS), Fumaca (FMC) e
de F’artlc:ulado Inalavel Fino (MP.s) sdo realizados pela Rede Manual de Monitoramento da
Qualidade do Ar.

a. Partic;ulaﬁ Totais em Suspensédo (PTS) - Poluente Regulamentado

Atualmente, todos os amostradores de particulas totais em suspenséo (PTS), que fazcam parte
da rede manual esido instalados em estacoes da Rede Telemétrica, com o objetivo de avaliar as
f“‘ﬁ(‘!(‘é“ﬁii’é&gf)@% deﬁ%‘te mulu@nieﬁ né «atmm%f@rd g,u;m padmm legais esiao estabelecidos na

é&i”

No fui de qualidade do ar, as amostragens de
PTS deveracf) «::cjmpor Hma reds}a de mmmi’mamen’m de Benzo(alpireno, um hidrocarboneto
policiclico aromatico (HPA) com atividade carcinogénica comprovada em  esiudos

epidemiologicos. As amostras de PTS poderdo, ainda, ser ulilizadas para delerminacgao de

A

outros poluentes presentes na atmosfera da RMSP, como metais pesados, por exemplo.
As emissoes de HPA’s estdo associadas a fontes de combustéo, portantc) a rede devera medir

om micro-escala as emiseoes da frola de veiculos, alem das %m;%gﬁ@? indusiriais 2m média
smbém devera haﬁ\ﬂﬁi monitoramento em média escala e escala de bairro para avai lar a

exposigao da populacio as espécies quimicas analisadas,

Na nova proposia, para avaliar de forma sistematica o desempenho dos monitores de material
particulade da rede automalica, propoe-se a uiilizacdo de amosiradores dicolomicos, em vez de

i}

amosiradores de P15, seguindo uim cronograina de auditoria ou de acordo com a necessidade.
Esie procedimento & mais apropiiado para garantii a qualidade dos dados, pois permite caloular
a precisao a partir das diferencas de resultados oblidos em amosiragens realizadas em duplicaia
de um mesmo parameiro. Alem disso, a amogtrag@m manual permite analisar determinados
elemenios pr@gpni@ na amostira, tais como melais e anions, gue podem fornecer importantes
indicactes a respeito de alteractes nas fontes de @-m'%éa.

Tabela 01 - Configuragio proposta da rede de monitoramento de PTS da RMSP

Estagio Objetivo | Abrangencia | Uso do solo | Area Topodrana | Altitude | Fontes | Meso
§ reglio
S.André— Conlrole | Bairro Industiial Periférica |- Complexa Topo Veic, B | 8E
Capuava ‘ ~ ind,
S.B.do.Campo. | Controle |- Bairro Comercial Periférica. .| Plana Vale Veic. B SE
= Gentro”
Congonhas®* Controle. .| Micro Trafego Ceniral Plana Vale Veic, SE
: [ERaD)
Cualanazes” Controle | Micro Trafego Periférica. | Plana Vale Veic: C NE
-0sasco Controle. | Micro Trafego Periférica | ‘Plana Vale Veic. B Nw
Pinheiros Controle | Micro Trafego Central Plana Vale Veic. A NW
Socorro® Salde Bairro Comercial/ Periférica | Plana Vale Veic. B SW.
: residencial
Guarulhos - | Saude Média Resldencial Periférica | Plana Vale Veic. B NE
Centro™ ) .
S. C.do Sul - Saude Média Residencial Pgriférica Plana Vale Velc. A SE

* Novas estagbes/monitores
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Figura 01 - Conﬁgurargéoﬁatu‘all e prbp’osta da rede de monitoramento de PTS
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alc;umas estac,oe am que ambos os parametms %e;am anallfradas

¢ I i . _ , = v .
= - - D ! . :
A , " . . L \( ' v
“/‘\“"' X T P ‘\ '\‘ } s N ' i
A i s . . ;" i s y
e | ; N | . v ; )
v " L \ | B e ,&"\ ! ! ' 9‘\ ! ! h
R : ) B o ] A ) s i
il ’/( . \v )" | B / J )\, Lt ‘, | ; v R : : {
c N " Lo ) Lo , o [
i J | R g 7 ; . S
i i ' . s . ) . . t ) - AN
: N ! / ¥ ‘\ » 7[ ‘,“l\ B K K“ .
b Fumaga (FMC) Po!uente regu!amentado B I L V. P Vi

O parametro Fumaga esta assoc1ado ao materlal pamcu!ado suspenso na atmosfera

proveniente de - processos de combustao ‘como queima “de combustiveis em’ forites ~
estacuonanas exaustao de velculos automotores sobretudox movudos a diesel; quelmas ao.ar- .

hvre etfc.. O metodo de avallagao esta baseado na ‘medida da re‘ﬂetancna da luz que incide. na =~ 1
mancha da ‘poeira,. 0 que confere a este: parametro a caracterlstlca de estar dlretamentef ,f

relac;lonado a quantldade de fuhgem na afmos‘féra

As amostragens de Fumaga sao reallzadas com o objetlvo de avallar o atendlmento aos padroes :
de qualidade do ar, Conforme definidos ria- Resolugao CONAMA N° 3, de 28/06/1 990 Servem@_ L

tarnb@m como mdtcador do: ieor da mate:rlal carbonaueo na atmmfera M < o

Sendo @utip um mctodc d@ b'n o cus to are do d@ Fumaqa tamb@m deve»ra abranger a!{;unﬂm' "

lacat de alta d@nﬁsdade populacional (ba;rrm com mais de 15.000 habitantes), onde n@n 5 fmm
mmf Hora zrz *s’zém e NP m ol MBS A ¢ g;'ii yerio 58t i*%%( dedan ue z“mzmsw

T@E@@Eﬁ @2 - ﬁ@nﬂgumg@m pmpmﬁm de rede @ﬁ@ mammmmaﬁm @fé@ ?umﬁ@a dé%f% %m%’%@

Egmwm | Objetivo ﬁ@bmimanma Uso do solo|  Area Tamqm‘ﬂa Altitude kF’m”xtﬁﬁz Meso mgiam
Pinkielros - | Conliole |+ Media Tréfﬁgo Ceniral | Plana | Vale | Veic A Nw
Cerquelra C@sar Confrole | Micro | /Trafego | Cential | Complexa | Topo | Veic. A [ " NW
~ Congonhas’. | Confrole | - Micro Trafego | Central | Plana Vale |Velo.Btb|  SE
Mogidas Cruzes | Sallde Bairro _Rezidenc}al Periférica .( VF’lana' Vale ‘vewB % s N
~Caahoeirinh;’a‘* | Saide TdiWPdla %Residencia‘lﬁ Periférica|  Plana | Vale \/M:C:m oMW
: Cehirc;”*; LA Bande L Média Comercial | Cenfral |- Plana /-] ~Vale Veler A CNE
Pq.D. PedroiI* | Saride Media * Comercial | Central || Plana' | Vale |Veic B+D NE
RRio Pequeno’ | Saide | E“V‘iédia Residencial | Periférica | Plana Viale | Veio ¢ NW

: S/;;g;;):a;;i;a . fsaudy Media ' 1 R@Sidendai F’Prnpnt ;w Plana Vale Veic. C BE
Vi Matide’ i‘“@anae Média | Residencial | Periférica| Plana | Valo | Veio ¢ NE
“’%Np’,a» slagbes /rr:(jni"c@reb“ e _ - ’ -
2 s
: . [ o o j e
S L Y x i
i o p b " I b ;;\ a
) 8 o AT . :
TR e SN
‘ e Rt , T
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Total: 08 ... . |
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. _ Micro

© Media
O Bairro

© Urbana

Total: 10

Flgura 02 - Conflguragao atual e proposta da rede de monitoramento de Fumaga E | 8
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c. Matenal Partn:,ulado!na!ave! (MPm) Pg!uente regu!amentado e “ ,

\ ou estamonanas ‘sao as escalas med:a e balrro(s)

4, ‘\,

‘Embora a med|gao de MPm e m|cro escala seja apropnada em algumas cnrounstancuas as&

W ‘/

esoalas espamals que! efeﬁvamente caracterizam as emissoes desle poluente por fontes move;s

C)s dados coletados has. estagoes de micro escala geralmenfe representam as em|ssoes em

‘corredores de trafego, em regloes centrais,, ou -ainda, no . caso de' emissoes de fontes

-estacionarias, a. reglao impactada pela pluma, onde se espera que a, populagao em geral esteja

L ‘exposta as maximas concentragoes de MP,. Estes dados fomecem lnformagoes lmpoﬁzantes
" para avahar e desenvolver medldas de controle de fontes A EE N g

|

CAs medlgoe% em média e@%aia caracterizam adequadament@ a polulgdo a que eeia sujei ‘t.:a 4

papu!agﬁa que circula ou res !de em: regloes«; cemra is, péru:) dp granﬁes vias de frafego ou -
[ / € je pode ser dpmpnadd péi?‘i

mif’{ﬂ £
liﬁ"@%ﬁii”i? g i
casy, 08 datos

i i)fi} iy f}ﬂQC} ﬂ? Qf)ﬁmd@féﬁa ﬁiﬁ U’ﬁ?@@@ ol el ul %“{HIUW tesencials. plesle

obi Kj os em uma eslacdo deste i fipo pﬁriwr ser ,ﬁapmun.«adoa para dVa“qi ,@feitag da exposicao a
Jongo prazo ou cronicos®, , ‘ L ‘

i

“Da mesma f@rma as rﬁec:!k;@eﬁ“"em scala afﬁ@sa bairro, por repres entarem mﬁcj icoes

poluente, uso do solo e caracteristicas do. terreno podem resprewgentar eventua!mente néao

“estudos que descrevem os perfis de concentiagio em escalas maiores. As medidas em escala
. de bairro podem, amda, ser U%da para comparacao de CQnC@ﬁirdeQ enire c:;rjggd% bairrost

relativamente hr)mgg@n% ao longo de .(ilgim@ quilémelros, em tetmos de conceniracido do

g AT Fov s B G i TR e N T

apenas a viLiﬁllle{cﬂ imediata, mas LamDmn Iiﬁglut:e“a do MEeso ipo ein OuUiras panes da cidade.
Os dados tambem podc&m fornecer informacoes valiosas para desenvolvimento e avaliacio de

6)

Mom dis f:: am alogumas eaiasz:‘zzw da rede hawm também o monitoramenio m;ﬁnuai de M Pm,

visando a especiacio do material coletado. Estas amostras poderdo ser analisadas qz;mm{t} aos

teores de (,arbgm organico e elementar, isores de sulfafos e nilralos e ainda meiais e poluentes
organicos de interesse. Desta forma, permitindo ampliar a resposta da rede de mom'mrar‘ﬂ@ﬂto
no apom a tom'zda de dec; 580 em agoes de controle e > esiudos de avaluaraa de mpa@i@

 saude, ~ e
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Tabela 03 - Configuragéo proposta de rede de monitoramento de MP;, da RMSP.

Estacao Objetivo Abrangéncia | Uso do solo Area Topografia | Allitude | Fontes rTSiSé(:)
Sagt:p/l}g%é = Controle Bairro Industrial Periférica | Complexa Topo B\;//‘Iarlwfj SE

Sédo Bernardo do :

Campo — Controle Baiiro Comergial Periférica Plana Vale Veic. B SE
Centro*

Cerqueira Cesar Controle Micro Trafego Central Complexa Topo Veic. A NW
Congonhas™ Controle Micro Trafego Central Plana Vale Veic, B+D SE
Guaianazes* Controle Micro Trafego Periférica Plana Vale Veic. C NE

Osasco Corntrole Micro Trafego Periférica Plana, Vale Veic, B NW
Pinheiros Controle Micro Trafego Central Plana Vale Veic. A NW
}E;T: d?é)j Gontrole viiero Trafego Periférica Plaina Vale Veio, B+D | NW
Banlo Andre - Controle Micre Tratego Periférica Flana Viali Vaie B AE
Conlnl Micro Plang Vals Vet RaDil g

Sao Hooue? Contiole Lrbana Plana Velc, B i\JW '
Socorro* Satide Bairro Com /Resid. | Periférica | Plana Veic.B | sw
Brasilandia® Salide Media Trafego Periferica Plana Veie. C N
Caielras’ Satde Miédia Residencial 7 Peiiféiica Plang Vele W
E; AO-Redondo* Gavde Média Tratego Periterica Plana Veie C W
Carapicuiba® Saude Média Residencial | Periférica | Plana Vale | VeicC | nw
thgﬂzgf‘ i Satide Média Residencial - “Periférica Plana Vale Veic. B NE
Jacana® Satide Media (:omer;ial Periferica Plana Vale Velc. B NE
Mg’afalf;éjdm il Satide Media Comercial Periiéiica Plana Vale 1 Veic, B2D |0 NE

540 Céﬁf“” do Satide Média Residencial | Periférica Plana Vale Veio, A Sk

IPEN/USE? Bande Urbana Residencial Cential Plana lopo Velc. A By
Haquera® Saude Utbana Hesideneial Periférica Plana V\;/aje Vele © NE b

) E‘;:g;;%} Sande/Conir; Baifro Resid And. | Periférica Plana Vale Veic. © NE

Parelheiios Satde/Contr, Micro Trafego Periférica Plana Vale Vel © SW

* Novas eslacoes/monitores

11
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. Total: 24

Figura 03 - Co‘nﬁg’uragé’o atual e proposta da rede de monitoramento de MP,,
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VSIS

d Matenal Parilculado Inalével Fmo (MP2 5) Poluente nao regulamentado e g
As esta(;oes de momtoramento de MP25 atualmente pertencem a rede manual wsando a
- ‘especiagdo do.material coletado As amostras de\ MP25 assim’ coletadas permxtem anahsar 0s '

/ .
teores de carbono organlco e elementar teores de sulfatos e nltratos e amda metals e poluentes‘ .

orgamcos de mteresse e \ e T ‘
bom relagao ao momtoramento de MPQJ, con5|derando -5e que amdafnao ha na Ieglslagao

~criar uma base de dados que possa SUbSIdlal" estudos para que eventualmente se defina:um

" padrdo ou- valoreﬁ ‘de. referéncia compatxvels -0 ‘monitoramento também devera fornecer .
mformac;oes que possam ser utmzadas em estudos eptdemlologxcos e estudos sobre processosr

que ocorrem ha atmosfera N el

(%

T!p|camenie as es‘iagoeg de i’\/iP,‘;
certas ciroun .:atciﬂbi :, conmo nu Caso da RMSPE, com regi ué::;.

pggau!aumw% f»g? Se I@vé abi r;ﬁagj foe {mgf Pl r,u mgf;) g:;} Sh0 UQ.‘ﬁ:‘%.ﬂ%fﬁddu H%(ﬁfi-‘%%i’w&%i vas
do QUMQ C%Mij | -,,; @ﬁ,’{ ;}wut ; ; ; . o

ala Q‘“’ﬁ?hm(‘iﬁ@

5 micro e média 530 mp“%z@ﬁaiwaz
ao longo de corredores de lialego g

! - Fan b o B @W 5
Ge, mutrm iuw: Gl & nuag%s mmﬂdfw como, por exeinplo,

‘distritos residenciais. Neste
de abraﬁqesmma e ser apropri jada para avahm" eleilos de IOi"iCJO prazo ou CTQNCOE; a satde® o

‘ E}(s maneira geral, a malor parle da exposicio ao MF%S astd Ass0Ci fada 2
representa conceniragbes mais homogéneas num enlomo de d!guw quilometros
fornecem mfc.)rmagogs sobre, tendencnas pois em geral representam as: c;ondngoes em regioes

onde as pessoas. Comumem@ v;vem e trgt:)amam QDT pgr jodos de ﬁXpOﬁlQEﬂQ comparava:s (*om aiy

05 espec ificados nos padroes de qual idade do art® E:ﬂti@l.:ﬁrﬂ@, esia nao 6 a siluacdo iip ca dza

RMSP, em razdo do azjwmm@mu pwpuiamoncﬂ

Alem da ’eefag:@ea de i ﬂoi ifOfairfléfiiﬁ automatico, d@va 58 amphdr
maﬁmi Cif:* ME 55, viméi}ui) = ‘L} !3@ ;ﬁa”ft’? dcoletado.

Tabela 04 - Configuracio z}@’m

brasnelra padrao de qualldade do ar para. este parametro 0 monltoramento tem por: finalidade

50 mgialada&, em wcala de balfm ou urband en‘t etdmu e;m" ,
muito ‘adensddas em termos

caso, uma estacio pode re presenlar ouiros locais de m@ﬂm escala .

:a:fsc:aia de bg o, que
e que

%
U

e ‘ i“

Estagao , ij%u’ oAb ﬁshraﬁqamm i au do solo |
| Coiquena César G () _(—)?)Twi?(ﬁe Mlcmw-mw - Tmfegc:u Ceniml (‘mnplexa
- Congonbes(Ay. | Contole | T Mieo | Tidtegn . | Gental | Plana | Vak Vele D | BF
" Osasto (A) . Conlrole " |- Mioro Tralego - | Periérica | Plama | Ve | Vele B FORW
T Pinhelios (Mt AD D) | Contole hicio Tralego TCental | Plang Vale Vel A | MW
Ponle dos Remedios (AY) Contiole o Micro Trateqo. Perilerica Plana. Vale \lf'k* Babh MW
... Ibirapuera (MA+=AN (2) Saude.. -, T Baimo.. Residencial Centra) ; Plggg Vale ;Veic:“li’_‘ : (_Jgggg
Socorro (MY “Sande Lo Baliro? Com./Resid. |- Periférica Plana Vale Vele. B SwWo
Caleras (A7) Saude ooMedia Residencial...| - Peritérica:. | Plana Vale Vele,.C W
Carapicuiba (A7) Sande - Média , Residencial.’ Periférica Plana Vale Velc..C NW
. Guarulhos — Centro (A%) Sande ! Méedia .. Residencial- .| ‘Periférica. . Plana Vale - Vele. B+#D . 1.1 'NE
| Parque D. Pedro Il (M~+A™Y.|" " Sande . "Média _Comerclal Central | Plana Vale Velc, B+D NE
S.C.doSul M+ AY{(2) Saude - - Media ~Residericial | Penférica Plania Vale Velc. A . SE
+ Sapopemba (M*) - Saide Media Residencial, Periterica Plana Vale Veic. C Sk
“Parelheiros (AY) -Salde./Cont Migro I Trafego Peiiférica’ Plana Vile 1 Vele, C SW L
*Novas estagbes/monitores ey e : R G ) po e B : iy
‘(M)-Manual g o E .
CLUUA) = Adfomatica e 20 o 5 -
(M+A) — Manual e aulomatica i g i s : : e / ;
S {2) = Zamostradores manuals; um comﬂltrode quarlzoeoutrocomﬁltmdelaﬂon oo ! !
) ' A v
’s - . N A g . )
, { e | b e S B . : {
‘\’/ DR \,“ ‘, o \ ; g :
o

sf%fjé' de ﬁ"w:fmﬁxjrameam{:;
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lotal: D4
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)
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- © Micro . e ‘ .
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i

Total: 14

Figura 04 - Configuracéo atual e proposta da’,rede de monitoramentode MP,, =~ 14
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K ™ . ) ' R ‘ ) B RPTE
- Lo | iy i RS " . N
5 2 DIOXIDO DE ENXOFRE (SOZ) Poluente regulamentado S G
‘ U

Estudos recentes alertam para a 1mportancua do. momtoramento de SOZ no ar wsto que em o
|nteragao com'’ outros poluentes presentes na atmosfera 0s. efeitos’ danosos a saude s80 -
potenmahzados A Orgamzagao Mundial da Saude’ recomenda em Pubhcagao de 2005 uma
redugao drastlca nos mve!s de referenma para 24 horas de exposugao L

Alem dISSO a consuha a enhdades que reahzam esxudoa correlamondndo mdlcadmes de saud&

5

com os niveis: de poluigéo: atmosfenca evxdenc;ou a |mportanCIa de momtcrar este poluente pots‘ ¥ "

vanos esfudog mostram que 0s efeitoa na- saude aao obaervavem megmo com /as bacxas
cgnoentragoes encontradas na atmosfera da RMSP P S G i B e

0 SOg tambem pode reaglr com outras espec;es presentes na atmosfera Contnbumdo para ,
: ela\/:ar as CC)I”)GF‘F)ITBCDPS d@ mdi@nal parlculado ﬂno Sl i = , ; A =

Aggrm embora es te seja um pc!uent@ que-ha mun‘o se mant@m dentm dos mve!s prfﬁr‘omzados
na Im *‘;«:«!ar*@r‘; brasileira, a rede de monitoramenio devera ser émnl ada para atender a4 «’jéﬁmanda;
clafivas a mf’; trole e satde. :

da prapostadaamphacaoda redeaummatlca Gl el e e ..

ﬁ@dlr %’i@ ;:)Qluwu:e bé?%if) micro, m@dia e bawm &
ava! ar-o at@ndzm@n'i‘o 208 padme@ além de
fias m@diaw% e i‘un ifes estacionaiias que

A& @gcaid@ e@pamas@ mwm%ndadm p
devem prover dados que o@jam u?
mimim as de controle ou, ai nud, para
emitam este poluente® &

: 3 i
ara mvaucx C) é":

AL ,.f.a;.ﬁﬂ:.fmﬂ i L;ﬁ G ron ,»a‘l.m.»,w;h;:i

FA @al&lgu@tz e L o L Gollal :
condrole para ”e:a‘u'g;éc das di@m dea d@ i episodios de alla
(’:Oﬁﬁ%ﬂﬁ’&@a@(b) Ty | ‘

A escala de baino é adequada para avaliar os [impactos de fmt@;

d@imrm inar r‘enrwiﬁr@me

de fu r:j wma par*@ w esiudos que. aw’ iam a
a ;a;mu icAo ao ¢ .02 - ,

Tabela 05 - ﬁ@ﬁﬁggmga@ g@m@@@m eﬁ@ m@ﬁe @;ﬁe% mo mﬁ;&:ﬁ@m@mé@ @% @@g da %?mm

Eaiagm:z , Qﬁ?jﬁilvﬂ\, rz%&:smﬁ@emm Uso do solo ﬁw@:@ Topogiafia Aktimda Faﬁi% jjgf’a%
LU e e el L
(“?1225:“3 }'(“on’[role , MICi‘O . : Trafeqov ‘ Central Qommexé 1 Topo Veqfr;A N
Congonhas Controle . " Misro ~ Trafege | Cemrai . Plana’ Vale | Veic.B+D | 'SE
Osasto Controle. Micro Tidfego | Periférica | Plana Vale | Vele B | NW
Pinheiros* Co‘ntro!e“ : Micrq‘ i Tréfégc e Céntral \F’laﬁa 5 Valg Veic. A {\.!W‘
oG oS | controle | Micro L Tratego | peritéiica | Plana ~vale | Veic. B+D | W
| Tebofoda Gohole | Micro . || Tralego | Periférica | Plana | Vale | Velc.B+D | SW
* Socorro* ‘Satide Bairo | Com/Resid, | Periférica | Plana | /Vale | Veic.B | SW-
Rrasilandia® | USande | Média- Tréfego | Periférica | * Plana * | Vale | Velc.C | NW
" Carapicuiba* | Saide Média | Residencial | Periférica | . Plana Vale | Veio.c | Nw
Quanhos =1 saude Média ‘Residencial | Periférica | Plana < | .Vale | Vel.B | NE .
[Pa.D.Pedrol*|  Saide | |. Meédia' | Comercial | Central | Plana | Vale |Veic.BiD || NE
SETEEC | saude Media | Residénci‘a‘lﬁ‘ Peritérica | | Plana | Vale | Veio.A | SE
\MEartre?real,lzr;% Saude/Contr; \‘Ba|rro* o 3 Remd /Ind ».;\'[‘Per‘ifé[i‘(ié!‘ o Pl_e;na‘ _J. Vale ', ’ k‘-Véi’c.C " NE
* Parelheiros* - Saude/ant\r; = Mloro " Trafego 'Pe‘r;if‘éribei . P}Iavnai\:" Vale | Veic.C | - SW,

", *Novas estagbes/monitores
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LEGENDA

© Media
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O Urbana

Jotal: 05

© Micro

~ © Media
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Total: 15
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 Figura 05 - Configuragéo atual e propdéta,da re,dévde monitoramento deJSO‘é

16




y I

5 3 MONOXIDO DE CARBONO (CO) Poluente regulamentado
Alem de monrtorar as concentragoes decorrentes das emissoes velculares e.de fornecer dados . %

;o

.

.\»‘ v

para avahagao da efetividade de programas de controle a rede de momtoramento de cCoé mu:to

. importante. para. estudos ep;demmloglcos e nao: apenas como, md|cador da presenca.de outros < |

- compostos provementes de emissao veicular, pois a correlagao com problemas cardlovasculares
e mwte robusta e resnste a mclusao de cutros poluemea no modelo aciotac‘n pc:»r Flesm( ) -

As estagoeS\mals apropnadas para megjlr este poluente 530 de mlcro e medla wsto que a

L !

frequentemente sao representatlvas de outros Iocals semelhantes em uma‘mdade

PR

B

[

o
A

i s
¥

e

i

'l

S

K

[
N woed

Tai}eﬂa 66- C:anagumga@ pmpgﬁi’a cﬂ% rmﬂe de mc:)mmrament@ de C‘IO da RM?LEP

‘exposigao + ¢  mais importante nes‘{as,\ escalas  de r&presentaﬂv;dade e as medngoeg

: @%:;jaiwu Abraagbneia | Uso dwz ;zse”x% ,«@am‘ ?&p@gﬁ:ﬁ& &%iimfﬁ ?ﬁmm
i G ¥
N ¥ Confole badiro “Comeroal | Periferica Plana Vale \er:’(i, B
Bernarda do ‘ ' : S '
‘Sﬁm}gu« :
{'; "{l} ;‘ , : BRI . : " i ,,,,,.,.,‘:,,,, i ~\
Santo Andre - Confiole igdia Trafego Prm«nrd Plana Vale Velc. b S
- Centro iy e ‘ ' : ‘ ]
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polulda% séo. dIOX|dO de’ mtrogemo e compostos organlcos volatels Com excegao do metano,
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espemalmente 0s COVs msaturados N . LETEE T D s S

1
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enies. A contribuicao para a elucidagao. dos Processos s de formagao ¢
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jotoquimico, 540, necessaros 4 ’(lp(ﬁ)% il i%fé‘i‘iiéﬁfs de egfac*oea, conforine deiz}lhddu 1O aiexo 3.

® ! Tlpo 1: 880 esmgc)@\; lmportantefs para r*ara(‘:’renzar conce ﬁra(;caes de “background” de Osede
sels precursores antes da area de interesse, em relacio a direcéo predomman’[@ do vento no.

penodo de méaxima Conceﬂtragao de 03 F’ermatem avahar 0 trangporte da outraa I“@QIO%" para
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T e Tlpa 2 §80 ir:)calsr. @ﬁtabeleudo@ para avahar as COﬁC@ﬂtF@C}O@“ e o tipo de prer‘urmr% de 03
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‘ipredomlnantemente para otransporte para outras regaoes “)r;\‘ IR I e AR o
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Em uma dada regido, o tipo. e o numero de esta(;oes e 0s reqwsntos de monltoramento

dependem da populagao e das caractenstlcas da regtao T

“« éfe T|po 3: 880 PStE’lC}O&%S em que se medem aa maxnmas concentragoes de ug apcﬂs a area de:

;‘i;o' T|po 4 neste "upo de estagao mede se a concentragao de 03 e de seus precursores apos a .
- ‘drea 'de interesse.’ Os dados permatem identificar, as areas que potenmalmente mntrlbuem v




Estes critérios foram levados em conta para a escolha dos locais de instalagéo da rede de
monitoramento. :

No caso das medicbes de NO,, além de compor a rede de monitoramento de poluentes do ciclo
fotoquimico, também sera medido em outras esta¢des com o ObjetIVO de avaliar o-atendimento

aos padroes de qualidade do ar.

A conflguragao proposta para cada um dos poluentes ou classe de poluentes é apresentada nas
tabelas 7, 8 e 9. As figuras 7 e 8 mostram a configuracéo atual e a configuragdo proposta de Oj
e NO,/NO, enquanto que a figura 9 apresenia o desenho da rede de COVs.

Denire as substancias precursoras de O;, além de NO e NO,, as diretivas do Parlamento
Europeu” recomendam a medigdo dos seguintes COVs:

Etano 1 Buteno Isopreno Etilbenzeno
Etileno trans-2-buteno n-Hexano m+p-Xileno
Acetileno cis-2-Buteno HHeyano o Xileno
Propano 1,3-Buladieno i Hmrmzw 2,411 nmiw
Bropeno n.Pentenn '
n-Bulano i no ~
-bulano 1-Henleno Henzeno i amm lgeido

Z-Fenienn Tolieno Total de hidrocarbonetos

Posteriormente, serdo definidos guais destes compostos serdo medidos prioritariamente na rede
de monitoramenio, considerando-se, para tanto, aspectos técnicos e recursos disponiveis.

Além dos compostos que serdo selecionados dentre os recomendados para compor a rede de
monitoramento de COVs, também sdo importantes as medicbes de compostos carbonilicos,
como, por exemplo, formaldeide e acslaldeido, em funcdo do use de dlcool etilico como
combustivel nos aulomoveis da frota,
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Tabela 07- Configuragio proposta de rede de monitoramento de O; da RMSP
Estagio Objetivo Abrangéncia | Uso do solo Area Topografia | Altitude | Fontes rngs%?:
Santo André — ; vl Veic.
Capuava Controle Bairro Industrial Periférica | . Complexa Topo B/ind. SE
$do Bernardo , ; '
do Campo ~ Controle - Bairro Comercial Periférica Plana Vale Veic. B SE
Centro*
S&o'Roque” Controle Bairro Residencial - | Periférica Plana Vale Veic. B NW
Pinheiros Controle Micro Trafego Central Plana o Vgle Veic:-A NW
Ba‘r!;ae%?ggas Fundo Urbana Vegetagao - | Periférica Plana Topo Fundo SE
JZ :%%Sg* Fundo Urbana Vegelacdo | Periférica Comﬁlexa Topo Fundo NwW
tbirapuera Salde Balrro Residencial Central Plana Vale Veic.-A Gentro
r\é‘i’g'zg:f Saude Baiiro Redidencial | Peidigiica Plana Vale Velc. B MNE
Soronn’ Pl Wals Wi B S
Yelp e Al
a Plana Vale By
& T e
Guadhos = sande b Residencial | Perifer Plana Vale | Veie.B | NE
SO0 : =
Maua Baude Viedia Residencial | Peiiferica |- Complexa Topo Veic. B S5k
MW?J,E’%“* 013 | sande Média Residencial | Peritérica | Complexa | Topo | Veic.c | nw
Santang Salde Media Pesidencial | Perildrica Plang Vale Vele B ME
Sao Lactano | satde Média Residencial | Periférica | Plana vale | Vele.A | SE
PEN/ISE Saide Urbana Residencial | Central Plana Topo Veic. A BV,
llaquera’ Saude Yibang Residencial *| Penliégiica Plana Vale Veie o NE
Parelheiros Caontiole Micro Trafeqo Periferica Plana Vale Vele: G sw

*Novas estaciesinoniiores
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Tabela 09- Conﬂguragao proposta de rede de monltoramento de COVs da RMSP
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T‘abela 10 Conﬂguragao proposta de rede de momtc;ramento de PAN da RMSP
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Figura 10 QCjonﬁguragéO propogfa da rede de monitoramento de PAN
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2 PARAMETROS METEOROLOG!COS T

VO monltoramento de parametros meteorologlcos em conJunto ccm o de poluentes é :mportante

 para-que se possa compreender a relagao entre as emissbes e a quahdade do ar, uma vez que ,
as concentragoes dos poluentes sao fortemente determmadas pelas cc)ndlgoes meteorologlcas Sy
tanto de grande escala quanto de escaia Tocal: A RMSP esta assentada em um ‘sitio natural de. -
. relevo complexo que; de maneira deral, pode ser descnta conforme, segue:.a maior parte da_
- ‘man(’;ha urbana encontra-se na. BaCIa Sedimentar. de Séo. F’aul@ drenada pelo: Rlo Tlete e seus:
;;,;aﬂuentes; com uma altitude média de 720 metros a norte é Tl
~“com altitudes: que atmgem até 1.200 metros; a leste/sul pelo reverso da Serra do Mar com .
- allitudes que superam os 800 metros, a oeste pela Serra do Japie a sudoeste pela Serra de St:ao o

‘Roque Dista cerca de 45 km em, linha reta; do Oceano Atlaninco Esta (:onflguragao naiural*
climaticas déterminadas tanhto pelo rélevo mmu pelos sistemas

cercada pela Serra da: Cantareira,

‘permite a existéncia de unidades:

‘meleorologicos de qmnde e%ala (massas de ar subtropical efou polar, frentes frias- entre
outros) como pele ) j
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Tabela 13- Conflg‘uragao proposta de rede de momtoramento de Temperatura e Umldade L
‘ Relatwa do Ar. U o
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Tabela 14 Conflguragao proposta de rede de monltoramento de Radlagao Total e UV
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Tabela 15 Conflguragao proposta de rede de momtoramento de Pressao Atmosfenca. L
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i‘rede conforme proposta. As etapas sugendas para mplantagao das novas estruturas das redes ..
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A conﬁguragao proposta para as 31 estagoes para medu;ao de poluentes na rede aummatlca e

: apresentada na tabela 17,

Tabela 17 Canﬁguragao proposta da redel automatlca de momtoramento apresentando
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Lo 8 1. 3 ETAPAS PARA IMPLANTA(;AO RECURSOS FINANCEIROS E PRAZOS ,3\ '; ‘
o C) novo desenho da rede automatlca de monltoramento de quahdade do ar conta’ com 31

oL estagoes na RMSP a serem mstaladas ou readequadas em etapas que VISam ramonahzar os
recursos fmancelros etecmcos necessarlos s T T e e e

Lo ‘,fDas 22 estagoes que compoem a rede atualmente esta prewsta a desatlvagao de 7 delas a
«gr“saber Cambucu (ja desatwada) Centro, Diadema, Guarulhos Mobca, Séo Bernardo Paulicéia e

o Ganto Amaro Estas estagoes Seréo., transfendas para outros locam conforme a propcsta
W*apresentada ha ETAPA 1, item 8 1.3.1.. T U O e :

A propo\ata de reestruturac;ao pr@ve amda a dC]UiSIQ&O de 9 estac;oes para ag quam e-me;tao f;i
. previstos racur%os ‘provenientes de exigéncias tecmoaa de procg%eb de hc:emoxamento ou outmg
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Tahela 18 - Relacdo das estagbes a serem transferidas %??:%ﬁ’él nova local e §“§§% wﬁ
serem ﬁ?ﬁ%iﬁéiﬁ@% em %éﬁé&% ma delas.
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i emgenmas teomcas de compensagao amb|ental em processos de hcenmamento .
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1ran3f9nda& par’a outros loww; : ; ‘

Prazo previsto: 2 an@& a pamr de 2009 Ccndxmonado a hberag;ao de V@r’ba ‘ :
8 *1 3.2. ETAPAZ N()VAB E‘BTA@OES CC)M RECUR@(ﬁ EXTERNKDS o e SRR

EO S
Sy !

! ¢ AR : i : o . : . . ¥
Vo R / . R ; EIEN L i PN : ) i A L i,




Tabela 19 - Relacéo de novas estagdes e de poluentes a serem monitorados, com
indicacéo das fontes de recursos financeiros previstos para a aquisigéo.

ESTACAO PROPOSTA PARAMETRO FONTE DE RECURSOS
BARRAGEM DAS PEDRAS O4/NO, DERSA *
"BRASILANDIA MP/COISO; DERSA *
CAIEIRAS MP1o/COJO4/MP;5/NO, DERSA *
| CARAPICUIBA MP+o/COIO5/MP, /NO,/SO, | DERSA*
[ITAQUERA | MP1/04/NO, DERSA *
MOGI DAS CRUZES 0,/NO, DERSA ™
“‘@“E?Nﬁ*gfﬁi?é”ﬁ MEDIOS MP1,/COIMP, s/NO,/SO,/JERT | DERSA *
| JARDO DO CAMPC a:mm ME/COIOLND, PREFEITURA *
stoomo Tf\ﬁ ,,,/z ND,/S0, PETROBRAS *
o0

) Em lia ii s

W
Custo estimade

non . RPeforents o

Prazo previsi

infra-estruturs

8.1.3.3 ETAPA 3 - READEQUACAO DAS ESTACOES EXISTENTES

Os custos de readequacio das estacoes exislentes sio elevados, uma vez que desde 1996 nao
ha renovacao da rede automatica, e, portanto, ha previsao de subsiituicao de cerca de 25% dos
edquipamentos gque se fornardo obﬁmet@g ao longo do prazo estimado e para os quais nao sera
mais possivel adgquiric pecas de reposican.
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Tabela 20 - Relagéo de estagbes que compdem a rede atual e que serdo mantidas na rede
proposta com a descricdo dos poluentes a serem monitorados.

ESTAGAO CONFIGURAGAO ATUAL | CONFIGURAGAO PROPOSTA
CERQUEIRA CESAR MP;o/CO/ NO,/SO, MP4,/CO/ NO,/SO,
CONGONHAS MP44/CO/NO,/SO, MP1o/COIMP,s/NO,/SO,/COVs
IBIRAPUERA MP4o/CO/O4/NO, CO/O4/MP, s/NO,/COVS/PAN
IPEN — USP CO/O4/NO, MP1o/CO/0a/NO,

MAUA MP;/04/NO, 04/NO,

MOSSA SENHORA DO O | MP/O, 05/NO),

WP fCOIS0,INO,

i ;3 ](,I’Cﬁ/f\ﬁ p;ﬁ*,/c: {A?

CARELHEIFOS M /GO, Wik g/ O 5 N U5
FARGQUE D. PEDRO I MP1o/COIU4ING, Mol CUIVIE 5/ S0,

PINHEIROS MP 1o/ COIO4/NO, MPo/COIOLIMP, s [INOLIS0, COVs
SANTANA MP 10/ 0,/NO,

SANTO ANDRE ~ CAPUAVA | MP /O3 hMF%0/(;)3,’1\!(i);g/:Z;(Z)g/ COVs

SANTO ANDRE ~ GFMTRQ) MF’m/C;Q MP o/ CO

beﬁJ C;!i%%* ARG DL) s}U

TAB@A%‘L) A %QEQPA

Mf*’ mfu )!(33/?\5(92/%(}2

MIE (ol CO OB 5/NO 50

Mpm/@{,},’NUZ

MiplUOaty

Ciisto estimado (investimento Cetesb/Parcerias); R$ 2.800.000 -

e e i

s Baferente aveforms dos

estaches, aquisicio de novos monitores e reposicao de cerca de 40 monimr% que tem ou ierao
10 anos de uso e que no prazo estimado serfo desativados por falta de pecas de reposicao.

Prazo previsto: 3 anos

214 RECURSOS HUMANOS

A ampliacio da area de abrangéncia da rede automatica de monitoramento da qualidade do ar
56 se tornard operacional se houver técnicos eletronicos em namero suficiente para operacao e
manutencao do sisterna. No caso da rede feleméirica, sera necessaria a contratagao de pelo

menos irés técnicos para atender a

8.1.5 RESUMO

demanda gerada neste processo de ampliagdo.

Tabela 21 — Prazos e custos de renovacio da rede automatica para o monitoramento da
gualidade do ar na RMSP, discriminados por etapa proposta.

Fonte de

Etapa Rede. | Rede F’razp Rec'urﬁios Recursos
atual |proposta |previsto financeiros (R$) | recursos humanos

1-Remanejamento (7) (7) 2 anos 1.000.000 Cetesb/Parcerias

2-Novas estagdes - (8) 4 anos 200.000 Cetesb 3 técnicos

3-Readequagéo (13) (13) 3 anos 2.800.000 Cetesb/Parcerias
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Tabela 22 - Tipbs e nimeros de monitores presentes na configuragéo da rede automatica
atuais e previstos para a rede proposta, discriminados por etapa.

Atual Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Futuro
: De i . -
Poluentg | TOt?l de estacio a :mams; Total Adquirir Total Retirar Incluir Total
monitores T o ‘ - . :
desativar | estacéo : ; :
MP10 7. 6 20 7 27 4 1 24
0 1 1 3 4 0 7 11
1 2 6 4 10 0 5 15
0 | 3 13 8 " 21 3 T4 22
3 3 14 5 19 0 0 19
3 3 13 7 20 1 0 19
0 0 0 0 -0 4 4
0. 0 -4 1 0 0 1
1 i 0 1 0 1 2
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8.2 REDE MANUAL

8.2.1 ATUAL

A configuracéo atual das 14 estacbes da rede de monitoramento manual
tabela 23.

5 apresentada na

Tabela 23 ~ Conflguragaa atual da Rede Manual apresentando uma relacdo dos poluentes

medidos nas estacoes,

| Nome da estacio ’ IMP,s |FMC |PTS |S02

Campos Eliseos X X
Cerqueira César X X X %
Ibirapuera % % %

Moema % %
m“\/inm das Crlizes ¥ X

'iﬁérque D. Pedio i X
Finheiios ‘ X % X %
Praca da Repblica X
ff:E ﬁm Amam . | o |

wamo André - Capuava K

S30 Bernardo do Campo - Paulicéia X

Sao Caetano do Sul b'e X
fatuape % X

Total de Monitores - BMSE 4 E 9 /

MPss - Particulas inalaveis finas

EMO .= Fumaca

PIs - Paiticulas iolais em suspensan
50) = Digxido de enxoire

Na figura 18, € apresentado o mapa da rede manual atual.
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Figura 18 - Configuracao rede manual atual

N
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b 7. : A X ;
PR * ' L i \
N - 1 N S
P IR .
- i R R i
} . [ L
) W (o ! I P .
. ; by ot
: ro ! B . 5
' o ,"‘\ AN A )
. Z . I
& 4 ~ .
{ [

8. z 2 PRQPQ&TA ERER S o

A conﬂguragao proposta para medlgao de poluentes da rede manual e apresentada na tabela 24

(R i
3 . £

) IR . )‘1\, 5
. . , f

§
| =
(i‘ ‘
! N PR A
; N
e
CoA
v rt i .
.. [T - e
. v !
; [ \
v |
RN R
A& ,
21 N )

* _ ‘o i,
. i
[ \

Tabela 24 Conﬁguragaa proposta para a rede manuai

‘ 'Nome da egtagaa

M925‘~ ch | PTS:

S

Cerqueara Cesar Loy A

|Congonhas* .

Guaianazes*

Guarulhos - Centro*

E RNy

hirapuera

e

e D, ?’”(}fjff)ﬁ -

Fﬁmhmm , ‘ .

Rio szmmm

Santo André - Ca;}uam
580 Berpando do Campo -~ mmm :

| Sa0 Caetano do Su!

oapop@mba '

Soooin

\/il“r:‘i Matilde”

2)2 amostraﬁmm para ut;!:zarao com f” Itz 05 dp quart_o e de tellon.
(%) Novas estactes . ,

(+) Parometios a serem monitorados.

(%) Parametro‘s monitorados atualmente G

MPos - Parfloulas malawm finas :

EMC . - Fumaca . o

PTS F’amculav mla|<3 rﬂm qqu@mao

A r@pre%eﬂmca@ granm dcﬂ pmpn'«;ta d rc%d@ mahuezl

o

& apresentada na Figura 19.
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‘Rede Manual - Proposta

. EPq.D.Pedm 0 : ‘

| Gianithos

Cachoeliiina

[i2] contro ]

’}%To}:*nguenu J/_/J ~ ‘ i
05 1b|rapuera
I% {Luhgunm ”" /“LT// [

/ ‘_,/M.\
£

181& Audiee - Capuava

L@i

Figura 19 - Configuracao rede manual proposta
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A rede manual conta atualmente com 14 estagoes das quals seis seréo desatlvadas dando“"} ‘
lugar a 10 esta(;oes novas além de oito estaroes da Conflguragao atual que no. desenho proposto'

permaneoerao nos mesmo locais. - BN A A T

i

8231 ETAPA 1 - REMANEJAMENTO R O T AR it S L
Conslste na desa’nvac;ao de algumas estagoes e 'transferenua para outros locals gegumdo uma ‘(‘f L

\
/ sequencxa Ioglca que vxsa ohmnzar 0 recursos dlspomveis ‘
Taba!a 25 Relag;ao das estagoes a 3erem transferadas para novo Iocal e de poluentes a

- serem mednd@s em cada uma delas. PR
ﬁ% E%TAGAQ A @:EF@ @E@ATE‘;’A{}A  ' PARA EﬁTAMA@ PROrQ@TA
CNOoME PARAMETRO : PA

e

FMC/SO,

MOEMA FMC/SO, | VILA NOVA CACHOEIRINHA | PMC

PRAGADAREPUBLICA | © FMC/SO, | = RIOPEQUENO | ~FMC
 SANTOAMARO. | » PTS | CONGONHAS FMCIPTS

SAO BERNARDO DO | e SAO BERNARDO DO CAMPO ore
_GAMPO-PAULICEIA | ' .7 | - CENTRO o R b

TATUAF’F ook FMC/SO, . GUAIANAZES | - PTS.
F@%@ %ﬁzsmaé@ (inve ‘%‘Em@nm Cetesb): R$ 30, @ﬁ}ﬁ fffff Referenie o iﬁfna«*zfzinﬁum |
Frazo m@m@m fond c,ioﬂadoamqw? agao das es facoes dés/‘r'@ﬂiiéréﬁrﬁ@;r o aulomatico
8232 ETAPA 2 - %@%ﬁ Eﬁ%?@@@é& COM PROVISAD DE RECURSOS ‘@m@%i‘

W@W@gm%m ' ; o Dl , ; :

T@b@ﬂa 2@ - mm@;m de nova i@@ig@fﬁé es e de parametros a serem m@ﬁi@@mﬁ@g,

S Rﬁ;ﬁwm P%@%m | PARAMETRO
| | CENTRO .~ . .  |FMC L SRR S
. |GUARULHOS -CENTRO * (|PTS. = bR ’
SAPOPEMBA - |FMOMP,, | S
SOCQRRO R PTS/MPZS‘Q' e
- Custo estlmade (mvestlmenta Qetesb) R$ 20 000 Referente a mfra egtrutura
Prazo Eﬁre:vmm condloaonado a motala(;ao das c;stagoe% de monltorameﬁnto aummatlc,o

8 2 3 ETAPAS PARA IMPLANTAPAQ REQURSQS FINANCEIRQS E PRAZOS N "f ey »“ -
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8. 2 3.3. ETAPA 3 - READEQUAGAO DAS ESTAQOES EXISTENTES

Tabela 27 - Relagdo de estacbes que compdem a rede atual e que serdo mantudas na rede
proposta com a descrigao dos poluentes a serem monltorados

'ESTACAO CONFIGURACAO ATUAL QONFIGURAQAO PROPOSTA
CERQUEIRA CESAR* ~{FMC/MP,s/PTSISO, FMC/MP35
IBIRAPUERA* FMC/MP2,5/PTS » MP, 5
MOGI DAS CRUZES | FMC/SO, ~|EMC .
OBASC0O PTS . |PTS
PARQUE D PEDRO Il PTS ' FMOCIMP,
FMICIVIE P T EIE 0 MEs 2l
, ‘ bAO CAETANO DO c;aULf P l S/Mi’ﬁpr F* TS/MFH

*na configuracéo da rede proposta de monitoramento, deverdo ser ﬂf‘“ialf‘adou dols amosiradores
reatiaiare ey

de MP, s e cada uina das estagbes assinaladas, para operacaoc com fillros de quartzo e com
filiros de ieflon,

Custo estimado (investimento Cetesb/Parcerias); R$ 500.000 — Referenie a aquisigao de
bombas de vacuo para amostragem de FMC, abrigos de aluminio para os equipamentos e

aguisicdo de amostradores de MP5s.

A aquisicao de 8 amosliadores de MP, s devera ser feila coin recursos piovenientes do Dersa.
Destes, 4 substituirao os equipameritos utilizados atualmente no monitoramenio de MBP,, na
Rede Manual, empregando filtros de teflon, e que estéo obsoletos, os oulros 4 serfo adnu;rldog

DAl Up«? cao com fiiliros de quarizo. Serao Necessanos feciisos pala ri(jUi%;»i(,}du de mais 9
amostradores de MP, ; para monitoramento em novos locais, operando coim filiros de feflon.

Prazo previsto: 3 ANOS - dependendo da liberacio de recuisos.

8.2.4 RECURS0OS HUMANOS

A operacao e manuiencio de uma rede manual de monitoramenio do porle da que esta sendo
proposta, gue implica em saidas a campo para instalagao e retirada de amosiradores, alem de
analises a serem realizadas em laboratorio, so é factivel se houver técnicos em namero
suficiente para atender a8 demanda gerada. No caso do Setor de Amostragem e Analise do Ar, &
imprescindivel a contratacdo de pelo menos um técnico quimico para viabilizar as amostragens e
analises ' ‘ ‘




: ‘8 2.5 RESUMO

Tabela 28 - Prazos e custos de renovagao da rede manual de monitoramento da quahdade
do ar na RMSP, discriminados por etapa proposta.

Etapa Rede | - Rede Prazo f::xz?\!é;sifjs Fohte de | Recursos
P atual proposta | previsto (R$) recursos | humanos
1-Remanejamento 6 6 R 30,000 Cetesb
' ‘ . : ‘ » - Cetesb/ .
2-Novas estagoes s 4. S - 20.000 parcerias | 1 técnico
3-Readequagéo 8 8 3 anos - 500.000 Cetes_b/ '
‘ « parcerias

Al Fiang 2 Eiona s oo
méﬁi‘i@fév shdio G S
pe )
 MP25 4 2 6 0 5 11
s e —— b
S0z 7 3 0 3 3 0 0
i 8 8 2 10 1 1 10
PIS | 9 10 2 2z | 3 0 9

Dos 11 ¢ magiradc:ne% de MF,5 da rede d@ monitoramento proposta, 8 serdo ac:iqumdm
Dara atualize Acao e complemeniacdc da pede de  moniloramenio  aiual (subsiiluica
equipatnentos o buuietm que empiegam lillros de teflon, aléin de 4 para operacao com fillros de
(uarizo) e outros 3 equipamentos para monitoramento e novos locais.

8.3 DIFICULDADES

Varios falores podemn dificultar a implantacdo da nova rede de monitoramento da gqualidade do ar
da RMSP, implicando em atrasos nas etapas de instalacao e alé mesmo inviabilizando a
obiencao plena dos resultados pretendidos.

Alguns desies fatores séo:
e Demoia em obier aprovacao dos locais para insialacio das esiacies,;
¢ Ubsolescencia dos equipamentos gue ja iem mais de dez anos na rede auiomatica,

e Diliculdade das areas de apoio da Celesb em fornecer infra-esinuiura adequada  as
nmalagme&,

7
e Burocracia para aquisicdo de equipamentos, contratacdo de servigos para instalagéo/

relocacao das estagtes
e Falta de recursos humanos ‘
Convém ressaliar que este Ultimo item é de importancia crucial, pois, sem {écnicos em numero
suficiente para operacéo e manutencgao da rede, os investimentos de grahde port@ previstos para
aquisi¢éo dos recursos materiais poderdo se tornar ineficazes.
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8.4 GANHOS

Comparada com a rede atual de monitoramento da qualidade do ar, em que um dos objetivos
prioritarios é avaliar o atendimento aos padrbes de qualidade, a nova configuragdo atende
também a outros objetivos importantes:

e avaliar a exposicdo da populagéo, ampliando a abrangéncia para locais em que a populagéo
esla mais exposia;

e fornecer informagdes que permitam correlacionar a exposi¢cdo com emissado, dando suporte a
tomadas de decisdes que visem o controle das fontes (legislagéo, politicas publicas, eic.);

e avaliacdo da exposigdo de ecossistemas e vegetacéo;

e divulgacao de informacoes mais especificas para a populacéo.

Desta forma, com esta configuracao amplia-se a resposia da rede de monitoramento, tanio em
termos de area alendida guanio em termos de parametios monitorados. A tede se expanue paia
regioes periléricas e densamente povoadas da BMSP, abrangendo areas conirasianies no gue
conceine ao nivel socio-econtmico. Alualimente, a abrangéncia se estende pordez municipios &

2 broposia preiende ampliar a coberiura da rede para mais gualto municipios.
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objetivo:

ANEXO 1

Descricdo dos pardmetros de classificacao das estacoes

0s objetivos de monitoramento das estagbes foram divididos em 3 grupos

principais: efeitos a salde, controle e concentragbes de fundo, e variam
conforme o poluente de interesse. :

Grupo 1 - Salde: subsidios para estudos de efeitos 4 salde: avaliagéo das

exposicbes maximas e médias da populagdo, comparacdo com os padroes de
quahdad% do ar (F’QAR) e valores de referéncia, etc. .
10 da el ‘(:ia de acoes

iy e

abrangencia;

uso do soly:

quilometros,

1 area de abrangéncia no t:‘i”mj 1o da estacao cujas concentracoes
1y Podem ser de escala:

represenia a
sAo similares as reagistradas pa esiacao

Micro - Concentracoes abrangendo areas de dimensao de poucos melros ate
100 metros,

com caraclerizsticas semelhantes), com dimensoes

Bairro - Concentracbes para areas da cidade (bairros), com alividade
uniforme, com dimensoes de 500 4 4.000 melros, ‘

0o f”:ﬁﬁf@ niracoes em areas urbanas, localizada nao proximo de fonies
a as conceniracoes de fundo da area urbana como um
50 ki !
Regional - Concentracoes geralmente de uma area rural, de geografia
razoavelmente uniforme ¢ de dimensbes de dezenas a cenfenas de

&
a5, mpmq;ﬂt ]
fodo, da fsrc:i%m cdg

representa o perdil princi mi de uso do solo no enforno da estacdo. Nio varia
em fungdo da abrangéncia da estacdo. Pode ser comercial, residencial,
industrial, via de trafego ou rural;

Comercial - Mede a exposicao da populacdo em areas urbanas cenirais, areas
de comércio, com grande movimentagéo de pedestres e veiculos;

Residencial - Mede a exposicdo da populacédo em bairros resudenmans e areas
suburbanas das cidades;

Industrial - Em areas onde as fontes industriais tém grande influeéncia nas
concentrat;aes observadas, tanto em longo prazo quanto para avaliacéo de
picos de concentracao;

Via de trafego - Localizada proxima de uma via de frafego, mede a influéncia
da emisséo dos veiculos que circulam na via (rua, estrada etc.);

Rural - Mede as concentragbes em dareas rurais, deve estar situada o mais
distante possivel de fontes veiculares, industriais e urbanas.
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area:

i

Ry

indicador da localizagdo geografica da estagdo com relagdo a area
urbanizada. N&do s&o considerados aspectos soécio-econémicos. Pode ser
urbana ou periférica :

As areas periféricas séo aquelas nos bairros localizados nas bordas da-

mancha urbana, independe das caracteristicas de adensamento local. Foi
utilizado o critério de periférica para a estagdo com menos de 5 km da borda
da mancha urbana, em observagéo da imagem de salélite

distancia da centro: distancia em relaq:ac: a estacéo lblrapuera c:onsuderada como estacao

fontes:

regiao:

- municipio:
balrro/distrito:

altitude:

topogratia:

central.

fontes que mais contribuem para as concentracoes observadas na estagéo.
Veiculos, inddstrias, queimadas, Os veiculos leves foram divididos em perfis
predominantes: A (frofa nova), B (frota intermediaria ou mista), G (frota

antiga). lad% 0s grandes corredores, tais como as dvm’urja@, que c,mmpocam o

chamado minbanebvigno foram-oonai

Corn Ao indic
claasificacio

!c:;c:a!im;;és: da estacfo em termos de quadrantes, considerando-se como

central a esi “@’“"o Ibirapuera. As regites foram denotadas como C (ceniro),

NW (noroesie), NE  (nordesie), SE (md%"{@‘) ou SW  (sudoesie). Foraim
caﬂwdcmda como centrais as estagoes que se localizam a menos de bkm da
eslagao bi fapuera.

mum{;:pm em que a estacdo estd localizada.

bairro ou distrito onde a estacéio esta localizada,

topo ou vale. Allitude do local da estacdo em relacdo ao entorno.

Fosierormenie devera conier iamb éri aliitude em meiros acima do nivel oo

mar;

plana ou complexa.
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i

Informagoes relevantes para o desenho da

N

Anexo 2

¢

rede de momtoramento da qualldade do ar

L)

i
i

01 Franciseo Morato
02 - Franco da Rocha
03 - Lajamar
04 - Calelras
05 Pirapora do Bom Jesus
06 - Gantana do Pamaiba
07 - Barueri :
08 - Osasco
09 Hapevi
10 - Jandira

11 - Carapicuiba
12.- Margem Crande Paulista
13 - Cotia

i4 . 1aboso da Sena
15 - Embu
16 - Hapeceiica da Seiia

17 - Bao Loutenco da Serras
18 - Embu-Guacu

19 Juqumba
20 - i\/ampora

- 21 - Guarulhos

22 - Sanla lsabel
23-Arja

24 - ltaguaquecetuba

25 - Fgrraz de Vasconcelos

- 26-Poa

Legenda

21 Suzano
28 - Mogi das Cruzes
29.- Guaraieina
30~ Birjiiba=Mirin
31 Salesopolis
32 Diadema
- 550 Gastano do. Sul

: ,34 Santo André

35 - Sso Bernardo do Campo
36.-Maua :
37 - Ribeirao Pires .

.38 - Rio.Grande da Serra.
39880 Paulo-

Até 100.000 habitantes

De 100.000 & 200.000 habitantes
De 200.000 a 400.000 habitantes
Acima de 400.000 habitantes
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;. , » | Legenda

“A"k\\ Parelhelios . : |
4 ) \ , ' Até 50.000 habitantes
? : - - B
De oD 000 ate 100 OOO habllantes; ‘
L

D@ 100. OOO ate 150 000 habltan’m

De 150 000 a’[e 200. OOO habltantes '

De 200.000 até250.000 habltantez

: De 250 000 até 300 000 habltantes‘

Acuma de 300 000 habltantes

R
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Z, ANEXOZ - -

aralane|ar uma rede de de avaliacéo de Qoluentes fotogunmlcos PAMS
- PhotochemlcalAssessmentMonltorm Statlons Sl N

-0 prOJeto de uma rede de PAMS se baseia na selegao de um. conjunto de estagoes Iocallzadas ~
. de tal forma que permltam avaliar as fontes de precurvoreu de O (VOCs e compostos
_ carbonilicos) e os picos de concentragéo de Oa. O tipo e o nimero de estagdes e os requisitos
de momtoramen‘ro dep@ndpm da quan’ua de hab ‘[ante‘s As dlre’mzes defmem quatro ’npos de

. estacgo: S i x :

o

Tlposdeestai;ﬁo' L ,

‘ ‘rt

e  FEsiacfio Tipo1 TR RN R

- Objetivo: cara“tﬂnrlzar as cancentragoeo‘de fundo (background) de O, e de seus precursgreu
que chegam a Begiao Meiropolitana. Permiie ideniificar as areas sujeilas predominaniemenie a
5 de U na Hegloo Meiropolitana bor ransbone e ‘

iocahzada ame@ da bmua da grade do mocieio foxoqummo
- Escala: urbana

e  Estacdo Tipo 2

- C‘th?tlvo monitorar a mﬂr@mmrae 20 i;pﬂ d@ pmr‘ureor nas areas em que sio esperadas as
maximas emissoes Também adequada para medir poluenies toxmoa na area urbana.

- LOF&'!ZEP&O na vizinhanga imediata apos (em relagio 3 direcio pr@dommamﬁ do venm p@ld '
manha) a area de maxima emissao de precursor. Tinicamenie, localizada dmf* a divisa do

distrito comercial/indusirial. Eveniualmente, dependendo do iamanho da area pode ser
necessaria uma sequnda estacio desle tipo que deve ficar na segunda ci irtecho prcﬁd@m natile do -
vento pela manha nos dias de alias concentracoes Os. : i

Escala: mdmo
® %ﬁia@m lipo 3
- (,)bjemvc) monitorar a conceniracao de pr@rurvomcc de Oy apo a area de maxima emissao,
_ onde ¢ esperada a iaxima concentragao de Og. '
- Localizacio: lipicamente, a 32 - 48 ki da borda da area urbana.
- Escala: urbana |
. Esiacao Tipo 4 ;
- Objefivo: monitorar, a longa disian icia, rr)imemmg 10 de Og & de preciisores Lie O3 qlie saem

da Regiao Metropolitana para outras areas. Identificar areas que potencralmemo coninbuun
para o transporte de 03 para outras regtoes

- localizacdo: area mais dis tam‘e apés a- regido de maxima emisséo de precursores, |
conolderando geadlrecao predommante do ventoatarde PRI

-Es Cala urbana
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!
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milhtes de habitantes, a rede minima re.:glﬁenfjm Dara
aiendam aos objelivos do moniloramenio consisie de b e%tagﬁe 5,
, Uina do tipo 3 e uina do tipo 4. . ‘

Parametios medidos e freqﬁémﬂaz de amostragein:

®

1 estacao do tipo 1 mfndmdo COVs, com 8 amos iraaen de 3 horas a ¢
a 6 dins, duranie a estacao de O3 med}géeg com inuas de

ysirag
103 e NOx + parameiros rne’[e_orolc')g‘uo;, de supetlicie.

2 estactes do tipo 2, medindo COVs, com 8 amosiragens de 3 horas a cada 3 dias + 1

amosiragem de 24 horas a cada. {; dias, mais medicdo de compostos carbonilicos

(formaldelido, a(:@ialdeldo e acetona) a cada 3 horas nos 5 dias de pico de Os e nos dias
antenores a estes eventos durante a estagao de Oz + medlgoea‘ Conﬂnuaa de C)a e NC)x

1 estacéo do tipo 3, m@dlndo COV%‘ com 8 ammtrageno de 3 horag a Cada 3 dias + 1
amostragem de 24 horas a c:ada 6 dlag durante a eatag,ao de O3 + medicbes Con’nnuas de

ﬂg e NOX ‘

1 estagao do tlpo 4, medmdo COVs com 8 amosiragens de 3 horas a cada 3 dlas Hode
~amosiragem de 24 horaS a Cada 6 dias, duran’ie a esta(;ao de C)s + mc,d@oes contmuas de
OgeNOX e e Sy 4 i ;




; ANEXO 4

MP,, - A EPA recomenda para areas de alta concentragdo, isto é, regibes em que os padroes de
qualidade do ar para MPy, sejam excedidos em 20% ou mais, com mais de 1 milhdo de
habitantes, um minimo de 6 a 10 estaces. Para regides em que as concentragbes se
mantenham acima de 80% do padrdo devem contar com 4 a 8 estagbes de monitoramento de
MP10, caso tenham mais de 1 milhdo de habitantes. O numero recomendado de estacoes cai
para 2 a 4 se as concentracfes se mantiverem abaixo de 20% do padréo.

As Diretivas do Parlamento Europeu recomendam 10 estacbes para regides com popula‘géo
supenor a 6 milhdes, se as concentracbes ambientais atingirem o limiar de avaliagéo superior,
isto &, um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambiente pode ser avaliada utilizando uma
combinacdo de medicoes e técnicas de modelizacdo. No caso do MPy,, este limite correeponde
a uma media de 24 horas de 30 pg/m®, a nao exceder mais de 7 vezes por ano, ou 14 pg/m°,

B e g rnnreniraenne s oL e L dok nadifos s

mi a siarm supetiores ¢
, quahdade nos ulillﬂOb S anos,

As Direiivas do Parlamenio Europeu recomendam 10 estacbes para regibes com mpuldg}g@
superior a 6 milhdes, se as concentiactes ambientais atingirem o limiar de avaliacio superior,
isio &, um nivel abaixo do gual a gualidade do ar ambiente pode ser avaliada ulilizando uma
combinacao de medicoes e técnicas de modelizacao. No caso do MP,, esie limite cmr@fsmnde
a uma meédia de 24 horas de 20 pg/m®, a ndo exceder mais de 7 vezes por ano, ou 10 pg/m®,
média aniial. {

€0, - Nao ha recomendacoes d:a 5F’A para o nimero minimo de estacoes de monitoramento de
S0s, no caso de esiacoes locais (State and Local Air Monitoring Stations - SLAMS). Para
estacbes nacionais (Ndilonai Aar Monitoring Stations  NAMS), sfo recomendadas 6 a 10
es*iame; em locais com mais de | milhdo de habitanies em locais em gue as conceniracoes de
S0), excedam o padrao de qualidade do ar para esie poluenite Em locais em que as
conceniractes sejam superiores a 60% do padrao primario ou 100% do secunddrio, o minimo
recomendado de esiacoes € 4 a 8, e para regioes de baixas conceniracoes, menos de 60% do
padrao primario ou 100% do secundario, estes niimeros caem para 2 a 4. '

As Diretivas do Parlamenio Europeu recomendam 10 esiacoes para regioes com populagao
superior a 6 milhoes, se as concentracoes ambienials atingirem o limiar de avaliagao superior,
isio @, um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambienie pode ser avaliada ulilizando uma
combinacao de medicoes e técnicas de modelizacdo. No caso do 50, esle limile corresponde a
uma média de 24 horas de 75 pg/m®, a ndo exceder mais de 3 vezes por ano, em se tratando de
prolecio a satde e 12 yg/m? para protegio da vegelagio. '

CO - Nao ha recomendacoes da EPA para o numero minimo de estacoes de monitoramento de
CO. Este nimero vai depender dos programas locais de monitoramenio, para avaliar picos de
concentracdo e o progresso de esiratégias de controle de fonies adotadas para redugdo das
emissoes, além de medicbes em escalas mais abrangentes para avaliar exposi¢do da
populacao. :

As Direiivas do Parlamenio Europeu recomendam 10 @sia@ueg para regibes com populagao
superior a 6 milhdes, se as concentracdes ambientais atingirem o limiar de avaliagéo superior,
isto @, um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambiente pode ser avaliada utilizando uma
combinacao de medlgoes e técnicas de modelizagdo. No caso do CO, este limite corresponde a
uma média de 7 mg/m®, por periodo de 8 horas.

Fotoquimicos - As Diretivas do Parlamento Europeu recomendam 5 estagoes de mediglo de Og
como o nimero minimo e mais 1 estagédo para cada 2 milhées adicionais de habitantes. No caso

de uma regiao como a RMSP, a rede contaria com 11 estages, segundo este critério.
}
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