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RESUMO

Dentre as diversas atribuictes do Setor de Amosiragem e Analise do Ar, uma é o apoio as dreas de '
controle da Cetesh, Deste modo, durante o ano de 2008, foi efetuada a seguinte Informacio Técnica |
relativa a qualidade do ar, visando auxiliar as agdes de controle: (

1- - Informacdo Técnica n® 002/08/ETQA: Medig8es de Fluoretos na Atmosfera do Municipio de
Cordeiropolis

2 Informagfo Técnica n® 003/08/ETQA: Medigdes de Fluoretos na Atmosfera do Municipio de Santa
Gertrudes

3~ Informacdo Tecmca 1° 004/08/ETQA: Monitoramento da Qualidade do Ar no Municipio de Maud —
Bairro Sonia Maria ¢ Bairro Silvia Maria
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INTERESSADO: Agéncia Ambiental de Limeira— CJL
ASSUNTO: Medicoes de Fluoretos na Atmosfera do Municipio de Cordeiropolis

SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Limeira— CJL

1. INTRODUGAO

Em atendimento a solicitac8o da Agéncia Ambiental de Limeira, foi realizada a avaliagéo dos niveis
de fluoretos na atmosfera do municipio de Cordeiropolis. O objetivo deste estudo foi verificar a
eficacia do programa de controle das fontes que emitem fluoretos, implementado nesta regi@o. Em
2001, foi realizado estudo semelhante, cujos dados constam da Informacéo Tecnica n®
04/2002/E QOA, que avaliou a situacao na regiao antes da implemeniacao do programa de conirole
das fontes

Ble BA
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feldspato e areia tmferiafs pﬂma@ bamca@ usadas na fabnc*agao de produtog de C@ramlca usam- se
diversos outros mmmram sais e oxidos como fundentes, dentre os quais apatita [Cas(FCIOH)(PO)],
fluorita (CaF,) e criolita (NasAlF,) cujp processamento. provoca. a-emissfo de Huorelos. para. g
atmosfera’.

OUs fluoretos sao forles agenies filoioxicos, causando danos as plantas que vao desde alleragbes
metabolicas, lesbes foliares, reducdo no crescimento e desenvolvimento, até prejuizos ao
ecossistema como um fodo®’. Os efeilos dos fluoreios gasosos sfo mais fitotoxicos que 0s do
patliculado, pois séo mais prontamente absorvidos pela vegetacgao.

No Brasil, ndo existe padrao de qualidade do ar para fluorefos com vistas a protecdo da saude
humana. Todavia, segundo a Organizacao Mundial da Saide®, a exposicéo a fluoretos por uma hora
erm concentfacoes abaixo de 600 pgr/m’ nao ocasiona iimitacao respiraidiia, e ndo se obseiva
nenhum efeito a exposiches prolongadas em concentracoes de até 16 em pgF/m’, ja exposicoes
prolongadas a concentracoes entre 100 e 500 pgh/m”® levam a diminuigao da capacidade respiratoria
e fluorose esquelética,

2. METODOLOGIA

2.1. Locais e periodos de amostragem

Os locais de amostragem para determinacao das taxas de fluoretos foram definidos de acordo com o
estudo anterior (Informacdo Técnica Nn°04/2002/EQQA), a saber: CECAFI (T1), lgreja (T4),
Serralheria (T7) e Modolo (T9). Para efeito de comparacéo, foram mantidos os mesmos numeros dos
pontos de amostragem do estudo realizado em 2001.

As amostragens foram realizadas em periodos integrados de cerca de 15 dias, do dia 2 de julho ao
dia 2 de outubro de 2007 nos pontos T1, T4 e T9 e até o dia 16 de outubro de 2007 no ponto T7.

A determinacéo das concentragbes de fluoretos sélidos e gasosos foi realizada no terreno da
Serralheria, de 02 de agosto a 28 de agosto, totalizando 15 amostras, sendo que cada amostra foi
coletada por 24 horas. Cabe acrescentar que nédo se realizaram amostragens em dias chuvosos ou
fins de semana. '

Os pontos de amostragem, tanto de taxas quanto de concentragédo de fluoretos, estdo apresentados
na Figura 1. , P

i
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Figura 1: Locais de amostragem para determinacio de concentracio (C) e de taxa de fluoretos (T).

Das industrias indicadas na Figura 1, 3 estdo com as atividades paralisadas, a saber, Ceramicas
Remanso, Savane e ltapisos e a Ceramica DIP encerrou as atividades.

3.2. AMOSTRAGEM E ANALISE
321 Taxas de fluoretos na atmosiera

O método de amostragem de taxas de fluoretos é passivo, isto &, ndo requer energia elétrica, e pode
ser utilizado em locais de dificil acesso e sem infra-estrutura adequada para instalagdo de outros
tipos de monitores.

Para a avaliac8o das taxas de fluoretos, utilizam-se filiros de papel impregnados com trietanolamina
dispostos em placas de Petri. O sistema fica exposto ao ambiente e os fluoretos fixados no reagente
de impregnacéo sdo extraidos em solugéo aquosa e analisados potenciometricamente pelo uso de
eletrodo de ion especifico.

3.2.2. Concentragoes de fluoretos na atmosfera

Os fluoretos gasosos foram coletados através de tubo de difusdo (“denuder”) com 90 cm de
comprimento e 0,7 cm de didmetro, impregnado com bicarbonato de sddio, seguido de um filtro

Céd.: S597V03 17/08/2006 ) 2/9
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Whatman N°42 para a coleta dos fluoretos sélidos. O volume de ar amostrado foi medido com o
auxilio de um gasometro previamente calibrado. Os fluoretos foram extraidos em soluc;ao aquosa e
analisados potenciometricamente, empregando-se eletrodo de ion especifico.

4, RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Taxas de fluoretos na atmosfera

As taxas de fluoretos correspondem a massa de fluoreto gasoso por unidade de area em um periodo
de tempo determinado. Os resultados obtidos nestas medigbes fornecem um pardmetro relacionado
a média de concentracéo no periodo, ndo sendo capaz de detectar picos de emisséo. Na tabela 1,
s&o apresentadas as taxas de fluoretos obtidas nos diversos locais de amostragem, do dia 2 de julho

a 2 de outubro de 2007,

Hooiniine um te O

F T N e P
Sordeirtnols,

IGREJA
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e

(-) ndo amostrado

| |T1-CECAFI |T4- T7 - SERRALHERIA | T9 - MODOLO.
| 02107 a 17007107 313 34 87 99

| 17/07 a 01/08/07 293 60 737 102

| 01/08 a 16/08/07 367 18 340 152

| 16/08 a 31/08/07 832 53 309 177

| 31/08 a 17/09/07 668 24 256 118

| 17/09202/10/07 | 361 54 1528 91

| 0211041610007 | - : 739

a2 a1 57 123

Na Figura 2, visualizam-se os perfis das taxas medidas no periodo de amosiragem, em cada uma

das estagoes.
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Figura 2 - Taxas de fluoretos medidas no periodo de 02/07 a 16/10/07, no Municipio de

Cordeiropolis.
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As taxas medidas no terreno da Serralheria (T7) foram as que apresentaram os maiores valores
médios, seguidas pelas taxas medidas nas prOX|m|dades da industria CECAFI (T1). A maior taxa
obtida na Serralheria (T7) foi de 1528 ugF/(100cm?®.30dias), obtida na segunda quinzena de
setembro e que representou um pico de taxa significativo em relagao aos valores medidos nos
demais periodos. Ja na CECAFI, a maior taxa foi 832 ugF/(100cm? 30dias), obtida em agosto.

Os pontos Igreja (T4) e Modolo (T9) ndo apresentaram muitas variagtes nas taxas de fluoretos.

Como forma de facilitar a visualizacéio das regides monitoradas, em termos das taxas medidas nos
perfodos de amostragem, adotou-se uma classificacdo em que as médias se situam em faixas
representadas na Figura 3 por circulos coloridos, da seguinte maneira:

@ faixa 1° taxas maiores que 1000 paF/(100cm” 30dias);
O faixa 2 iaxas entre 500 & 1000 uaF/(100cim”. 30dias);

& faixa 3 taxas enbre 200 e 500 uab/(100cm” 30dias),

o faixa 4: taxas menores que 200 pgF/(100cm? 30dias).

i

. |
| CcERAMICA
. REMANSO

A ‘
on R WBGHAL

cr RAMICA
SAVANE

’
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Flgura 3 - Classmcagao dos pontos de aﬁostragem de ﬂuoretos em Cordelropohs por cores
relacionadas a faixas de taxas, expressas em pgF/(100cm?.30dias).

Céd.: 8597V03 17/08/2006 4/9
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A Tabela 2 apresenta uma ‘oomparagéo das taxas de fluoretos gasosos obtidas no municipio de
Cordeiropolis nos monitoramentos realizados em 2001 e 2007. Nao houve monitoramento de taxas
na Serralheria (T7) em 2001.

Tabela 2 - Concentragbes médias de fluoretos e faixa de valores, em pgF/(100cm?.30dias),
obtidas em Cordeiropolis, em 2001 e 2007.

b 09/08 a 14/12/2001 02/07 a 02/10/2007
Média Faixa de Valores Média Faixa de Valores
T1 - CECAFI 1751 208 2 3011 472 293 2 832
14 lgrejla 89 69 2 124 41 18 2 60
1O Mad | 287 991 1 401 123 912177

Observa-se na Tabela 2 que tanto os valores médios guanto-os valores maximos oblidos no
monitoramento realizado em 2007, nos trés pontos, foram inferiores aos obtidos em 2001.

Na Tabela 3, sao apresentadas médias e faixas de valores detectados em outras localidades, para
comparacao com as faxas encontradas neste estudo.

Tabela 3 - Taxas de ﬂuoretoe na tmosfera expre sem ugF/(mOcm .30dias), obtidas em estudos
realizados em Qubaxﬁéa %uhn . Aluminio® e ¢ anta Gerfrudes”'?,

g Local ! Estacao Periodo Taxa media E?&sma de vagf?m% ﬁ:’g%
’ : a taxa encontiados
1252 1035 a 1470
_____ mv/Oé a aﬁ@ﬂoﬁi 817 339 a 1249
~jun/01 a sel/01 1040 657 a 1357
. | nov/04 a fev/05 512 222 a 911
, » A Albuqquu@ dez/98 a dez/99 1271 499 a 2735
Aluminio - - : -
a dez/99 82 6 a 266
1 \ a JuI/QZ a dez/02 202 66 a 327
| Estacao de Tratamento| .
Sanla | JUlO7 a.out/y 146 548 260
Gertrudes St jul/02 a dez/02 1211 545 a 2121
o R Jul07 a out/07 678 337 a 981

Convém observar que na Serralheria (T7), cuja taxa média se situa na faixa de 500 a
1000 pgF/(100cm? 30dias), representada na Figura 3 pela cor amarela, foram detectados valores
ligeiramente superiores aos encontrados no monitoramento realizado em Paulinia - Myia, entre
novembro de 2004 a fevereiro de 2005, onde as taxas detectadas ainda representam niveis de
contaminacao que podem comprometer a vegetacgao ali existente, conforme tabela 3.

Nas proximidades da Igreja (T4) e Modolo (T9), as médias das taxas mantiveram-se abaixo de 200
ugF/(100em?® 30dias). Na Igreja, os valores foram inferiores aos encontrados no Horto Florestal, em
Aluminio. :

Céd.: 8597103 17/08/2006 ' 5/9
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4.2. Concentracoes de fluoretos

Segundo a literatura’’, os fluoretos gasosos, basicamente o HF, s&o mais agressivos a vegetagio
que os fluoretos solidos. A dificuldade para estabelecer valores de referéncia deve-se,
principalmente, a diferenca de sensibilidade entre as espécies, De maneira geral, é aceito que
nenhum ou pequeno dano ocorre em espécies sensiveis quando expostas a concentragbes menores
que 0,2 pg/m’. No entanto, algumas espécies toleram concentracbes bem maiores. A Tabela 4
apresenta os valores maximos de cconcentragéo de HF as quais podem ser expostas espécies com
diferentes niveis de resisténcia'®. E importante ressaltar que esses valores foram determinados para
especies naturais de clima temperado indicados aqui somente como referéncia.

Na tabela 5, sao apresentados os resultados de concentragao de fluoretos solidos e gasosos obtidos
no terreno da Serralheria, no periodo de 02/08/2007 a 28/08/2007 . Para o calculo da média quando
o valor foi inferior ao limite de deteccio de 0,08 pa/m® foi utilizado metade desse valor.

Tabela b - Cameﬂimgom de fluorelos solidos e gasosos medidas no terreno da Serralheria.

0,12
0,29
| : 0,26
00/08/07 | 0, - 23/08/07 0,11 015
| 10/08/07 | <0,08 / 24/08/07 0,08 < 0,08

| 14/08/07 | <008 27/08/07 | 0,53 < 0,08
| 150807 | <008 | <008 | media | 016 < 0,08

Na Serralheria, a média das concentractes foi de 0,16 pg/m®, com maximo de 0,53 pg/m®, em
27/08/07, o que, no caso de periodos prolongados de exposicéo, pode causar danos a espécies
vegelais sensiveis, salientando que estes valores foram determinados para espécies naiurais de
clima temperado'”.

A Tabela 6 apresenta uma comparacao das concentragdes de fluoretos gasosos e sélidos, obtidas
em Cordeirépolis nos monitoramentos realizados em 2001 e 2007.

Cdd.: 859703 17/08/2006 6/9
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Tabela 6 - Concentractes médias de fluoretos gasosos e solidos e faixas de valores em
Cordeiropolis, obtidas em 2001 e 2007.

SERRALHERIA 04112101 a 14/12/01 02/08/07 a 28108107
Media Faixa de Valores Wiédia Faixa de Valores
. | <008 £0,08a014 | <0,08 <0,0820,15

Observa-se na Tabela 6 gue em 2007, apesar de o monitoramento {er sido realizado no inverno,
periodo mais desfavoravel a dispersdo de poluentes, tanto as concentracoes medias de fluoretos
0as0s0s como as maximas obtidas foram inferiores as observadas no monitoramento de 2001, No
caso dos Huoretos solidos nao houve grandes vaiiagOes.

5.Conclusoes e recomendacoes

Verificou-se que tanto os valores médios de taxas de fluoretos quanto os valores maximos obtidos
no monitoramento realizado em 2007 foram menores que os obtidos em 2001, nos trés pontos em
gue houve monitoramenio nos dois periodos.

Convém observar que na Serratheria (T7), cuja taxa média foi de 571 ngF7(100cm?.30dias), os
valores foram ligeiramenie inferiores aos enconirados em monitoramento realizado em Paulinia -
Myia, entre novembro de 2004 a fevereiro de 2005, onde as taxas defectadas ainda representam
niveis de contaminacao que podem comprometer a vegetagao ali existente.

E importante reafirmar que a técnica da taxa fornece uma informagéo relacionada & média de
concentracéo no periodo, sendo assim incapaz de fornecer valores associados a picos de emissao.

As concentracbes medias de fluoretos gasosos obtidas na Serralheria em 2007 foram menores que
as obtidas no mesmo ponto em 2001. Ressalta-se que neste caso os monitoramentos foram
realizados em periodos diferentes, sendo que o de 2007 foi realizado no inverno, periodo mais
desfavoravel a dispersao de poluentes. No caso dos fluoretos solidos ndo houve grandes variagbes
de 2001 para 2007.

Cod.::8597V03 17/08/2006 719
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De maneira geral, pode-se observar que houve diminuicdo significativa nos niveis de fluoretos na
atmosfera do municipio de Cordeirépolis, resultado do plano de acdo de conirole das fontes

implantado na regido.

Quim, Cristiane F. Fernandes Lopes
- Setor de Amosiragem e Analise do Ar

i) DibbEaa L beloshy

De acordp,

Qmm Marla Cristina Neuscheffer de Oliveira
Gerente do Setor de Amostragem e Analise do Ar
Reg. 01.5869-9 CRQ 04215021
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INTERESSADO: Agéncia Ambiental de Piracicaba - CJP
ASSUNTO: Medictes de Fluoretos na Atmosfera do Municipio de Santa Gertrudes
SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Piracicaba — CJP
1. INTRODUGAO

Com o objetivo de verificar a eficacia do programa de conirole das fontes, foi realizada em 2007 a
avaliacao dos niveis de fluoretos na atmosfera do municipio de Santa Gertrudes. Em 2002, foi
realizado estudo semelhante, cujos dados constam do relatério “Avaliagéo dos niveis de fluoretos
atmosfericos no Municipio de Santa Gertrudeg”, que avaliou a situacio na regido antes da
ﬂmpmwmmw@ do programa de conirole das fonles.
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oriinas basies : Ach usam ae
diversos ouiios minerals, sais e oxidos como i‘uﬂc*;e ites, dentre os quals apaiila [Cas(FCIOH)(PU,)],
fluotita (Qaﬂ) e criolita (NasAlFg), cujo processa ﬂe‘ema provoca a emisséo de fluoretos para a
atmosfera'. Os fluoretos podem se apre@entar na atmosfera sob a forma de fluoretos gasosos ou
particulados.

Os fluorefos a0 fortes agentes fitotoxicos, causando danos as plantas gue véo desde alieracoes
metabolicas, lesbes foliares, reducio no crescimenio e desenvolvimento, até prejuizos ao
ecossistema como um todo®. Os efeitos dos fluoretos gasosos sdo mais fitotoxicos que os do
paiticulado, pois sao mais prontamenie absorvidos pela vegetagéo.

No Brasil, nao exste padrao de qualidade do ar para ﬂuamm com vistas a protecao da saude
humana. Todavia, segundo a Organizacao Mundial da Satide’, a exposicio a fluoreios por uma hora
em concentracoes abaixo de 600 pgF/m® ndo ocasiona irritacio respiratoria, e nm se observa
nenhum efeito a exposicbes prolongadas e @onwnim@e 5 de até 16 pgFim®, ja expos 5
prolongadas a conceniracoes enire 100 e 500 ngF/m® levam a diminuicao da aapamcj&de respiratoria
e fluorose esquelética.

2. METODOLOGIA

2.1. Locais e periodos de amostragem

Os locais de amostragem para determinacio das taxas de fluoretos foram definidos de acordo com o
estudo anterior’, e sdo: Caplacao - ETA (12), Rua Sarita Isabel (Baitro Iporanga) (T4), Pedro Fiorio
(17) e Lago (proximo a ceramica Paraluppi) (T8). Para efeito de comparacio, foram maniidos os
mesmos numeros dos pontos de amostragem do estudo realizado em 2002.

As amosiragens foram realizadas em periodos integrados de cerca de 15 dias, do dia 2 de julho ao
dia 2 de outubro de 2007, nos pontos 12, T4 e T8 e até o dia 14 de novembro de 2007 no ponto T7.

A determinacéo das concentracoes de fluoretos solidos e gasosos foi realizada no Sitio Pedro Fiorio,
em dois periodos, de 02 a 28 de agosto e de 16 a 30 de outubro. Cada amostragem foi realizada por

24 horas, totalizando 22 amostras. Cabe acrescentar que ndo se realizaram amostragens em dias
chuvosos ou fins de semana.

Os pontos de amostragem, tanto de taxas quanto de concentracdo de fluoretos, estdo apresentados
na Figura 1.
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Figura 1: Locais de amostragem para determinagdo de concentragéo (C) e de taxa de fluoretos (T).

Das industrias indicadas na Figura 1, duas esido com as atividades paralisadas, a saber, Ceramicas
Paraluppi e Smaltcolor e a Ceramica Decattec encerrou as atividades.

3.2, AMOSTRAGENM E ANALISE
3.9 1 Taxas de fluaoretos na atmosfera

O método de amostragem de taxas de fluoretos é passivo, isto &, ndo requer energia elétrica e pode
ser utilizado em locais de dificil acesso e sem infra-estrutura adequada para instalagéo de outros
tipos de monitores. ‘

Para a avaliagio das taxas de fluoretos, utilizam-se filtros de papel impregnados com trietanolamina
dispostos em placas de Petri. O sistema fica exposto ao ambiente e os fluoretos fixados no reagente
de impregnacéo s&o extraidos em solucdo aquosa e analisados potenciometricamente pelo uso de
eletrodo de ion especifico.

Céd.: 8597V03 17/08/2006 2/10




INFORMAGAO TECNICA [ ——
V COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Av. Prof, Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - S&o Paulo - SP Data: 07/04/2008
CETESRE C.N.P:J.n*43.776.491/0001-70 - Insc:: Est. n° 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
- Site: www.cetesb.sp.gov.br

¢

3.2.2, Concentragoes de fluoretos na atmosfera

Os fluoretos gasosos foram coletados através de um tubo de difusdo (“denuder”’) com 90 cm de
comprimento e 0,7 cm de didmetro, impregnado com bicarbonato de sédio, seguido de um filtro
Whatman N° 42 para a coleta dos fluoretos solidos. O volume de ar amostrado foi medido com auxilio
de um gasébmetro previamente calibrado. Os fluoretos foram extraidos em solugdo aquosa e
analisados potenciometricamente, empregando-se eletrodo de ion especifico.

4. RESULTADOS E DISCUS$6E3

4.4, Taxas de fluoretos nia atimostera

As taxas de fluorelo
determinado por unic
5 v e RS i i;:.% %, S

cipio de Santa Gertiudes

s F(pg/{100cm’.30dias))
T4 Av Sta lsabel |T7 - Pedro Fiorio T8 - Lago

ihorer

17/07 a 121 761 503 728
_ oiesll |

01/08 a 54 487 637 738

_1ejosioy |

16/08 a 260 608 621 776

31/08/07 |

31/08 a 149 981 1355 1129

_17/09/07 -

17/09 a 226 892 1047 1205

02/10/07

02/10 a - 421

17/10/07

17110 a - - 725 -

01/11/07

01/11 a - 648 -

146 678 695 831

" )noamostrado

Na Figura 2, visualizam-se os perfis das taxas medidas no periodo de amostragem, em cada uma
das estacoes.
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Figura 2 - Taxas de fluoretos medidas no periodo de 02/07 a 14/11/07, no municipio de Santa
Gertrudes.

As laxas medidas no ponto Lago (T8) foram as que apresentaram os maiores valores medios,
seguidas pelas taxas medidas no sitio Pedro Fiorio (17), entretanto, a maior taxa obtida foi de
1355 pgF/(100cm?.30dias) no sitio Pedro Fiorio (T7), na primeira quinzena de setembro. Observa-se
na Figura 2 que os valores de taxas obtidos no Lago (18) apresentaram fendéncia de aumento ao
longo do periodo monitorado. Nos pontos 14 e 17, as maiores taxas foram obfidas na primeira
quinzena de setembro, ja o ponio Captacéo - ETA (T2) foi o que apresentou menores oscilagbes nas
taxas, :

Como forma de facilitar a visualizacio das regioes monitoradas, em fermos dag iaxas medidas nos
periodos de amostragem, adotou-se uma classificacdo em que as médias se situam em faixas
represeniadas na Figura 3 por circulos coloridos, da seguinte maneira: '

© faixa 1: taxas maiores que 1000 pgF/(100cm?.30dias);
O faixa 2: taxas enlre 500 e 1000 pgh/(100cm?.30dias);
® faixa 3: taxas entre 200 e 500 pgF/(100ecm? 30dias);
faixa 4: taxas menores que 200 pgF/(100em? 30dias).

Cod.: S597v03 17/08/2006 4/10
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Figura 3 - Classificacao dos pontos de amosiragem cje ﬂt orems em Santa Gerﬂude&, por cores
relacionadas a faixas de taxas, expressas em pgF/(100cm? 30dias).

£

A Tabela 2 apresenta uma comparacio das taxas de fluoretos gasosos obtidas no municipio de
Santa Gertrudes nos monitoramentos reahza em 2002 e 2007.
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Tabela 2 - Taxas médias de fluoretos e faixa de valores em pgF/(100cm?.30dias), obtidas em
Santa Gertrudes, em 2002 e 2007.

LOCAL 114/07 2 03/12/2002 02/07 a 02/10/2007
Média Faixa de Valores Média Faixa de Valores
T2-ETA 202 66 a 327 146 544226
T4 - Sta Isabel 1211 545 a 2121 678 337 a 981
T7 - Pedro Fiorio 845 486 a 1237 695 295 a 1355
{TB —lago 1094 691 a 1850 831 408 a 1205
* monitoramento realizado até 14/11/07

aiﬁi‘“ ablidos

T i!ffm

e f‘ﬁﬂsm%

maximo obtido no sitio Pedro Ftorm (l”7\ O Ponto 17 fm 0 que apre enmu mencr reducao no va!or
meédio de 2002 para 2007, seguido do ponto T8 (Lago).

Na Tabela 3, sdo apreseniadas medias e faixas de valores deteciados em outras localidades, para
coinparacao com as taxas encontradas nesie estudo.

Tabela 3 - Taxas de fluoretos na atmosfera expressas em ngF/(100cm? 30dias), obtidas em estudos
@ahzadm em Cubatao® Paulinia’®. Aluminio® e Cordei opolis'®!

. : Faixa de valores de
Estacao § Periodo Taxa media e
. aaolbig 353%/00 1252 1033 541470 ~
jun/(‘;)'i a set/01 1040 657 a 1357
L noviDdafevis 512 222 a 911
o A. Albuguerque dez/% a dez/99 1271 499 a 2735
Aluminio :
| __ Horto Florestal deez/@B a dez/99 82 6o 266
) ago/01 a dez/01 89 69 a 124
‘ Hgreja (Bairro Cascalho)|
; - jul/07 a out/O7 41 18 a 60
| Cordeirépolis | -
i o ago/01 a dez/01 1751 2083 3011
CECAFI ,
jul/07 a out/07 472 293 a 832

Convem observar que os pontos cujas taxas meédias se situam na faixa de 500 a 1000
pgF/(100cm?®.30dias) (T4, T7 e T8), representados ha Figura 3 pela cor amarela, apresentaram
valores superiores aos encontrados em monitoramento realizado em Paulinia - Myia, entre novembro
de 2004 a fevereiro de 2005, onde as taxas detectadas ja representam niveis de contaminagéo que
podem comprometer a vegetacao ali existente, conforme tabela 3.

No ponto Captacdo-ETA (T2), as médias mantiveram-se abaixo de 200 ugF/(100cm? 30dias),
ligeiramente superiores as taxas médias encontradas no Horto Florestal em Aluminio.
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4.2, Concentrag6es de fluoretos

Segundo a literatura?,

que os fluoretos solidos.

os fluoretos gasosos, basicamente o HF, sdo mais agressivos & vegetacéo
A dificuldade para estabelecer valores de referéncia deve-se,

principalmente, a diferenca de sensibilidade entre as espécies. De maneira geral, é aceito que
nenhum ou pequeno dano ocorre em espécies sensiveis quando expostas a concen’rragoes menores
gue 0,2 pg/m®. No entanto, algumas espécies toleram concentracbes bem maiores. A Tabela 4
apresenta os valores maximos de ‘concentragéo de HF as quais podem ser expostas especies com
. E importante ressaltar que esses valores foram determinados para

diferentes niveis de resisténcia’™

espécies naturais de clima ‘temperado indicados aqui somente como referéncia.

Tabela 4 - Valores max;mr;m de concentragio de HF para protecio da vegetacio'.
ao (uglm’ }

Nivel de resisténc

A R

Luracao da enposica

o

:m‘ermedlann

Ma tabela b, sho apresentados
no sitio Pedro Fiorio, no perioc
meédia, quando o valor foi infer;

valor,

Tabeln b - Cjonciesmtra es de fhioretos

05 resuliados de concentracao de fluoretos solidos e g

os6s oblidos

o de 02/08/07 a 28/08/07 e 16/10/07 a 30/10/07. Para o calculo da
or ao limite de deteccdo de 0,08 pgF/m® foi utilizado metade desse

solidos e gas

080

medidas no Pedro. Fiorio.

Pedro Fiorio (ugFim’)

n e

IIE ] ‘
| | gasoso | sélido
16/10/07 | 0,34 012 |
| , 1711007 | 0,41 < 0,08
13 18/10/07 | 0,21 <008 |
(’)8/(}8/(37 0.34 19/10/07 1 0,16 < 0,08
| oosio7 | 4,1c 0,54 23/10/07 | 0,70 <0,08
| 10/08/07 0,89 0,15 24/10/07 | 0,86 <0,08
| 14/08/07 | 1,06 0,33 30/10/07 | 2,67 < 0,08
| 15/08/07 | 0,84 0,12
16/08/07 1,18 0,28
17/08/07 0,77 0,82
21/08/07 0,86 0,14
| 22/08/07 | 0,36 0,12
| 23/08/07 0,74 0,43
24/08/07 0,97 0,21
28/08/07 0,74 <0,08 média 1,03 0,22

17/08/2006
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A conoentrac;ao média de fluoreto gasoso obtida no Pedro Fiorio foi de 1,03 pg/m®, com maxima de
410 pg/m®, em 09/08/07. Embora as informactes da literatura (Tabela 4) sejam referentes a
vegetacdo de clima temperado'®, estes niveis de concentragdo ainda podem ser considerados
elevados, podendo causar danos a espécies sensiveis e intermediarias.

A Tabela 6 apresenta uma comparagéo das conceniracoes de fluoretos gasosos e solidos, obtidas
em Santa Gerlrudes nos monitoramentos realizados em 2002 ¢ 2007,

PEDRO EIORIO 15110102 4 30M10/02 2108107 & 30110107
Média Falra de Valores Média Faixa de Valoies

| Fluoretos Gasosos 1,45 04224232 1,03 0,2124,10

FllJtmtww;;—éo!idog 0,08 <0,0840,23 0,22 <0,0840,82

Observa-se na Tabela 6 que em 2007 a concentracao média de fluoretos gasosos foi inferior & media
obtida em 2002 entretanio o valor méxdmo fol maior. No caso dos fluoretos solidos, tanto a
concentracio media quanfo a maxima obtida em 2007 foram maiores que as observadas 1o
monitoramento de 2002,

5.Conclusoes e recmmendsgﬁ%

Verificou-se que tanto os valores médios de taxas de fluoretos quanto os valores max dimos oblidos no
moniloramento realizado em 2007 foram inferiores aos obtidos em 2002, com excegéo do valor
maximo obtido no sitio Pedro Fiorio (T7). O Ponto T7 foi o que apresentou menor reducéo no valor
médio de 2002 para 2007. '

Convém observar que os pontos Santa Isabel, Pedro Fiorio e Lago (T4, T7 e T8) apreseniaran taxas
médias superiores as encontradas em monitoramento realizado em Pauhma Myia, entre novembro
de 2004 a fevereiro de 2005, onde as taxas detectadas representam niveis de contaminagéo que
podem comprometer a vegetacao ali existente.

E importante reafirmar que a técnica da taxa fornece uma informagéo relacionada a medla de
concentracao no periodo, sendo assim incapaz de fornecer valores associados a picos de emissé

As concentragoes médias de fluoretos gasosos obtidas no Pedro Fiorio em 2007 foram menores que
as obtidas ho mesmo ponto em 2002, entretanto a média de concentragéo dos fluoretos solidos foi
maior.

084.: $597V03 17/08/2006 ' 8/10
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De maneira geral, pode-se observar que houve redugdo nos niveis de fluoretos na atmosfera do
municipio de Santa Gertrudes, entretanto, os pontos localizados mais préximos ao polo cerémico néo
apresentaram reducdo tdo efetiva quanto a esperada 'devido ao plano de controle das fontes
implantado na regiéo.

7
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INTERESSADO: Prefeitura do Municipio de Maua

ASSUNTO: Monitoramento da Qualidadé do Ar no Municipio de Maua - Bairro S6nia Maria e
Bairro Silvia - Maria

SOLICITANTE: Agéncia Ambiental de Santo André - CLT

1. INTRODUCAO

Em meados de outubro de 2007, a Agéncia Ambiental de Santo André solicitou ao Setor de
Amostragem e Analise do Ar da CETESB (ETQA).auxilio na investigagao sobre a ofrigem do po preto
que vinha motivando reclamacoes da comunidade residente nas imediagoes do Polo Petrogquimico
de Capuava, ‘

G0 u&, uim ;;m ;w%f fing,-an

Hoomboe come e w@}m i
; e m!f*ww mmv%m =

Dada a natureza das reclamactes, foi instalado equipamento para amostragem de particulas em
suspensdo nas proxmidades do Polo Peiroquimico de Capuava, na regido em que mais
fregiientemente foram regisiradas as reclamacoes.

Em 13 de marco de 2008, foi profocolado na Agéncia Ambiental de Santo André, da CETESB, o
Oficio 0062/2008, encaminhado pela Coordenadoria de Vigilancia a Saude do Municipio de Maua,
solicitando informacoes sobre o processo de investigacéo da origem do p6 preto anteriormente
mencionado. Este documento deu entrada no ETQA no dia 23 de abril-de 2008,

E importante ressallar que além de informactes sobre os processos industrials, inventério das fontes
de emissdo, informactes sobre atendimento por parte das indistrias aos requisitos de Contr‘ole,
informacbes meteorologicas, entre outras, a coleta e analise de amostras pode ser uma ferramenta a
mais para a ideniificacao dos npm de fonie que, eventualmente, contiibuem para o problema.

. METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM E ANALISE

3.1, AMOSTRAGEM

Considerando-se aspectos tecnicos e logisticos, um amostrador de pequeno volume (Low Vol) para
amosiragem de particulas fotais em suspensio (<50 pm) foi instalado no Posto de Saide, situado 3
Rua Carmen Miranda, 545, no Jardim Sonia Maria, proximo aos locais em que foram regisiradas as
reclamacbes, a norte do Polo Petroquimico de Capuava. A vazdo de amostragem foi de
aproximadamente 30L/min, empregando-se dois canais para coleta das amostras, com filtro de
teflon, para determinacdo das concentracbes de particulas totals em suspensao, e com filtro de
quartzo, para determinagao dos teores de carbono.

As amostragens empregando amostrador de pequeno volume (Low Vol) foram realizadas no periodo
de 25/11/2007 a 15/12/2007, com amostragens de 24 horas. A freqiiéncia variou em funcéo das
condicbes meteorologicas, evitando-se as amostragens em dias em que havia previséo de chuva. E
importante mencionar que as amostragens foram realizadas em novembro e dezembro, periodo em
que, em geral, as condicbes séo favoraveis a dispersdo dos poluentes atmosféricos.

Além disso, a CETESB dispbe de uma rede de monitoramento de particulas totais em suspenséo,
que conta com 9 estacdes na Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), empregando amostrador

1
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de grande volume (Hi Vol), com amostragens de 24 horas a cada 6 dias. Destas, a estacéo Santo
André — Capuava, localizada no Posto de Puericultura do Alto de Capuava, Rua Managua, 2, € a
mais proxima do Polo Petroquimico.

Paralelamente ao monitoramento no Jardim Sénia Maria, foram realizadas amostragens em
diferentes pontos da Regido Metropolitana de Séo Paulo (RMSP), com diferentes caracteristicas em
termos de fontes de emisséo, a saber, Capuava, proxima ao Polo Petrogquimico, a oeste, exposta a
emissOes de particulas de origem industrial, Cerqueira César, onde as emissbes de material
particulado sdo preponderantemente veiculares, e Vila Paulicéia, em S&o Bernardo do Campo,
localizada em area residencial, onde as particulas na atmosfera provém, principalmente, de fontes
industriais e veiculares, Algumas amostras coletadas nestas estacbes foram analisadas para
determinacéo dos teores de carbono Grganico e elemeniar.
ambem monitora; de mane

hiracbes de par‘mul%

Nao foi possivel coletar amostras do material depositado, em razao de sua remogao pelas chuvas
que ocorreram no periodo anterior a coleta.

Na Figura 1, estéo indicados 05 poiilos : tragem e alocalizacéo do Polo %‘imquimm@ de
Capuava

Figura 1 - Localizacdo da Unidade de Saude da Familia, da estagdo Santo André — Capuava e do
Polo Petroquimico de Capuava.
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2.2. ANALISE

Para determinacéo das concentragbes de particulas totais em suspenséo coletadas com amostrador
Low Vol, as massas das particulas coletadas em filtros de teflon foram determinadas por pesagem
em micro-balanca. Os filiros utilizados foram condicionados para pesagem, antes e depois da
amostragem, em camara com umidade relativa controlada (cerca de 40%), evitando-se assim
alteracoes de umidade que poderiam interferir nas massas a serem determinadas. Outra possivel
fonte de interferéncia na operacdo de pesagem é a presenga de cargas eletrostaticas, que sé&o
neutralizadas usando-se uma fonte radioativa (Am-241).

O método de analise de carbono consiste na oxidacio de uma frac&o da amostra em um forno, sob
um fluxo de argénio com 2% de oxigénio, a 450°C, para a determinacéo de carbono organico, e a
(00°C, para delermi m@at) d@ cal buno eieim:mim A ’mial Qxidag;’éo do maierial mrb@n;’ac@@ @,
garantida pela passa Jera e

i.tavzﬂmf r“‘nnnmndm solican
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Para as particulas otais e suspensao e para as particulas inalaveis ha padrées de qualidade do ar
na legislacdo brasileira, apresentados na Tabela 1.

Sdo padroes primatios de qualidade do ar as concentragbes de poluenies gue, ulirapassadas,
poderfo afetar a saude da populacio. Eles podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis
de conceniracao de poliuenies aimosféricos, consiituindo-se em metas de curio e medio prazo.

Tabela 1 - Padiées nacionais de qw!zd%dé do ar para particulas totals em suspenséo e
particulas inalaveis (F%%c;iur;é C‘BN/\MA i 03 de 28/06/90)
Poluente Tempo de Amostragem Padrao Primario
... valim’
Particulas Totais em 24 horas 240 -
Suspensao (P15) . MGA' 80
Parliculas Inalaveis (MP o) gﬁﬂfﬁ ‘;OO

1 - média geométiica anual
2 - media aritmeética anual

Considerando-se a natureza das reclamactes e as fontes mais provaveis de emissdo, isto é, as
empresas do Polo Petroquimico, optou-se pela determinagéo das concentragbes de particulas em
suspensdo na atmosfera e pela andlise das conceniracdes de carbono orgénico e elementar nas
amostras coletadas. As particulas presentes na atmosfera podem ser lancadas diretamente por
fontes industriais e veiculares, e também por fontes naturais, ou podem ser formadas a partir de
complexos mecanismos de conversio de gas em particula, e neste caso séo chamadas de material
particulado secundario. O carbono elementar € um poluente primario, formado em processos de
combustdo. Ja o carbono organico pode ser primario ou secundario e corresponde a uma mistura
complexa de compostos de carbono, formados em uma variedade de processos.

Os reclamantes mencionam a presenca de fuligem, que corresponde ao carbono elementar formado
guando da combustao incompleta de compostos organicos. Caso algumas amostras apresentassem
teores de fuligem muito elevados, em comparacdo com as concentragdes usuais, isso se refletiria

3
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nas relacoes entre as concentrac6es de carbono orgénico e elementar das amostras (C.O /C.E.) e
nas relacoes entre as concentracOes de particulas e carbono (PTS/C.O. e PTS/C.E.).

3.1. AMOSTRAGENS DE PTS DE 25 DE NOVEMBRO A 15 DE DEZEMBRO DE 2007

As concentractes de particulas totais em suspensdo e as concentragbes de carbono organico e
elementar detectadas nas amostras coletadas entre 25 de novembro e 15 de dezembro de 2007 séo
apresentados na tabela 2.

TABELA 2 - Particulas totais em suspenséo e teores de carbono organico e elementar nas amostras
Colemda% no Jardlm Sonia Maria e nas estacoes Capuava, Vila Paulicéia e Cerqueira César, da rede
_de monitoramento da gualidade do ar da CETESB.

| dardim Sor Fatacho-Capuava Estacao Viia r%i%d”(wu%lmm
i Lavilad Uled ) . v Leear

g amosiragem §!» | jpist o CE] PIS CEMLpPIS [0 CE?
| iy e e e (b palin <=2 Gh) o)

| 2501172007 | 59 | 190] 81 | 75 | 184 | 79 | 102
27/11/2007 87160 | 75 ] 59] 98

67 | 86 | 19,1 ] 10,6
45 | 35 | 19,41 13,3

158 45 | 65 | 13,7 ] 99
109 49 | 66 | 150 | 9,0

176 42 1 110 | 16,8 | 8,9
71 41 | 78 | 23,0 | 17,7
53 | 134 ] 8.1 5 3 -
9% | 239|106 - -
31 81 | 110] 53 | 61 | 220 167
113 | 1321 7,0 | 32 170 11,0

13/12/2007_ =

M@fé}&w 39 | 2186 | 104 18,7 | 12,5

1 PTS - Particulas Totais em SUSp@nsao
2- 0.0 - Catbono Oiganico
3- C.E - Carbono Elemeniar

As Figuras 2, 3, 4 e 5 apresentam, respeciivamente, os periis de conceniracao de PTS e as varias
relacbes enire as concentracoes de carbono  organicolelementar, FTS/carbono. elementar e
PTS/carbono organico, encontradas nas amosiras coletadas no periodo de 25 de novembro a 15 de
dezembro de 2007 no bairro Sonia Maria e nas estagbes da rede de monitoramento da CETESB
(Santo André-Capuava, 5ao Bernardo-Vila Pauliceia e Cerqueira César).

200.
180
160 /b\
o VAN \\
0
Tam AN PN
@ 80 3 /h
W - SPZANAN
2 T ~ Ny
o E
25114/07 W07 0512107 101207 1812/07
- Jardim Sonla Maria —ia— Bstago Capuava
& Eslagho Vila Palicéla  —— Estagio Cerqueira César

FIGURA 2 — Concentragbes de Particulas Totais em Suspensdo no Jardim Sénia Maria e nas
estacOes Santo André - Capuava, Cerqueira César e Vila Paulicéia, da rede de monitoramento da
qualidade do ar da CETESB, realizadas entre 25 de novembro e 15 de dezembro de 2007.
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Data: 27/05/2008
CETESB

Conforme se observa na Figura 2, as concentractes de particulas totais em suspenséo detectadas
no Jardim Vila Sonia durante o periodo de monitoramento mantiveram-se, de maneira geral, abaixo
das concentragoes detectadas em outras estac6es da rede e bem abaixo do padrao primario de 24 h
(240 pg/m®). As concentracoes detectadas em Sao Bernardo - Vila Paulicéia foram influenciadas por
obras de construgéo civil no entorno da estacéo.

2,8

&\\ //;%

Nﬁf \ w \w

|

i

2611107 30711407 05/12/07 1onz7 15112107

=& lardimSonia Maria
- EBlAGA0 Vila Faulicéla

@ Eslagdn Capisava

~g-— Estapao Cerqueira César| -

FIGURA 3 - Relacoes entre as concenlracbes de carbono organico e carbono elementar nas
amoslias coletadas no Jardim So6nia Maria e nas estacoes Santo André - Capuava, Cergueira Césa
e Vila Paulicéia, entre 25 de novembro e 15 de dezembro de 2007.

As relacOes eritre carbono orgéanico e elementar das amostras coleta
da mesma ordem de grandeza das relacées encontradas em amostras
da rede, conforme ilustrado na Figura 3.

5 10 bairro: S6nia Mariia sao
oi@iarﬂm em oufras estacbes

FPESIuem3YCE(ugim3

0
25/11/07

3071107 0812107 1012007 16/12/07

g~ Jardim Sonia Maria —#-— Fstacfo Capuava

g EstagAo Vila Paulicéla <ok Bstaglo Cerqguieira César

FIGURA 4 — Relacbes enire as concentragbes de PTS e carbono elementar nas amostras coletadas
no Jardim Sonia Maria e nas estagbes Santo André - Capuava, Cerqueira César e Vila Paulicéia,
entre 25 de novembro e 15 de dezembro de 2007.

As relacOes entre as concentragoes de PTS e carbono elementar nas amosiras coletadas no bairro
Sénia Maria apresentaram valores menores do que os detectados nas amostras coletadas nas
Estagbes Capuava e Vila Paulicéia, indicando que os teores de carbono elementar foram
proporcionalmente maiores nas amostras coletadas no bairro Sonia Maria, porém, um pouco
menores que os de Cerqueira César, cuja fonte principal é veicular. Observa-se que as particulas
coletadas na estac@io Sdo Bernardo — Vila Paulicéia apresentaram, proporcionalmente, menores
teores de carbono elementar; sendo possivel inferir que as concentragdes de particulas na atmosfera
foram influenciadas pelas obras de construcéo civil no local.
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As relacoes entre PIS e carbono org'“zniro das amostras coletadas no bairro %nia Maria
assemelham-se as encontradas nas - amoslras coletadas ~em - Cergueira. César.. ¢ - indicam
concentracoes de carbono organico pmpurmmmlm ente maiores do gue as dei@@mdm nas eslacoes
Capuava e Vila Paulicéia, da mesma forma que o observado para as relagoes PTS/C.E ..

Durante esse periodo nao foi registrada reclamacdo da populacdo com relacao ao incémodo
causado pela emissao de po prefo e é importante considerar gue nessa época do ano as condigbes
de disperséo dos poluentes emilidos na atimosfera s8o bastante favoraveis.

3.2 AMOSTRAGENS DE PTS DE FEVEREIRO A SETEMBRO DE 2007

Considerando-se gue as reclamacbes ocorreram ao longo do ano de 2007 e que a CETESB dispoe
de uma estagao de monitoramento de particulas totais em suspensao em Capuava, nas imediagbes
do Polo Peltoguimico, foram selecionadas algumas amosiras coletadas ao longo do periodo para
deternminacio dos teores de carbono organico e elementar. Em paralelo, foram analisadas amostras
coletadas em oulras estacoes da rede, com diferentes caracteristicas em termos de fontes de
emissao de particulas. Foram selecionadas as amostras mais concentradas, em fermos de P18 da
estacBo Capuava e, dentre estas, parlindo-se do pressuposto de que ‘as amostras mais-escuras
contém teor maior de carbono elementar, selecionou-se com base na cor uma amostra de cada
quadrimestre de 2007, para comparaco com os teores de carbono organico e elementar de outras
amostras coletadas em estaces da rede.

Cdd.: 859703 17/08/2006
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TABELA 3 — Concentracbes de particulas totais em suspenséo, carbono organico e carbono
_elementar em amostras coletadas entre fevereiro e setembro de 2007 na rede de monitoramento da

Data da
amostragem

qualidade do ar da CETESB, nas estag6es Capuava, Cerqueira César e Vila Pauliceia.

| 06/03/2007 |

10/06/2007 |

07 %

| 03/08/2007 |
| 0970812007 |

Estacdo Capuava E?:gﬁgé\igla Estagégé(;:;fqueira Estagao Ibirapuera
PTS! ' c.o2l.cErl prst|co?|Cc.EXL PTS' |C.O2| C.E}] PTS' | C.O%| C.E®
wo/m® | (%) | %) |pem® | @) | @) |pem®| ) | () |ugm®| (%) | (%)
75 [ 213|127 1 142 | - - 74 | - - | 4 - -
8.9 18,6 | 98 | 88 | 1951091 100 | 122 | 6,1
WWWWWWW | 11,8 | T 110 | - «
168 90 | 1211 60 1 144 [204 11061 111 | 220 89
, - p 80 | - 93
561 93 1 1713 | - oA | - -t - -
Ww{“?ﬁ,b%@éf” : : 86 81 -
6,1 L45‘7 77 | 40 | 188 | 180 | 82 | 157 | 16,7 | 6,7
9,§;i 251 | 128 | 66 | 129 | 193 | 10,0 107 [ 17,0 | 76

2. C 0 - Garbono Orgénico
3-C.E. - Cabono Elementar

Na Figura 6, pode-se observar o peiiil de conceniracdo de particulas fotais em suspensao de

amostras coletadas em Capuava, Vila Paulicéia, Cerqueira César e |

2007,
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FIGURA 6 — Concentracbes de particulas totais em suspensé@o em amostras coletadas nas estacgoes
Santo André - Capuava, Cerqueira César, Vila Paulicéia e Parque do Ibirapuera, no periodo de
fevereiro a setembro de 2007.
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Com relacdo as concentractes de particulas na estagdo S&o Bernardo — Vila Paulicéia, em
comparacao com as outras estacoes selecionadas para este estudo, observou-se ao longo do ano de
2007 o mesmo comportamento observado nos meses de novembro e dezembro, indicando a
influéncia das obras de construgao civil realizadas no local.

As amostras selecionadas foram analisadas para determinacéo dos teores de carbono, uma vez que
as reclamacgOes mencionam a presenca de fuligem. As relagbes entre as concentragbes de carbono
organico e elementar sdo mostradas na Figura 7.
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FIGURA 7 — Relacéo entre as conceniractes de carbono organico e elementar em amostras de PTS
coletadas em Capuava, Cergueira L@gar Vila Paulicéia e Parque do Ibirapuera, no periodo de
fevereiro a setembro de 2007

Assiti como nas analises das amostias coleladas em novembio e dezembio de 2007, as amostias
coletadas ao longo do ano nao mostram uma tendéncia C&F’%Ci%ﬂ@tmé‘% em termos de relacdo carbono
orgénico:carbono elementar, estando ora acima e ora abaixe das relacbes observadas em outras
estacoes da rede,

As Figuias 8 e 9 apiesentain, iespeciivamente, as relagbes entre PTS e carbono elementar e PTS e
carbono organico, nas amostras coletadas ao longo de 2007 em estacbes da rede de monitoramento
da qualidade do ar da CETESB.

Zb
Py
£ 20
<
= . %
u_i 15 i k.
= & %
= 10 4
2" C
£¢2)
s
0 ; ; —
28102107 28/04/07 28/06/07 28/08/07
&~ Capuava g Cerqueira César
= {birapuera —g— Vila Paulicéia

FIGURA 8 - Relacéo entre as concentracbes de PTS e carbono elementar nas amostras coletadas
em Capuava, Cerqueira César, Vila Paulicéia e Parque do Ibirapuera, no periodo de fevereiro a
setembro de 2007.
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As amostras em que os valores das relacoes entre P16 e carbono organico ou PTS e carbono
elementar apresentam valores mals baixos 550 #5 que apresentam, proporcionalmente, maigres
teores de carbono organico ou elementar. As relagbes encontradas nas amostras coletadas em
Capuava néo diferem significativamente das obtidas para amostras coletadas em outras estacbes da
rede, nao fornecendo, porlanto, indicagtes a respeito das fontes de emissao.

3.3 PARTICULAS INALAVEIS

Na estacdo de Sanlo André - Capuava, as medicbes de patticulas inalévels na atmosfera so
continuas. A concenliacao media anual de MPy, deieciada em 2007 na eslacao Sanio André -
Capuava foi 35 pg/m?®, inferior as concentracoes médias obtidas na Estacdo Ibirapuera (38pg/m®) e
na Estacdo Cerqueira César (39pg/m?), observando-se, com relacio a este parametro, o mesmo
compottamento observado em ielacao as particulas iotais em suspensao.

Da mesma forma, a concentracdo maxima de 24 horas detectada em Capuava em 2007, 72 pgim?,
foi inferior 2 maximas de 24 horas detectadas nas estacées lbirapuera e Cerqueira César, 181 pg/m?®
e 117 pg/m®, respectivamente.

Nos ultimos 5 anos de moniloramento ndo se observou, nesta estacéo, ultrapassagem dos padrbes
de qualidade do ar, tanio anual quanio diario.

4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Durante o periodo de monitoramento no Jardim Sonia Maria ndo houve registro de reclamacéo da
populacéo residente no local e as amostragens realizadas entre 25 de novembro a 15 de dezembro
de 2007 nao forneceram resultados que auxiliem na identificacdo das fontes de emisséo do po preto.
Durante o periodo do verdo de 2007/2008 nao foram realizadas amostragens, pois nesta época as
condicbes atmosféricas sao, de maneira geral, favoraveis a dispersao dos poluentes atmosféricos,
nao sendo comuns episédios de polui¢ao do ar.

As analises realizadas nas amostras mais concentradas em termos de PTS, coletadas ao longo do
ano de 2007 na Estacéo Santo André — Capuava, ndo apresentaram indicios de que tenha havido
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uma emissao anormal de fuligem nestes dias. Nestas amostras foram detectados teores de carbono
elementar compativeis com os valores encontrados em amostras coletadas em outras estagbes da
rede de monitoramento de particulas totais em suspensdo. E, eniretanto, importante mencionar que
embora a estac8o Capuava se situe nas proximidades do Polo Petroquimico, ndo esta na mesma
direcdo do Jardim Sonia Maria e que as amostras s8o coletadas a cada 6 dias podendo ocorrer
eventos em dias diferentes destes. '

As concentracbes médias de PTS e de MPy, detectadas na estacdo Santo André - Capuava
historicamente s@o compativeis com as observadas em outras estacées da Rede de Monitoramento
da Qualidade do Ar da Regiao Metropolitana de Sao Paulo e este comportamento também se repetiu
em 2007, ‘

Tendo em visla o cardler es paradxca dc:x" :pééd g, e o fato de as p'%rtzculzai‘; se depoﬁ arem em
locais especiiicos, gue dependem de i

condictos de dz@p 5o & d’ - ,“O
Latio ﬁ%muiu %Ui :
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Setor de Amo';trag@m An;ahg@ do Ar possam coleta-lo p‘ara mvest:qar guas caracteristicas.
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