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1. INTRODUCAO

Por solicitag&o do Ministério Publico, a CETESB manteve no periodo de 22/09/2003 & 18/02/2005,
uma estacéo para o monitoramento da qualidade do ar no Municipio de Jai. O periodo monitorado
garantiu uma avaliagéo que compreende diferentes periodos climaticos.

Foram medidos os poluentes: particulas inalaveis (MP), monodxido de carbono (CO), diodxido de
nitrogénio (NO,), didxido de enxofre (S0,), ozdnio (O5) @ os parametros meteoroldgicos: direcko e
velocidade de vento, iemperaiura e umidade relativa. Os resultados do monitoramento dos
poluentes foram entdo comparados com os respectivos padrdes de qualidade do ar (PQAR)
satabelecidos na Resolucio CONAMA n® 03 de 28/06/90.

Poaasii ,
a 10.000 motocicletas.

rada principalmenie na agriculivra de
area do municipio, e na indisiria de calgados que conce
registradas, sendo que 46% sdo de pegueno vorie.

atualmente 181 indisi

[ AT

Figura 1 - Mapa da regifio
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2. DESCRIGAO DOS PARAMETROS MONITORADOS

Particulas Inalaveis (MP4,)

Um modo simples de definir as particulas inalaveis é classificar todas aguelas com tamanho
menor que 10um. Essas particulas caracterizam-se por peneirar nas vias respiratorias (quanto
menor, mais profundamente penetram) e, quando instaladas nos pulmées, diminuem a capacidade
respiratoria. Numa atmosfera urbana, parte destas particulas s&o emitidas por veiculos
automotores, parte por processos de queima de biomassa e parte durante a operagio de
processos industriais, 580 ainda fontes importantes dessas panticulas a formacao de aerossdis
secundarios e a ressuspensio de posira do solo.

O dioxido de enxofre é emitido basicamente pela queima de oleo combustivel e diesel, que contém
enxofre em sua composigdo. O 50, em alias concentracbes, produz irrtacdo no sistema
respiratdrio e problemas cardiovasculares, além de ser um importante formador da chuva acida.

Mondxido de Carboneo (CO)

Origina-se da queima incompleta de qualquer combustivel carbonaceo (biomassa, fosseis, efc.) e
& geralmente encontrado em malores conceniracfes nas cidades, onde os velculos tém grande
parcela de responsabilidade nas concenfraces, uma vez que emitem maiores guantidades deste
poluente e praticamente na altura do sistema respiratdrio do homem. Em decorréncia da grande
facilidade em se combinar com a hemoglobina do sangue, o CO, em altas concentragbes,
prejudica a oxigenacdo do organismo, causando a diminuigéo dos reflexos e da acuidade visual.

Oxidos de Nitrogénio (NO e NO,)

Sao formados a partir das combustbes. Em grandes centros urbanos, os velculos geralmenie sdo
0% principais responsaveis pela emissfo dos dxidos de nitrogénio. O NO, sob a acgdo da luz solar
se fransforma em NO, e tem papel importante na formacéo dos oxidantes fotoquimicos como o O3,
O NGO, penetra profundamente no sistema respiraiorio, e da origem a substancias cancerigenas
como as nitrosaminas. Em altas concentractes o NO, causa iritacéo, podendo conduzir a
sintomas que lembram os do enfisema,

Oz6nio (O3)

O ozénio ndo é um poluente emitido diretamente por qualquer fonte, mas formado na atmosfera,
através da reacdo entre Oxidos de nitrogénio e compostos organicos volateis em presenga de luz
solar. A literatura especializada descreve a presenga de altas concentragdes de ozbnio em
distancias significativas das fontes de emisséo de seus precursores. O Oy emn altas concentragbes
na atmosfera estd associado a reducdo da capacidade pulmonar, irritagdo dos olhos,
envelhecimento precoce e corrosfo dos tecidos. Pessoas com asma estdo enfre as mais
suscetivels ao efeito do Os.

Parametros Meteoroldgicos

As concentragbes dos poluentes séo diretamente influenciadas pelas condicbes meteorologicas
observadas no periodo. Parametros como diregdo e velocidade do vento, altura de inversdo
térmica, estabilidade atmosférica, umidade, e outros, sdo sabidamente importantes nas condigbes
locais que determinam os niveis medidos de concentracdo dos poluentes. Altos niveis de
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concentracdo em um determinado local podem ocorrer ndo sé pela condig8o local desfavoravel a
disperséo, como pelo transporte de poluentes de regibes vizinhas.

No caso dos oxidantes, como o ozdnio, além do efeito do transporte, sdo fundamentais também as
informagoées de radiagdo solar incidente, uma vez que a formagao do ozdnio ocorre por processo
fotoquimico, ou seja, na presenca de luz solar.

3. PADROES E INDICE DE QUALIDADE DO AR

Os padr8es de qualidade do ar nos quais a CETESB se baseia est8o definidos através do Decreto
Estadual n® 8468/76 e da Resolucdo CONAMA n° 03, de 28/06/90. Cada padréo define legalmente
um limite maximo para a concentragéo de cada poluente atmosférico, de modo que seja garantida
a protecéo da saude e do bem-estar da populacéo. A definicdo desses padres apoiou-se em
@mudaa (ientifim'«a. do@; @u@i’m% prc")uwidm )@Iﬁ% puhmm% pdxa um dacic;s terﬂp@ de expogic;:éo, e

Conforme apresentados na tabela 1, os POAR prevéem limites para exposi em perfodos curtos

(até 24h), e periodos longos (anual), que variam dependendo do p@luema

Tabela 1 - Padrbes nacionais de qualidade do ar e critérios para episédios agudos de
poluigio do ar,

Poluente Tempo de Padréo Padrio Atencéio | Alerta | Emergéncia
amostragem | Primario | Secundario
(palm?) {ug/m?) (paim®) | (palm®) {palm?)
PTS 24 horas' 240 150 375 625 875
MGA? 80 60
NP1 24 horas' 150 150 250 420 500
MAA® 50 50
FMC 24 horas’ 150 100 250 420 500
MAA® 60 40
S0, 24 horas’ 365 100 800 1.600 2.100
MAA® 80 40
NO, 1 hora 320 190 1.430 2.260 3.000
MAA> 100 100
co 1 hora’ 40.000 40.000
(35ppm) (35ppm)
8 horas' 10.000 10.000 15 30 40
(9ppm) {9ppm)
O3 1 hora' 160 160 400 800 1.000
200*
FMC ~ Fumaca

PTS Particulas totais em suspenséo
Néo deve ser excedido mais que uma vez ao ano
2 Média geométrica anual

* Média aritmética anual

* No Estado de S&o Paulo, o Estado de Atencdo é declarado com base na Legislag&o Estadual
gue é mais restritiva
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Séo padrées primarios de qualidade do ar as concentragbes de poluentes que, ultrapassadas,
poderdo afetar a satide da populacéo. Podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de
concenfracéo de poluentes atmosféricos, constituindo-se em meta de longo prazo.

Séo padrbes secundarios de qualidade do ar as concentragbes de poluentes atmosféricos abaixo
das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populagdo, assim como o
minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral. Podem ser entendidos
como niveis desejados de concentragéo de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

Para simplificar o processo de comunicacio dos dados de poluicdo do ar para a populacéo, a

CETESB utiliza um Indice Diario de Qualidade do Ar, obtido através de uma fungéo relacionada &

concentragio de poluentes. O indice & um numero adimensional e é calculado individualmente

para cada poluente. Para efeito de divulgacso ufiliza-se o indice mais elevado, ou seja, a

qu h(ﬁcﬁd@ do ar dw uma g,fao & determinada pelo poluente cujo indice for o mais elevado. Na
@ lizada para cla 1 Gliatid Joar

Tabela Z - Estratura do indice diano de qualidade do ar.

ndice Qualidade do Ar Bigniticado

0-50 Boa abaixo do padrao anual®
51 -100 Regular abaixo do padi&o primario
101 - 199 Inadequada acima do padréo primario
200 - 298 via acima do nivel de atencéo
300 - 399 Péssima acima do nivel de aleria

> 400 Critica acima do nivel de emergéncia

(") Para o O3 e CO! indices abaixo da metade do padrao diano

A classificacio "Boa” e "Regular’ identificam a qualidade do ar dentro dos padrées legais para
exposicio de curto prazo (entre 1 e 24 horas).

4. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

4.1 Periodo do Monitoramento
O monitoramento ocorreu entre 22/09/2003 e 18/02/2005.

4.2 Local do Monitoramento

As coordenadas UTM onde a estacéo esteve localizada s8o 752592 - 22K530385, em regido a
sudeste da area urbana do municipio.

A estaclo volante da rede automatica da CETESB permaneceu instalada nas dependéncias da
FATEC - Jau, situada na Rua Frei Galvdo s/n.° no Jardim Pedro Ometto

Nesse local, foi possivel captar amostras de ar bastante representativas da regigo, pois a estagéo
ficou situada entre a area de plantagdo de cana-de-aclcar e o perimetro urbano, em local plano e

sem barreiras fisicas importantes.

Com relagéo as caracteristicas do local monitorado e os pardmetros utilizados pela CETESB para
classificagdo das estagbes de monitoramento da qualidade do ar, esta pode ser classificada como:

- Uso do solo: residencial

- Escala de abrangéncia: bairro
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Figura 4 - Vista da estagéio de monitoramento em Jat
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Face leste

Face sul

Figura 5 - Vistas do entorno da estacéo movel
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4.3 Métodos de Medigao

A tabela 3 apresenta os poluentes do ar amostrados e os respectivos métodos de medigdo.

Tabela 3 - Poluentes e métodos de medicéo

Poluente Método de Medigéo
pariiculas inalaveis radiacéo Beta
didxido de enxofre fluorescéncia de pulso (ultravioleta)
oxido= de niirogénio quimiluminescéncia
monaxido de carbono infravermeiho ndo dispersivo (GFQC)
v dalbile uliravioieiz

4.4 Parémetros Meteorologicos
Os parametios mefeorologicos medidos no proprio local joram: umidade relativa, iemperaiura,
direcio e velocidade do venio,

5. COMPORTAMENTO DO VENTO

A rosa dos venios a seguir apreseniada, foi elaborada para mosirar o comporiamento dos ventos

adn amosirado. Foram utilizados dados hordrios de direcdo e velocidade, demonstrando

uma predominancia de venlos de o no Estado de Séo
Paulo.

[:I = 0 s
100 2 Mwds
240 4 00 ms
& - B s
G000 - 500 mis

= Y s

Figura 6— Rosa de ventos - 2003 a 2005
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6. RESULTADOS

No item 6.1 & apresentada a distribuigZo didria da qualidade do ar por poluente para cada um dos
anos monitorados. Nos itens a seguir s8o apresentados os resultados para cada um dos
poluentes, separados por ano, para que se possa analisar o comportamento dos mesmos em
relagdo aos padrées de qualidade de curto (até 24 horas) e longo prazos (anual). Por
apresentarem concentragbes mais elevadas, fez-se uma analise mais aprofundada para os
poluentes MPo e Os.

A tabela do anexo A apresenta os valores diarios de concentragdo. Nessa tabela estdo
respeitados os perfodos de medicéo estabelecidos pelos padroes de qualidade do ar (vide
tabela 1). Por exemplo: o dado diario de Oj é representado pelo maior valor horério do dia,
enquanto para o MP;, ¢ feita urna meédia aritmética das 24 horas,

&.1 Digtribuic3o da Qualidade do Ar

S gas

. que enconfram-se na tabela do anexo A, e da esiruiura dos indices
conforme tabela 2, elaborou-se a tabela 4, que mostra o numero de dias monitorados para cada
poluente e a freqiiéncia (numero de dias) da qualidade do ar observada no periodo.

A partir doz dados digrios

Considerando o ano de 2004, mais representativo, os resultados mostram que o poluente ozdnio
apresentou a qualidade Inadequada em 5 dias e Ma em 1 dia durante o perlodo monitorado.
Embora abaixo do PQAr, a qualidade Regular representou 38% dos dias para Oz e 17% dos dias
para MP. Os demais poluentes apresentaram qualidade do ar Boa durante todo o periodo
monitorado,

Tabela 4 - Distribuigio do indice didrio de qualidade do ar

2003
Polusnie | Total Bosa Yo Regular; % lnadey. % Mé %
dias (dias) (dias) (dias) (dias)

Py, G4 58 91 8 9 -

50, 214 21 100 - - - - -
coO 61 61 100 - - - -
Oy 74 35 a7 38 51 1 2
NO, 53 53 100 - - - - -
2004
Poluente | Total Boa % Regular| % inadeq. %o Wia %
dias (dias) (dias) (dias) (dias)

MRy, 324 270 83 54 17 - - - -
50, 102 102 100 - - - - - -
cCO 279 279 100 - - - - - -

0, 338 200 59 132 39 5 2 1 1
NO, 269 269 100 - - - - - -
2005
Poluente | Total Boa % Regular % Inadeq. % Ma %
dias (dias) (dias) (dias) (dias)

MP 4 49 49 100 - - - - - -
SO, - - - - - - - - -
coO 49 49 100 - - - - - -

O, 49 46 94 3 6 - - - -

NO, 50 50 100 - - - - - -
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6.2 Particulas Inalaveis

Tabela 5 - Pariiculas inalavels (MP,,)

PQAR anual - 50pghm®
PQAR 24 horas - 150ug/m®
Média Maximas 24 horas N° Ultrapassagens
Ano N° de dias anual 12 maxima | 2° maxima PQAR Atencéo
{palinm®) polim® pghin® {24 horas) | {24 horas)
2003 84 3s* 98 95 0 0
2004 324 33 94 89 0 0
2005 49 7 41 33 0 0

(*) nio atendeu ao crilerio de representalividade

O padréo didrio de MPy ('160}..15;;/m3) ndo foi ulirapassado nenhuma vez duranie o periodo de
rmonitoramento sendo que o maximo valor registrado foi de 98;,xg/rﬂ3‘ Com relagio ao padrio anual
(50ug/m°), as concentracbes medidas, sobretudo no ano de 2004, indicam que a atmosfera do
municipio atende ao limite legal para este poluenie,

A figura 7 foi elaborada com o objetivo de comparar o periil do comportamento horario do MP,
considerando os diferentes dias da semana, para o ano de 2004. As figuras 8 e 9 apresentam a
mesma analise para os municipios de Campinas e Paulinia.

Jan 2004

70
60
50 |
40
30
20
10
0 -
[we] (o] (o] < [ ] (o] [ea] Q < <D (o] [ < Q [on) « < < @ < fw] (o] (o]
S 0 9O O O 9 9 © 9 9 9 @ o O 9 9 o O @ Q o o O
= o [503 < 2] [0 T Y o 2] (o] - o~ [5ed <} Ce] @w ~ [=o T} (o] = N [5e] <
(@] (] ] (] [en] (] [on] (o] (@) i s R = = = Rl - e - (] o o o4 (3]
e TOLA] @ Média s domingo e qUarta-feira o quinta-feira
—3— sabado e S@gUNda-feira - sexta-feira —e f@rga-feira
Figura 7 — MP,, — Médias horarias por dia da semana em 2004 - Jad
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Campinas 2004
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Figura 8 — Wi,y —Médias horarias por dia da semana em 2004 — Campinas

Paulinia 2004
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Figura 9@ = MP,, — Médias horarias por dia da semana em 2004 — Paulinia

E possivel observar que o perfil de Jau diferencia-se de Campinas e Paulinia pela auséncia do
pico de conceniracdo da manhé, tipico de influéncia veicular, além de apresentar uma maior
similaridade de comportamento nos diferentes dias da semana, o que também difere das estagbes
urbanas, que demonsiram queda acentuada a partir da tarde de sébado, estendendo-se por todo o
domingo.

A tabela a seguir apresenta as concentragbes horarias em Jau acima de 150pg/m®  em
comparagéo com os valores observados em Paulinia @ Campinas no mesmo perfodo.
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Tabela 6 — Comparativo de concentragdes em Jad, Paulinia e Campinas

Jau Paulinia Campinas
Data Hora 1_MP1o Vento MP 1o Vento MP 1o Vento
Conc Dir Vel | Conc Dir Vel | Conc Dir Vel
11:00 161 3,9 nd N 3,4 49 nd nd
15:00 | 235 4,1 nd NW 2,6 64 nd nd
23/09/2003 16:00 190 4.5 140 NwW 2,4 67 nd nd
24:00 183 1,9 184 5 1,0 71 nd ned
15:00 § 269 2,2 15 NE 1.6 24 id nd
28/04/2004 1700y 164 2,8 4 33 SE_] 281 31 | nd } nd
1800 255 v 74 SE 2.6 37 fied fid
20:00 224 1.6 56 Sk 2.0 A4 nd nd
01:00 185 2 il - 15 116 ried 1
o e 1 0200 1649 21 46 CALNIT 05 U6 ricd (3[¢
p 9 Pl ] ]
03/09/2004 03:00 157 2,2 86 CALM | 0,0 85 nd nd
20:00 178 4,2 142 SE 4.6 97 nd nd

nd = ngo disponivel

A andlise desses eventos mostrou que as alfas concentracgoes em Jal nfo se reproduziram nos
outros dois municipios, embora as concentragbes observadas em setembro de 2003 e 2004
indiquem a presenca de uma condic&o meteorologica desfavoravel, que provocou concentragtes
horarias altas mesmo no periodo noturno. No episddio em 28/04/2004, observou-se que as
concenfracbes registradas em Jal sfo bermn mais altas que as observadas em Paulinia e
Carmpinas.

Considerando, alem disso, que essas allas concentracbes ocorreram em meses javoraveis a
dispers&o dos poluentes, pode-se concluir que se devam a presenca de emissbes proximas.

6.3 Ozdnio
Tabela 7 - Ozbnio (O4)
PQAR 1 hora - 160pg/m®

Maximas 1 hora N°® Ultrapassagens
Ano N° de dias | 17 méaxdma | 2% maxima PQAR Atencio
pglm® palm® {1 hora) {1 hora)
2003 74 162 152 1 0
2004 338 201 189 6 1
2005 49 108 80 0 0

Em 2003, o padréo de qualidade do ar foi ultrapassado em 1 dia, atingindo o valor de 162ug/m?.
Em 2004 o padrdo de qualidade do ar foi ultrapassado em 6 dias, sendo que em 1 dos dias
ultrapassou também o nivel de atencdo (> 200ug/m?®). Os maximos valores encontrados foram de
201pg/m® e 189ug/m®. Em 2005 ndo houve ultrapassagem do padrdo, uma vez que o
monitoramento ocorreu somente em janeiro e parte de fevereiro.

A tabela 8 apresenta os dados de concentracdo de ozonio e meteoroldgicos nos 7 dias de
ultrapassagens do PQAr durante o periodo estudado, e os horarios em que ocorreram as maiores
concentracgdes de ozonio.

Os resultados mostram que as ultrapassagens ocorreram no periodo da primavera, em dias
quentes (temperatura maxima acima de 30°C) e secos (umidade relativa minima abaixo de 30%).
Observou-se também que alguns eventos se estenderam até as 18h, permanecendo durante 5
horas acima dos limites legais de concentragdo. A analise do comportamento do vento ndo indicou
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um Unico padréo, embora exista uma predominancia de ocorréncia nos dias em gue o vento passa
a soprar de N-NW no periodo da tarde.

Tabela 8 — Dias de ultrapassagens do padréo de ozénio e par@metros meteoroldgicos

0 Meteorologia Vento
Dia Hora ( Irsn:‘) Temperatura | Umidade Diregao Velocidade
H (°C) (%) (graus) (mis)

09:00 b4 21,6 61 114 ESE 3,0
10:00 102 255 44 108 ESE 1,6
11:00 135 28,1 18 10 N 3,9
12:00 139 29,3 330 NNW 3,8
13:00 150 30,1 - 314 NW 3,5
4:00) 153 30,8 i 258 N 4.2
0si03 [ 1500|162 312 : 308 NW |
16.00 60 314 206 W 4.5
17:00 152 G - 280 W &8

18:00 136 30,8 - 309 NW 3,1
19:00 89 293 298 WNW 1,6
20:00 a2 284 777 - 0,4
21:00 36 26,8 13 124 SE 1.6
22:00 57 258 23 125 SE 1,9
09:00 66 23,1 61 135 SE 3,0
10:00 108 26,6 51 348 NNW 1,9
11:00 146 29,4 42 356 N 1,4
1200 1614 31,4 35 54 NE 1,9
13:00 162 33,0 31 888 - 1,2
14:00 161 330 26 179 5 1,6
e | 15:00 153 336 22 233 SW 2,5
golasfea 16:00 160 34,0 21 238 WsW 1,8
17:00 163 33,2 21 224 SW 2,0
18:00 128 316 22 187 S 2,4

19:00 - - - - - -

20:00 - - - - -
21:00 75 250 35 136 Sk 1,3
2200 80 240 38 T2 SE 1,7
09:00 19 21,7 7d 131 Sk 3,3
10:00 44 251 59 129 SE 2,1
11:00 104 295 40 351 N 2,5
12:00 136 319 25 354 N 5,0
13:00 153 32,7 22 320 NW 4,3
14:00 160 334 21 312 NW 4,3
15:00 147 33,8 17 299 WNW 3,4
24109104 16:00 140 33,8 15 338 NNW 3,3
17:00 146 336 15 280 W 2,4
18:00 141 329 17 332 NNW 1,6
19:00 87 30,56 23 777 - 0,5
20:00 4 29,3 28 777 - 0,5
21.00 33 27,7 31 136 SE 1,6
22:00 45 26,1 37 138 SE 2,0

Tabela 8 (continuacdo)
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O, Meteorolo ig Vento i
Dia Hora me Temperaiura midade Diregéo Velocidade
(pa/m?) (°C) (%) (graus) (m/s)

09:00 53 23,9 67 123 ESE 43

10.00 102 27,7 51 112 ESE 2,9

11:00 143 31,2 31 25 NNE 2,6

12:00 151 32,9 22 7 N 2,6

13:00 160 34,3 20 323 NW 2,5

14:00 178 346 22 228 SW 2,2

b 15:00 187 34,4 27 170 S 2,7
26109104 1450 501 6 34 157 G 25
17:00 102 241 24 162 S8k 2,7

jfﬁi 9@ 1o 329 26 1 J,?

19:00 112 290 a3 14 'y

20:00 60 26,0 61 142 4.3

21:00 47 23,3 71 137 4,8

M 46 21,5 ! 79 136 5,0

09:00 45 233 69 120 ESE 2.6

10:00 81 27,7 49 105 ESE 1,9

1100 119 30,6 33 13 NNE 47

12:00 134 32,1 29 13 NNE 4,3

13:00 142 33,5 23 353 N 3,8

14:00 160 34.3 21 7 M 3,2

- 15:00 152 35,0 19 327 NNW 2,8
26109104 1550 149 35,1 18 311 N 27
| 17:00 151 35,0 i7 279 W 1,8

18:00 142 339 19 326 NV 1,4

19:00 103 31,9 24 244 WSW 1,1

2000 54 30,0 29 888 - 0,8

21:00 64 28,6 35 14 5E 1,6

2200 54 27,6 39 142 SE 1,9

09:00 41 24.2 72 1256 SE 3,0

10:00 72 27,2 57 108 ESE 2,6

11:.00 107 31,0 25 11 M 54

12:00 129 32,1 22 13 NNE 4,7

13:00 141 331 20 15 NNE 4.4

14:00 153 34,1 18 15 NNE 4,1

16:00 164 34,8 18 14 NNE 4,0

27109/04 135 50 167 34.9 18 13 NNE 35
17:00 158 34,4 19 346 NNW 2,9

18:00 129 33,5 21 12 NNE 2,6

19:00 79 31,9 26 41 NE 1,2

20:00 83 30,2 31 78 ENE 1,0

21:00 71 29,1 34 123 ESE 1,0

22:00 85 27,9 38 142 SE 2.1

CETESE - Cia, de Teenologia
de Saneamento Ambiental
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Tabela 8 (continuagdo)

0, Meteorologia_ Vento .
Dia Hora s Temperatural Umidade Diregio Velocidade
(hg/m’) °c) (%) (araus) (mis)
09:00 54 19,3 62 139 SE 2.4
10:00 81 23,1 49 122 SE 1,9
11:00 118 27,0 37 98 E 1,3
12:00 154 29,6 24 348 NNW 2,0
13:00 155 31,1 17 304 NW 2,7
14.00 166 31,9 18 288 WHNW 2,5
69716154 15.00 177 32,3 1‘5 2’34 SW 2,2
16:00 187 32,6 15 287 WRW 1.9
1700 ha 32,4 i5 ! i 1,3
1800 g w7 17 336 MY 1.0
19:00 121 29,3 24 301 WRNW 0,8
20:00 77 2714 31 777 - 0,6
21:00 75 255 39 140 SE 1,9
22:00 67 24,1 44 143 SE 2,3
6.4 Diéxido de Enxofre, Monéxido de Carbono e Didxido de Nitrogénio
Tabela 9 - Didxzideo de enxoire (50,)
POAR anuval - 80pg/m®
POAR 24 horas - 365pa/m?®
: Media Maximas 24 horas N" Ultrapassagens
Ano N" de dias anual 1% maxima | 27 maxima PQAR Atengao
(ng/m?) pglm? pg/m? (24 horas) | (24 horas)
2003 21 i 2 1 0 0
2004 102 2* 4 3 0 0
2005 - - - -

(") ndo atendeu ao critério de representatividade

O padrio diario primario (365pg/m® de SO, n&o foi ultrapassado em todo o periodo de
monitoramento. O maior valor atingido, 4“9/1’1’13 & bastante baixo em relagfo aos padrdes. As
médias aritméticas anuais observadas estdo muito abaixo do padrao anual (80pg/m?®).

Tabela 10 - Mondxido de carbono (CO)

PQAR 8 horas - 9ppm

Maximas 8 horas N° Ultrapassagens
Ano N° de dias | 12 maxima | 2° maxima PUAR Atencio
ppm ppm (8 horas) | (8 horas)
2003 61 1.9 1,3 0 0
2004 279 1,4 1,4 0 0
2005 49 0,6 0,6 0 0
Durante o periodo monitorado n&o houve violagdo dos padrées de 8h e 1h (9ppm e 35ppm,
respectivamente).
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Tabela 11 - Didxido de nitrogénio (NO,)
PQAR anual - 100ug/m?
PQAR 1 hora - 320pg/m®
Média Maximas 1 hora N° Ultrapassagens
Ano N® de dias anual 12 maxima | 22 maxima PQAR Atencao
(ug/m?) ug/m® Hg/m?® (1 hora) {1 hora)
2003 53 10* 98 85 0 0
2004 269 9* 72 69 0 0
2005 50 6" 25 25 0 0

(*) ndo atendeu ao critério de representatividade

20 ‘,ng/m ) pfam l\éug O maior valoy
a0 eritérin de

hora (;”:3

& ocorreram ulirapassagens do padirfo primario de 1
hmmrm diurante todo o mnmmr"‘am&mm ol :
valore
a0 anual de 100pg/im®,

7. CONCLUSAD

Os resultados do monitoramento mostraram que as conceniragbes dos poluentes CO, SO, e NO,
encontram-se muito abaixo dos padroes legais de qualidade do ar. Mesmo para os poluentes em
que as médias anuais ndo atenderam o critério de representatividade de dados, os niveis baixos
observados nos dias monitorados permitem verificar o atendimento aos PQAr anuais.

Né cago do polueﬂte MP o, 0 monitoramento permite concluir que os padrdes de qualidade do ar
didrio e anual sdo atendidos. Deve-se considerar, no entanio, que os niveis representam mais da
m@tad@ dos POQAr e que foram observados picos de concentracbes horéarias.

Quanto-ao- poluente O, o padrdo foi excedido em 7 dias, sendo 6 dias no anc de 2004 cujo
monitarameﬁr‘uto ioi efetuado durante todos os perfodos do ano. Foi verificada a qualidade do ar
‘Ma” em 1 dia. Os episodios de ultrapassagem do POAR ocorreram em dias quentes e secos nos
meses de setembro e outubro, meses propicios & formagio de ozonio. Deve-se destacar que
nessa epoca, a realizacéo de queimadas nas plantagbes de cana-de-aglicar sfo fontes
importantes de precursores do ozonio (NOx e COV's), e portanto podem ter influenciado nas
ultrapassagens observadas. Tal influéncia nas concentracdes de ozdnio ja foi relatada no estudo

da CETESB "Monitoramento da qualidade do ar no Municipio de Araraquara - SP - Comparacio
entre os periodos de safra e entressalra de cana-de-actcar”, fevereiro/2000.

Acrescente-se que em varios municipios do interior do estado, nos quais a CETESB realizou
medigbes foram registradas ultrapassagens do 0zénio por diversas vezes.
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Anexo A - Concentragdes diarias obtidas
MPyq SO, Oy co NO, Temperatura Umidade Pracipitagio
Data Médla Diaria | Média Didria | Maxima Diaria | Hora | Méax. B horas | Hora | Méxima Diaria | Hora | Maxima Dléria | Hora | Minima Diarla | Hora] Didria acum.
(pg/m?’) {pgim*) {g/m?) (ppm) (ng/m?) {graus) (%) {mm)
15-5@1-03) 0,0
18-set-03; 0,0
17-58t-03] 4.0
18-se1-03) 0,0
19-581+-03 0,0
20-set-03 0,0
71-56t03) 0.0
22-sat-03) 93 0,4 23:00 30 22:.00 16:00 40 0,0
23-5et-03] 98 162 0,6 24:00 85 20:00 16:00 13 0,0
24-5pt-07 95 152 0,9 24:00 81 19.00 14:00 20 0.0
25-5et-03 B84 1561 1,0 02:00 18 18,00 16:00 30 0,0
26-set-03) 43 87 0,8 05:00 20 1600 17:00 59 0,0
27-56t-03] 40 123 0,5 11.00 30 20000 17:00 50 3,2
2856103 39 118 0.7 GB:60 15 2300 16:00 22 0,0
58 121 o7 1100 29 08:00 500 k3 0.0
35 96 6,5 G500 2 1000 1500 3 5,0
5 26 6,1 [ 600 74 0,0
7 78 14:00 3 0.0
[ 147 i 28 0.0
21 131 1800 19 0.0
15 128 16 0.0
20 100 3] 42 0,0
07-out-0a] 17 70 ; 11:00 68 0,0
0B-out0a 58 1560 17.00 55 78
09-6ut-00; 106 14:00 14:00 49 0.0
| 10-0u10 56 16,00 1500 57 23
11 out-0: A6 17:00 61,00 97 50
12-out-031 83 17:00 18:00 52 250
13~0ut'0_fi 96 16:00 18:00 o) 0,0
14-0ut-02; 57 12:00 12:00 57 0,0
15-0ut-02 0,0
16-out-0: 0.0
17-0ut-0: 0,0
18-0ut-03 0,0
18-0ut-02 0,0
20-001-0 0,0
G.0
14
0,0
00
0.0
0,0
384
7.0
39,0
0
0.0
0.0
7.8
3.0
0.0
0,0
0,0
1.0
0.0
DB-rov-0% 0.0
10-n6v-02, 0,0
11-nov-03 120 18.00 0,2 23.00 33,7 17:00 20 19:00 9,0
J2-nov-03 57 35 15.00 0.4 12:00 98 13:00 32,8 15:00 35 15:00 0,0
13-noy-02 30 77 16:00 0.5 15:00 47 02:00 257 01:00 53 01:.00 8,0
14-noy-DJ 23 48 17.00 07 21.00 29 02.C0 26,4 18:00 51 18.G0 12,6
20 104 17:60 19 12.60 23 2300 8.8 18:60 55 10 0.0
34 82 18°C0 1.3 10:C0 28 22:.00 29,4 17-C0 49 16.60 00
17-nov-U3 19 71 14:60 Qa7 19:.00 31 C8.60 258 12:C0 81 14.00 54.0
18-nov-034 23 74 16:00 0.6 01.00 19 23.00 283 17.00 81 17:C0 76,1
3 26 72 13:C0 04 01.60 15 23.00 217 18.00 78 18:.C0 1.8
< 30 99 13.00 0.5 G9:.00 52 23.00 28,0 18.00 33 18.C0 8.0
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Continuacido Anexo A

MPy, SO, [} co NO, Temparatura Umidads Precipltagdo
Data Média Didria | Média Diaria | Maxima Diaria | Hora | Max. 8 horas | Hora | Maxima Dléria [ Hora | Maxima Diéria | Hora ] Minima Didria | Hora] Didria acum.
{ugim*) (pglin’) {ugim®) (ppm) {pgl) {graus) (%) {mm)
21-nov-03 41 08 115 18:00 0,8 17 20:00 28,2 16:00 54 16:00 0,0
22-00V-03) 28 1.3 89 16:00 0.4 20 22:00 282 18.00 52 18:00 0,0
23-nov-03; 41 81 14.00 08 17 22.00 273 16:00 58 18:00 0,0
24-noy-03 28 74 16:00 0.8 20 08,00 260 15:00 58 15:00 1.7
25-nov-03 35 0,7 75 18:00 0,5 24 08.00 296 17:00 47 17:.00 12,0
28-nov-03 83 17.00 08 22 20:00 28,4 17.00 87 01:00 1,8
27-nov-03 kL] 1 87 15600 08 38 22,00 29,1 156:00 61 15:.00 230
28-nav-03 48 60 15:00 0,8 12 07:00 244 16.00 68 16:00 1,0
29-nov-03] 26 95 18:00 0,4 10 24:00 271 16.00 61 18:00 0.0
30-nov-03 43 88 17.00 0,4 168 22:00 29,7 16.00 52 17.00 0,0
01-dez-02 18 0,9 60 12.00 0,7 32 23:.00 26,3 17:00 98 01.00 37,0
OZ-dez-Oﬂ 23 1,3 85 18.00 0,7 38 10,00 29,8 17:00 57 17.00 7,0
03-dez-03} 23 0,8 81 17.00 0,7 21 07:00 30,2 18:00 652 17.00 0,0
74 03:00 08 48 1100 289 18:00 99 07:00 36,0
43 15:00 0,7 24 2300 26,2 14100 83 17:00 6,0
05 78 1500 0.7 12 200 28,3 1500 78 20:60 0,0
1.0 by (AU 0,6 5 VAR 258 1560 28 01:60 12,0
6,9 56 1760 06 iB Gh.00 782 V7.0 05 58,0
47 1900, X 44 2300 7230 01:00 98 68 5
o4 [ 700 9 i7 i V6.4 o0 59 ho
i B 1760 7 i) 31, 7ol 4 o0
0.5 74 T 4.8 i 27 28, 51001 7 01:00 an
1,0 a1 500 0.7 0100 17 20,4 17:00 5 1860 1.0
0,8 90 9:00 0.5 14:00 11 319 17:00 45 18:00 0,0
1.7 88 300 0.5 14:00 18 32,7 17.00 40 18:00 0.0
1,1 85 13:60 0,6 12,00 27 33, 18:00 40 18:60 0,0
05 4 T5:00 0,8 18:00 13 75, 1500 57 560 0,0
1.0 140 19:00 0,6 0.00 15 286 16.00 54 B0 0,0
1.2 7 17.00 0,7 23:.00 20 30,0 17:00 45 16:00 0,0
1,0 7 1500 0,7 01:00 13 316 17:00 40 1700 0.0
7 1300 0,6 01 i 324 600 36 17.00 1,0
79 16:00 0,6 23:00 21 284 500 65 1600 17,0
80 17.00 0,5 20,00 28,0 8:00 75 9:00 36,0
80 17:.00 0,4 01.00 25,7 6.00 61 8:00 1,0
62 18:00 0.3 05.00 28,4 7:00 51 8.00 00
73 2100 0.3 24:00 27,8 200 62 19:00 0.0
61 15:00 04 23:00 29,0 15.00 50 500 0,0
68 17.60 05 2300 29,1 18:00 49 8:00 18,0
70 18:00 0,5 19:00 13 08.00 29,0 1800 A1 X 0,0
64 1500 0,5 20:00 15 OH:00 277 1500 82 1,0
55 11:3.‘039% 0.7 24 2400 258 18:00 74 14
01-jan-04 16 45 13.00 0,7 3 08:00 232 01:00 26 18,0
02-jar-04] 18 58 17:00] 0,4 01,00 2 12.00 21,8 18:00 77 8,0
O}iaw@ii 24 7 S0 [ 20:00 4 2400 255 17:60 1 1700 O g
O jare 04l 21 50 B0 0,4 20:00 3 02:00 2841 18:00. 583 19:00 o
G5 jan-04} 7 8:00 6.4 1500 7 2100 29,5 17 oj 55 17.00 0.0
an _a 96 4 30 0.5 a0 i G900 975 6 59 15,00 G0
07+jan-04 25 560 0.4 150 9 08:00 25; 5,00 a8 02:00 14,0
084an-04] 4 .00 0 0800 23, 300 a5 13:00 3.7
GY:jan:0 2 500 0 09:00 pick 4; 99 03,60 500
| 1048 1 0 11 22:00 27, 470 85 189:00 £4.5
19-jan-! 98 500 13 22,00 29,7 17.00 43 7.00 0,0
12-jan-04) 84 5:00 9 08:00 20,1 16:00 58 6:00 0,0
REEEET | 76 800 B Th00 25.0 00 55 T00 ] 13
Jﬁ;an{m 70 7.00 B 19:00 28,7, 17:00 61 17:00 0.0
15-fan-04 8 760 10 08,00 28,6 17,00 51 17:60 3,7
16-{ai:0; 24, AGD 8 08:.00 204 18:00 4 18.00 0.0
17-jan-04, &6 16:00 3 07:00 281 17:00 1600 0,0
18-jan-04; a1 1900 4 07.00 28,5 17:.00 44 17:00 0.0
19-jan-04) 75 18:00 6 08:00 28,5 18:00 43 19.60 0,0
20-jan-04, 41 23.C0 7 07:00 268 18:00 58 16:00 0.0
21-ian-G4] 63 19.00 9 Cc8:00 253 14:C0 G4 14:00 0,0
A 24 aezne) 1 168:00 B4 1800 {5 ] 12.00 1.2
23-jan-04 €4 14:C0 10 07:60 278 14:C0 57 1360 0.9
24-jan-G4) 36 15:00 5 23:00 273 16:00 63 16:G0 00
25-jan-04 28 1460 5 22:00 249 18'00 75 1600 28,0
28-jan-04 47 20:60 7 18.00 204 13.00 49 01:¢0 £00
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Continuacdo Anexo A

MPyy SO, 0O, co NO, Temperatura Umidada Pracipitagio
Data | Médla Diaria | Média Diaria | Maxima Diaria | Hora] Méx. 8 horas | Hora | Maxima Diaria | Hora | Maxima Diaria | Hora| Minima Diaria | Hora | Diaria acum.
(pg/m') (Haim*) (Holm®) (ppm) {ug/m’) {graus) (%) (mm)
27-jan-04] 40 01:00 9 08:00 226 19:00 99 01:00 93,0
28-Jan-04) 37 17.00 5 08:00 28,7 18:00 a 17.00 24,7
29-jan-04] 50 18:00 11 23:00 27,8 17.00 63 17.00 1.4
30-an-04! 27 57 14:00 0,5 23:00 10 08:00 224 01:00 83 09:00 0.0
31-jan-04) 20 63 13.00 0,5 01:.00 8 (9:00 0,0
01-fev-04 18 50 16:00 05 01:00 5 07.00 10,0
02-fov-04) 19 30 01:00 0,5 14:00 14 08:00
03-fev-04 28 0.6 24:.00 18 08:00
Q4-fev-04] 23 0,6 01:00 10 08:00
05-fav-04] 22 0,6 14:00 8 0800
08-fav-04] 17 0,5 20:00 6 19:.00
07-fav-04) 19 0,5 18:00 4 08:00
08-fay-04] 24 0,4 19:00 5 07.00
09-fav-04; 20 0,4 14.00 7 20.00
10-fev-04 40 0.4 15,00 9 21:00 5]
J1-fav-0 23 81 2100 8 1700 50
e 7 67 24:00 16 FAG0 0
3-fav-0d 26 58 17:00 11 17.00 53
23 34 17:00 10 01,00 a8
44 5 17:60 7 1700 7
20 (i1 180D 7 700 5
. a3 ki) 4
18-{ev-04) 33 88 14 4
19-fav-04] 42 124 i2 48
20-fay-04 23 80 8 64
21.fev:04 22 58 9 800 73
Z2-fav-04) IE] 39 3 5:00 79
23-fav-04; 13 39 3 500 :74
24-fey-04 19 45 [ 8:.00 98
25-fay-0d) 20 38 10 § 13:00 98
26 16y-04 74 56 i3 T | 277 7:00 5
27—{9%0713 26 79 10 07:00 2886 6100 51
28-!9v-0ﬂ 22 71 18 22.00 27,1 17.00 56
29-fav-04] 25 69 8 20:00 29,8 17:.00 46
01-mar-04] 27 76 17 20,00 29,7 16:00 48
| 02:mar-04; 31 72 20 20:00 311 17:00 47
| U3 mar-04) 38 64 18 0700 25,4 14:00 63
Od-mar-04] 20 70 12 08:60 26, 400 72 400 67,0
DB%)&{DA‘ 14 £8 13 18:00 2685 50 a8 500 0.9
OB-mar-0 19 48 1 07:00 27, 60 &8 600 18,0
07 mar-l)ﬂ 37 4 10 19.00 28,0 17:00 ¥ AD0 0.0
0B-rnar-04] [k 24 20:00 20.8 16:00 49 6:00 0,0
09-mar-04] 8; 20 20:00 30,7 17:.00 45 7.00 0,0
FOnan 0 G J65:00 34,9 17.00 42 60 0.0
Tsman04 25 B 2000 308 16:00 45 7:60 )
12-mar-0d] 31 5 22.0 234 1400 77 ) 0,0
I3-mar-o4] 24 wi 5 784 14,00 57 500 0.0
T4-mar-04] 7 37 17.00 230 97,00 o3 7.00 5.0
15-mar04 5] 59 1600 27,8 16800 a2 6:00 30,0
18:-mar-04, 2 79 1500 292 14:00 47 7.60 0,0
17-pmiar- ﬂ 23 il 24:00 28,5 16:00 52 500 0,0
18-mar 3 89 14:00 29.2 7.00 51 7:00 2.0
19-mar 29 79 15:00 0.8 12.0 13 08:00 28,9 2:00 62 12.60 0,0
20-mar-04 18 0.5 18,0 7 19:00 27,1 GO0 57 17:60 0,0
23anar ﬂ 18 0.5 1700 7 2000 26,1 7:00 54 17:00 28,0
22-mai-04 18 0,5 17:00 9 19.00 25,8 16.00 43 16:60 4,0
22-mar-04 17 0.5 17:00 9 19:00 15:00 50 17:.00 00
24-p1yar-0: 23 05 14:00 15 13.00 1500 50 1660 0,0
25-nar-04 728 72 17.60 0,7 18.00 13 20.00 15:00 49 17.00 00
26-mar-04 27 74 17:00 0.5 01:00 14 18:00 16:00 51 1600 0.0
27-mar-04 24 68 17:60 0.5 24.00 20 20,00 16:00 a7 16:00 0.0
28-mar-04 21 59 16:00 0,5 16.00 12 22:60 16.00 41 16.00 0.0
22mnanGd 22 a7 1460 05 1400 23 19.00 1800 44 17.60 100
30-rnar-C4 32 103 12.C0 0,6 12.00 17 07 ¢o 13.00 28 17 C0 00
3-mar-0d 31 108 13:C0 0,7 12.G0 20 5,00 15.60 43 17 60 00
01-abr-04 29 108 14:00 0,8 14:00 22 2000 1600 38 15.G0 0.0
02-abr-C4) 33 94 13:00 0.7 24:00 26 20:00 16.G0 33 1700 .0
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CETESB
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Py, SO, 0O, CcO NO, Temparatura Umidada Preclpitagio
Data Média Diaria | Médla Didria | Maxima Didria | Hora | Méx. 8 horas | Hora | Maxima Diaria | Hora | Maxima Didria | Hora] Minlma Diaria | Hora | Dléria acum.
{ug/m?) (pgim?) (pgim®) (ppm) (uglm?) (graus) (%) {mm)
03-abr-04, 41 94 07 24.00 22 08:00 31,1 15:00 35 16:00 0,0
04-abr-04] 29 60 0.7 23.00 21 198.00 254 17:060 7 18:60 1,5
05-abr-04 21 62 0,7 01.00 20 07.00 294 16:00 54 17:00 6,5
06-abr-04] 21 58 0.8 01:00 15 08:00 28,1 15:00 64 14:00 15,8
07-abr-04 28 57 1,0 2300 43 20:00 274 17:.00 62 17:00 7.4
08-abr-04 28 69 1,0 01:00 27 21:00 30,3 15:00 48 156:00 0,0
09-abr-C4 28 109 0,7 01:00 14 08:00 29,4 13:00 55 14:.00 0,0
10-abr-04 20 68 08 17:00 8 19:00 27.7 156.00 54 17:00 0,0
11-abr-04 19 62 0.6 16:00 H 21.00 28,7 15:00 51 15:00 0,0
12-abr-04| 28 65 06 20:00 14 18:.00 29,2 14:00 52 14.C0 0,0
13-abr-04 25 51 0.7 20:00 20 9.00 25,1 13.00 73 13,00 54
14-abr-04 19 27 0,6 01:.00 19 200 20,7 17:00 99 05,00 0,0
1G-al-0: 19 235 0,7 24.00 24 00 24.8 14:00 78 14:00 30,0
34 0, 22.00 27 19.00 238 17:00 a3 1260 4.0
47 0,8 24:60 27 20:00 28,3 17.00 54 17:00 10,0
%) if 0100 i 2000 9.4 0 700 0.0
50 0,8 14 20,9 16:00 [£X]
56 0,6 2 254 15:60 ERY)
L] 0.7 4 2.2 a0
Bh 0.8 0 00 24 49 0.0
B i1} 3 500 AT A7 0o
5 0,6 i 0700 273 61 406
37 08 5 05:00 22,0 a5 0,0
57 0,6 17 20:00 23,5 ] 0,0
3] 0,6 28 19:00 245 80 0,0
a8 0.5 19 20:00 25,7 54 0,0
66 0.5 31 23:60 260 3 3,0
86 0.5 12:00 24 2100 26,3 34 0,0
O-mai-0: 40 73 05 12:00 31 07:00 259 37 00
02-mak0 38 64 0,7 24:00 24 22:00. 28,6 16:00 41 4,0
03-makDd 52 61 08 10:00 30 07:00 302 1500 33 0,0
04-mai-04 35 98 0,8 21:00 18 0800 28,2 15.00 83 0,0
05-mal-04] 23 92 0,6 18:00 22 18.00 274 14:00 58 0.0
08-mal-04; 18 35 0,8 23:00 19 18:00 20,7 16:00 98 16,0
| O7-mai-04 17 40 8:00 0,8 24 EY) 20:00 218 16:00 73 4,0
08-mal-( 10 42 400 06 0100 17 23:.00 20,3 1400 57 743
O9-al-0 38 51 7:00 1.0 03:00 29 G8:00 225 15:00 5 8.0
| 10-mai-04 33 G2 15:01 08 23:00 31 18:00 216 5:00 63 0,0
41-mai 31 35 16:01 0.5 23:00 27 190 25,0 6.0 52 0.0
33 101 18:00 08 12.00 28 20.00. 28,5 :00 37 0,0
2 48 04:00 0.6 24:00 30 19:00 18,3 6:0) 87 0.0
18 35 1500 07 01:00 20 19:00 219 16:0 a4 12,0
14 32 1300 0.5 230D 17 1900 17.4 200 G 0.0
13 59 15:00. 0.5 01:00 20 20:00 207 500 a5 12,0
34 a5 1500 [:] 19:00 218 800 44 0,0
| 18-mar04] 37 64 13.60 ) 74 8.0 220 16,00 85 6,0
19—mai-03/] 34 62 13.00 0,3 2100 26 800 225 1400 64 0,3
20-mai—(}§3 24 44 17.00 05 20:00 19 18:0 21,8 6:00 71 3,0
Z1-mal- 19 62 15000 0,5 1906 i5 800 736 500 [ 2.0
22-1nal0d) 19 57 17:00 0.6 2200 17 ZO'GO' 24.0 5:00 64 5
75 maroal 24 48 17:60 [¢X:] 1200 17 19.00 232 1500 69 2,5
24-mal-04 25 &3 16.00 0,7 23.00 31 18:00 25,2 14:00 60 0.0
25-mal-04] 17 45 15:00 08 01:00 22 £9:00 24,7 18:00 72 26,0
_1:93&% 14 48 1760 04 0100 3 2100 84 16:00 63 46,0
1 22 57 16:.60 0,7 24:00 A3 20:00 7.0 18:00 58 0.0
41 78 8:00 0.9 03:.00 28 C8:00 210 15.00 52 16:00 0,0
32 72 8:00 0,5 24:00 28 19:60 219 16:00 61 14:00 0.0
27 62 6:00 0.8 23.00 13 23.00 249 16:00 63 16:00 0,0
31-rai-04) 20 29 21:00 0,7 01:00 20 17:00 21,0 12:00 &6 1200 18,0
01un-04 20 0,5 62 17:00 07 2300 43 20:00 21,7 18°C0 69 16:00 50
02-jun-04 25 0,6 28 12:C0. 0,7 23:00 25 17.00 18,1 12:00 94 12.60 0,0
G2-0n-04 28 0,7 42 15.G0 07 01.00 27 19,00 18,2 14.00 98 1600 7.0
Gd-jun-G4 17 0.8 52 15,00 08 01:00 36 20:60 187 1500 59 17:C0 €0.0
C5-jun-C4 17 0.4 48 1700 0.8 01.00 18 21CO 201 16:60 59 16:00 0.0
06-jun-C4 28 1.0 7 16:00 0.5 23.00 49 21.00 22,7 18 00 45 15.00 0.0
07-jun-04 25 0.7 75 15C0 05 0100 28 19.60 225 1600 44 16 60 0,0
C8-jun-04; 4 2,4 78 16:C0 08 24:60 €0 20:00 232 1800 40 1400 0.0
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MPy S0, 0, co NO, Temperatura Umidade Precipitagdo
Data Média Diaria | Média Didria | Maxima Diaria | Hora ] Méx. 8 horas | Hora | Maxima Didria [ Hora{ Méxima Diaiia | Hora | Minima Didria | Hora | Didria acum.
(ygim?) (gim?) (hg/m?*) (ppm) (ugim?) {graus) (") (mm)
09-jun-04 60 2,8 48 13:00 1,0 03.00 38 07.00 21,6 13.00 80 0,0
10-jun-04 35 0.8 70 156:00 0,8 01:00 28 18.00 255 15:00 55 0,0
11-jun-04 38 11 54 156.00 0,7 23.00 25 19.00 25,7 16,00 50 0,0
12-jun-04 18 0.5 27 03:.00 0,9 24:00 22 22.00 18,8 01:00 90 16,0
13-jun-04) 28 0,4 51 18.00 1,0 04:00 13 19.00 17,1 16:00 57 0,0
14-jun-04 28 1,8 58 18:00 0,4 12:00 30 18:00 213 14:00 64 0,0
45-jun-04 41 1,1 68 16:00 1,1 24:00 59 1900 223 15:00 61 a0
18-jun-04] 48 0,9 70 16:00 13 02:00 41 23:.00 26,0 15:00 44 0,0
17-jun-04 40 114 76 13:00 10 24:00 47 19:00 253 14:00 32 0,0
18-jun-04] 49 14 30 16.00 1,0 02:00 34 20:00 26,5 15:00 32 00
19-jun-04; 43 2.2 88 17:.00 0.8 2300 44 22:00 253 16,00 42 0,0
20-3ur-04 37 0,7 64 16.00 0,7 01:00 28 19:00 24,8 16,00 41 0,0
24-Jun-04 44 18 85 13:60 08 24:00 37 18:00 24,8 17:00 40 0.0
2240104 51 2.5 87 500 0.9 0100 52 23:.00 258 5:00 43 0,0
23 50 17 37 i 0,8 48 20:00 258 35 0,0
A 1.7 [ BT} £0 0.0
1.8 0.8 ] 59 0,0
19 1,0 52 4o 0,0
i i0 34 ; oAb 4.0
17 1,0 50 5.2 4 0,0
i0 14 0100 5] 267 4 00
[ 1,0 2001 40 Jod 4 0.0
1.4 1.2 24:00 51 255 48 0,0
15 73 02,00 42 26,4 45 0,0
1,4 1,3 01:00 LX) 27,2 44 0,0
0,8 1,3 02:00 33 277 Exl 0,0
11 i1 G0 22 25,8 48 [tR]
08:jul-0: 40 1,8 27 253 56 0,0
O7-juil-D4 68 67 262 41 0.0
08-juk-04 63 2.5 32 07:00 25, 51 0.0
05004 27 1,2 46 2400 20,9 72 D0
FG-j-04 74 0,8 37 09.00 18, a8 0,0
11-[ut-04] 16 0,3 i} 0800 18,7 74 36,8
12-Jul-0: 25 1.2 4 12:00 23,7 &0 0,0
. ojukoa) 20 0.6 28 19.00 752 58 0.0
14010 40 [ 0,8 59 19.00} 751 43 0.0
15510 42 19 0,8 57 20:00 28, 43 0.0
B:jul:04 8 i, 0,7 45 19:.00 24, 56 0,0
| A7:jul- 7 0,6 0,7 6 20:00 17, 75 0.0
B-jul-04 8 0, Q, 12 20:00 18, 92 04
9~u‘23 9 11 0, 14 2000 13,4 17.00 99 5,3
20-jul-04) 14 1.7 0, 18 18:00 176 18:00 85 25,0
21 k04l 22 11 0. 2 19.00 18n 18:00 53 0,0
( prds 0.9 00| 0,3 25 19:00 19,0 18.00 42 0,0
24 2,0 00 0, ; 2 05:00| 9,8 1500 40 0,0
M%_Hu&():ij’ 24 i2 700 04 Q4 24 20:00 197 16:00 35 4.0
254104 33 1,0 7 0.4 10:00 22 0500 20,7 16:060 35 a0
28-juil-0d 33 1,3 [ 0,4 10:00 24 20.00 20,7 15:00 40 0.0
Z7-j-04 406 7.0 8.0 0,4 10:00 76 0760 21,4 150 7] 0.6
280104 44 1.4 17@'4 0, 12:0 31 9:00 21,7 16:00 39 0.0
47 1,8 1500 0, 24:0 40 2000 23,4 16:00 44 0,0
30-jul-D4] 381 2,3 16:00 Q, 24:00 58 19:00 213 15:00 51 0.0
31-jul-o4 81 2.0 12:60 0,9 02:00 43 2100 239 16:00 41 0,0
3-350-04 43 10 1300 0.6 7400 R1) 73001 72.0 1600 74 0,0
02-age-04) 67 25 16:00 0.9 0300 59 19:0 24.2 14:60 32 0.0
03-aqo-0 86 2.4 1800 0.6 :00 35 20:00 283 15:00 34 0.0
Od-a0o-04 57 1.6 17:60 0,7 00 28 20:00 250 16800 et 0,0
05-ago-04) 67 2.8 17:C0 0,7 00 72 24.00 28,3 15:00 35 0,0
08-ag0-04) ] 2,2 15:00 0.9 24,00 58 19:.00 248 17:00 3 0.0
Q7-aqo-04 72 1.8 17.00 08 02:00 €0 20:00 254 16:00 3 0.0
08-ago-C 55 0,8 16.00 0,6 01.00 7 21.60 224 15:00 52 0.0
At 4 1.0 82 18,00 04 0560 21 12:00 20,1 17.60 3 0.0
‘T()vag (4 3 1.7 G 18:C0 03 14:00 2 20:00 22,8 16:00 43 0.0
11-agp-04 4 1.6 123 16:00 0.4 14:00 24 18:00 23.5 16:C0 32 0.0
12-aga-C4) 46 1.3 120 1760 02 18:00 19 17:00 219 16.00 40 0,0
13-ag06-04j 40 2.3 89 16.C0 0.3 G9.00 21 22.00 220 16:00 34 0.0
14-ago-04, 48 1.1 67 1400 0.5 24:00 22,9 1860 31 0,0
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COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Continua¢do Anexo A

MP1o SO, 0, co NO, Temperatura Umidade Preclpitagdo

Data Média Dikria § Média Didria { Maxima Dléria | Hora | Méox. 8 horas | Hora| Maxima Didria | Hora | Maxima Diaria | Hora | Minlma Diaria | Hora | Didria acum.
(ugfm?) {pafm’*) {pglm) (ppm) (pgim®) (graus) (%) (mm)
15-ago-04] 41 1.9 67 17.00 086 05:00 238 16:00 32 17.C0 0,0
16-ago-04 41 1,6 78 18.00 04 05.00 258 18:.00 30 16:00 0,0
17-ago-04 68 2,3 99 16:00 0,8 24:00 275 16:00 28 17,00 0,0
18-ago-04 65 23 104 19:00 0,7 02:00 28,8 18:00 23 16:00 0,0
19-ago-04 72 25 138 18.00 0,9 24:00 49 07:00 29,8 18.00 28 16:00 0,0
20-ago-04 72 2,0 108 17:.00 1,0 05:00 58 20:00 30,8 16:.00 23 16:00 0.0
21-ago-04 78 24 108 14:00 1,0 03:00 61 20:00 3156 156:00 22 17:00 0,0
22-ago-04 78 2,8 109 14:00 1.2 03:00 42 21:00 32,1 16,00 21 16:00 0.0
23-ago-04 63 2,3 116 13:00 08 02:00 34 23.00 31,4 16:00 22 17:00 0,0
24-ago-04 73 2,3 110 18:60 11 0500 35 03.00 28,5 16:00 42 16:00 0,0
25-ago-04 )& 3,2 139 13.00 1,2 24,00 68 2000 32,8 15:00 17 .00 0,0
28-ago-0 89 2.6 158 14.00 1,3 02:00 35 08:00 31,0 13:00 33 300 0.0
27-ago-04 35 1,2 81 14:00 0,7 13:00 15 19:00 25,1 14:00 4.00 0.0
28-ag0-04 68 102 17.00 1.0 24.00 24,7 17.00 14:00 08
28-ago-04; 35 49 06,60 1,0 01:60 26,9 17:.00 18:00 0.0
Aag0:04 55 100 660 06 0500 07 1600 1600, 0.0
31vago~04§ 45 124 17:00 0.4 24.00 1600 0,0
Glesob0d) 69 124 i 0,6 700 )
j 2.5 120 is 0,9 78 00
0.4 449 150 1,0 B2 760 0.0
137 18:00 0.5 79, 500 8:00 Q.0
~ 14 1E00 05 32, 400 760 0,0
06-5et-04] 163 17:00 Q08 34,0 16:00 17.00 0,0
07-501-04 239 22:00 41 24.00 0,0
0B-5et-04] 25,8 2100 31 21:00 0.0
08 56104 25,4 2100 30 2100 00
T0aut.00] 18 0300 A0 BI06 0.0
| i-seb04] 02 18:00 03 30,0 13:00 36 17:60 0.0
12-5010. 0,2 92 16:00 03 258 500 49 1500 0.0
13-561-0: 52 0,8 92 18,00 03 28,8 7:00 33 17.00 0.0
1d:mat 3.9 103 18:0 0,4 30,1 300 20 18:0 0.0
16-58t-04 72 1.7 115 16:00 0,5 27,1 15,00 28 11.00 0,0
16-sat:04 2,7 113 18,00 0.7 27,2 14:00 24 14.00 0.0
17-set-04] 45 01:00 03 17,2 10.00 74 10:00 0.0
[18-sel04] 0.0
| 19-set:04 36
205600 0.0
128 17.00 1,3 23:00 32,4 00 1 7.00 0,0
23] 2.8 134 17:00 1.2 02:00 32,9 00 18 600 0,0
%) 1,3 152 17:00 1.0 [ 33,8 00 1 8:00 0,0
69 160 14:00 14 23.00 33,8 :00 1 168.00 0.0
25-561-04] 79 36 M 16:00 14 01,00 34,8 4:00 20 13:00 0.0
2Bt 5h 1.5 18D 4:00 0.8 o100 353 18:00. 17 17:00 0,0
27-561-0 64 1.8 164 5100 0.9 03.00 349 500 18 1500 0,0
| JB-s0t0 64 2,8 123 2:00 0,7 24:00 357 6:00 10 13:00 0,0
29~$et~04i &% 1,7 Rk F2:00 0,7 02:00 26,2 200 22 01:00 0.0
S0-s8f-0: é2 1,8 Gy 1500 0.4 0100 23,1 1300 3] 13:00 Q.0
01-0u3-04) 35 40 15:00 0,4 24:00 207 17:.00 82 01.00 3.4
DZ-0ut04 48 &2 14:00 0,4 01:00 196 12:00 98 13:00 20
03-001 ~Q4} 22 71 0200 17.1 17.00. 99 01:00 10,0
Od-iit04] 82 260 22,7 1200 99 G9:00 33,0
05-out-04 0.0
08-0ut-04] 0.0
| 57-0ut-04 84 760 238 17.00 33 760 0,0
08-0ut:04] 33 121 16:00 0,2 22:00 26,2 16.00 27 7.00 0.0
09-0uit-04] 56 189 17:00 0.8 24:00 32,6 18:00 15 5:00 0,0
10-0ut-04 a1 155 17:00 0,8 02:00 29,9 16:00 4 07.60 0.0
11-0ut-04 27 115 16:00 08 23.00 258 16:00 64 18:60 4,0
12-0ut-04 31 88 17:00 0.6 01,60 253 12:00 67 17.00 0.0
13-out-04 29 107 18:00 04 24.00 28,6 16:00 58 16:00 0,0
14-oud-04! 23 &0 16.00 0,6 22.00 272 15.60 92 18.60 13,0
15-qut-04d 20 50 16,60 9.5 01.00 20,9 1B:00 99 16.00 17.0
16-out-04, 39 126 1700 07 24°G0 20,8 1660 49 1760 8,a
17-0u4-04 20 az 12.00 0.7 0160 241 0100 £4 1300 70
18-out-04 24 109 15:00 05 23.00 283 15:60 54 15 C0O 50
19-0ut-04) 20 87 02:60 05 G100 26,0 1600 a9 21:.C0 8.0
20-out-04] 30 39 16:00 0.3 18:C0 24.0 16:00 49 156.00 0.0
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COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

CETESB

Continuagdo Anexo A

MPyy S0 0Oy co NO; Temperatura Umidad Precipitagd
Data Médla Diaria | Média Diaria | Maxima Diaria | Hora | Max. 8 horas | Hora] Maxima Diasia | Hora | Maxtiaa Didria | Hora | Mirdma Didda | Hora | Dlaida acum,
(ug/m’) (ugim’) (Hglm?) (ppm) (ug/m’) {graus) (%) {mm)
21-out-04 28 118 18:00 0,2 19.00 28,9 18:00 48 18:00 0,0
22-cut-04 32 103 18:00 0,4 21.00 289 16:00 54 16:00 0.0
23-0ut-04 35 39 18.00 0,8 24:00 25,1 13.00 64 13:.00 0.0
24-out-04 28 85 13.00 0,8 01:00 224 13:.00 91 13:00 7,8
25-out-04) 23 58 17.00 0,4 12.00 22,7 15.00 99 07:00 20,0
28-out-04] 26 81 17.00 0,6 23.00 28,3 17:00 58 17:00 28,0
27-0ul-04 44 118 14:00 0,8 01:00 273 17:00 40 17.00 0,0
28-0ut-04 29 95 15:00 03 01.00 253 18:00 47 18:60 0,0
29-out-04 38 135 17:.00 0,2 21.00 28,5 16:00 45 16:00 0,0
30-out-04; 48 126 17.60 0,6 24.00 31,3 16:60 38 17:00 0,0
31-0ut-04] 41 105 18:00 0.7 02:00 31,8 14:00 38 14:00 0,0
O1-nov-04] 102 16:00 0,5 18:00 76,6 18.00 59 16:.00 0,0
02-n0v-04; 122 17:00 0,3 24:00 30,7 17,60 44 18:00 0.8
03-noy-04 112 1760 0.4 12:00 32,3 17:00 39 17:60 0,0
04-rioy-04; 91 16:00 04 @3:00 6:00 64 0100 5,0
(53 D5 AR00 ns S0 WO, E AR 45
102 16:00 0,6 600 60 ) 0.0
69 7760 0.3 1600 7 T6.00 7.0
bo 00 0. o0 H7 76 .0
904 00 it B:00 98 WD 0.0
i0novodl Ay [ 00 0, 400 4 14.00 0
11-npy-04] 24 67 5.00 0, 6:00 jiv] 16.00 4.0
12»nov~0§j 18 0.2 7:00 37 17:.00 10,0
13-nov-0 30 6.00 40 17.00 0,0
14-nov-04] 35 7.00 48 168:00 0,0
15:nov-04 30 13.00: 61 13.00 0.0
1Griov0; 20 16:00 99 19:60 16,0
17-nov~0%l 19 18:00 77 6:00 {7.0
18-nov-0 19 38 19:00 0,6 724,00 27 21.00 -0 78 4:00 30
15-noy-041 18 75 18:00 0,8 24:00 47 23:00 20 &0 8:00 200
20~nov»04{ 3 103 800 0.8 0200 2 2100 1800 38 800 0.0
21-nov-04 23 81 500 0,3 09.00 17:00 42 7.00 0,0
22-nov-04] 31 100 8:.00 0,2 20:00 17 22:00 16:00 47 8:00 0,0
23-nov-04, 33 99 7:00 .3 23:00 21 23:.00 17:.00 32 7:00 0.0
[ 2dnoy-0a] J8 112 7.00 04 2400 30 7300 7.00 0 7.00 0.0
25-niov-04; 50 142 8:00 0,7 2460 8 24:00 300 25 6:00 0.0
28:n10v-04] 43 139 400 0,8 04:00 33 02:00 17:00 29 17:004 00
27-noy-04 45 117 7:00 g, 24:00 20 02:00 17.00 45 17.00 0,0
28«110\1—0{1 17 68 :'04 0, 02:00 10 02:00 15:00 99 20:00 30
29-nov:04 36 & 14:00 Q, 19.00 10 08:00 16:00 565 7:00 260
Enn iE) 7 1700 0, G1.00 7 7300 1700 38 760 0.0
01-dez-D4 20 92 18:00 0,2 14:00 5 20:00 17:00 37 7:.00 0.0
023570 25 o 0,7 20:00 9 [ 16:00 50 800 0.0
19 £8 43 24.00 17 08 1800 72 7:00 7.2
34 84 Q, 01:00 11 22:00 1800 50 800 0.6
16 105 16:00 0,4 0100 16 2260 700 50 17100 45
Go-dez-04) 23 k) 14:00 0.4 2300 19 17:00 4:00 46 14:60 0.0
07-dez-0; 15 78 18:00 -~ a 09.00 7:00 59 17.00 29,5
08-dez-04 16 75 460 0,6 2500 27 21:00 14:00 &6 T4:00 0,0
09-doz.0 14 81 60 0,5 01001 23 0800 igioc) 59 2500 243
1D—dez‘07ﬁ 16 72 REY) 0,4 2300 15 22100 700 66 G0 00
11-dez-04 12 50 1800 04 01:00 7 22:00 7,00 50 18.00 13,4
12-doz-04 12 57 15:00 0, 18:00 10 22:00 2:00 41 18:60 0.0
lﬂ-dez»(}ﬂ 19 81 18:00 4, 23:00 19 23,00 18:00 37 168:00 0.0
14:-dez.0 29 118 18:00 0,7 14:00 17 20:00 16:00 2 19:00 0,0
K 31 o4 15:00 0,4 2400 13 24.00 500 15:00 00
25 91 17:60 0, 24:00 20 2300 8:60 5 18:60 115
27 S0 16:00 Q, 01:00 25 08:.00 800 53 0,0
18-dez-04 21 84 17:00 0.4 £9:00 9 09:00 16:00 4 0,0
19-dez-04 18 79 19:.00 04 24:00 2 22:00 19:00 54 19:G0 0,0
11 70 1660 G4 14:060 23 08.C0 18:00 52 19.00 31,2
-} 0 67 1960 03 2000 10 G800 19.00 G5 7400 15,7
22-dez-04 13 51 16.C0 63 01.60 13 1900 14760 75 1400 26
23-dez-04 20 63 18°C0 0.3 02.00 10 20.600 16.00 B 15C0 7.8
24-dez-04 13 78 19:.00 0.3 24.00 16 23.00 19.00 52 19:.00 0.0
26-dez-04 14 55 1560 04 24C0 15 24°C0 1500 ) 15:C0 0.0
28-daz-04 11 55 1760 04 041:00 15 23:00 15:00 78 12 €0 0.0
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Continuacgdo Anexo A

MPyo 50, 0, co NO, Temperatura \imidade Procipitagiio
Data Taaia Didria | Média Diaria | Maxima Diaria | Hora] Max. 8 horas | Hora | Maxima Diaria | Hora | Maxima Didrla | Hora | Minima Didria | Hora| Diana acum.

(Hgim?) {ug/m®) (pg/m?) (ppm) (ug/m?) (graus) (%) (mm)

27-dez-04 12 57 0.5 74:00 29 22.00 26,1 16.00 99 17.00 226
28-dez-04 18 76 0.5 01.00 14 07,00 29,2 18:00 43 17,00 3.8
29-dez-04 76 105 0,3 12:00 13 10,00 30,6 16,00 35 19.00 0,0
30-dez-04 30 119 0.4 12:00 18 32.00 3.8 17.00 41 14:00 0,0
31-dez-04 23 93 0.5 24.00 15 07.00 31,1 18,00 40 18:00 0.0
01-jan-05) 27 108 1 02.00 36,8 16.00 48 16:00 0,0
02-jan-0! 15 76 [ 0800 31.2 16:00 49 18:00 734
03-jan-0! 12 53 13 07.00 26,7 13.00 65 14:00 0,0
04-jan-05) 10 50 13 30.00 22,0 15:00 99 01.00 42,7
G5-jan-0b) 15 33 12 23,00 24,5 14:00 59 15.60 23,8
6-jan- 05} 14 38 12 08,00 26,0 18:00 71 17.00 7.0
G7-jan-0&f 14 £2 2 07.00 75,8 17.00 ) 17:60 5.0
i 54 10 C5:00 314 17:00 53 18.00 0.0

1z 55 14 73,00 783 18:00 62 19:00 0,0

14 a8 7 22:00 28,2 16,00 [ 6:00 1.8

43 35 15 HH00 244 §3:00 a3 14,7

14 45 4 200 17:00 67 1.7

4 57 i 0 18.060 57 0,0

: 7B i I 53 G0

i 2 6700 170D Ly o

[ AR 1 Dif 1700 ] 0.0

14 7 i1 i« 700 7 Y0

19 a4 14 08:00 19:00 79 0,0

13 32 14 07.00 19:00 99 40,0

T 25 11 7300 18:00 100 290

13 29 4 2200 1800 79 24,6

i 47 g 1000 160 [if] 0,0

33 45 7 21,00 4:00 [ 0,0

16 46 12 07:60 400 74 9.0

i3 37 9 08.00 4:00 3 8.7

i5 Al 7 6700 160 77 8,7

14 35 18 24700 17.00 93 0.7

15 41 22 02.00 77.00 99 16,8

4 31 13 08,00 16:00 99 0,0

7 a2 5 71,00 4:00 89 7.2

i 62 0 0BI00 7:00 49 50

[E 80 9 0800 B0 55 0.0

E) 63 i2 18160 16:00 58 0,0

2 50 12 1900 1500 e .9

5 c0 g 08.00 17:00 5B 0.1

4 57 : 8 09,00 i 17.00 60 0.0

§ 60 7:00 2 21:00] 800 58 0,0

18 70 2170 ] 21004 700 D) 98,7

21 [t 1600 13 772.00 8.00 41 0,0

72 2 19:00 15 22:00 6:00 k2 0,0

7 72 17.60 25 2200 1800 38 0.0

76 77 1300 73 [ 860 45 0,0

24 80 12:00 16 12400 1800 42 0,0

9 70 12:00 9 77 7.0 a1 00

17 59 1760 20 7100 76:00 a5 23

16 53 18,00 13 73,00 18:60 40 38

21 63 17,00 13 10.00 31,6 16:00 35 0,0

a1 79 1560 19 7300 324 16,00 39 0,0

31 ] 1800 % 2300 5,0 7700 3B 0,6

Obs.: Nao foi utilizado critério de representatividade para calculo das maximas diarias de Og, NO,
e CO (média mével de 8h).
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COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

CETESB

Anexo B - Histdrico — Estagbes moveis

A CETESB, desde a implantac4o da Rede Telemétrica de Avaliagdo da Qualidade do Ar, dispde
de 2 estagBes moveis que séo utilizadas para monitorar municipios que possam ter a qualidade do
ar comprometida. Também s&o utilizadas em estudos que permitam ampliar o entendimento do
comportamento da poluig&o atmosférica. A Tabela a seguir apresenta os locais onde as estagdes
moveis monitoraram a qualidade do ar no Estado de S&o Paulo.

LOCAL PERIODO TEMPO DE PERMANENCIA
Cacapava 06/08/80 a 30/04/81 8 meses
Salesopolis 20/08/81 a 30/09/81 1 més
Cubatéo 04/82 a 10/82 6 meses
Siderargica Aliperti 10/06/83 a 11/07/83 1 més
Sdo José dos Campos 14/07/83 a 28/09/83 2 meses
Fabrica FIAT - Betim-MG 10/83 a11/83 1 més
11/08/84-5-15/10/84 2 meses
04/12/84 5 13/101/85 2 meses
12/84 2 01/85 1 més
01/85.5 02185 1.meés
0BG 2 01/06/85 2 meses
: 06/85 a 07/85 1 meés
Ribeirdo Pires 07/85 a 08/85 1 més
Santos 13/03/86 a 15/12/86 9 meses
Ribeirdo Pires 07/86.2. 00186 3 meses
Vila Cisper - P 08187 11més
Séo dosé dos Campos 23/12/86-a.-10/05/87 5 meses
Vila Formosa - 5P 02/188-3°03/88 1 mes
Terminal Rod. Tieté 11/88 1 més
Paulinia 01/89 a 03/89 2 meses
|Ribeirdo Pires 05/07/89 a.27/11/89 4 meses
Santos 22/04189 a 01/06/89 2. meses
Santos 05/89 a 06/89 1 mes
lanhaém 07/89 1 més
SaoRoque 0B/88 1més
Agua Funda 29/08/89 a 31/10/89 2 meses
Jundial 08/02/60-2 09/05/90 Aineses
Jardim Botanico 02180 5. 05/80 Jineses
[Campinag 14/056/90-8. 24/07/90 1 més
Ribeirao Preto 02/06/90 a 25/07/90 1 meés
Piratininga 06/08/90 a.12/09/90 1 més
Sorocaba 30/08/90 a 30/1.0/90 2 meses
Salesopolis 20/08/91 a-30/09/91 1 més
Jundiai 06/09/91.2.12/10/91 1 més
Piracicaba 16/10/91.a 27‘/j 1/914 1.mas
Ribeirao Preto 29/11/91 a 25/12/91 1 mes
Paulinia 09/01/92 a 20/03/92 2 meses
Salesopolis 18/05/95 a 04/07/95 2 meses
Ribeirdo Pires 08/95 a 09/95 1 meés
Araraquara 02/09/97 a 20/10/97 1 més
Valinhos 16/10/87 425/ 197 1-més
Araraquara 04/04/98 a 26/05/98 1 més
Paulinia 02/06/98 a 14/08/98 2 meses
Ribeirdo Pires 03/12/97 a 27/03/98 3 meses
Barragem das Pedras 18/12/98 a 22/12/99 1 ano
Guarapiranga 05/04/99 a 16/07/99 3 meses
Paulinia 26/07/99 a 24/11/00 1ano e 5 meses
Rodoanel - TOnel 19/12/01 a 10/01/02 2 meses
Rodoanel-Rua Alvarenga 01/04/02 a 06/06/02 2 meses
Jundiai 07/05/01 a 31/03/02 10 meses
Pico do Jaragug 01/06/01 aQ7/03/02 8 meses J T, - )
Americana 08/03/02 a 18/12/03 1 ano e 9 meses PETISE - Cia, de Teenologia
Pico do Jaragua 15/08/02 a 09/09/02 1 meés de Saneamento Ambiental
Rodoanel - Fazendinha 05/10/02 a 19/03/03 5 meses HOYTE T
Jat 15/09/03 a 19/02/05 1 ano 4 meses BIRLIOTECA
Ribeirdo Preto inicio: 04/08/04
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