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Divisao de Normalizacgao

Historico

As atividades de normallzagao no Brasil, de maneira coordenada, comegou em
1940 com a criacao da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Tecnicas, socie
dade civil sem fins lucrativos. A ABNT tem por objetivos:

- . - - 3 - . . .
a) elaborar normas tecnicas nos campos cientifico, técnico, industrial, co
mercial e agricola;

b) adotar e difundir essas normas e incentivar o movimento de normalizagao
no pais;

c) representar o Brasil nas entidades internacionais de normalizagao, dentro
das diretrizes formuladas pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normaliza
gao e Qualidade Industrial (CONMETRO);

d) prop1c1ar o intercambio e a colaboracao com organizacoes similares estran
geiras e internacionais;

e) emitir pareceres concernentes a normalizagao.

Do ponto de vista tecnico, a ABNT e dividida em Comites que sao orgaos de
planejamento, coordenacao e controle das atividades praticas de normalizacao
exercidas por grupos criados (Comissoes de Estudo) para estudar assuntos es
pecificos. a

Esses Comites sao atualmente em numero de 23, cada um afeto a um setor parti
cular da atividade industrial.

Devido a grande importancia do assunto, e em vista do volume de trabalho en
volvido no setor de saneamento, existe uma tendencia nos meios de normaliza
cao para criar o Comite Brasileiro de Saneamento do Meio Ambiente, para cul

.dar especificamente dos assuntos relacionados ao setor.

Em dezembro de 1973, por lei do Governo Brasileiro, foi instituido o Sistema
Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial - SINMETRO, com
o principal objetivo de formular e executar a politica nacional de = metrolo
gia, normalizacao industrial e certificagao da qualidade de produtos indqg
triais.

Pela mesma lei foram criados o CONMETRO - Conselho Nacional de Metrologia,
Normalizacao e Qualidade Industrial, e o INMETRO - Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial; o primeiro com caracterlst1
cas normativas, e o segundo com caracteristicas executivas. '

Posteriormente, o INMETRO reconheceu a ABNT como Forum Nacional de Normali
zacao.
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A CETESB na Normalizacao Brasileira

A CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental € uma empresa de
crlagao desenvolvimento e transferencia de tecnologia no campo de saneamen
to basico e ambiental. Vinculada ao Governo Estadual exerce, por delegacao
deste, o controle de qualldade do meio ambiente - poluicao das aguas, do ar
e do solo - em todo o territorio do Estado de Sao Paulo. E hoje um dos prin
cipais centros tecnologlcos de saneamento ambiental do Brasil, e presta uma
ampla gama de servicos a orgaos governamentais, companhias de saneamento,
firmas de engenharia e consultoria, prefeituras, centros de tecnologia e
pesquisa, indistrias, empresas de economia mista e entidades de classe, ‘em
todo o territorio brasileiro e no exterior.

A investigacao cientifica € também uma das prioridades da empresa. A CETESB
desenvolve um programa continuo de estudos e pesquisas sobre poluicao, meio
ambiente e satde pﬁblica, com vistas ao aperfeigoamento da_tecnologia de sa
neamento e sua apllcagao a realidade brasileira. Por ocasiao da estruturagao
da area de normalizacao tecnica da CETESB, foi concebida uma sistematica de
trabalho que se materializou em um conjunto de elementos denominados documen
tos operacionais. Tais documentos, que visavam balizar a atividade normativa
na companhia, encontram-se descritos a seguir.

DO/001/75 - Concéitos de normalizagao

D0/002/75 - Normalizagao tecnica CETESB - bases e diretrizes

D0/003/75 - Saneamento basico - c1a551f1cagao de produtos e servigos

D0/004/75 - Universo de normas e recomendagoes CETESB

D0/005/75 - Planejamento da normalizacao tecnica CETESB

D0O/006/75 - Utilizaggo dos recursos humanos e materiais da Companhia para a
normalizacao técnica CETESB. 7

D0/007/75 - Processo de producao e atualizagcao de normas e recomendacoes
CETESB

D0O/007/75A- Dlsp051gao do texto de normas e recomendacoes CETESB para servi

. cos tecnicos N

D0/007/75B- Disposicdo do texto de normas e recomendacoes CETESB para produ
tos industriais N

D0/007/75C- Disposigao do texto de normas e recomendagoes CETESB para produ
tos quimicos

D0O/008/75D- Disposicao do texto de normas e recomendacoes CETESB para anali
ses de laboratorio B

D0/009/75 - Codificacao, aDresentagao e impressao de normas e recomendagoes
CETESB :

D0/010/75 - Atuagao da CETESB, na normallzagao nacional atraves da ABNT.

D0/011/75 - Principios e regras gerais para o funcionamento das comissoes de
estudo de normas e recomendacoes CETESB

D0/012/75 - Arquivo de normas

Os documentos D0/001/002/005/010 diziam respeito ao por que enquanto os de
mais ao como normalizar.

Em 1976 os D0/008/75, D0O/008/754A,- DO/008/75B, DO/008/75C, e DO/008/75D foram
substituidos pela NB-0 e depois pela NBR 6822. Alem disso,o contetdo de ou
tros documentos operac1onals tem sido_atualizado ao longo do tempo em funcao
de evolugoes na politica de normalizacao nacional e outras alteracoes das con

digoes de contorno ao ambiente CETESB.

0 universo de normas

Por "Economia do Saneamento Ambiental' pretende-se significar o conjunto de
.2,
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todos os bens e servigos vinculados as atividades de prevengao da deteriora

gao e manutengao da qualidade do meio ambientee, por consequencia, da pro
pria qualidade de vida do ser humano.

O Universo de Normas consistia de uma 1istagem de temas a normalizar, cada
um referente ao conjunto de bens e serv1gos pertencentes a economlaIKHiSanea
mento ambiental. Fstes eram temas distribuidos racionalmente dentro de uma estru
tura logica que compreendla oito grandes divisoes e dlversos sub-itens dis
postos em dois niveis de quebra. A estrutura original € apresentada no DO/

004/75.

Ao incorporar a CETESB as atrlbulgoes da extinta SUSAN referentes ao contro
le de poluigao foram acrescentados novos itens e sub- itens a clas51f1cagao
orlglnal Atualmente a classificacao utilizada e.a apresentada a seguir, até
o primeiro njvel de quebra.

1 - LEVANTAMENTOS BASICOS 5 - TUBOS E TUBULAGOES

1.1. Normas Gerais 5.1 Normas Gerais

1.2. Topografia 5.2, Tubos e Tubulacoes de Ferro

1.3. Aerofotogrametria Fundido

1.4. Hidrometria .3.  Tubos e Tubulagoes de Ago

1.5. An3lises de Eguas .4.  Tubos e Tubulacoes de Cimento-

1.6. Estudo de solos Amianto '

1.7. Meteorologia 5.5. Tubos e Tubulacoes de Mate

1.8. Analises de Ar Ambiente rial Plastico -

1.9. Efluentes Gasosos 5.6. Tubos e Tubulacoes de Concre
to

2 - ESTUDOS E PROJETOS LT N Tubos e Tubulagaes de 'Cerami
ca

2.1. Normas Gerais

2.2. Estudos Preliminares 6 — EQUIPAMENTOS
2

2

.3. Projetos Basicos

.4. Projetos Executivos . Normas Gerais

. Equipamentos de Medicao
. Equipamentos de Controle

w

— OBRAS

6.1
62
6.3
6.4. Equipamento de Comando
6.5
6.6
6.7

3.1. Normas Gerais .5. - Equipamento de Protegao
3.2. Obras de Terra Equipamento de Vedacgao
3.3. Fundacoes .7. Equipamento de Tratamento de
3.4. Estruturas d Concreto Armado Egua
3.5. Serv. Gerais de Construc. Civil 6.8. Equipamentos para Tratamento
3.6. Pocos de Esgotos
3.7. Obras Complementares 6.9. Equipamentos para Instala
3.8. Chamines coes Urbanas

6.10. Equipamentos de Bombeamento
4 - INSTALAGOES 6.11. Equipamentos Elétricos

6.12. Equipamentos de Transporte
4.1. Normas Gerais 6.13. Equipamentos Auxiliares
4.2. Instalacoes Hidraulic.Industriais| 6.14. Equipamentos para Tratamento
4.3, Instalagaes Eletricas Industriais de Efluentes Gasosos
4.4, Tubulagoes 6.15. Equipamentos Meteorologicos
4.5. Instalagoes Eletromecanicas 6.16. Equipamentos para Amostragem
4.6. Instalagoes de Instrumentagao de Gases e Ar Atmosférico
4.7. Instalacoes Pneumaticas
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7 - MATERIAIS 8 - DIVERSOS

7.1. Normas Gerais 8.1. Administracao em Saneamento Ba
7.2. Analises deAguas sico -
7.3. Materiais para Tubulagoes 8.2. Cadastro de Obras e 1Instala
7.4. Materiais para Tratamento coes -
7.5. Materiais para Protecao 8.3. Operacao e Manutengao

de Superficies
7.6. Materiais para Equipamentos
7.7. Materiais para Instalagoes Urba
nas

0 processo de definicao dos temas a normalizar & basicamente o seguinte:

A classificacao, env1ada a especialistas, serve de guia para a alocagao -dos
temas julgados passiveis de normallzagao. Sao consultados basicamente todos
os setores ligados ou que tenham interesse sub51dlar10 no assunto. Projetis
tas, fabricantes, companhlas de saneamento e orgaos tecnicos sao - instados
a sugerir temas, baseadosna experiencia e percepcao de necessidades de cada
um.

Apos esta etapa_ e feita uma compatlblllzagao/adequagao da terminologia empre
gada nas sugestoes recebidas culminando com elaboracao de um documento unico
integrando o total das contribuicoes. O documento e, em seguida, redistri
buido para a alocacao de prioridades.

Recebidas as contribuicoes finais, uma comissao se encarrega da compatibili
zacao e redagao do documento final.

0 processo de consulta procura ser o mais abrangente possivel mas, dev1do a
11m1tagoes de tempo e recursos, O conjunto de entidades consultadas & neces

sariamente nao exaustivo.

Esquematicamente:

(1) ENVIO DA SOLICITACAO ACOMPANHADA
¢ DA CLASSIFICACAD

/

(2) RECEBIMENTO DAS
SUGESTOES

COMPATIBILIZACAO E RE-ENVIO
3) PARA ATRIBUICAO DE
PRIORIDADES

(4) [RECEBIMENTO DAS CONTRIBUIGOES FINAIS

REDACAO DO DOCUMENTO FINAL -

)
() POR COMISSAD ENCARREGADA

G



JOOLOVRVLVOLLVOLVLVLVLLILVLVILVVLVDVLLLVLVLLLVLLVLVLVVLLVLLVLLVLDLVLLVLOVLVDOLLVDOVLOLOL LY

E consenso entre os profissionais de normalizagao
ve ser repetido anualmente no sentido de atualiz
malizar. Na pratica este prazo tem sido bem maio
corregoes e inclusces sugeridas por elementos interessad
uma necessidade detectada pela comissao encarregada.

0 processo de elaboracao de textos normativos

Encontra-se esquematizado na Figura 1.

O processo & deflagado pela identificacao,
sidade de uma determinada Norma. A rigor,
lho de normalizagao que abrigam conjuntos
revistos anualmente 3 luz de novas informa
zagao téecnica, ou via universo de normas,
setor interessado (interno ou externo a3 CE
presa transmitir voluntariamente a CETESB uma su
fora da sistematica padrao do universo de normas

A equipe encarregada inicia o trabalho com a fase de coleta de
ta fase compreende, normalmente pesquisa bibliografica;
ternacionais, nacionais privadas,
sultas a textos tecnicos de outra

tes, examinados catalagos e consultados especialistas.

A fase de redacao do texto base &
do o texto, este & analisado em um
uma comissao constituida para tal.
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sao elaborados projetos de
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TESB). Nao & raro o caso de uma em
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normali

subsidios. Es

consulta a normas in
e de associagoes profissionais alem de con
natureza. Sao feitos contatos com fabrican

geralmente concomitante 3 anterior. Redigi
a"reuniao para discussao do texto base' por

ENVIO & CUTRRS LaeDADES

-mx.-wum-v:--uJ

corias

otsTrisuicko

oFF-sET

Ew xemox HOwOL0SACAD o

arRECIACEES
£ REUNIdO
o€ Dre TOmIA

corias

xEROX

AT

P/ SERVIR DE TEXTO BASE )

Figura 1 — Processo de elaboragdo de textos normativos
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Aprovado o texto-base passa-se a elaboragao do projeto de norma. Caso o mes
mo naoseja aprovado devido a questao de forma, volta-se a etapa anterior. Se
a objecao for relativa ao conteudo, e feita nova tomada de subsidios e rei

niciado o processo.

Redigido o projeto de norma, este e enviado as entidades pertinentes  para
que opinem. Recebidas as sugestoes, 5ao elas organizadas .e submetidas a.
apreciacao da comissao -encarregada. Caso a comissao considere pertinente, po
dera convidar entidades externas para participar da aprovacao da norma. -

Aprovado o texto ¢ iniciado entao a fase de redacao do texto final.Caso sejam
feitas objegcoes quanto ao contetdo, o processo volta para a fase de coleta
de subsidios. Caso as objecoes sejam de forma, o projeto € reescrito e reen
viado as entidades pertinentes. -

Redigido o texto final, este ¢ enviado ao departamento juridico da empresa
para analise. Caso hajam objegoes juridicas que alterem apenas a forma, sao

feitas as corregoes devidas e o texto e re-submetido a apreciacao juridica.

Se as objecoes forem tais que o conteido também seja alterado e feito .novo
projeto de norma que por sua vez e novamente encaminhado as entidades perti

nentes.

Quando o texto final ultrapassa a_fase de analise sob o ponto de vista juri
dico & entao submetido a apreciacao por parte da Diretoria e homologado co
mo norma CETESB.

Homologada a norma esta e entao reprografada e distribuida aos orgaos inte
ressados.

RESULTADOS

0 resultado obtido atraves deste esforco materializou-se em um conjunto de
cerca de trezentos e sessenta textos normativos cujos titulos encontram-se
1istados no Anexo, sendo que cerca de sessenta sao de uso exclusivamente in

terno.

PERSPECTIVAS

Nos tres itens que se seguem sao abordados topicos de importancia prospecti
va para a fungao de normalizacao na Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental e, a nosso ver, para o Saneamento Ambiental de uma maneira geral.

Participacao da CETESB no SINMETRO

A CETESB.vem colaborando de maneira decisiva com o SINMETRO (Sistema Nacio
nal de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial) quer enviando suas
normas internas para servir de texto-base em Comissoes de Estudo mno ambito
do Forum dos sistema (ABNT), quer elaborando textos para atender a demandas
especificas geradas ate mesmo fora do contexto da Companhia.

AlZm da elaboragao de textos e da contribuigcao profissional atraves de pare
ceres tecnicos em assuntos vinculados ao saneamento, a CETESB tambem coloca,
desde 1980, profissionais especializados a disposicao do INMETRO para asses
soramento nas areas de Normalizacao, Controle de Gualidade e Certificacao.

A CETESB pretende poder continuar contribuindo desta forma com © Sistema e
ja solicitou credenciamento de seus laboratorios junto ao INMETRO de manei
ra que, 3 partir de um futuro proximo, espera poder tambem contribuir reali
zando ensaios e participando de eventuais esquemas de certificagao que en
volvam bens e servigcos da area de saneamento ambiental.

.6.
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Certificacao

A CETESB elaborou em 1976 um estudo preliminar para a implantagao de um es
quema de marca de conformidade com normas para alguns produtos da area do
saneamento. O plano tinha como paradigma o sistema n? 5 proposto pelo CERTI
CO, Comite de Certlflcacao da ISO (International Organization for Standard1
zatlon) Este Comite produ21u e publlcou em outubro de 1976 em relatnrlo pre
liminar acerca dos principios e pratica de certlflcagaO(xﬁe propos a seguin
te tipologia para os esquemas de certificacgao:

Ensaio de protctlpo
Ensaio de prototipo seguido de superv1sao atraves de ensaios

de auditoria realizados em amostras tomadas no mercado.
Ensaio de prototipo seguido de supervisao atraves de ensaios
de auditoria realizados em amostras tomadas na fabrica.
Ensaio de protcotipo seguido de supervisao atraves de amostras
tomadas tanto no mercado quanto na fabrica. :
Ensaio de prototipo e avallagao do controle de qualidade de
fabrica seguido de supervisao que leva em conta a auditoria
do controle de qualidade de fabrica bem como o resultado dos
ensaios de amostras colhidas tanto no mercado quanto na  pro
pria fabrica. -
Sistema n? 6: Avaliacao do controle de qualidade e sua aceitacao, somente.
Sistema n? 7: Ensaio de lotes.

Sistema n? 8: Ensaio 1007Z.

Sistema n? 1
Sistema n? 2

" ee

Sistema n9 3

Sistema n? 4

" Sistema n? 5

Como o proprio nome indica, o primeiro sistema se restrlnge a verlflcagao da
conformidade de um modelo fornecido pelo interessado as espec1f1cagoes de
uma norma ou conjunto de normas pertinente. O sistema, em si mesmo, nao for
nece 1nd1cagao precisa a respeito da posterior conformidade da produgao. Tam
bem nao fornece dados a respelto da disponibilidade (relativa a necessidade
de o produto estar disponivel em quantidade suficiente a todos os consumido
res) e do servigo pos-venda (*) oferecido ao cliente. N

No sistema n® 2 temos um procedimento adicional que permite inferir conclu
soes a respeito da conformidade da producao. A tomada de amostras se proces
sa aleatoriamente nos estoques dos distribuidores.

O sistema n? 3 e essencialmente anélogo ao anterior exceto no que tange ao
local de coleta das amostras, aqui realizado na fabrica atraves de visitas

de surpresa. ¢

A combinagdo dos dois sistemas anteriores contitui o sistema n? 4.

(*) Juran denomina de "Field Service" ao conjunto de fungoes que devem  ser
desempenhadas, apos a compra, no sentido de garantir integralmente a
satisfacao do consumidor em relagao ao produto adqulrldo. 0 desempenho
destas funcoes, a cargo de uma organizagao de servicos, implicaria em:

1. fornecimento de contratos de servigo nao sujeitos a interpretagoes du
bias;
2. manutengao de equipamentos para reparo e pegas de rep051gao em dispo

nibilidade;
3. recrutamento e treinamento de uma equipe capacitada a diagnosticar e

reparar defeitos; -
fornecimento de resposta imediata a solicitacoes de servigo; e
. conducao dos negocios com cortesia e integridade.

7.



VVLLVLLLLLLLLVLOLLLLLLLOLLLLLVLLILLLVLILVILVLVILLLOLVLLOLLOL LY

¥

[

0 sistema n® 5 € também, como os anteriores, baseado no ensaio de protctipo.
Inclui a avaliagao e aprovacao dos dispositivos de controle e garantia da
qualldade operados pelo fabricante, seguida de auditoria permanente atraves
de inspecao continuada do sistema de controle de qualidade de fabrica e en
saios de amostras coletadas tanto na fabrica como junto aos distribuidores.
Este sistema fornece condlgoes para um acompanhamento de todo o processo de
produgao e garante de maneira independente e conflavel a conformidade -da
produgao £ ométodo mais utilizado por organizacoes de certificagao em fun
cao de sua eficiencia e relacao custo/beneficio.

No sitema n? 6, apenas a capacidade do fabrlcante produzir de acordo com de
terminada espec1f1cagao € avaliada. O sistema nao tem a capacidade de cons
tatar se a produgao esta realmente sendo levada a efeito, conforme & p0851
vel em funcao da capacidade disponivel. Nao ha a certlflcagao do produto f1
nal.

0 produto a¢ 7 e um filtro "passa- nao-passa" para lotes especificos. Nao ha
ensaio de prototipo ou avaliagao do sistema de controle de qualidade do fa
bricante. Muitas vezes esta forma de certificacgao vem espec1f1camente refe
renciada no texto da norma. N

0 oitavo e ultimo sistema, ensaio 100%, tem vantagens e desvantagens Cbvias.
Claro esta que nao podera ser aplicado caso-os ensaios exigidos pela especi
ficacao sejam de natureza destrutiva.

Com o estudo a respeito da implantacao da marca de conformidade com normas
na area de saneamento, procurava a CETESB passar de um esquema de certifica
gao por ensaios de lotes ou por acompanhamento permanente da produgao para
um mais racional e menos oneroso a medio e longo prazo (baseado no esque
ma n9 5 da classificagao do CERTICO). -

Obviamente, dada a multiplicidade de produtos envolvidos, cada qual com
suas peculiaridades em termos de tecnologla disponivel e p0551b111dade de
1ndustr1allzagao/produgao no territorio nacional, a CETESB nao se pode
restringir a um tnico esquema de certlflcagao.

Dentro da otica de uma entidade preocupada com o processo de certificagao e,
em Gltima analise, com a satisfacao do consumidor final, a CETESB vem inves
tindo também na adequacao de suas instalacoes para ensaios de materiais e
equlpamentos, bem como mno desenvolv1mento do sistema de 1nformagao de apoio
2 analise de qualldade.
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ANEXO - RELAGCAO DE NORMAS TECNICAS CETESB
NORMAS RELATIVAS A LEVANTAMENTOS BASICOS

L1.002 - Manual de orientagao para previsao de populagao.

11.007 - Determinacgao do grau de agressividade do meio ao concreto.

L1.008 - Manual de avalldgao de desempenho de ETA's.

L1.009 - Manual tecnico - Operagao e manutengao de lagoas de establllzagao.

1L1.010 - Manual tecnico - Avallagao de desempenho de valos de oxidagao.

L1.011 - Poluicao do ar - Termos fisicos e quimicos — Terminologia.

*11.012 - Poluicao do ar - Sistema de amostragem de ar — Terminologia.

*11.013 - Poluicao do ar - Unidades e termos relacionados - Terminologia.

*L1.014 - Poluigao do ar - Equipamentos - Terminologia.

*1.1.015 - Poluigao do ar - Termos relacionados a meteorologia - Terminologia.

*11.016 - Poluicao do ar - Termos relacionados a seguranca e higiene do traba
lho - Terminologia. '

*L1.017 - Poluicao do ar - Termos gerais - Terminologia.

L1.018 - Poluicao do ar - Termos relacionados a fornos industriais — Termino

logia.

11.021 - Manual tecnlco de avallagao de desempenho de ETE's.

*L4.001 - Medicao de vazao de agua por meio de molinetes e flutuadores - Pro
cedimento.

*L4.120 - Medicao de vazao em curso de agua por meio de vertedores de pare

des delgadas = Procedlmento.

14.240 - Medicao de vazao com placas de orificio - (Diafragma).

L4.250 - Medlgoes de vazao de agua por meio de tubo Pitot.

*L5.006 - Floculacao - Metodo de ensaio.

*L5.009 - Seguranca e higiene do trabalho em laboratorio de mlcroblologla.

*L5.010 - Avallagao de laboratorios de analises bacteriologicas de agua.

*L5.011 - Ensaio para verificar toxicidade de detergentes para lavagem de ma
terial de laboratorio.

*L5.012 - Tratamento preliminar de amostras de agua para determlnagao de me
tais por espectrofotometrla de absorgao atomica/emissao de chama.

'L5.015 - Seguranca em laboratoric qulmlco de aguas - Procedimento.

*L5.102 - Determlnagao de alcalinidade em aguas - Metodo da titulagao ate pH
pre—determlnado

*L5.103 - Determlnagao de aluminio em aguas - Metodo de espectrofotometria de
absorcgao atomica.

*15.104 - Determinagao de arsenlco inorganico total em aguas — Metodo do die
tilditiocarbamato de prata. h

*L5.105 - Determlnagao de bario em aguas - Metodo da espectrofotometria de
absorgao atomica.

*L5.109 - Determlnacao de calcio em aguas - Metodo da espectrofotometria de
absorcao atomica.

*L5.111 — Determlnagao de chumbo em aguas - Metodo da espectrofotometria de
absorcao atomica.

*L5.112 - Determinagao do cianeto total em aguas - Metodo da piridina - pira
zola ou do nitrato de prata com destllagao previa. -

*L5.113 = Determlnagao do cloreto em aguas - Metodo do nitrato mercurico.

*L5.114 - Determlnagao do cloro residual em aguas - Metodo de ortotolidina-
arsenito - medida de campo.

*L5.115 - Determlnacao da condut1v1dade em aguas - Método de condutivimetro.

*L5.116 - Determlnagao do cobre em aguas - Metodo da espectrofotometria de
absorgao atomica.

*L5.117 - Determinacao de cor em aguas - Metodo da comparagao visual.

*L5.120 - Demanda “Bioguimica de Oxigenico (DBO) - Metodo da diluigao e encuba
gao (20°9c, 5 dias).
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L5.121
*15.122
*L5.124

L5.125
*L5.126
*15.127
*15.128

15,132
*L5.133

L5.134
*L5.136
*L5.137
*1L5.138

*15.139

*L5.142
*L5.143

L5.144

*L5.145

*L5.148"

L5.150
L5.152

*L5.153
*L5.156
*L5.158
*15.159
*L5.160
*1L5.163
*L5.165
*L5.169

L5.178

*L5.201
*L5.202

*L5.204

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) - Metodo de oxidagao por dicro
mato de potass1o em refluxo.

Determinagao de surfactantes anionicos em aguas - Metodo do azul
de metileno.

Determinacao da dureza total em aguas - Metodo titulometrico do
EDTA.

Determinacao de fenois em aguas - Metodo colorimetrico da  4-ami
no—antipirina. -
Determinacao do ferro em aguas - Metodo da orto-enantrolina.
Determinagao do sulfeto em aguas — Metodo do azul de metileno.
Determinagao de fosforo em aguas - Método do acido ascorbico.
Determlnagao de magnesio em aguas — Metodo da espectrofotometria
de absorgao atomica.

Determlnagao do manganes em aguas — Metodo da espectrofotometria
de absorgao atomica.

Determinagao do mercurio total em aguas - Método espectrofotome
trico de absorcao atomica. ' B
Determinaggo de nitrogenio amoniacal em aguas - Metodo da nessle
rizacao em destllagao prev1a. N
Determlnagao do nitrato em aguas - Método acido fenol dissufSni
co.

Determinacao do nitrito em aguas - Metodo da sulfanilamida e
N(1- Naftll) etilenodiamina.
Determlnagao de nltrogenlo organico e de nltrogenlo total Kiel

dahl em aguas - Metodo da determinacao de nitrogenio na forma de
amonia.

Determinacao de oleos e graxas em aguas - Metodo da extragao por
solvente.

Determinagao do oxigénio consumido em aguas — Metodo do permanga
nato de pota551o. B
Determlnagao de residuos de pesticidas organoclorados em aguas -
Metodo da cromatrografia em fase gasosa com detecgao por captura
de eletrons.

Determinacao de pH em aguas.

Determinacao do residuo sedimentavel em aguas - Metodo do cone
Inhoff. 4
Determinacao de silica em aguas - Metodo do molibdato de amonio.
Determinacao de fluoreto em aguas - Metodo SPADNS, com destilacao
previa.

Determinagao do sulfato em Eguas - Metodo turbidimetrico.
Determinagao da turbldez em aguas - Metodo Nefelometrico.
Determinagio de zinco em aguas - Metodo da espectrofotometria de
absorcao atomica.

Determinacao de selenio em aguas - Metodo colorimetrico da diami
nobenzidina. -
Determinagao de cadmio em aguas - Metodo da espectrofotometria de
absorcao atomica.

Determlnagao do estanho em aguas — Metodo da  espectrofotometria
de absorgao atomica.

Determlnagao de prata em aguas - Metodo da espectrofotometria de

‘absorcao atomica.

Determinacao de oxigenio dissolvido em aguas - Metodo de Winkler
modificado pela azida sodica.

Tratamento biologico de efluentes industriais - Determlnagao do
oxigénio dissolvido (OD) em aguas pelo metodo eletrometrico.
Contagem padrao de colonia de bacterias.

Determlnagao do numero mais provavel de coliformes totais e fe
cais pela tecnica de tubos multiplos.

Isolamento e contagem de fungos em aguas, esgotos e residuos SO
lidos. .10. ' -
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*L5.205
*L5.207
*1.5.209
*L5.210
*1.5.211
*L5.213
*L5.214
*L5.215

*1.5.216
*15.217

*15.218

*15.219
*15.220

L5.221
*15.301
*L5.302
*15.303
*L5.304

*L5.305
*15.306

*L5.307

*L5.308
*L5.309

*L5.310
*15.311
*L5.312
*L5.313

L5.314
*L5.315

L5.316
*L5.317
*15.318

L5.319

L5.321
L5.322

L5.323

*L5.501
*L5.502

Determinagao do N.M.P. de estreptococos -fecais pela tecnica dos
tubos miltiplos.

Contagem de colonias de bacterias que precipitam o ferro.

Contagem de colonias de bactérias que oxidam manganes.

Determlnagao do N.M.P. de bacterias redutoras de sulfato (dessul

fovibrio) pela tecnica dos tubos multlplos.

Contagem de estreptococos fecais pela tecnica da membrana fil
trante. -

Determinacao do N.M.P. clostridios sulfito — redutores (clostri

dlum—perfrlngens) N

Determinacao de coliformes totais atraves da tecnica de  membra

na filtrante.

Prova de adequabilidade biologica da agua destilada para fins

microbiologicos.

Controle de qualidade de meio de cultura.

Determlnagao do N.M.P. de thiobacillus s.p. em dgua pela técnica

dos tubos multiplos.

Metodo seml—quantltatlvo para isolamento e identificagao de sal

monela em agua e esgoto.

Contagem e isolamento de actinomicetos em agua solo e lodo.

Determlnagao do N.M.P. de pseudomonas aeruginosa pela tecnica

dos tubos multlplos

Determinacao de coliformes fecais atraves da tecnica da  membra
na filtrante. ' -

Determinacao de zooplancton marinmho - Metodos qualitativo e quan
titativo. -

Determinacdo de fitoplancton marinho — Metodosqualitativo e
quantltatlvo.

Metodo de fitoplancton de agua doce - Metodo qualitativo e quan
titativo.

Metodo de zooplancton de agua doce — Metodo gqualitativo e quan
titativo.

Determlnagao de peixes marinhos.

Determinagao de pigmentos fotossintetizantes clorofila A, Be C e

Feotitina A.

Metodo para medir a produtividade primaria em ambientes aquati
cos - Metodos do 14,

Determinagao de bentos marinhos - Metodos qualitativo e quantita
tivo. N

Determinagao de bentos em agua doce - Macroinvertebrados - Meto

dos qualitativoie quantitativo. -

Determinaggo de "Causa—Mortis em peixes.

Determinacgao de pelxes de agua doce.

Triagem de organismos bentonicos marinhos e de agua doce.

Métodos de coleta de fitoplancton marinho e de agua doce.
Metodos de coleta de zooplancton marinho e de agua doce.

Determlnagao de idade em peixes.

Metodos de amostragem de bentos marinhos ede agua doce.

Determinacao do conteudo estomacal de pelxes.

Procedimento de exame de fltoplancton de agua doce.

Determlnagao de "Causa-Mortis" em peixes: atividades de labora
torio. -

Determlnagao do potencial de crescimento algal (PCA).

Metodos de amostragem e acondicionamento de moluscos para deter

minacao de toxinas de dinoflagelados.

Preparacao de amostras de moluscos para determlnagao de toxinas

-de dinoflagelados.

Preparo de culturascelulares para virologia.

Isolamento e quantificacao de enterovirus em agua.
L11.
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*L5.503

*L5.504
*15.505

*L5.506
*15.507

1L5.510
*16.100.
*L6.200

*L9.061

19.210

L9.030

- Método de concentragao de amostras para o isolamento de enterovi

rus a partlr de grandes volumes de agua.

- Identlflcagao de enterovirus.
- Metodo de concentragao de amostras de esgoto por absorgao a hi

droxido de aluminio Aﬁ(OH)i para o isolamento do enterovirus.

- MEtodo-.de cencentracae de amostras de residuos solidos para o iso

lamento de enterovirus.

- Isolamento e 1dent1f1cagao de vibrio cholerae em agua e esgoto.
= L1x1v1agao de residuos industriais - Metodo de emsaio.
- Investigagao geotecnlca para o projeto de fundacoes de obras

de saneamento basico.

- Levantamento de dados sobre agressividade de solos e tubulagoes -
Requisitos gerais e amostragem - Procedimento.

= Determlnagao do grau de enegrecimento da fumaga emitida por fon
tes estacionarias utilizando a escala de Ringelmann reduzida - Me
todo de ensaio. -

- Analise dos gases de combustao atraves do aparelho Orsat — Metodo
de ensaio.

- Amostragem e analise dos gases de escape de veiculos leves auto
motores — Metodo de ensaio. -

NORMAS REILATIVAS A TEMAS DIVERSOS

" D1.003
D1.004
D1.005

D1.006

D1.007
*D2.010

D2.210
*D3.440

D3.560
D3.570
D3.855
*D3.860

D5.011
D5.012

D5.013
D5.014

NORMAS

P3.240
P3.250
*P3.340

*P4.020

= Aqu1s1gao de valvulas - Procedlmento

- Aqu151gao de ETA(s) compacta(s) pre-fabricada(s) — Procedimento.

= Aqu1s1§ao de conjuntos motor-bomba para obras de saneamento ba
sico - Procedimento.

- Aquisigao de tubos e pecas especiais de ago-carbono para saneamen
to basico. B

- Aqulslgao de tubos de concreto para obras de saneamento basico.

- Elaboracao de cadastro de coletores de esgotos sanitarios - Proce
dimento.

- Elaboragao de cadastro de redes de agua — Procedimento.

- Operacao de lavagem de filtros rapidos de gravidade - Procedimen-
to.

- Manual de avallagao de desempenho de lagoas.

- Manual de operacac de manutengao de valo de ox1dacao.

- Desinfeccao de sistemas de instalacoes predlals de agua fria.

= De51nfecgao de reservatorios de sistemas publicos de abastecimen
to de agua.

- Afericao de torquimetros de mostrador por meio de pesos aferidos
Metodo de emsaio.

- Aferlgao de paqulmetros - Metodo- de ensaio.

= Aferlgao de micrometros — Metodo de ensaio.

- Afericao de relogio comparador - Metodo de ensaio.

RELATIVAS A ESTUDOS E PROJETOS

Manual de projeto de lagoas de establllzagao.
Manual tecnico-projeto de valos de ox1dagao.

|

- Selegao de valvulas e dispositivos de controle de adutoras - Pro
cedimento.
- Fundagoes para obras de saneamento basico - Projeto de execugao.
.12,
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*P4.060

P4.110
P4.240
P4.241

Instalacoes eletricas para alimentacao de equipamentos motoriza
dos - Procedimento. -
Projeto de sistemas de protecao catodica para tubulacoes.
Apresentagao de projetos de aterros 1ndustrlals.

Apresentagao de prOJetos de aterros sanitarios de residuos soli
dos- urbanos.

NORMAS RELATIVAS A OBRAS

#01.010
01.020

02.210
04.001

*06.201
*07.301

Selegao de tipos de llgagao predial de agua - Procedimento.
Selecao de tlpOS de ligagao predial de esgotos sanitarios.

PrOJeto e execucao de valas para assentamento de tubulacao de
agua, esgoto ou drenagem urbana.

Projeto e execugao de estruturas de concreto em obras de sanea
mento.

Construcao de pocos tubulares profundos.
Selecao de pogos de visita — Procedimento.

NORMAS RELATIVAS A TUBOS E TUBULAGOES

*T1.202
*T1.210

*T1.211
T2.001
*T2.010
T2.021
T2.022

*T2.024
T2.025
T2.026
T2.027
T2.028
T2.029
T2.030
T2.050

T2.070
T2.261

T2.262

T2.263
T2.301
*T3.601

T4.001
T4.111

Tubulagoes para dispersces de sulfato de aluminio e de leite de
cal.

Desinfecgao de tubulacoes de sistema publico de abastecimento de
agua - Procedimento.

Tubulagoes de pressao para comando hidraulico.

Tubos e conexoes de ferro fundido - Terminologia.

Tubos de ferro centrlfugado com flanges roscados.

Juntas de _ago tipo Dresser - Especificacao.

Junta mecanica de conexoes de ferro fundido ductil e cinzento -
Especificacao.

Colar de tomada de ferro fundido - Espec1f1cagao

Conexoes de ferro fundido ductil - Especificacao.

Juntas de ferro fundido tipo "Gibault" - Especificacao.

Junta de expansao de ferro fundido.

Luva bipartida de ferro fundido - Espec1f1cagao.

Flanges de ferro fundido - Padronizacao.

Junta flangeada.

Assentamento de tubulagoes de ferro fundido com junta elastica -
Procedimento.

Crivo de cesto com flanges de ferro fundido.

Conexoes de ferro fundido para tubulacoes de fibro-cimento para
agua sob pressao. :

Dimensoes e caracteristicas geometrlcas de comnexoes de ferro fun
dido para tubos de fibro-cimento para agua sob pressao - Padr§
nizacao.

Verificacao da estanqueidade de conexoes de ferro fundido.
Tampoes circulares de ferro fundido - Especificacao.

Pegas espec1als de ago-carbono soldado eletricamente para condu
cao de agua sob pressao.

Tubos e conexoes de cimento-amianto - Termlnologla.

Dlmensoes de tubos de fibro-cimento para agua sob pressao - Padro
nizagao.
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T4.221

T5.002
T5.111

*T5,112

*T5.113

*T5.114

#75,115

*T5.116
*T5.117
T5.121
I5.122
T5.123
T5.421
T5.422
T5.423
T5.424
T5.425
T5.511
T5.512
T5.515
T5.516
T5.565

T5.566

T5.567

T6.110
T6.111
T6.112

T6.113
T6.210

T6.211 -

Verificagao da estanqueidade 2 pressio interna de conexoes de fi
bro-cimento - Método de emsaio. -
Tubulagoes de plastlco - Terminologia.

Conexoes de PVC rlgldo para condugao de agua sob pressao. Determi
nagao de massa espec1f1ca.

Tubos e conexoes de PVC rigido para condugao de dgua sob pressao.
Ensaio de absorgao de agua.

Conexoes de PVC rigido para condugao de agua sob pressao. Ensaio
de envelhecimento em estufa.

Tubos e conexoes de PVC rIgido para condugao de 5gua sob pressgo,
Ensaio de toxidez.

Conexaes de PVC rigido para conduc@o de agua sob pressao - Determi
nagao do ponto de amolecimento Vicat. -
Conexoes de PVC r1g1do para conducao de agua sob pressao - Ensaio
de ruptura por pressao interna 1nstantanea.

Conexoes de PVC r1g1do _para conducao de agua sob pressao - Ensaio
de resistencia a pressao interna prolongada.

Ensaio de pressao interna prolongada em tubo de PVC rigido.
Ensaio de achatamento de tubos de PVC rigido.

Verificacdo da qualidade de extrusao de tubos de PVC rigido por
imersao em acetona.

Determinacdo da tensao de ruptura a tragao e modulo de elasticida
de em polisster reforcado com fibras de vidro - Metodo de emsaio.
Determinacao da tensao de ruptura a flexao e modulo de elasticida
de em poliester reforcado com fibras de vidro - Metodo de ensaio.
Determinacao da porcentagem de perda ao fogo em poliester reforga
do com fibras de vidro — Metodo de ensaio.

Determinacao da massa especifica de poliester reforgado com fi
bras de vidro — Metodo de ensaio. N
Determinacdo da dureza Barcol em poliester reforgado com fibras
de vidro - Metodo de ensaio. )
Determinacao do indice de fluidez de polietileno de alta densida
de - Metodo de emsaio. -
Determinacao do numero de viscosidade de polletlleno e de polipro
pileno em solugao diluida - Metodo de ensaio.

Determlnagao da estabilidade dimensional em tubos de polipropile
no - Varlagao 11ng1tud1na1 & Tlpo I - Metodo de ensaio.
Verificacao da resistencia a tracao de polletlleno de alta densi
dade e de pollproplleno - Metodo de ensaio. -
Verlflcagao da resisténcia a pressao interna de tubos de polipro
pileno - Metodo,de ensaio. -
Determlnagao da massa espec1f1ca de polletlleno de alta densida
de e de pollproplleno - Metodo de emsaio. -
Determinagao da estabilidade dimensional - Tubos de polietileno
de alta densidade e tubos de polipropileno - Tensao residual - i
po II - Metodo de ensaio.

Tubos de concreto simples de secao circular para aguas pluviais -
Especificacao.

Ensaio de compressao diametral em tubos de concreto simples de se
cao circular. N
Tubo de concreto - Ensaio de permeabllldade - Metodo de ensaio.
Tubo de concreto - Ensaio de absorgao de agua — Metodo de ensaio.
Tubos de concreto armado de secao circular para aguas pluviais -
Especificacao.

Ensalo de compressao diametral em tubos de concreto armado de se
cao circular. -
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NORMAS RELATIVAS A EQUIPAMENTOS

*E1.007
*E2.102

*E2.150
*E2.151
*E2.160

E2.311

*E2.410
*E2.420
*E2.440
E2.500
E4.110
*E4.201

E5.110
E5.111

E5.125

*E5.201
E5.301
E5.302
E6.401

‘E6.601

E6.701
E7.120
E7.130
*E7.140
*E7.210
*E7.220

*E7.230
*E7.240
*E7.241

E7.245
*E7.261
*E7.300
*E7.401
*E7.410
*E7.411
*E7.502
*E7.510
*E7.610
*E7.620
*E7.701

*E7.702

*E7.820

Valvulas - Classificagao.
Indicadores de vazao e indicadores de perda de carga para filtros
rapldos de gravidade.
Medidor Parshall.
Indicador de vazao para medidor Parshall.
Rotametros - Especificagao.
Aferlgao de manometros de tubo Bourdon tipo indicador com auxilio
de bomba de peso morto. :
Indicador de nivel do tipo campanula para ETA's.
Indicador de nivel do tipo borbulhamento para ETA's.
Indicador de nivel do tipo de boia com transmissao eletrica.
Semi-celula de cobre/sulfato de cobre para protecao catodica.
Pedestal de assentamento de valvulas comporta .
Mesas de comando hidraulico de filtros em estagoes de tratamento
de agua. '
Valvula de retengao com portinhola - Espec1f1cagao
Valvula de retengao, tipo portinhola dupla de ferro fundido - Es
pec1f1cagao. -
Valvula de retengao t1p0 pistao, série metrica, de ferro fundido
cinzento - Especificagao.
Ventosas.
Valvula anti-golpe de ariete de ferro fundido ductil.
Valvula anti-golpe de ariete de ago carbono.
Valvula de pe com crivo de ferro fundido cinzento - Serie metri
ca — Especificagao. B
Valvula tipo boia, ferro fundido, de assento para reservatorio
publico de distribuicgao.
Adufa de fundo de ferro fundido - Especificacao.
Extintor de cal.
Tanques de preparacgao de solugao de sulfato de aluminio.
Tanque de preparo de suspensao de carvao ativado.
Dosador de leite de cal do tipo de canecas.
Dosadores para solucao de sulfato de aluminio tipo orificio com
nivel constante.
Dosadores para solucao de sulfato de aluminio com extravasor e
recirculacao.
Dosadores rotativos para dispersoes tipo velocidade -variavel com
nivel constante.
Dosadores rotativos para solugoes tipo tampa de receptor regula
vel com nivel constante. N
Dosador tipo hidroejetor.
Dosador a seco tipo volumetrico para compostos de fluor.
Bomba dosadora t1po de dlafragma.
Floculadores mecanicos de eixo vertical do tipo de paletas.
Misturadores rapidos mecanizados tlpo turbina.
Misturadores ou agitadores para solugoes ou suspensoes.
Modulos tubulares para dencantagao acelerada.
Removedores de lodo para decantadores regulares.
Torniquete hidraulico para lavagem superficial de filtros.
Filtros de pressao.
Estagoes compactas pre-fabricadas tipo sob pressao para tratamen
to de agua. -
Estacoes compactas pre-fabricadas tipo de tanque aberto para tra
tamento de agua. ’ -
Coletor de po.
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*E7.840
E7.910

E7.911

E8.811
E8.912

E9.110
E9.410
E9.510
E9.511

~-*E11.301

*E13.210

E13.412
*E13.220
*E17.010

Exaustor para sala de cloragao.

Blocos ceramicos para fundo de filtros

ficagao.

Ensaio de compressao em blocos ceramicos para fundo de filtros ra
pidos de arela - Metodo de ensaio. N
Aeradores mecanlcos de alta rotagao - Espec1f1cagao.

Aeradores mecanicos verticais de superficie do tipo de baixa rota
cao - Especificacao. -
Derivador tipo ferrule - Especificacao.

Derivador tipo valvula macho, de llga de cobre - Especificacao.
Registro de derlvagao - Especificacgao.

Registro de derivagao para pitometria - Padronizacao.

Quadros elétricos para uso em instalagoes de saneamento bas1co-—Es
pecificacao.

Cilindros hidraulicos.

Filtros de chapa perfurada para pogo profundo - Especificagao.
Conjunto de pressao para ETA's.

Aparelho Orsat para analise de gases de combustao - Espec1f1cagao

NORMAS RELATIVAS A MATERIAIS

*M1.001

*M1.002
M1.650

Ml.651

M1.652

M1.653

M1.654

M1.655

M1.670

M1.675

Lavagem, preparo e esterilizacao de materiais em laboratorio de
microbiologia.
Lavagem, preparo e esterlllzagao do materlal para cultura celular.

Recomendagoes para determlnagao da composicao granulometrica de
areia para filtro de ETA - Procedimento.
Ensaios de agregados miudos para concreto.

Parte I - Granulometria.

Parte II - Determinacao de teor de argila em torroes.

Parte III - Determinagao do teor de materiais pulverulentos.
Parte IV - Avaliacao das impurezas organicas.

Ensaios de agregados graudos para concreto.

Parte I - Granulometria.

Parte II - Determinacao do teor de argila em torroes.

Ensaios de areia:para filtro.

Parte I - Granulometria.
Parte II - Determinacao da solubilidade em acido.
Ensaios de pedregulho para filtro.

Parte I - Granulometria.

Parte II - Determinagcao da massa especifica.

Parte III - Determinacao da solubilidade em acido.

Ensaios de carvao ativo para filtro.

Parte I - Granulometria.

Ensaios de sedimentos marinhos, argila e materiais correlatos.
Parte I - Granulometria.

Parte II - Granulometria. por penelramento.
Parte III - Determinacao da massa especifica.
Parte IV - Ensaio de umidade.

Ensaios de sulfato de aluminio.
Parte I - Granulometria.
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M1.680 - Ensaios de aneis de borracha para tubos.

Parte I - Determlnagao da resistencia a tragao.
Parte II - Determlnagao da deformagao permanente a compressao.
Parte IIT - Determlnagao da dureza Shore A.
Parte IV - Determlnagao da varlagao de dureza no ensaio de enve
lhecimento acelerado. -
Parte V - Determinagao da massa especifica.
M1.690 — Ensaios de lencois de borracha vulcanizada.
Parte I - Determinagao de envelhec1mento acelerado.
M1.701 - Ensaios de registros de pressao.
Parte I - Exame dimensional.
Parte II - Ver1f1cagao da estanoueldade.
Parte 111 = Verlflcagao da resisténcia ao torque de operagao.
Parte IV - Verificacao do funcionamento.
M1.702 - Ensaios de registro de gaveta.
Parte I - Exame dimensional.
Parte II - Verificagao do alinhamento.
Parte III - Ver1f1cagao da estanqueidade.
Parte IV - Verlflcagao ao torque de operagao.
M1.703 - Ensaios de torneiras.
Parte I - Exame dimensional.
Parte II - Verificagao do funcionamento.

Parte III - Verificacao da estanqueidade.
M1.704 - Ensaios de valvulas de gaveta de ferro fundido, series métricas -

(chata e oval).

Parte I - Verificacao de funcionamento.
M1.720 - Ensaios de tubos de ago-carbono galvanizado.
Parte I = Verlflcagao da estanqueldade
Parte IT - Verlilcagao da aderencia da camada de zinco.

Parte III - Verlflcacao da uniformidade da camada de zinco.
M1.721 - Ensaios de luvas de ago- -carbono galvanizado.

TULULUULLLLLLLLvbLbsd oo

Parte I - Verlflcagao da estanqueidade.
Parte II - Verlflcagao da uniformidade da camada de zinco.
M1.725 - Ensaios de poliester reforgado com fibra de vidro.
Parte I - Determinagao das caracteristicas relativas 2 tragao.
M1.729 - Ensaios de eletrodutos rigidos de ago-carbono.
Parte I - Verificagao da resistencia ao dobramento.
Parte II - Verificacdo da resistencia ao achatamento.
Parte III - Verificagio da resistencia ao alargamento.
Parte IV - Verificacao da uniformidade da camada de zinco.
Parte V. - Verlflcagao da massa da camada de zinco.
M1.740 - Ensaios de conexoes de ferro maleavel galvanizado.
Parte I = Verlflcagao da estangueidade.
Parte I1 - Verificacao da uniformidade da camada de zinco.
M1.750 - Ensaios de tubos de polietileno de alta densidade.
Parte I - Exame dimensional
Parte V - Verificagao da resistencia a pressaoc interna prolonga-
‘ da.
Parte VI - Determinag@o da contragao termica.
M1.760 - Ensaios de chapas estruLurals de ago- -carbono.
Parte I = Determlnacao da resistencia a Lracao.
< Parte II —vVerlLlcagao da resistencia ao dobramento.
2 ML.765 - Ensaios de solda eletrica. _
Parte I - Ensaios macrografico.
> M1.770 - Ensaios de barras e fios de ago para concreto armado.
| Parte I = Determlnagao da resistencia a tracao
2 Parte II - Verificagao da resistencia ao dobramento. -~
< 7.
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M1.755 - Ensaios de tampoes de ferro fundido.
Parte I - Verificagao da resistencia @ compressio central.
Parte IT - Determlnagao da flecha residual.
M1.801 - Maqulnas de ensaio de compressao.
M3.010 - Aneis de borracha para Juntas eldsticas de tubulagoes.
*M3.101 - Ensaio dimensional em aneis de borracha para Juntas elasticas.
*M3.102 - Ensaio de determlnagao de dureza Shore A em aneis de borracha para
juntas elasticas. .
*M3.103 - Ensaio de determlnagao da tensao e alongamento de ruptura em aneis
de borracha para Juntas elasticas.
*M3.104 - Ensaio de deformagao permanente a compresszo em aneis de borracha
para juntas elasticas. ~
*M3.105 - Ensaio de envelhecimento acelerado em estufa de aneis de borracha
para juntas elasticas.
*M3.106 - Ensaio de envelhecimento em o0leo de anfis de borracha para juntas
elasticas.
*M3.107 - Ensaio de inspegao visual em aneis de borracha para juntas elasti
cas. -
*M3.108 - Ensalo de determinacao da Varlagao de massa para imersao em agua
de aneis de borracha para juntas elasticas.
*M3.109 - Ensaio de determinagao da variacao de volume por imersao em oleo
de aneis de borracha para juntas elasticas.
M3.130 - Solda plastlca para PVC rigido - Especificagao.
M3.131 - Determlnagao do conteudo de resina de PVC em solda plastica para
PVC rigido - Metodo de ensaio.
M3.132 - Determlnagao da forca de adesao de solda plastica para PVC rigido-
Metodo de ensaio.
M3.202 - Determinacao das descontinuidadesde revestimento em tubos de ferro
fundido.
M3.203 - Determinagao das descontinuidades expostas de revestimento de tu
bos de ferro fundido. -
M3.204 - Revestimento interno de valvulas hldraullcas com resina de coal-
tar epoxi.
M3.205 - Ensaio de aderencia em campo de tintas, pelo metodo da fita adesi
va. -
*M3.221 - Tubos e conexoes de ferro fundido para Sgua - Revestimento interno
de argamassa de cimento.
M3.501 - Determinagao das fracoes de amianto - Metodo de ensaio.
M3.502 - Determinagao do volume aparente de fibras de amianto crisotila em
suspensao aquosa - Metodo de ensaio.

M3.504 - Agua para fabricagao de tubos de conexoes de fibro-cimento - Espe
cificacao.

M3.623 - Determinacao das dimensoes de tubos e conexoes de material pléspi
g,

M3.810 - Revestimento de Zn em ago por eletrodeposicao.

M3.811 - Verificagao da aderencia de revestimento metalico por metodo qua
litativo - Procedimento. -

M3.812 - Revestimento nao magnetico sobre superf1c1es magneticas - Cuidados
na medicao de espessura pelo método magnetico - Procedimento.

M4.165 - Cal virgem e cal hidratada para tratamento de agua de abastecimen
to publico. B

M4.265 - Acido fluossilissico para tratamento de agua de abastecimento pu
blico. -

M4.390 - Sulfato ferroso para tratamento de agua de abastecimento publico.

M4.220 - Cloro 1iquido para tratamento de agua - Especificagao.

M4.380 - Sulfato de cobre para tratamento de agua - Especificacao.

*M4.500 - Material filtrante - Areia - Especificacao.

*M4.520 - Material filtrante - Seixos - Especificacao.
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*M4.550

*M4.610

*M5.082
*M5.083
*M5.084

M6.100
*M7.245
M8.002

M8.003

M8.004
M9.005

M9.010
M9.020

Nota:

- Bocais distribuidores de agua de lavagem de filtros - Especifica

gao.

- Sulfato de aluminio para tratamento de agua.
- Limpeza de superficies metalicas por meio de jateamento abrasivo.
- Limpeza de superficies metalicas por meio de solventes.

Limpeza de superficies metalicas por meio de ferramentas manuais
e/ou motorizadas.

Acessorios de manobra de vélvulas, chave T e cabecgote.

Roteiro de inspecao de tampoes de ferro fundido.

Preparagao de corpos de prova de aluminio para ensaio de sensibi
lidade de 1iquidos penetrantes — Procedimento. N
Preparacao de corpos de prova de placas de ago com revestimento
de cromo para ensaio de sensibilidade de 1iquidos penetrantes-Pro
cedimento. -
Preparacao de corpos de prova de laminulas para ensaio de  sensi
bilidade de liquidos penmetrantes — Procedimento. -
Termos utilizados em protegao catodica.

Material de enchlmento para leito de anodos de protegao catodica.
Comp051§ao qu1m1ca de anodo de zinco e de anodo de magnésio para
protecao catodica.

0 asterisco significa norma impressa.
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