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DIÕXIDO DE ENXOFRE ( SO~) 

As 13 estações amostradoras da Qualidade do Ar na Região GSP indi 

caram, no período maio a agosto de 1979, a concentraçao media de 

152 µg/m3 para o poluente dióxido de enxofre. 

As maiores medi~s ocorreram nas estações de Campos El!seos ( 1~4 

µg/m3) e Aclimação (185 µg/m 3 ) e as menores em Moema (116 µg/m3 ) 

e Osasco (118 µg/m3). 

O mês de junho foi o mais crítico do período, regist~ando a con 

centração média de 168 µg/m 3 , com 3 estações apresentando a média 

mensal superior a 200 µg/m 3 (Aclimação, Campos ElÍseos e Capuava 

Residencial) . 

Em relação ao mesmo per!ddo dos Gltimos anos pode ser observada 

uma tendência crescente na media do período, com acréscimos de 24% 

e 20% relacionados, respectivamente, aos anos de 1978 e 1977. 

Todas as estaçoes apresentaram tendência crescente, variando ·os 

acréscimos, em relação a 1978, de 15% (Moema) a 3~% (Capuavaindu~ 

trial) e de 4% (Santo André) .a 53% (Osasco) quando relacionado a 

19 7 7. 

PQAR DIÁRIO 

·Em 1979 foram registradas 23 ultrapassagens ºdo Padrão e nenhuma 

ocoriência do nível de Atenção. Dentre as 7 estações que ult~apa~ 

saram o Padrão diário, Aclimação registrou 43% das oco rrências 

(10), vindo a seguir Praça da Republica com 4 ultrapass agens. 

o mês em que foi registrado o maior numero de ultrapassagens d6 

P Q AR d i ã r i o , n o p e ri o d o , f oi j u n h o e o m 8 u l t r a p as s a g e n s em · 6 dias . 

Em rel i ção aos dois anos anteriores pode ser observado um acentua 

do acréscimo no numero de ultrapassagens do Padrão e de dias em 

que ocorreram; em 1977 ocorreram 7 vezes em 7 dias, aument~ndo PA 

ra 10 ultrapassagens em 9 dias em 1978, ocorrendo, em 1979, 23 ul 

trapassagens do Padrão em 16 dias. 

H · I0 - 0 4 0/ i 
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O numero de ultrapassagens do Padrão diário nas duas capuavas, ln 

dustrial e Residencial, manteve-se praticamente constante nos Úl 

timos anos durante a "Operação Inverno". As estações de Aclimação 

e Praça da Republica foram as principais responsáveis pelo acrês 

.cimo de 1979 comparado aos anos de 1978 e 1977, com frequência de 

ultrapassagens do Padrão de 60% em relação ao total do perfodo. 

MATERIAL PARTICULADO (MP) 

A concentraçao media das medias diárias de MP nas 13 estações amos 

tra~õras .durante o período maio a agosto de 1979 foi 114 µg/m 3 , 

praticamente a mesma obtida nos anos anteriores, 110 µg/m3 em 

1978 e 109 µg/m 3 em 1977 • 

. As maiores mêdias do perfodo foram registradas em Campos ElÍseos 

184 µg/m3 e Tatuapê 175 µg/m3. A estação de Capuava Residencial 

apresentou a menor media, 54 µg/m 3 . Junho e julho foram os piores 

meses ' sendo que a contribui~ão de junho foi um pouco mais acentua 

d~, apresentando a concentração mêdia de 124 µg/m3. 

Observou-se tendência decrescente em 4 locais, Tatuape, V. Anastã 

c i o , C a p u a v a R e s i d e n c i a 1 e O s' as c o d e 1 9 7 9 em r e 1 ação · a 1 9 7 8 e 1 9 7 7. 

A maior variação ocorr~u na estação de Campos ElÍseos que apresén 

tau um crescimento de 30% em relação aos 2 anos anteriores. Outro 

acréscimo sensível foi observado em Capuava Industrial, 15% e 36% 

.com relação ã 1978 e 1977, respectivamente. 

PQAR DIÁRIO 

Ocorreram 130 ultrapassagens do Padrão no período maio i agosto~~ 

1979. As estações de Tatuapê e Campos ElÍseos foram as que apr~ 

sentaram maior número de ultrapassagens, 34 e 26 res~ectivament~ 
>,, '·.:· . 

Capuava Residencial foi a Única estaçao que 

passagem. 

-nao apr~sentou ultra.-

Dentre as 4 estações que atingiram o nfvel ~e Atenção, em 1979, 

Tatuapê e Campos ElÍseos foram responsáveis pela quase totalidade 

das ocorrências, apresentando, respectivamente, ~e 5 violações 
.,. ·. . -

no per1odo; As outras duas estaçoes foram Moema e S. C. do Sul, 

apresentando, ambas, uma ocorrência. 
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O mês de junho, com 51 ultrapassagens de PQAR e 7 ocorrências do 

nível de Atenção foi o mais crítico do período. 

Quando comp~rado o número de ultrapassagens do Padrão e o 
.. 

numero 

.de dias em que ocorreram em 1979 com os dois anos anteriores, oh 

servou-se um acentuado acréscimo; em 1979 130 vezes em 42 dias 

enquanto em 1978 foram 99 vezes em 34 dias e em 1977 90 vezes em 

3 7 dias • 

Em 1979 ocorreram 15 
... . 

niveis de Atenção dos quai s 12 foram declara , 

dos estado de Atenção. Em 1978 foram 5 níveis de Atenção sendo 4 

declarados estado, de At enção, jâ em 1977 o nível de Atenção f o i 

atingido 9 ve z es, 6 das quai s foi declarado e st ado de Atenção. 

PRODUTO 

Nesta "Operação Inverno" o produto das concen t raçoes de Dióxido 

de Enxofre e Material Particulado atingiu o nível de Atenção 116 

vezes. As estações que apresentaram as maiores ocorrências fora~: 

Campos ElÍseos (28), Aclimação (20) e Tatuape (19). Cerqueira Ce 

sar e Capuava Residencial não apresentaram nenhuma ocorrência. 

Os meses de junho e julho foram os mais críticos para o P r oduto , 

no período, acusando, respectivamente , 39 ocorrências do nível de 

Atenção em 10 dias e 38 em 11 dias. 

~ 

Uma tendência crescente no .número de ocorrências do nível de Aten 

ção, no período, e verificada de 1979 em relação aos dois anos an 

teriores. Em 1979 o nível de Atenção foi atingido 116 vezes . em 

35 dias; e m 1978, 42 vezes em 19 dias; jâ em 1977 as 

foram em número de 43 em 24 dias. 

" ... . . . 
oco rren G.l,__a s 

Em 1979 o estado de Atenção pelo Produto foi declarado 79 vezes ·' · 

34 em 1978 e 32 em 1977. 

MONÓXIDO DE CARBONO (CO) 

O poluente Monóxido de Carbono, amostrado na estação Praça do Cor 

reio, registro~ de maio a agosto de 1979 a concentração media de 

15,6 ppm para as concentrações mâximas, diárias, de 8 horas. 

- 10 - 0 4 0/ i 
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Pode ser observado uma ligeira tendência crescente em relação aos 

Últimos anos, com acréscimos de 8% relacionado a 1978 e 5% em re 

lação a 1977. 

O Padrão de Qualidade do Ar foi ultrapassado 
~ 

112 vezes, no peri~ 

do, ocorrendo 70 níveis de Atenção, 30 dos quais foi declarado es 

tado de Atenção. A distribuição de ultrapassagens do Padrão foi 

praticamente constante a cada mês, havendo entretanto, urna pred~ 

rninância em julho no número de ocorrências do nível de Atenção. 

Em' relação aos anos de 1978 e 1977 houve pouca variaç ã o no núme r o 

·de . ultrap a ss ~ g en s do P a~ rã o e o c o rrê nc ias d o n í v e l de Atenç ã o; e x 

ceto pa r a a mixi rna mé dia ho rir ia qu e, e m 1979 , acusou 4 viol aç~ e s 

do Pad r ão cont r a 1 em 1978 e 1977 • 

. . 
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--- -------
· 10 - 0 4 (1/ f 

MAIO JUNHO 
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JULHO AGOSTO 

131 126 

189 195 

101 106 

112 122 

135 124 
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CETESB 

Os asco 79 o o o o 
78 o o o o 
77 o o o o 

s . e . do Sul 79 1 o o o 
78 o o o o 
77 o o o o 

s. André 79 o o o o 
78 · 1 o o o 
77 o o o o 

OBSERVAÇÕES -
PQAR* NÍVEIS* 

Atenção Ale r ta Em e r gênc i a 

so - MICROGR/M3, MÉDIA DE 24hs 365 " . 800 1600 2100 
2 

MP - MICROGR/M3, MÉDIA DE 24hs 240 375 625 875 

PRODUTO - ( S O 
2

. MP) -(MICROGR/M3)
2 

65000 261000 39300-0 

* Decreto Estadual N~mero 8468 de 08/09/1976 

. '? 

03 - 10 - 0 4 0 / i 
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NÚMERO DE VEZES QUE A CONCENTRAÇÃO ULTRAPASSOU PQAR E ATINGIU NÍVEIS CRÍTICOS 

MATERIAL PARTICULADO 

PERÍODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO 

PADRÃO NÍVEIS 
ESTAÇÃO ANO 24hs Atenção Alerta Emergência 

Aclimação 79 11 o o o 
78 7 o o o 
77 7 o o o 

c. Eliseos 79 26 5 o o 
78 8 1 o o 
77 12 o o o 

c . c·ê s a r 79 1 o o o 
78 5 o o o 
77 2 o o o 

Moema 79 10 1 o o 
78 9 o o o 
77 8 o o o 

p. Republica 79 9 o o o 
78 4 o o o 
77 8 . o o o 

Tatuapê 79 34 8 o o 
' 78 33 4 o o 

77 35 9 o o 

V. Anastácio 79 5 o o o 
78 11 o o o 
77 7 o o o 

Capuava Res . 79 o o o o 
78 o o o o 
77 o o o o 

Capuava , Ind. 79 6 o o o 
78 3 o o o 
77 1 o o o 

Guarulhos 79 10 o o o 
78 5 o o o 
77 o o o o 

3 · 10 - 0 4 0 / i 
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,,------------ ------- ----------- CETESB 

Os asco 79 4 o o o 
78 1 ,. o o o 
77 1 o o o 

s. e. do Sul 79 7 1 o o 
78 9 o o o 
77 7 o o o 

s. Andrê 79 7 o o o 
78 4 o o o 
77 2 o o o 

1 

1 

OBSERVf...ÇÕES -

PQAR* NÍVEIS* 

Atenção Alerta Emergência 

so
2 

- MICROGR/M3, MÉDIA DE 24hs 365 800 1600 2100 

MP - MICROGR/M3, MÉDIA DE 24hs 240 375 625 875 

PRODUTO - (S0
2

. MP) - (MICROGR/M3) 
2 

65000 261000 393000 

* Decreto Estadual NÜmero 8468 de 08/09/1976 

33-10 - 0 4 0/ i 
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CETESB 

NÚMERO DE VEZES QUE A CONCENTRAÇÃO ULTRAPASSOU PQAR E ATINGIU NÍVEIS CRf TICOS 

PRODUTO ( so 2 . MP ) 

PERÍODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO 

ESTAÇÃO ANO NÍVEIS 

Atenção Alerta· Emergência 
• 

Aclimação 79 20 o o 
78 9 o o 
77 8 o o 

e. ElÍseos 79 28 o o 
78 ·s o o 
77 9 o o 

e. césar 79 o o o 
78 o o o 
77 o · o o 

Moema 79 7 o o 
78 2 o o 
77 o o o 

p. República 79 15 o o 
78 2 o o 
77 3 o o 

Tatuape 79 19 o o 
78 17 o o 
77 21 o o 

V. Anastácio 79 3 o o 
78 1 o o 
77 2 o o 

Capuava Res. 79 o o o 
.. 18 o o o 
77 o o o 

Capuava Ind. 79 3 o o 
78 1 o o 
77 o o o 

Guarulhos 79 9 o o 
78 2 o o 
77 o o o 



OBSERVAÇ-ÕE S -

PQAR* NÍVEIS* 

Atenção Alerta Emergência 

so -
2 

MICROGR/M3_, MÉDIA DE 24hs 365 800 1600 2100 

MP - MICROGR/M3, MÉDIA DE 24hs 240 375 625 875 

PRODUTO - (so
2

.MP) -(MICROGR/M3) 2 
65000 261000 393000 

* Decreto Estadual NGmer o 8468 de 08/09/1976 

33 - 10 - 0 4 0 / i 
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·---------:-------------~--- CETESB 

NÚMERO DE VEZES QUE A CONCENTRAÇÃO ULTRAPASSOU PQAR E AT.INGIU NÍVEIS CRITICOS 

PERÍODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO DE 1979 

POLUENTE Mll;S PQAR N Í V E L 

Atenção Ale r ta Emergência 

· MAIO 6 o o o 

so
2 

J UNHO 8 o o o 
JULHO 6 o o o 
AGOSTO 3 o o o 

MAI O 1 2 1 o . o 

MP JUNHO 51 7 o o 
JULHO 42 2 o o 
AGOSTO 2 5 5 o o 

MAIO 9 o o 

PRODUTO JUNHO 39 o o 
JULHO 38 o o 
AGOSTO 30 o o 

MAIO 26 14 o o 

co (8 h) 
JUNHO 28 19 o o 
JULHO 28 22 o o 
AGOSTO 30 15 o o 

OBSERVAÇÕES: 

PQAR N Í V E L 

Atenção Aler t a Emergê ncia 
so

2 - 3 65 µg/m3 800 1600 2100 

MP - 2 40 µ g/m3 375 625 875 

PRODUTO - (µg/m3)2 65000 261000 393000 

co (8 h) - 9 ppm 15 30 40 
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,,,----------------- ---------- - - --- CETESB 

NÚMERO DE DIAS QUE A CONCENTRAÇÃO ULTRAPASSOU PQAR E ATINGIU NÍVEIS CRÍTICOS 

PERÍODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO DE 1979 

. ,. N Í V E L ·POLUENTE M~S PQAR 
Atenção Alerta Emergência 

MAIO 4 o o o 

so JUNHO 6 o o o 
2 JULHO 3 o o o 

AGOSTO 3 o o o 

MAIO 7 1 o o 

MP JUNHO 12 6 o o 
JULHO 13 3 o o 
AGOSTO 10 3 o o 

MAIO 6 o o 

PRODUTO JUNHO 10 o o 
JULHO 11 o o 
AGOSTO 8 o o 

OBSERVAÇÕES: 

PQAR N Í V E I s 
Atenção Alerta Emergência 

so
2 

365 µg/m3 800 1600 2100 

MP 2 40 µg/m3 375 625 875 

PRODUTO - 65000 26).000 393000 

3 3-10 - 0 4 0 / i 
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------------- ------------- CETESB 

~ÚMERO DE VEZES QUE A CONCENTRAÇÃO ULTRAPASSOU PQAR E ATiNGIU NÍVEIS CRÍTICOS 

PERÍODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO 

POLUENTE ANO PQAR N Í V E L 

Atenç ão Alert a Emergên ci a 

79 2 3 o o o 
so 2 78 10 o o o 

77 7 o o o 

79 130 15 o o 
MP 78 99 5 o o 

7 7 90 9 o o 

79 11 6 o o 
PRODUTO 78 4 2 o o 

77 43 o o 

1 h 8 h 

79 4 112 70 o o 
co 7 8 1 10 7 60 o o 

77 1 112 64 o o 

OBSERVAÇÕES: 

PQAR N Í V E L 

At en ç ã o Aler t a Eme r gê nci a 

802 - 36 5 µg/ m3 800 1600 2100 

MP - 240 µg/m 3 375 625 875 

PRODUTO - - (µg/m3) 2 65000 261000 393000 

1 h 8 h 

co - 35ppm 9ppm 15 30 40 

B · I0 · 0 4 0 / i 



-41-

,,----------------------------- CETESB 

N0MERO DE DIAS QUE A CONCENTRAÇÃO ULTRAPASSOUPQAR E ATINGIU NÍVEIS CRÍTICOS 

PERÍODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO 

POLUENTE ANO PQAR N Í V E L 

Atenção Alerta Emergência 

79 16 o o o 
so2 78 9 o o o 

77 7 o o o 

79 4 2 13 o o 
MP 78 34 6 o o 

77 37 9 o o 

79 35 o o 
PRODUTO 78 19 o o 

77 24 o o 

OBSERVAÇÕES: 

PQAR N Í V. E L 

Atenção Alerta Eme r gência 

so2 - 365 µg/m3 800 . 1600 2100 

MP 240 µg/m3 375 625 875 

PRODUTO - (µg/m3)2 65000 261000 393000 · 
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,,.,------------------------------ CETESB 

NÚMERO DE VEZES EM QUE FOI DECLARADO ATENÇÃO, ALERTA E EMERG~NCIA 

(Segundo Decreto Estadual n9 8.468 de 08/09/1976) 

PERÍODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO 

POLUENTE ANO E s T A D o 
Atenção Alerta Emergência 

79 o o o 
.so

2 
78 o o o 
77 o o o 

79 12 'º o 
MP 78 4 o o 

77 6 o o 

79 79 .o o 
PRODUTO 78 34 o o 

77 32 o o 

79 30 o o 
co 78 36 o o 

77 40 o o 
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rir DAPOS METEOROLÔGlCOS 

33 - 10 - 0 4 0 /i 
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• .. 

, 1 - ALTURA DA MISTURA MÃXIMA 

33-· / 0 - 0 4 0 / / 
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CETESB 

ALTURA DA MISTURA MÃXIMA 

O conceito de altura da mistura baseii-se no pr{ncipio f{sico de 

transferência de calor da superffcie do solo para a atmosfera. A 

Altura da Mistura Máxima ê definida como a d{stincia geométrica 

entre a superfície e o nível atê o ,_qual as correntes verticais 

convectivas promovem uma rigorosa mistura, estabelecendo um gr~ 

cliente vertiGal adiabático seco de temperatura. 

A obtençio desta variável se faz a partir da interseção da temp~ 

ratura mâxima com o perfÍl de temperatura (T) d a sond ag em plota­

do no diagrama termodinimico SKEW T LOG P . 

A import~ncia da análise da altura da mistura para poluiçio do 

ar, ê que ela nos proporciona uma visão objetiva do volume de ar 

dispo~Ível para diluição atmosférica dos polu e ntes. 

No decorrer desta análise calculou-se a altura da mistura diâria 

e em seguida o valor mêdio mensal para os meses de maio a agÔsto 

dos anos de 1977 a 1979. O resultado ê apresentado na tabela 1.1 

e figura 1.1. A tabela mostra que o mês de maio/79 foi superior 

a si mesmo nos anos de 1977 e 1978 em cerca de 19% e 12% respec-

tivamente. Entretanto nos meses de junho atê agôsto/79 a Altura 

da Mistura Mâxima manteve- se com valores bem inferiores ao mesmo 

período em 1~77 e 1978. Na operação Inverno, a mêdia global do 

perfodo de 1979 apresentou um decr ~ scimo da Altura da Mistura Mâ 

xima tanto em relaçio a 1977 (9%) como a 1978 (4%). Conforme se 

observou, desta anâli~e, a Altura da Mistura Máxima de 1979, na 

mêdia, foi menor que a dos anos anteriores no me smo período, o 

que reflete conclus~es ligeiramente mais adversas em relaç ã o 

poluiçio do ar em 1979 que em anos anteriores, 

, - 10 - 040/ i 

-a 
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TABELA 1,1 - Altura m~dia m e~sal da camada 

de mistura m.ixima (m) . 

~ MAI O JUNHO JUL HO AGOSTO ME DIA DO 
PERÍODO A 

1977 11 49 13 72 13 71 1486 13 4 5 

1978 1 2 24 1094 1265 1507 1273 

1979 1371 1051 1 098 13 91 1228 

- 10 - 0 4 0/ i 
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B - 10 - 0 4 0/ i 
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INVERSÕES TÉRMICAS 

A cbndição ideal da atmosfera na troposfera, ê de apresentar um d~ 

crêscimo de temperatura com a altitude. Quando nas condiç~es reais 
.... 

a situação se inverte, em qualquer altitude, diz-se que e sta ocor-

re.ndo uma inversão de temperatura., Assim como a altura de mistura, 

a variação da altura da base da inversão indica o volume Gtil para 

dispersão dos poluentes emitidos na atmosfera. 

O grande efeito de uma inversão de temperatura esta associado i al 

tura de sua base, sua espessura, intensidade e duração. 

Neste relatório considerou- se apenas a ocorrÊncia da altura da ba 

se, classificada por inte~va lo de classe, 

As tabelas 2.1 a 2,3 e figuras 2.1 a 2.3 apresentam as frequ~ncias 

- -do numero de dias em que ocorreram invers~es bem como o numero de 

inversoes matinais e noturnas ocorridas em cada m~s do 

maio-ag~sto nos 3 iiltimos anos por intervalo de classe de altura, 

Considerando o número de dias na tabela 2.1, observou-se que a 

maior frequ~ncia relativa de invers~es matinai s incidiram sobre o 

m~s de junho/79 com 97% de ocorr~ncia cujo valor rep~tiu-se i noit~ 

Estes valores foram iguais aos de junho/78 e superiores aos de ju-

nho/77. Nos meses de maio, julho e ag~sto, durante o dia, todos 

os valores foram inferiores a 1978 e 1977. No caso noturno, salvo 

junho que manteve a frequ~ncia diurna; apenas ag;s~o/7~ foi ligei­

ramente superior a 1977 e inferior a ag~sto/78. Os meses de maio 

e julho apresentaram frequ~ncias inferiores, aos anos anteriores. 

No que se refere a distribuição d~s invers~es por altura d a base, 

as tabelas 2.2 e 2.3 mostram as ocorr~ncia diurnas e noturnas. Pe 

los dados da tabela 2.2, período matutino, pode-se verificar que 

1979 decresceu em 18% no total das invers~es em relaçio a 1978 e 

foi o a~o (maio-ag~sto/79) que acumulou em t erm os de fre q u~ncia re 

lativa o maior nÜmero de invers~es de base inf erio r a 400 e a 600m, 

entretanto qu~ndo se analisa a frequência absoluta, para estas fai 

xas de alturas, ocorre o oposto. Em termos mensais, exceto . agosto, 

·os demais meses de 1979 apresentaram frequ~ncias absolutas de in­

verso~s inferiores idos anos anteriores e na faixa de altitudeat~ 

600m. 

33 - IO - Q40/ i 
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uanto as invers~es noturnas, ilustradas na tabela 2.3, verifica­

e que sob o aspecto de total acumulado, o perfodo de 1979 foi 

uase idêntico a 1977 e 28% inferior a 1978. Na faixa de O a 600 

etros o nGmero de inversões foi, tamb~m superior a 1977 e '. irife­

ior a 1978. 
' 

periodo maio/ag~sto de 1979 apresentou, em termos de inversoes 

oturnas com bases inferio r es a 600m, um decr~scimo de 29% em re­

açio ~ 1~78 e um acr~scimo de cerca de 20% em re laçio i 1977. Em 

termos mena&i~ na mesma faixa de altitude, junho e ag;s t o de 1979 

foram inferiores a 1978 e superiores a 1977; jâ os meses de maio 

e julho foram sempre infe r iores aos anos anterio re s. 

Face ao exposto, pode-se a f irmar que a s inversões matinais do pe­

ri odo em 1979 foram favoriveis em re laç~o a dispersio dos poluen~ 

tes em comparaçao com os anos anteriores e as inv er sões noturnas 

se mostram favoriveis em relaçio a 1978 apresentando comportamen­

to praticamente idêntico ~ 1977. 
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TABELA 2.1 - Frequancia mensal do nõmero de dias 

de observações, e numero de dias que 

houve inversões até 700mb rio perÍo­

d o d a manha e d a no i t e d o s ano s 1977' 

1978 e 1979. 

MANHÃ 
' NOITE 

M E s ANO ,--- ·- -- ---- ,-----
Nt:.O NLII % N60 NLII % 

< 1977 31 26 84 30 20 67 

MAIO 1978 31 28 90 31 24 77 

197 9 3 1 25 81 31 19 61 

- --- .---- -
1977 30 26 87 29 12 41 

JUNHO 1978 30 29 97 30 29 97 

1979 30 29 97 30 29 97 , 

-
197 7 31 30 97 31 27 87 

JULHO 1 978 31 29 94 31 28 90 

1979 31 25 81 31 25 81 
--

1977 31 29 94 31 23 74 

AGÕSTO 1978 31 31 100 31 27 87 

1979 31 26 84 31 24 77 

--~--
197 7 123 11'1 90 121 82 68 

TOTAL 197 8 123 117 95 123 108 88 

1979 123 105 85 123 97 79 

NLIO = Número de dias que houve obse rvaç õ:s ou 
sondagem 

N6I = Número de dias que houve inversões na camada 
abaixo de 700 mb 

% = O per c e ntual entre NL':.O e NL':.I 
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,TABELA 2. 3 

M Ê S 

~ 77 
A 

o - 200 4 

200 - 400 3 

400 - 600 3 

< 600 10 

> 600 19 

Distribuiçao da frequência rl~s inversões par· 

altura da base e mensal no período noturno de 

1977, 1978 e 1979. 

MAIO 
1 

JUNHO 1 JULHO AGOSTO 1 

78 79 77 78 79 77 78 79 77 1 78 
1 

79 

5 4 3 6 8 9 9 8 7 9 6 

8 3 3 9 3 3 6 2 2 7 6 

4 2 1 5 3 3 3 3 1 5 7 7 

17 9 7 20 14 15 18 13 14 23 19 
1 

18 14 
110 25 1 

24 
1 22 20 14 16 19 9 

T O TAL* l 291 
35 23 17 1 45 38 37 38 ! 27130 1 42 1 2$ 

1 1 1 

(*) O total se refere a soma de (<600m) + (>600m) 

OBs.-·sondagem das 21:00 horas 

TOTAL 

77 78 79 

23 29 26 

11 30 14 

12 19 15 

46 78 55 

67 82 51 · 

1 

113 1601116 
. 1 
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3 - OCORRfNCIA DE FRENTES .-·-. -. -. 
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OCORR~NCIA DE FRENTES 

A ocorrencia de frentes est~ sempre associada i presença de cen­

tros de ~aixa pressão e portanto de condiç;es de instabilidade 

atmosférica, favoráveis ã qualidade do ar. 

A tabela 3.1 mostra a frequência absoluta comparativa entre os anos 

de 1979, 1978 e 1977 durante os meses da Operação Inverno. Desta 

tabela, verifica-se que 1979 apresentou maior presença de fren-

tes em toAos os meses, exceto junho onde foi igual a 1978 e-~nor 

que 1977. Com relação ao perfodo t otal 1979 foi sempre superior 

aos anos anteriores. 

Apesar do maior n~mero de frentes ocorridas em 1979, deve · ser 

ressaltado que essa pequena difer en ç a não traduz necessariamente 

uma melhora na qualidad e do ar, pois que, a variâvel determinante 

desta melhora seria o momento e periodicidade em que a frente 

atingisse são Paulo; isto ~ ' uma frente que chega numa situaçio 

de agravo ou tendência de agravo da qualidade do ar ê muito mais 

benéfica do que outra que atinja São Paulo fora desse instante. 

Entretanto, mesmo nos casos mais benéficos a ocorrência de esta­

dos de atençao jâ teriam sido computados para aquele mês ou pe-

rÍcido, Melhor seria, nestes termos, que houvesse uma periodici-

dade capaz de evitar tais ocorrencia. 

H · I0 - 0 4 0/ 1 
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tABELA 3.1 - NGm ero de dias que houve frentes 

em São Paulo no perÍõdo da Oper~ 

ção Inverno nos anos dé 1977 ;...1979. 

~ MAI O J UN HO JULHO AGOSTO 

o 
, --

1977 6 6 2 6 

\ 

197 8 6 4 4 2 

197 9 7 4 6 7 

60 
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4 - PRECIP I TAÇÃO PLUVIOM~TRICA 
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PRECIPIT~ÃO PLUVIOMÊTRICA 

Na análise dos dados da précipitação pluviométrica foram utiliza 

dos apenas os dados fornecidos pela estação meteorológica do Ae­

roporto de Congonhas e os valores ae uma série normal de 39 anos 

(1933-1972) do Instituto Astronomic~ e Geoftsico, (IAG)/USP, cu­

ja a estação meteorológica encontra-se situada a uma distincia de 

cerca de l,Skrn da estação do Aeroporto e ap~oximadamente ~mesma 

altitude. Qu ant o a análise dos dado s de chuva considerou-se a 

duração, a quantidade e a intensidad e ( Indice Absoluto de Preci­

pitação), conforme ilustram as tab~las 4.1 e 4.2 e as figuras 4.1 

e Lf. 2, 

A tabela 4 .1 mostra que o mês de maio se pronunciou como o mais 

chuvoso em 1979, com : urna quantidade quase 6 vezes maior ·!que 

1977 e cerca de 32% superior a 1978, sendo que a precipitação foi 

caracterizada como do tipo leve com maior intensidade que os anos 

antciriores (vide tabela 4.2). Com relação à normal do mês, obser 

vou-se um decréscimo de 7 % na duração e um acréscimo de 112% na 

quántidade, sendo de 7% na intensidade. 

O mês de junho de 1979 apresentou valores menores de precipitaçã~ 

tanto em relação à normal quanto a junho/78 a junho./77. Foi um 

mês extremamente seco, cujo total da quantidade de chuva foi ap~ 

nas d e 1.1 mm com uma intensidade de 0,88 mm/h., classificando­

-se assim como uma chuva do tipo muito 1eve. 

O mês de julho de 1979 apresentou-se como o antipenÜltimo mês mais 

chuvoso do per1odo, entretanto a quantidade foi 46% menor que 1978 

e qua~ro v ezes superior a 1977; por outro l ado a intensidade se 

classificou como a mais baixa do perfodo e menor do que a dos 

anos anteriores. Comparando -s e julho/79 com a normal, a qu an tid~ 

de foi . ~0% superior com uma inténsidade quase idêntica. 

O mês de agÔsto de 1979 apresentou um a quantidade 14 v ezes maior 

que 1978 e 3 vezes superior a 1977; quanto à intensidade, a mes 

ma foi superior aos anos anteriores. No que se refere à normal 

a quantidade sofreu um acréscimo de 20% e a duração foi quase i 

dênti~a. 

33 - 19 - 0 4 0/ i 
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O período acumulado (maio a agÔsto, 1979) foi menps chuvoso do que 

1978 em 6%, porêm com duração maior, Com relaçio a 1977 o ano de 

1979 apresentou urna quantidade 183% maior e uma duração maiot 

em 96%. Comparando-se 1979 com a norm a l, a quantidade foi 16% 

maior com urna duração menor em 12%. Resumidamente pode - se· dizer 

que a ocor r ~nc i a de pretipitação e~ 1979 não foi distribuída uni ­

formemente em todos os meses. 

De forma generic a pode-se dizer que as coridiç~e s de precipi t ação 

pluviometrica em 1979 foram, em mêdia, estacionâ rias e m re l a ção a 

19 78 co m o me s de junho b a st a nt e d esfavo r ive l e e m re l ação a 1 9 77 

apresentou urna c ondição de melhora no que diz r espeito ~ qualida­

de do ar. 
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TABELA 4.1 - Distribuiçio da frequ~ncia absolut~ da ~rec! 

pitaç~o (quantidade e duraçio) no período da 

MÊ'.S , 1 MAIO 

Operaçi; Inverno/79 e m relaçio a Normal 

1977 e 1978. 

JUNHO JULHO AGOSTO 

e 

TOTAL 

64 

64 

~ 
QTDADE, (MM) QTDADE. (MM) QTDAD E , (MM) QTDADE. (MM) 

(ACUMULADO ) 1 A 
DURAÇÃO (HR) DURAÇÃO (HR) DURAÇÃO (HR) DURAÇÃO (HR) 

' '-.'-._ 

-

NORMAL .. 56.40 4 7. 7 o 36.40 41, lo 181.60 

(30 ANOS) 
44:30 38:29 36:07 4 7: 34 166:40 

20.80 26 .10 9.8 .17. 7 o 7 4. 40 
1977 

15:30 37:15 9:20 20:40 8 2:45 

90.60 55. li o 75.50 3.20 224.70 
1978 

42:00 10:00 36:20 6 : 55 95: 15 

119 .4 1.1 40.6 49.5 210.60 

1979 
41:31 1:15 59:30 43:52 146:08 

- - ,. 
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TABELA 4.2 - Comparaçio do Índice Absoluto 

de Precipitação (TAP) entre 

1977, 1978' e 1979, 

~M~S 
~ 

MAIO JUNHO JULHO AGÕSTO 

ANO ~ mrn/hr. mm/hr , mm/hr. mm/hr, 

NORMAL 
1. 2 7 1 , 2 Lf 1. 01 0.86 

(30 :ANOS) 
\ 

-

1977 1.34 o. 7 o 1.05 o. 8 6 

197 8 2.16 5,54 2.08 0 • L~ 6 

197 9 2.88 0.88 0,68 1.13 



MAIO JUNHO JULHO AGOSTO 

Fi9ura nf1 4.1-IÍVDICE ABSOLUTO DE PRECIPITAÇÃO NO PERIODO DA 

OPERAÇÃO INVERNO 

B - 10 - 0 4 0/i 
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PRESSÃO ATMOSF~RICA 

A pressão atmosférica traduz o peso da coluna de ar, de seçao uni 

târia, que se estende do ponto consid e rado atê o limite superior 

da Atmosfera. O estudo de sua variação diária, em planos de alti-

tude constante, ê uma poderosa fe r r~menta na previsão meteorológi­

ca diária pois determina a localização dos centros de açao atuantes 

na região, 

A tendência da pressio superficial no inverno ê de apresentàr val~ 

res a um e n tad os e m rel ação àqu e l e s r e gi s trados na outr as es t a çÕ e sdo 

ano . Este fato se deve ao comportamento pref ere nc ia l do des l oca-

menta dos centros de açao, sobre o continente . De sta forma a pre~ 

são supe r ficial ê um ra~o áv el indicador da persi s~ência d6s tipos 

de centros de Ação . 

A tabela 5~ 1 apresentam os valores da pressao atmosférica . de supe,E_ 

fÍcie da estação meteorológica do Aeroporto de eongonhas em termos 

de valo~e~ mêdips e extremos. Esta estação representa, salvo p~ 

quenas variações locais, a região da cidade de s ã o Paulo. 

Da observação da tabela e figura citadas, verifica-se que os meses 

de junho e julho em 1979 ap r esentaram valores médios da press ã o sen 

sivelmente maiores que os dos mesmos mese? em 1978 e 1977, isto e: 

para junho de 1979, houve um acr és cimo de pre~são de 3,3mb em rela 

ção ã 1978 e 3~90mb em r e l a ção ã 1977; par a julho,4mb e m re l aç ão ã 
1978 e 3. 80mb em relação ã 1977. As variações dos valores ex tremos 

da pressão apresentaram o mesmo comportamento dos referidos me 

ses de 1979 em relação aos anos ant e ri ores, com v a riações da mesma 

ordem, f a z e ndo que no computo ger a l do p e r í o d o , 19 79 s e mos tr e no 

tocante a pressao, desfavorâ~el ~m relação aos anos anteriores. 

O acima observa do, consoante com a reduzida precipitação destesme~ 

mos meses em 1979 e os a ltos valores da umid a de máx ima média me n­

s a l, traduzem uma possível predominânci a dos c e n tr os de a lt a p re ssão 

nestes meses em relação aos mesmos me ses em a nos a ~teriores p o rque 

os mesmos apresentam as características de a usência de precip i tação 

e diver g ência de ar para o solo tran s portando a umidade das c amadas 

ma is alt a s. 

33 - 10 - 0 4 0/ I 
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TABELA 5,1 - Distribuição média das medias da pressao 
' 

atmosférica no perfodo da Operação Inve~ 

no 1979 comparada com á. de 1977 e 1978 

M É: s 
PRESSÃO ANO 

MAIO JUNHO ' JULHO AGOSTO 

77 928.6 929.0 928.8 928.2 

MÂX. 78 926,5 930.4 928.9 930.8 

79 928.4 933.4 932.7 929.1 
·--

77 925.3 926.4 925.5 924.2 

MÍN. 78 922.8 926.9 924.9 9 2 7. o 

79 924.7 929.9 929.1 925.5 

' 

77 927.0 927.7 9 2 7. 1 926.2 

Mf.D. · 78 924.6 928.3 926.9 928.9 

79 926,Lf 931. 6 930.9 9 2 7 . 2 

·.~ '._; 



(mb) 

9 33 

9 32 

' 9 3 1 

9 30 

929 

928 

927 
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9 2 5 

924 
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( mb l 

9J3 

9 32 

931 

9 30 

929 

928 

927 

926 

925 

924 

923 

( mb) 

M1\IO 

MAIO 

~ 5.1 - PRESSÃO 

MAX/MA 

JUNHO JULHO 

MÍNIMA --- ---

JUNHO JULHO 

' 
MEDIA 

JUNHO JULHO 

ATMOSFÉRICA 

AGOSTO 

AGOSTO 

AGOSTO 

71 

LEGENDA 

[] 1977 

1 1976 

0 •979 
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TEMPERATURA DE SUPERFÍCIE 

Da mesma forma que para a prec ipitação pluviometrica, foram utiliza 

dos os dados da estação meteorolÕg.i ca do Aeroporto de Congonhas e 

uma sêrie normaZ do IAG/USP teferente . ao período 1933-1972. 

No período que compreende a Operação Inverno,observou-se que no 

ano de 1979 em relação a normdZ obteve- se ~alares maiores de tem­

peratura ~urante todos os meses; este acréscimo variou entre 12% 

( ag~s~o /79) e 2% (junho/79) conforme ilustram a tabela 6 . . 1 e f ig~ 

ra 6 . 1. 

O m~s de maio/79 quando comparado a 78 e 77 em termos de tempera ­

tura média, nao registrou alteraç;es acentuadas, manteve - se quase 

igual i maio/77 e cr esce u apenas 6% em relação a 1978. 

No mês de junho/79 as temperaturas máximas e mínimas e mêdias fo 

ram iguais as de 1978 entretanto, em relação a 1977 ocorreu um de 

crêscimo de quase 2 oc para a temperatura mêdia. 

Em,julho/79 as temperatu ras for am bem inierio~es, na mêdi a ocor­

reu um, decréscimo de 9% sobre 78 e de 20% sobre 77; na mínima hou 

ve maior decréscimo com 18% em relação a 1978 e 23%. com rel ação a 

1977; na mâxirua registrou um decr~ scimo de 7% em relação 

e 17% em relação a 1977. 

a 1978 

Em geral pode-se inferir que o inverno de 1979 apresentou pratic~ 

mente a mesma temperatura mêdia que 1978 e um decréscimo de apro­

ximadamente 11%,em relação a 1977. 

33-10 - 0 4 0/ i 
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TEMPERATURA CONVECTIVA 

.A temperatura convectiva ê a temperatura superficial que deve ser 

alcançada para que se ,inicie a formação de nuvens convectivas de­

v i d o a o a q u e c i me n t o p e 1 a r a d i a ç ão .s o 1 ar • 

Atravês ' da temperatura do ponto de or~alho do perfil térmico dis-

p.onível e pelo uso do diagrama termodinamico "Skew T - log P" o 

btem-se o nível de condensaçio convectiva e a temperatura convec­

tiva. Para Verificarmos se a temperatura de convecção foi alcan­

çada rio período, basta comp a ri-la com a temperatura mi x ima de bul 

bo seco ocorrida no mesmo dia. Se'T - > T houve uma libera-
max conv 

ção convectiva ou corrente ascendente ~tê o nível determinado. Tal 

conceito ê validado quando não existirem invers~es térmicas no 

perfil e~tre o solo e o nfvel de condensaçio convectiva, em espe~ 

cial as de subsidência, Ateididas estas restriç~es e se~do a tem 

peratura atingida maior que a respectiva temperatura convectivafi 

ca caracterizada corno favor~vel a condiçio de dispersão. 

O perfodo em estudo em 1979 apresentou, exceto ag~sto, um maiornii 

mer-0 de dias com presença de convecção em relação a 78. No entan 

to ~m relação a 1977 observou-se um registro menor de ocorrência,' 

exceto no mês de julho que apresentoumaior número de dias com con 

vecçao; logo pode-se concluir que em termos de dispersão vertical, 

1979 superou em media, o ano anterior durante o decorrer da Oper~ 

ção Inverno. 
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i'ABELA 6. ·2 .... Numero de dias que houve 
.... atB n!vel convecçao o 

convectivo (T } inversóes aba íxo deste ~ 

sem ni.-. e 
vel no perl:odo da O per aç ã'o Inverno nos anos de 

1977, 1978 e 197 9. 

-

MAIO 
' JUNHO 

.. 
.. 

ANO T > T T < T N ANO · T > T T < T N 
X e X e X e X e 

7 IJ 14 3 17 77 14 5 19 

78 6 5 11 78 4 1 5 

7 '~ 10 6 16 79 11 1 12 

---
.. 

-

JULHO _ AGÕ'STO 

A ~o T >. T T < T N ANO T > T T < T N 
X e X e X e X e 

7 5 1 6 77 12 4 16 

7 B 5 1 6 78 10 - 10 

7~ 7 4 11 79 8 2 10 

N Numero total de dias do 
.... ~ 

houve inversão = mes que nao 
abaixo do nível convectivo (N ) 

e 

T > T = Numero de dias qu~ houve convecçao sem inver são 
X e abaix o do nível conv e ctivo (N ) 

e 

T < T Número de dias 
~ 

houve camada = que n a o conv e cçao na 
X e abaixo do nível conv ectivo (N ) 

e 

'-. 

33 - 10 - 0 4 0/ 1 
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UMIDADE RELATIVA DE SUPERF!CIE 

Na anâlise deste ~arametro, utilizou-se como r e ferencial a sua 
~ 

se 

rie hi~t6rica normal de 39 anos (1933 a 1972) medida e elaborada 

no I.A.G. (Instituto Astronômico e Geofisico da U,S,?,), Os dados 

a nalisados são aqueles medidos na estação meteorol6~ico do Aero­

porto de Congonhas e encontram-se registrados na tabela 7.1 e fi­

gura 7.1. 

Em relação àsérie narmal, o periodo maio-agôsto de 1979 aptesen-

tou o mesmo c omport ame nto, isto é obedeceu a hi ~ ra r qui a do s mes e s: 

maio , j unho , j u 1 h o e a g os t o , n ci tocante ao pico de umidade rela -

tiva , entretanto cada mes apresentou decréscimos entre 4 e 8 % em 

relação aos seus valores normalizados, 

Em te r mos me ns a is, ma io de 1979 cresceu lige i ramente em r elação 

aos anos anteriores em termos de valor médio e sensivelmente em 

relação ao valor m{nimo~ sendo que ·a umidade mâ x ima foi lev emente 

inferior aos anos de 1978 e 1977. 

Em junho de 1979, todos o s valores d a umid a de relativa apresenta­

ram acréscimos em relaçao ã 1978 e decréscimos em relação à 1977, 

sendo que as maiores variações foram constatadas para a 

m{nima (+11%) e ( - 12%), respectivamente. 

umidade 

Em julho de 1979, inve rs a mente a junho, todos os valores d a umida 

de re lativa apresentaram decréscimos em relação à 1978 e acrésci­

mos em relação à 1977~ sendo que as maiores variações foram cons ­

tatadas. 

O mês d e agÕsto de 1979 não mo s trou maiores vari aç ões e m re lação 

a os anos anteriores, sen do tamb é m o mê s que a p rese ntou menor va­

riação em relação ao seu total normalizado, registrando um decrés 

cimo de 4%. 

A m~nos do comportamento inverso dos me ses d e junho e julho e m r~ 

lação aos. a nos an t erio re s, o p er{o do maio-agôsto de 1979 n ã o apr~ 

senta particularidades dignas de nota em relação à qualidade do 

ar, quando comparado com os anos anteriores ou à série normal. 

- 10 - 0 4 0 / f 
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CETESB 

VENTO DE SUPERFiCIE 

-Os dados utilizados para a análise do campo dos ventos de super­

fície foram provenientes da estação meteorolÔRica do Aeroporto .. de 

Congonhas, os quais se encontram a~resentados nas tabelas 8.1 a 

a 8.L1 e figuras 8.1 a 8.6. , 

Em relação i calmaria pode-se concluir para o período maio-agÕs­

to, que o ano de 1979 apresentou dec rês cimds de 15% e 10% em re 

lação ã 1978 e 1977, respectivamente. Em relação ã cada mis de 

1979, exceto agÕsto, todos f oram inferiores ao seu correspondeu-

te nos anos de 1978 e 1977. Al~m ai~so, percebe- se que em 1979 

o mês de ·ag ;sto teve um comportamento ~iferenciado dos anos ante 

riores pois se mostrou como o de maior ocorrincia de calmaria no 

~~r!o~o, contrariamente aos anos anteriores onde foi o de menor 

calmaria. 

Em relação ã direção dos ventos, o período de maio a agÕsto de 

1979, tal como em 1978, apresenta suas três primeiras dir~ç~es 

dominantes no quadrante ESTE-SUL. Este quadrante tem apresenta­

do ·para o mesmo período nos anos em estudo, percentagens entre 45% 

e 62% ·em relação ao total das direções registradas. As dominan-· 

cias do período, pela ordem em 1979 foram ESE, E e SSE enquanto 

que em 1978 SSE, ESE e E e em 197l E, SSE, NNW. 

Ainda em relação ao per íod o em estudo, verifica-se que em todas 

as tres dominincias citadas para os ano~ de 1979, 1978 e 1977,as 

maiores frequências de velocidade de vento registradas se mostram 

~a faixa entre 2,6 e 5,5 m/s, classificada como vento fraco. Para 

esta classe de velocid ade , 1979 apresentou valo res maiores de 

frêqu~ncia que nos anos anteriores. 

Em termos mensais, ficou evidenciado um aumento de frequincia do 

vento moderado (5,6 e 10,5 m/s) 'em relação aos anos anteriores, 
-,;: ~:..'? 

cada um dos meses de 1979, exceto o mes de agÕsto que regi~ 

acrêscimo de cálmaria. 

Podemos dizer, de forma genêric~, que exceto para agÔsto d e , 1979, 

demais meses do período se apresentaram favorâvelmente em 1979, 

re lação aos anos anteriores, tanto no que concerne a o~orrên­

ia de calmarias corno na frequência de velocidades. 
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FREQUENCIA OE CALMARIA 

MES E ANO 

VELOCIOAOES OOS VENTOS ( m/s ) 

15,6 VIOLENTO 

10,6 15,5 FORTE 

5,6 10,5 MODERADO 

·- ~--.,. __ ,, 2,6 ~ 5,5 FRACO 

1,6 ~ 2,5 TRANSPORTE 

º·º ~ 1,5 MOVIMENTO 

Ft'guro n e 81 ~ROSA DOS VENTOS - LEGENDA 
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Figuro n!! 8 2 ~ROSA DOS VENTOS FREOUENC/A ABSOLUTA DAS D/REPÕES E VEL OCIDADES MÉDll1S 
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F1'g11ro nE 8 .3 -ROSA DOS VENTOS FREQUENCIA ABSOLUTA DAS DIREÇOES E VELOCIDADES MÉDIAS 
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IV - COMENTÃRIOS E CONCLUSÕES 
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,---------------------------- - - -----.,...,...., Ç~TESE;J 

COMENTÁRIOS 

o 6omportamento do poluente so2, com acréscimos rnedf~s 

de 22% (determinado empiricamente) de 1979 em relação 

95 

ordem, 

dois 

anos anteriores pode ser, em parte, atribuído a correção pªfàAm.§. 

n i a · i n t r o d u z i d a em 2 O d e j u n h o d e 1 9 7 8 .• A c o r r e ç ão p ar a . AmÕ ni .:i, a 

partir daquela data, e de 20%. 

Algumas estaçoes apresentaram . resultados inesperados, - . com acre sc i 

mos acentuados, como foi o caso de Capuava Industrial em relação 

a 1978 (38%) e Osasco em ~elação a 1977 (53%). Tais ocorr~ncias 

por serem isoladas, certamente sao devidas a fatores locais deemis 

s ao. 

Quanto ao poluente Material Particulado, o pequeno acresci~o na 

concentração media global do período em 1979, relacionado aos do 

is anos anteriores, e principalmente devido ao acentuado acrêscimo 

observado na estação de Campos ElÍseos. 

Como ressaltado na introdução a estaçao de Campos ilÍseos teve: 

seus valores comparados e utilizados nas diversas tabelas do pr~ 

sente relatÕrio, porem a rigor este procedimento introduziu um 

acréscimo inerente a mudança de local, tanto na ultrapassagem do 

Padrão de Qualidade do Ar diário corno ' no atingimento d?s níveis de 

Atenção para o Material Particulado, DiÕxido de Enxofre e . Produto, 

predominantemente para o primeiro. 

O poluente Monóxido de Carbono apresentou, em termos de concentra 

ção media, um comportamento praticament e constante nos anos_del977 

a 19 79. 

•' 

· 10 - 040/ t 
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CETESB 

CÓNCLUSÕES 

"; 

>No presente relatório comparou- se a incidência de diversos para-

metros meteorol6gicos, cada um deles encarado de forma ~xclusiva, 

para ". os períodos maio-agosto dos anos de 1979, 1978 e 1977. 

D~ve ser res~ i ltádo que o enfoque atilizado, constante da an á li ­

se do comportamento individual <le cada parâmetro meteorolÕgico,ê 

apenas um indicador do estado meteorolÕgico associado à qualida-

de do ar. A forma ideal de expressão seria um método quantitati 

vo , que atribuísse pesos a cada v a riável e lev a sse em conta a 

sua conjugação simultânea , dia a dia. Infelizmente isto não -e 

ainda viável, pelo que a ,diagnose realizada fica expressa em ter 

mos de tendê nci a. 

Com base nos diversos Ítens. deste r e latÕrio pod e mos concluir que: 

a) Em relação ao período maio-agôsto. 

O ano de 1979 foi, se utilizarmos um indicador do tipo média 

de m~dias, estacionário em rel a ção a 1977 e levemente · melhor 

que 1978 no que concerne à s condiçÕe~ me teoroló g icas para a dis 

persão dos poluentes atmo~fêricos. 

b) Em relação a cada mes do período maio-agÕsto. 

o mes de maio foi clar a mente favoiãvel à dispersão dos polue~ 

tes em 1979 quando comparado aos anos anteriores. 

O mês de junho foi sensivelmente desfavorável em relação aos 

anos anteriores, pr i n c ipalmen~e d e vi~o a os decréscimos de pr~ 

cipit ação pluviomét r ic a da ord e m de 98 % e m relação a normal e 

98% e 96% em relação ã 1978 e 1977 respectivamente. 

O mês de julho de 1979 foi anâlogo ao de 1978 e sensivelmente 

me 1,ho r que em 1977 • 

O mês d e a gÕsto de 1979 caracterizou-se peia g t a nd e ocorrência 

de calmarias, tendo sido claramente desfavorâvel em relação ã· 
1977 e levemente favo~âvel em relação à 1978. 

J J · 10 - 0 4 0 / 1 
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e na análise dos dados de .Qualidade do Ar podemos concluir: 

relação a DiÔxido de Enxofre 

m·aneira global os níveis d€! s,o2 em 1979 f oram ligeirameE_ 

e superio.res à 1978 e da mesma ordem de grandeza que em 1977, 

enforme comentário anterior. 

a ultrapassagem do Padrão de 

piora em. 19.79. 

Qualidade do Ar . 

regiã~ do ABC apres ent ou um a ligeira piora em 1979, em re 

a 1978 e 1977. 

foi o pio r mês do p er íodo 

a Material P~rticulado 

globais, os níveis de MP, em 1979 permaneceram den 

ro da mesma ordem de grandeza que os invernos de 1978 e .197i 

termos de ultr a passagem do Padrão e · ocorrência do nível 
, . -

Atenção, º ano de 1979 apresentou uma acentuada piora com 

rado aos anos de 1978 e 197 • 

o pior mês dó pE!l;'Íodo . 

rela~ão ao Produto so
2 

x MP. 

orreu, em 1979, um acentuado acréscimo -no numero de o cor 

do nível de Atenção pelo Produto, em relação aos do 

anteriores • 
• í_,; 

r e lação a Monóxido de Carbono . 

- - . ~ -concenttaçao media do periodo, bem como ao numero de 

_trapassagens do Padrão e de ocorrências rlo nível de Aten 

o ano de 1979 se mant~ve pratic~me nte constante em rela 

o aos dois anos anteriores. 
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