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CETESR -—

INTRODUGAOQ

O presente relatorio tem por objetivo avaliar aS‘condigses de Qua
lidade do Ar e Meteorologicas na Regiao da Grande Sao Paulo no pe

.riodo maio - agosto de 1979,

-0 periodo avaliado corresponde a "Operagao Inverno" desenvolvida
pela CETESB em 1979.

Para tanto foram utilizados os dados de concentragao diaria deSD2
e MP obtidos nas treze estagoes de ramostragem da rede tipo OPS/OMS
‘operadas pela CETESB. Foraﬁ, tambem, utilizados os dados de CO re

gistrados na estacao Praca do Correio.

Foi analisado o periodo como um todo, observando os "picos" de con
deﬁtraggo e o comportamento das estagSes.vProcurouwse, também,ani
lisar o periodo em relagao ao mesmo quadrimestre dos anos de 1978
e 1977. |

Deve ser ressaltado, que a estaggo de Campos Eliseos teve seu lo
cal trasferido das proximidades da estagao rodoviaria para a ave
nida Rio Branco em 27 de outubro de 1978, Tal mudanga foi motiva
da pela demoligao do predio dnde se encontrava anteriormente. No
presente relatorio as comparagaes foram realizadas sem levar em
conta este aspecto por .uma questao de homogeneidade de apresenta

cao.

Outro fato a ser comentado @ o aprimoramento do metodo de anili
se de_DiExido de Enxofre com a correggo para a interferencia da
Amonia adotado a partir de 20 de junho de 1978, acarretando um

acrescimo medio de 207 nas concentragoes. o

 Para quantificar as condigoes meteorologicas dominantes no perié
do.maio - .agosto de 1979 foram utilizados sempre que possivel duas
bases de calculo, o valor médio ou normal da série historica dis
pothéI:para cada parﬁmetré no mesmo periodo e os valores apresen
tados pelos mesmos no periodo idéntico em anos anteriores. Os va
lores apresentados se referem a estagao meteorologica do Aeropoz
to de Congonhas e as series historicas quando disponiveis referem-
se a estagdo do Instituto Astronomico e Geofisico - IAG que esta
locallzada a uma distancia aproximada de 1,5 Km do Aeroporto, es

tando em cota de aprox1madamente a mesma altitude,
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DIOXIDO DE ENXOFRE ( 50,)

As 13 estagoes amostradoras da Qualidade do Ar na Regiao GSP indi
caram, no periodo maio a agosto de 1979, a concentragao media de

152 pug/m3 para o poluente dioxido de enxofre.

As maiores médias ocorreram nas estagoes de Campos Elfseos ( 194
pg/m3) e Aclimagao (185 ug/m3) e as menores em Moema (116 ug/m3 )
e Osasco (118 ug/ms).

0 mes de junho foi o mais critico do periodo, registrando a  con
centragao media de 168 pg/m3, com 3 estacoes apresentando a media
mensal superior a 200 ug/m3 (Aclimaggo, Campos Eliseos e Capuava

Residencial). -

- - . - o »
Em relagao ao mesmo periodo dos ultimos anos pode ser observada
. -~ ° ki % [3
uma tendencia crescente na media do periodo, com acrescimos de 24%

e 207 relacionados, respectivamente, aos anos de 1978 e 1977.

Todas as estagoes apresentaram tendencia crescente, variando ‘0s
acrescimos, em felagao a 1978, de 157 (Moema) a 387 (Capuava Indus
trial) e de 4% (Santo Andre) .a 53% (Osasco) quando relacionado a
1977. | - | .

PQAR DIARIO

"Em 1979 foram registradas 23 ultrapassagens do Padrao e nenhuma -
ocorrencia do nivel de Atengao. Dentre as 7 estacoes que ultrapas
saram o Padrao diario, Aclimagao registrou 43% das ocorrencias

(10), vindo a seguir Praga da‘Repﬁblica com 4 ultrapassagens.

0 mes em que foi registrado o maior numero de ultrapassagens do

PQAR diario, no periodo, foi junho com 8 ultrapassagens em 6 dias.

Em relagao aos dois anos anteriores pode ser observado um acentua
do acrescimo no numero de ultrapassagens do Padrao e de dias em
que ocorreram; em 1977 ocorreram 7 vezes em 7 dias, aumentando pa
ra 10 ultrapassagens em 9 dias em 1978, ocorrendo, em 1979, 23 ul

trapassagens do Padrao em 16 dias.

85 -10-040/)
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0 numero de ultrapassagens do Padrao diario nas duas capuavas, In
dustrial e Residencial, manteve-se praticamente constante nos ﬁl
timos anos durante a "Operagao Inverno". As estagoes de Aclimagao
e Praga da Republica foram as principais responsaveis pelo acrEi
.cimo de 1979 comparado aos anos de 1978 e 1977, com frequencia de

ultrapassagens do Padrao de 60% em relagao ao total do periodo.

" MATERTAL PARTICULADO (MP)

A doncentrégﬁo média das'médias diarias de MP nas 13 estagoes amos
tradoras durante o periodo maio a agosto de 1979 foi 114 yug/m? 4
prafiCamente a mesma obtida nos anos anteriores, 110 pg/m3 em
1978 e 109 ng/m3 em 1977.

'As maiores medias do periodo foram registradas em Campos Eliseos
184 ug/m3 e Tatuape 175 pg/m3. A estacao de Capuava Residencial
apresentou a menor media, 54 ug/ma. Junho e julho foram os piores
meseg'sendo que a contribuigao de junho foi um pouco mais acentua

da, apresentando a concentragao média de 124 ug/m3.

Observou-se tendencia decrescente em 4 locais, Tatuape, V. Anasta

cio, Capuava Residencial e Osasco de 1979 em felagEO'a 1978 e 1977

A maior variagao ocorreu na estacao de Campos Eliseos que apresen
tou um crescimento de 30% em relagao aos 2 anos anteriores. Outro
acrescimo sensivel foi observado em Capuava Industrial, 15% e 36%

_com relagio a 1978 e 1977, respectivamente.

PQAR DIARIO

- Ocorreram 130 ultrapassagens'do Padrao no periodo maio a agosto de
1979. As estacoes de Tatuape e Campos Eliseos foram as que apre

sentaram maior numero de wultrapassagens, 34 e 26 respectivamente,

Capuava Residencial foi a Unica estagao que nao apresentou ultra.

passagem,

Dentre as 4 estagaes que atingiram o nivel de Atengao, em 1979,
Tatuape e Campos Eliseos foram responsaveis pela quase totalidade
das oporrancias, apresentando, respectivamente, 8 e 5 violagoes
no perIodo; As outras duas estagoes foram Moema e S. C. do ~ Sul,

3 b 0
apresentando, ambas, uma ocorrencia.
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6 nes e junho, com 51 ultrapassagens de PQAR e 7 ocorrencias do

~ . . * ‘ b
nivel de Atengao foi o mais critico do periodo.

Quando comparado o numero de ultrapassagené do Padrao e o nﬁmerq
de dias em quekocorreram em 1979 com os dois anos anteriores, ob
servou-se um acentuado acrescimo; em 1979 130 vezes em 42 dias
enquanto em 1978 foram 99 vezes em 34 dias e em 1977 90 vezes . em
37 dias. |

Em 1979 ocorreram 15 niveis de Atencao dos quais 12 foram declara.
dos estado de Atengao. Em 1978 foram 5 niveis de Atengao sendo 4
declarados estado;de Atengdao, ja em 1977 o nivel de Atencgao foi

atingido 9 vezes, 6 das quais foi declarado estado de Atengao.
PRODUTO

Nesta "Operacao Inverno" o produto das concentragaes_de Dioxido
de Enxofre e Material Particulado atingiu o nivel de Atengao 116
vezes, As estaéges que apresentaram as maiores ocorrencias foram:
Campos Eliseos (28), Aclimagao (20) e Tatuape (19). Cerqueira Ce-

sar e Capuava Residencial nao apresentaram nenhuma ocorrencia.

. ‘ . 03 < *
Os meses de junho e julho foram os mais criticos para o Produto ,
-+ o e - @
no periodo, acusando, respectivamente, 39 ocorrencias do nivel de

Atengao em 10 dias e 38 em 11 dias.

Uma tendéncia crescente no .numero de ocorréncias do nivel de Aten
' ¢30, no perfodo, & verificada de 1979 em relacdo aos dois anos an
teriores. Em 1979 o nivel de Atengao foi atingido 116 vezes . em
35 dias; em 1978, 42 vezes em 19 dias; ja em 1977 as ocorrencias

foram em namero de 43 em 24 dias.

Em 1979 o estado de Atengao pelo Produto foi declarado 79 vezes ;
34 em 1978 e 32 em 1977. ‘ T

MONOXIDO DE CARBONO (CO)

0 poluente Monoxido de Carbono, amostrado na estagao Praga do Cor.
reio, registrou de maio a agosto de 1979 a concentragao media de

15,6 ppm para as concentragoes maximas, diarias, de 8 horas.

33-10-040/)



Pode ser observado uma ligeira tendencia crescente em relagao aos
Gltimos anos, com acrescimos de 8% relacionado a 1978 e 5% em re
lagao a 1977,

0 Padrao de Qualidade do Ar foi ultrapassado 112 vezes, no perfg

“do, ocorrendo 70 niveis de Atengao, 30 dos quais foi declarado es

tado de Atengao. A distribuigao de ultrapassagens do Padrao : foi
praticamente constante a cada mes, havendo entretanto, uma predo

. - 0 . - -~ ‘ - ~
minancia em julho no numero de ocorrencias do nivel de Atengao.

Em relagao aos anos de 1978 e 1977 houve pouca variagao no numero

de ultrapassagens do Padrao e ocorrencias do nivel de Atengao; ex

ceto para a maxima media horaria que, em 1979, acusou 4 violacoes

do Padrao contra 1 em 1978 & 1977.

33-10-040/1
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T
MEDIAS MENSAILS
50,
PERTODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO
ESTAGOES MAIO JUNHO JULHO | AGOSTO PERIODO .

| .ACLIMAgKo 169 202 187 182 185
C. ELISEOS 171 213 197 192 194
C;4¢ESAR 109 147 133 131 130
MOEMA 101 115 120 125 116
P. REPUBLICA 160 185 179 169 173
TA:UAPE 159 184 170 158 168
V. ANASTACIO 117 135 118 119 123
CAPUAVA RES, 129 212 120 132 148
CAPUAVA IND. 178 183 171 182 179
GUARULHOS 148 186 161 171 167
0SASCO : 123 126 117 103 - 118

S. C. DO SUL ;153 174 154 133 154
S. ANDgE‘ 121 125 126 114 122

MEDIA :

DAS 141 168 150 147 152

ESTAGOES

R T



PERIODO: MAIO, JUNHO,

MEDIAS MENSAIS

MP

JULHO E AGOSTO

ESTAGOES MAIO JUNHO JULHO | AGOSTO PERTODO
ACLIMAGAO " 87 144 131 126 122
C. ELISEOS. 164 186 1§9 195 184
C. CESAR 86 114 101 106 102
MOE MA 86 100 112 122 106
P. REPUBLICA 81 146 135 124 122
TATUAPE 163 164 194 176 175
V. ANASTACIO 72. 110 91 108 96
CAPUAVA RES. 43 57 56 57 - 54
CAPUAVA IND. 69 104 94 107 94
GUARULHOS 118 153 134 151 139
0SASCO 67 84 104 87 86
8+ _ 0. po SUL 83 132 112 94 106
S. ANDRE 67 120 105 72 92

MEDIA
DAS 91 124 120 117 114

ESTAGOES

A4-10-040/}




»l

t021 gz ‘sp 'eo *2L $16 ®60T "t121 fcopl g/l ‘fglz ‘v6z *ys2 . *HOT *1z2 - 001 4L

g%t  *cot ‘99
*T %66 ‘vg Cpil e ¥ag 'eo L 74 08 ‘eg *601 °0€T *041 *9Yz *pvEz *r62 *o0¢ Sy 20013 84
8°1- *r01% *ve *221 *se 1§ fce Iz ‘os  °zé  *TIT ‘ggl  fpul  “gez ‘22 *zze  *eee  ‘og ‘001 64
I §30 VIC3W §30 VIQ3W I 66 08 0g 6L . 09 0¢ 0% o¢ 0z  or- 4 1e XYW I 3 XYW I NIW I % T ONY I
I l3wo3s L3WlIvy I DOOIYN3Id 00 % vOYNIWNILIQ ¥O4 SYOIOQIIX3 NO SYAVIVHAII *InOD 1 ONOD T INDJ I JINGO I S80I 1
1 SIUOTVA 1 - 1 1 1 1 1 1
l]lll'-llllllll-lll'--lllll'llItlllllﬂll.lll"lllllllIllll‘llll'lllllllll-llllllll'll-l"l"lllll'lll-l.ll!ll.llllllllll-lllllllll
CW/HIO0NIIW $3AVOINM °s0v *wgg *99p 3LS30 :3GNLIANGY
SHYZ0 :QTTYAMILNI *S00 "WbE *g€2Z NG :30NLiIiva
plgnav v OIVW $000I¥3d oW 6°T :070S 00 VHIOY OvIvA3l3
VIONYL1337434=SW0/8d0 2SI wNY 30 000Ll3W fSW §9Z t¥VW DG FAIN OV 34niIlAw
0avIN3Tidvd IvI¥3LViK 23LIN3IAYDd DYOVKITIV tovavlss
L' faeel 6L ®g6l ‘0g *e9 *eg ‘g6 ‘9Tt 'vel ‘69l 0z °vzz *v9z *9ce *oge *geg *gp *001 LL
L% f0el tes 4wy oy ‘g9 * 48 846 S01T fgzl  ‘zet T4l °/12 g9z ‘cgze ‘gze 148 tg¢ *00% 8Z
%1 %291 *66 *g81  °09 o8 101 ®1zl  fcel tevl ‘gel ¥ozz “1/2  *¢sE  ‘eop ooy *96v °pg ‘001 62
O 45 0 D e 5 P S D e 20 S P N A D W AL P S D s P D TR M S T O A5 O 0 G 2T O O N I AT G [ S A e e O W O A O o 8 G G G e T G S O T D O AR A 0 G M 25 QF 5 2t N5 OB 4 0 5 B A5 @ e O3 0 g 45 AN 05 4b O3 G U S5 e U A O O 4o G U M0 S 05 A 0 Ch On i BB AD 3R G5 U5 A0 4 554U IB N N5 4 AN 0B 09
I $30 VvIQ3W $30 VIO3IW I 66 Q6 o8 0L 09 0¢ T4 oe 02 o1 7 I 2 X¥W T T XVW I NIWNI % I ONV I
I L3w03s lawiiuy I 000T¥3d 00 % VOUNIWHILIO HOd SVAIG33X3 N0 SYavivngf °anod I INOJD I OINOD T OND3'I 860 1 1
I © $3UO0IVA 1 I I I I I by
- 0w D A G on e O S A O N R D O WD AP N S A ED N N AR S o O S i O o T OO A O D 40 TS T xS 25 S5 U p € i o 20 p 30 45 b B N O A8 O [T M N b 00 VD uh A 45 Cu N i o O 4D (s T DN G T e T 0D WD om [N Wb D 43 ON TP SR Gm £5 WS OB M0 4R N o MD A0 G A O O O S5 45 P 45 U9 T8 65 Gb W0 U5 UW O8 MY A% G0 BN g @ BB
CH/YIOHIIN $IAVAIND 0% °W9S °g9v 3u4$30 230NLIINDT
SHYZ0 $O09YANILNI 500 ‘WP *9¢2 NS :3ANLILYY
0ls09v ¥ OIYW 3000I3d *SW 6°1 20708 0C VWIJY OV3IVAIS
20CH=SWO/S40 3ISITTYNY. 30 QO0LINW. bW GO/ ¥V 0Q TIAIN OV 30NLILTY
; JH40XN3T 30 OCIX0IGQ :3ININ‘0d OYIVHITOY :0vIvis3

Yy T T Y TRy
€3LN3INTI0d SOQ OLNIWNYLINOAWOI 00 VIILSILviS3I QOVIVMYJWOD

*

33-10-0490/)



9°t ‘gzt *cgg  *zvl 'Ly teg w“m °¢e fpIT 201 oSt 641 *yel  °gee .mon_. *goe . fz2¢ ey - *o00t1 LL
91 .nmﬂ‘ *49 ‘el .nv *0L ‘ee 're 30T 911 ‘ogt Ys91 ‘102 ‘922 “1ee ‘iee ‘og¢ *ge 66 8L
- S*T 89T ‘s °'vel T/ 1ol ‘6Tt *0eT ‘spi  *cet ‘08l 0227 ‘0ST ‘62 “is¥ *i5v Sy toc ‘001 6L
2 . ¢ . 4
: m ﬁ.f-'l"l-."l--'l"lll'l'l'ﬁl'llIllll||"-Ill'lll‘ll'lllllll.‘-ll'}‘ll'fl'l'llll.l'llilj--l,l-'irllllll'llll'l-l"ll‘-lI"ll'l"llll.
o I $30 VIQ3W $30 VIG3IW I 66 06 08 04 09 o¢ ov o¢ 02 01 1 I 2 XYW I T X¥w I NIWI % I ONv I
I . 13W03g . LaWliyy I 0C0IN3d 00 % VAYNIWNILIO ¥0d SVAIGIIXI N0 SVAVIVNII *INO3D I JNDJ I OJNOD I ONO3 I S80I 1
b SIN0IVA. I ’ . 1 1 I 1 1 1
T I L T T I T T I I I I I I T I I T T I I T T TTTSTTITTTTT YT TS T T T T I T T U UYTYTTCTTTSTCSTXTCTTTTTTTrTTTTTTTTIrTIUTTIIITITITTIr™TTTIITYTTTTYITTI''Yrhmwmrt
CW/YI0NIIN :30VaINN *sce *wW8e *99bv 3ILS3I0 :3ANLISNDT
SHPZO :DIVAM3LINI 500 *W2g ‘9g2 NS 3anLIivT
0Ls09v v OIVW :000IN3d oW 0%c :00S 0O YWIOY OVIVYAZI3
VIINYL231434=SW0/Sd0 $3SIyNY 30 0QOL3W ‘oW 0P VW 0O TI3AIN Ov 3QNLILAV .
0OVINJILYY4 IVIHILYW :3UIN3NTO0M S03SI3 S04WYD 30VIVLIS3
¢*1  *col 24 tost ‘04 $26 ‘P11 Ypel ‘4ol Y041 *Toz Ys2z ‘zcz ‘sz CIve - b 223 L8 ¢o4) *og ‘00t L2
g1 *4v% ‘cg ‘091 *eg 've 907  ®tT2T  ‘zel  f2st Y09l 68T 112 ‘*¢e2 “662 662 ‘60 *Zv *56 8¢
%t *g/d 08 *v6l ‘gL *c0YT  "e2T  */9T ‘zgl  *z91 *zo2 ‘fg2z °tgZz ‘*zee °low o V14 ‘12v "0/ *001 62
I $30 VIQ3IW $30 VYIG3W I 66 Q6 08 0L 09 0 oy og 02 01 T 12 XvW I T XYW I NIWTI %2 I ONY I
1 L3w039 LIWiIyY 1 DAa0I¥3d 00 % vAYNIWYILIO H0d $VAIQIIXI NO Svavivnel *anNo3d I ONOD I OND2 I ONOD I S80I 1
b $340VA 1 1 I 1 I I 1
Y Il T T I T L T I T T T I T T I T T T O T I T T T T T T T T T T T T L N T T T L T T I L L R T T T T T e e T Y T YT YT T YT Y
CW/NS04IIW $3AYAINN °gqr *wgf¢ *99% 31s30 :3oniIangd
SHY20 $0MVANILNI SO0 *wWeE *9eZ ng :3IANLILVT
. 0LE09y v OIVW $0A0TIY3Ad *SW 0°¢ 0708 00 VWIJV OVIvA3I3 .
20CH=SWO/Sd0 $3SITTYNY 30 0CQ013aW ) ‘SW O0vZ 3HYW 0Q I3AIN OV 3ANLTILY
IU40XNT 30 0GIX0IA $3IN3NT0d S03SIT3 S04WvI 30vIVLiS3

: ’ : RN TR AR R R YR IR NN RN NN N RN RN KNSRI NV A BRI BN
. 83LN3NT04 €00 OLNIWVIHOLWOD 00 YIILSILVLISE QVIVHVAWOD

33-10-040/)




CETESB

('t tgB ‘zg *o0%  *ez  sp Cgcs g9 4L *s8 ‘66 g2l ‘wvel ‘L1 ‘g9ve ‘gpe ‘492 vz *001 LL

L*T ®16 _*gg  ®gotl gz v 19.  f1¢ toe ‘ve 001 %221 %491 *vel  ‘voz ‘pg2 ‘992 ‘12 *001 8¢
8'1  *4g *45 *20%1 - gz - Yo *vg *239 204 ‘g ‘201 szt *yst  *06T  */g2 si82 vz *ze 001 64

"llllll-llll'l-lll-llllllllllll'llllll'll'lIIIlrIlIlllilllllllllllllllIllIll.ll"-llllll-lllll'llIlilll-lilillflllllll‘l-llll-lil

I 8§30 vIO3W $30 VIO3AW I 66 06 08 04 0g 0§ . ov og 02 01 1 I 2 xvW I T XxywilI NIWNTI % I ONvV I

1 13uW03s L3WlINy I DOOINAS 00 % VOYNINYIL3I0 ¥04 SYOIQIIX3 NO SYOVAIYASI °INOI 1 JINOJ I OJNDJ I JINGD I S80I bt
I . SFH0TVA . ’ : : ; 1 I I b b I
B 0 5 D 4D N g 0% 4 e D U e A S P O D G P T OB D WG M I S TP T o o S e S0 A G R O K05 0D U0 N QN 4D M UB B ST 0N 4D S e 4D ¢ 0 4D e 0 OF @ @6 O N G OB T2 30 Wb O 4P W T My 05 4 20 G0 0N S0 O M S O 0 67 BB O3 o9 b o XD 49 G5 6 OB TD e 25 s 18 N0 qF G5 60 0 I ab a9 on > M D D &0 35 I R TS @ U5 6D 68 98 0B 0D 00 @ 95
, CH/HI0YIIW $3GVQINN *S00 *WOV *9%F 31530 :3anilsngl
SHy20 $07IVAMILNI *g0¢ *WRE °9¢Z2 NS IANLILVT
0Ls09y ¥V OIVW :0Q0IY3d ‘ol ST 0708 DO YWIJY DYIVA3I3
VIONY.J3T438~5W0/8d0 $3SITYNY 30 Q00L3IW *SH 008 3¥VW 00 N3IAIN OV 3anlIly
QOVINJIILEYd “IYIN3LVYW $3ILN3NT0L Y832 vHI3ANOHIT $0¥IVLISI
9'% %ge 2y */6 142 A 4 'gg ’gy -V ‘96 407 T2l s¢l  f0CY  *voz ‘vo2 o2 sge 001 L
LT b6 ‘s ®gotl ®1e ®op *gg L3 ¥ fgg 66 f11T 6l "pel "g4V “r2z *t22 oz *a1 001 8¢
CR SRS 61 tgg  toct 'go ®gg -V v 45 90T  "g1T  *9fl Y461 ‘fgml g2z ‘662 *6G6¢2 ‘6562 *ze *001 64

(2 AR R TR 3 P2 R R RS R R R A R E R L e e L R e Y L L e F R T Y R T P Y L R T S R R R T P Y P ¥

I 630 vId3w €30 wIOo3w I 66 06 08 0d 09 08 o og 02 0t 1 I 2 XyW I 3 XKyWw I NIW T % 1 ONv 1

1 L3W039 13HLTNY 1 000tH3d 00 % vAVNIWYHILIO ¥04 §VAIa3IXI NO SvaVIVAIID *INOI . I INGOD T INGT I 3INGD I s80 I 1
1 SANDTIVA I I 1 I I I 1
LT R L e T R e P PR A e A e T L e R R e L P IR L L R e L Y T T Y LT T T I T
fH/HTOHITH 13GYQINND 800 WOV *99% F1630 13QNLTan0T
SHPED $OTIVANALNI “G0f "WEE 902 INe-130NLTLVY
DLENOY ¥V DIVW 1D00TNTd ‘GW §°% 10708 00 VWIDY QVIVARTS
E0CH=gHO/840 138ITYNY 30 0QOLFNW "gW 008 EHYW 00 MIAIN OV FANLILV .
F¥40XNT 30 04IX0I0 $3LININT04 Y633 VYHIANOYIY 109IVIEI

««««aac«aaaf;aaq«gﬁa«.c«««ua«y«*'*««;a*«ua«a«a«.*;.«..a .
$3LININTOS 900 OLNIWVINOLSWOD 00 VIILSILVISI QVITHYINDD

‘&




CETESR

1*z  *os *2L g0l *at *s2 °6¢ vg °c9 *eg *y0% °*0CcT °I91 ‘*vlZ °gs2 ‘gz . *gz2g 0T 0001 L .
0%z 08 ‘vz ‘*zo% ‘Gl ‘q¢ 14 *es t29 *ce ‘es 31T °®s51 *o0te  ‘*oge *ogg ‘gpe o ‘66 8L p
“1%z- *o0s8 *¢8  °90% ‘e *2¢ "2 S LY ‘o9 ‘el ‘g8 *zel *e91  *gotg ‘ez ‘g2 ‘rog °q1 001 64 m
1 630 vyIG3k S30 via3W I 66 06 08 0 09 0§ ov- 0¢ 02 07 I I 2XvW I T XVW I NIWTI % I ONVI
b 13W039 LIWLIyy I 000IN3d4 00 % YOvYNIWY3L3Q ¥0d SvAIO33X3 N0 evavivnal °In03 I IvDJ @I OJNOJ I JINGI T SS90 I I
I S3HOIVA 1 . 1 I I 1 1 I
41-.'.'..'J‘l..'.'-'I-.".."-"-'.-"."'---"'."-I-"-.’."l.'.'---..l-l"ll'.‘-I"l-"-"'-"I'l""."""--"'-.'-'-"-".'. J
SW/HIOYITIW $IAYAINA *SG6 ‘W6 ‘99¥ 31S3I0 :3aANLIINDT
SHPZO 307IVANILINI "90b *W9L °9¢2 NS :30NLILVT
0.ls09Y ¥ OIVW :000I¥3d ‘SW €°1 :070S 00 YWIJZV OVIVA3I13
VIONYLJ3V434«SHO/Sd0 23SITTYNY 30 0QOL3NW SW SWZ THYW 00 TIAIN OV 3aNLILTV
0avINaIlyvd IvI¥3LYW $IININTOJ YW30W :0VIVYLS3
6'1 /4L ‘ev. %06 ‘et Spe 14 849 o/ 's8 ‘56 P11 *Tel  "0gl ‘28l 281 *g1e 0% ‘o0t L
gt ‘ss 1 ST0T I ‘cr  ‘ss ‘g9 eL ‘€6 CIIL ‘w2l ‘zgl ‘1 *sz2 feez *ive 6 *66 84 )
Ky
6°Y %46 ‘49 gy 'g7 Ly ‘09 tae ‘pg *s6 'p1T  ‘epl  *241 *gle  *2se *2ge ‘1852 *gy *56 6L
;
I §30 vIQ3W $30 VIO3IW I 66 06 08 04 09 0S ot 0¢ 0Z 01 1 I 2 XyWw I T XvW I NIWTI % T ONY I
1 L3W039 LINLINY 1 000I¥3d 00 % VOVNIWHILIO ¥0d SvAIO3aX3 NO SYAYIVNSI ®INDI - 1 INDOD I INOJ I INDD T §80 1 I
1 $3HOIVA 1 I I I I 1 I
T Y Y P P Y P AR R Y R AR PR R LY Y Y Y Y ey T Y Y Y P T R Y LT PN R F R R o e R e A Y L L Y Ry R T T T Y T Y T
SW/HI0HMITW $3AVAQINN *SCS *wEE 99y 3ILSIO :3ANLITNDT
SHY20 ¢0TYANILNI S0P *WOE °*9gZ Ins :3dnliivn
0Ls09Y ¥ UIVW 20001434 *cW §°T QTI0S OO0 YWIJV OVIVAIT3
202H=gHO/SdD $3SIYYNY 30 Q00L3W S GPZ S$¥YW 00 TIAIN OV 3ANLILTV
, YW3IO0W :0VIvis3

3¥40XN3 30 00IXOIQ :3LN3NT04

SR KT RN R RS RS F NN SR PN R N E NN A PR RN B AN B ARG BF RS NN I R B N
SALNINY0d 500 OLNIWVINOMWOI 00 vIILSILVLISI OVIVyVJWOD

33-10-040/)




CETESH

L1 *801 ‘v9  *p2% f0c  °gg *gg *08 £ L6 °811 21 fspl  °wvil °*c02 °*yee fpze . *2re “og ¢ *gor L

L*1  *gs < ‘66 011 *e2 °zs b9 7 og *ge 211 *921 *ggl  “vel /82 £z02 ‘oee *91 001 8¢
L*T g0l *69 *22T 4% °ps  "go  *zs °pg  *46  *zzl ‘sel ‘el ‘og2  ‘2i¢ ‘gie  ‘esE ‘e 00t 64
1 $30 vIa3Ww $30 VIAQ3W I 66 06 oe 0z 09 oS or 0% 0z 0t T I 2 XYW I T XYW I NIWI % T ONV I
1 13w03s L3WLINY I pOOIY¥3d 00 % YAVYNIWNZL30 ¥04 SvaAIG3ax3 N0 svavivnol °*OnO2d I ONDJ 1 INOD I ONOD I S80I I
I S3Y¥0IVA . - s I I 1 1 I I
.J"---".-.‘l-l""'-.'.."-.-'-'-'.'-.’-".’--.'-'-".-'-"'-'-l..-.'..-‘I'-ll-"""l-."-“"""l--.-.-"‘.-"'lll-.-'-'-l.."-'
CW/HI0HIIW $30YAIND *SCe W8 99y 3130 :30NLTINGT
SHYZ20 :0TVANILINI eGP *WEe "9£2 NS :30nLILVT
0LsSO9Y ¥ OIVW :0Q0I¥3d ®SW 6°1 :0708 0Q VWIJV OVava3la s
VIONVLI3434=SKHO/840 :ISITVYNY 30 0Q0L3W "SW 0P/ :¥¥W 00 Y3AIN OV 30NLILY
00YINITLYYL “WINILvW $3ININTOM vJII18Nd3Y ¥Q YIvd¥d :0vavis3d
9t  °*sit ‘09 ‘et ‘ep *0g ‘0L v 8 *s0T ‘g2l ‘26t ‘¢si ‘sl '612 ‘ogz *gg2 ‘1oz S *0Q1 LL
VAR SRV §1 ‘99  ‘pel ‘ze *pe *59 *Z6 01T 221 "poT  *eg9l . °gel  CTve °wie *psi2 082 *ze *00t ¥
VAR SRR ‘68 "4t ‘gy '5¢ “1at  *RTT fgEl  *Tpl Y44t '20E ‘*esd  fere  ‘agy *GZP ‘6av "Gy 0ol 6¢
2 2 L I Y RIS R SRR R RS YR I TSRS SRR RIS RS EE LR R SRR RS 2R R AR RY TSRS R R RS SR R R NSRS R R AR YRR ARSI RZRASPS RS S SRS EYN ]
1 €30 vIOIW  §30 vIO3W I 64 06 ng 0¢ 08 0g oy oe 0g 01 1 T 2 XVW T V1 XvWw I NIH I %X T ONy i
1 134039 J»mz»ﬂxq 1 0GO0L¥Ad Dd ¥ VOYNIWYALIA HOL SVOTO30X3 NO evavivnegl *an09 T 9NOZ T INDID I INBD T 860 I 14
1 SINGIVA I bl 1 1 I I 1

'IIIII'-IIIIIII'IIIIIIIIIUIIllllll!l‘ﬂlﬂ!l'l!l!ﬂﬂll'll'llll.l'.l'.ll.llll'll.llllllllllll!lllllllIlllll"lil.lllIlllllllll!'llllll

EN/HANHITH 130v0INN 'gge “WAR 'pop 31§30 rFaniTanNmd

BHYZO0 10TVAHILINT fgap "WER *OfE N9 130nLFiV

- 0Ls09vV V OIvW 1000IM3d fEW 6°T 10708 DO YWIAV OVIVAIIS
¢0ZH=gWO/8d0 FASTIIVNY 30 0GDLAW . YQW OF4 1HVW DG IIAIN NV FANLILIY

3N40%N3 30 00IXQIAQ 134iN3ANT0H VIITaN4AN VO VIVNd 10VOVLIR3

R T IR R R I T R T S I T TR e N T E T TR PR R ST TS 2
SILNINTOL 00 OLNIWVINOLWOD 00 vOILSIAVLIEd OVOVHVLWAD

“10-040/] .



6°%  ‘*pSl *S0T ‘el "Be 99 *Is g0t *pel  *psl 16T ‘cez °0sz ‘wre  *lzv ‘1ev ‘cer ‘sz ‘686 LL
g*1T *1¢t *00T *64% ‘o °pd *v6 201 *z21 *evl *681  °cfZ  *v8 °1ee  *sov ‘gov ‘2ey ‘62 *66 8¢
" 6°1  “ril *0Tt 641 Oy 69 foe  "16 80l *sel ‘LT “J2E sl ‘oze ‘sov *gav *yer  *9e  *96 64
%7}
m '-'ll‘-l'llll.l.lll.lllllll.ll'lll,lllIll'lllllilllllllll'l'lllrl.lllll'lll'llllQlllllll"ll’ll.!ll'l'llilllllllllllllll‘l'llll-"llllll
o 1 $30 vIG3W $30 VIG3W I 66 06 08 04 08 0 . oy og 0¢ 0t 1 12 xyWw I 7T XYWI NIWI % I ONVI
1 13W039 L3WiTyY 1 0O0I¥34 00 % VAVNIWY3L3A ¥0d4 SVAIA3IX3 NO svavivnal °3nNod I IJINOJ I ONOJ I ONDD I S80I I
I $3A0IVA : 3 , : . I I I 1 1 I
(T 2T LT PR 2R R P R R YR LY A P ¥ b B P e e L I P L P L e R L e e R A P L P L P e R I T P P R R R S PR ey
CW/¥904IIW $30VOINN °sct “Wre *99v 31S30 :30NLIINDT
SHPZ0 :0TVANILNI 500 *W2¢ '9¢2 NS :30NLILVT.
0lS09v ¥ OIVW :0G0IN3d “SW S°1 :070S 0G VWIJV QVaVvA313
VIINYL037434=SW0/6d0 $3ISITYNY 30 0O00L3NM "SW ShL ¥MVW 0Q T3AIN OV 3ANLILY
0avIN2ILYYS TIVINIALYW $3LNINT0M 2dvALvL :0vavis3
o't - tuen "69 "est vy gL "es  "g0T "9zt ‘gev ‘vel g4l ‘"0z ‘*egz  ‘oge ‘oce ‘zee ‘v t003 LL
9%t  ‘*s21 ‘ce gyl top *0d e *z0T 1T Y21 *crl Y2971 " *vet  “v2Z  °/sb Ai-14 ety 2l *06 -4
¢'7  *gqt ‘L9 *gal *lc *06 ey Ye2t "ovT *9ST *eol *p6T *p22 '982 °peQ ‘e ‘gpe “9¢g *96 64

(2222 R LR LA R A R Al R R X A R R e A e R A e L L Ll LI R P et il el I YIRS T ]
I 830 VIQ3W §30 VvIG3aIW I 64 a6 08 04 09 0g op og og 01 1 12 xvw T T XVW T NIW T % T OwNv I

1 43W0 39 L3WiTHY 1 OODTHI4 00 % YOYNIWNILIO MDd RVOIOEIXI NO sYAYIVAAL *ONDD . 1 INGJ I INAJ T 3NOD T ga0 1 H
1 F3NATVA I I 1 I 1 I H

IEY PRI A AT R R L F N R R R R AR R YA R R A L R g Y N e R PR A TR R P R R R L R L e Y P Y Y PP P T Y Y |

CW/¥I0MITW s3avalnn gcl “wpe “99¢ 3ILS30 :3001I9NOT

SHYZ0 $O0TVANILNT 500 *W2E °*9€2 INS $30NLILVT

04609y ¥ OIvw :0QOI¥3d “SW §€°T 310708 00 vWIJvy OVIVA33
202H=SWO/8d0 IISITYNY 30 000L3AKW °SW Svd ¥VW 0Q TI3AIN OV 30nLTLY 3

JU40XNI 30 0QIX0IQ £3LN3NT0d 3dvynivL $0vaviss

BN NN R ANNR AR N RSN B AR R AN R RN KR RN NN ARG RN EREB AN NN
S$3LAN3NT0d SO0 OLN3HYLNOJWOD 00 VIILSILVIS3 OYIVEVdWOD

-

B -

[V

I T

P

33-10-040/)



CETESB

2'2 °*1g *cs *gol el T 'ge 14 g7 ‘og g0t 'vr1 0.1 ‘112 *i3¢ i ¥4 ‘oce S *0071
0°2 “«8 ‘4L C0TT *er for  foc & 'se Cve  fzOV  vel °T41 *zez “iee ‘1eg 148 g1 fool
12 ‘¢4 *1¢ %96 'g7 *g2 'ce ‘ep ‘gg °69 *16 71T geT 102 ‘vl *v1g teen ‘21 *001
e G W D U R N A EDCH D A e TP G e AR S s A A B D R GRS TD iy O SR e D oW RY G S @0 M OR O 30 UD 6D OF O T o UM e D O8 dn 4R G0 68 00 A ED OB U5 40 @9 Op 1E GF B 00 I 06 G0 W T 45 G5 Dy 00 AN WP OF Mo S Su AN G5 SR LD S0 @) U AR GE An CF U5 2 & 80 AP i SR 00 S0 45 OF 00 I8 00 G @5 N @l SN @5 S D TR 3B AL U S0 U5 S5 45 08 &
I €30 VIG3K §30 VIG3IW I 66 06 08 04 09 0¢ ot o¢ 02 0t 1 I ¢ XYW I T XyWI NIWT % I
1 13W039 L3KLTI¥Y I 000I¥3d 00 % VOVNIWMILIC Y04 SvOIQ39X3 NO sva¥IvNII “InNO2D I JNOJ I JNOD I JINOD I S80I
1 S3IYOIVA 1 : : I I 1 1 1
WO OB ® oo wa o S M s SN R S MR D S N ON ko ISty O 0 G0 0O on O3 CR 0N TS G0 O U 0D 5D a0 al e @Y O gn M 80 () 50 R (e O 9 A O S N 4D W S e U GR G YD @ A5 TR G 46 O Ao O S wP x G O S OB £F ON SR @D Di 6w I3 W5 S A5 OB U6 g S0 P 0B A G U0 OB TR AN 4D TR en OB o T N G G 4E B VB OB OB S on W
CW/¥90431W $30VaINA *S0f w2y *99b 31S30 :30NLIOINOT
SH?Z0 $OMVANILNI *s02 *WIE *9¢Z TINS :30nLIlvT
. 0le0dv v OIVW :000IN¥3d *SW §°T 207708 0O VWIJIV OYIVA3ZI3
VIINYLIO3M434=CW0/840 $3SITYNY 30 000L3u SW §24 ¥VW 00 TIAIN OV 30N1IlTV.
OOvINIILYEVd TIWIHILVIW $3ILNINTOL OIJVLSYNY YTIA :0VIViS3
g't *®26 ‘25 %901 ‘22 14 -1~ fgg 426 *20v °*v1t gzt fpcl  *2Zsl ‘g1z Yotz pVAFA 's *00T
6°1 ‘s8 *og  *cot 'yl 4 ‘ec S04 Spg *e6 g0t /27 "gcl 64T “eve Sop2 S v 2 ‘00t
LT %6071 ‘ge  °e21 pe ‘09 *g¢ 826 0ot °*pIT 12T Pcet  Peel  ‘*g912 ‘92 *£92 *z92e 've *00%
rllﬂlll‘ivllllllllllllllll-.ll'lll.lllllllllli‘llIIlll-llllltl"ll'll'lllllTllll'llli'llllill'l!lllllllll.llll.l'.vlIlllllll‘lllLllllll
1 830 vIQ3W $30 vIO3W I 66 06 ¢e 6L 09 0¢ op 0¢ 0z 01 1 I 2 XyW I 3 XvW I NIWTI % 1
1 13w039 lawliuvy I DO0TY¥3Id 00 % VYAVNIWY3L3Q ¥0d SYOIQIIXI N0 SVav¥4vnII “INDD I ONOD I ONOD I ONDO I s80 I
1 SIH0"IVA 1 1 I 1 I 1
P I X PP TR T T R Ty R T R e T Y P Y e T P P T P S R R L R e e P R L P R P Y R e Y A 2 L Y P L P L S A Yy
CW/MTOHIIW 3AVAINA °S0f *W2P *99v 3ILSAN :30NLIaNGT
SHYZ0 2DTIVAMILNT 502 °*WIC *9¢2 NS :30NLILva

Ois09vy .v OIVW 3000IH3d
S0CH=SWO/8dN $3ISITYNY 20 000L3W
3440%XN3 30 00IX0IO 13LN3INT04

"SW S°T 507108 00 YWIJAV 0VIVA3O3
*SW €24 1dvd 00 TI3AIN OV 3ANLILAV
OIJVLSYNY VIIA 30VIvLiS3

YRR NS R E N SN BN BN RSN E N USRS S R PSRN R RSB AN S ER AN S F AR R P ¥
$3LNINT04 €00 ODLNIWYLINOCLWOD 0Q VITLSILVISI OVIvEYLWOD

LL
8
64
ONVY I

I
I

4L
84
6¢
ONY I

1
I

33-10-040/]"




fee oy V4 4 ® LG ‘g9 tog *e8 ‘01t ‘o002 fg02 *212 ¢ *g6 LL

g*t  *gg *ge  'g9 °cy * L2
9°1 *2¢ *oe 'sS ‘et fog ‘ce v 14 *o¢ ‘gg L9 . 4w °zot .Nn« $261 ‘vot *p1 *56 gz
6*T  ‘*wy e °ps ‘g *g2 ‘g2 °1¢ -1+ ‘o ‘og 'co 'zg ve *161 *16% ‘gze " ‘001 64
I $30 vIg3W $3Q VIQ3W 1 66 06 0g 04 09 06 ov 0¢ 0z 0t 1 12 XvWw IV XYWT NIWI % I ONV I
b L3uW039 L3W1TYY I DOOI¥3d 00 % YOVNIWY3IL3A 804 SY0IQ33X3 N0 SvavivnAsl °INad I 3NO2 I OJNDJ T INDD I S80I I
I S3IN¥0TIVA 1 1 I 1 ¥ 1 1
SRR s SRR ECY P OO P R T S e S S T N O P U CE T TS T O DN RO M IS R N R T S I NI D U R G Gy S R 5 AN e 5 60 1y $E s v M D N o e D I AP TR D S5 I N Y «D B TN N G U S OS € I D GE @Y 08 D G @D 9 W b W W
SU/Y90HITIW $3AVAIND *508 *K62 *96p 31630 :3IONLIINGD
SHPZ0 tOMVAMILNI st *W8E *9€2 NS $3IGNLILVT
0ls09vY v OIVW $0Q00I¥3d . ; *SW S°1 :070S 0Q VYWIJY OvVavA3T3
<Huz<hum4mmm-mzo\mug $3ISITVYNY 30 00013 ‘S 008 tNYW 00 TIAIN OV 20NLILIV
0avINJILavd IWINILYK £3LNINT0L AVIANTAISIH YAVNLYD 20VIVLST
0%z °gs 00T °p2t 'ce fag *1c *¢g V3 ] ‘11T %2l 18T ®g92 ‘cev ‘oo ‘92¢L °ce -1 LL
1%z %68 ‘16 °gT1 ‘et fag Wi4 *p9 -V ‘68 90T *Iel  °"gel  */22 ‘cov ‘sep ‘egy 'zt °56 8s
g't w2l ‘06 ‘sbl *6C 1 e ’ce g0t ®621 *avl /91 ol *ggz  “ecp -1y sgeLp 'gg *00% 6¢

5 o e 0 £R s 08 A6 €0 05 € DGR AN €D M MR O D OB A 48 B 00 M OB BB 0N O iy G5 95 S OB 5 T5 CR (D 4D 0D @ @Y o D 0D R O @ 4 @0 RO A s Ay 65 @ B OB 0% @5 0B O 5 M) KO A5 Al @ O G5 TR s 4D OR Ae T IU S 05 OB @2 U1 6D TN A 06 & N 5D 00 M a6 G5 5 26 06 G5 0B 45 60 N5 BN O 6 5 TGP =S B SN SN 65 O TV A AL R S AN D m OB Gp o 4

I §30 VvIQ3W $30 VIO3IW I 66 08 oe 0L 09 0s ob og 02 0% 1 I 2 XvW I T XvyWw I NIW T % I ONV I

I 13W039 LIRALTEY I DO0IN3d 00 % vOVYNIWMILIO ¥0d4 SYAI03IX3 N0 SYAYIvn9Il °INO3 I ONOJ I 3JINOJ T ONOJ T S80I I
1 SIH0IVA 1 I T I I I I
LT L L LY DR T L X e e L T T T . L X e e T T T T T T T T Py Py

EN/¥I0NITIW 230VOINN *g0¢ °w6Z "99y 3ALSI0 :3IANLIINDT

. SHYZ20 :0TvA¥ILINI ‘Sg1 *wee *9pZ NS :30nLiILvi

0LeD9y 'V OIVW :000I¥3d *SW G°1 :070S 0O VWIJV QvIvA3I3

202H=SHO/Sd0 $3SITYNV 30 O00L3W s 008 zdvw 00 T3AIN OV 3ANLILY

IY40XNI 30 00IXAIQ $3ININT0d AYION3QIS3H VAVNLYD :0¥IVLS3

BN NN KA RSN NN NN RN RSN N N NN RN N NN ANE R SR NN N
SILNANT0d SOQ OLINIWYIMNOIWOD 00 YOILSILvLISI OVIVHVYIWOD

33-10-040/)




*oe  'gp  I¢ ‘6 *za /i1 °ze% ‘ocz *gee ‘ovz  *T1 - %001 (L

0*z ‘vg *os  ’69 v1 *2z  ‘se
1'z v 'ss *za 01 *(2 */¢ oy ‘1 ‘€9 ‘pz ‘00T ‘2ot °I/1 ‘Zoe ‘29z 962 ‘6  "66 8¢
' ‘tou ‘se9  ‘v6 *21 ‘2z "eg f0s "09 0L "2&  *zZv "ect °gel  ‘ggT ‘98z ‘ze6z  *« *66 §¢
l-rtlll.llIl.ltlll'l.-lf|I||'|l|l.lllllll-l'lrllllIll.llllll-llllllllrllll"lll-lllIll]lI‘l.lP-lllTl|Jllllllllllll-lllllllllllll-'
I 830 vIO3W $30 vIG3W I 66 06 ce 04 08 0s oy o¢ 02 01- 1 I 2 XYW I T XyWw I NIWT % I ONVI
I 13W039 . 13WiI8Y I 000I¥3ad 0C % VOYNIWN3L3OG ¥0d SVaIO3IX3 NO $9Y4vIVASI *INOJ I ONOJ @I 3INDD T INOD T S80I I
I I 1 1 I 1

H _ mmmo4<>:vu
.ll.l'l-lli'llllllllllllllll|l-|lIIIIIllll'lllllll.lll'llIl'IlII'III-l'l-'llllllll-ll'lllllllllllIIIll'l'll-l|l|-lllll||lll’|ll'll|

°s02 W62 "99v ILSI0 :3I0CNLIONGT

CW/¥IOHEITIW 23AYAINND
© SHP2O $0TVAYIANI 501 *W6E *IfZ NS :30NLILVA
0ls09Y ¥ OIVW :000I¥3d SgW §°1 :070S 0Q VWIJY OVIVA3Il3
SSW ObZ sdVW DG TIAIN OV 3IANLILTY

YIONVL33N434~SWO/Sd0 $3SIYNY 3IQ 0QOL3NW

0avINJILavd TYINILYH $3LNIANTOM IVIMISNONI VAVNJYI $0VaVLiS3

9%%  ‘fopt *64 ‘ggt '6p  *s4  c6  oiT  *zwl  "Z61 ‘g4t ‘161 ‘g0z °9se 68 *gag 'g4s ‘o °66 vy

0°2 9807 ‘08 ‘ocl et tzv *s9 ¥yg *as g0t f0eT 04T 461 /22 °96¢ *g6¢ ‘gos *5 *g6 9L

s*t  ‘fg9t ‘2¢ ‘641 g °20T  ®o9zl  *0pl  ®gel ket *zal *zZoz  °IfZ  *egd  ‘gae *ege *01¢  *gz %66 6L
‘llllllltlIPIIlI'L'll‘Illllllllllllllll'llll-!lllll-'lllllllIlllllllllll'lllrllll'lll'-l’l‘llllllllll"lllllllllllll"lllllllllll-l
I 830 VvIG3W $30 VIA3K I 66 06 08 04 09 0¢ ov og 02 01 1 I 2 Xyw I 7T Xvw I NIWI % I ONv I
1 L3wo3g LIWLI¥Y I NG0IN3d 00 % YAYNIWYIL3Q H04 SYAIONIIXI NO SyOovivaol °anNod I ONOJ I INOD I ONDJ T S80I I
i I I I I 1

1 S$340TVA 1
[T T LT Y L L e e T T T L L T R e R N N L T T T LT T oY e

CH/¥I0HIIN 23AVAINN *g02 *W6Z °99r 31530 :IANLISNDAT
SHP20 SOTVANILINI *S0T °*WEE °®9£2 NS $34NLILVT
0l509Y v OIY¥W 3000I¥3d ®sW 6°1 :0710S OC YWIJY DYIVA3IT3
S ObL 2¥YW OO0 TIAIN OV 30NLILAV

COZH=SWO/Sd0 33SITYNY 30 000L3W
J440XN3 30 0QIXOIT £34N3NT0d IYIHLSNANI VAVNEYD 3DVIVLSS

BB NN AN NN NN R AR NN B RSN R N YNNI RN B XN R RS NN E NN
$3LN3NT0d SOQ OLNIWVLISO4WOI 00 VITLISILVLISI OVIVAVIHOD

“10-040/)




CETESB

9'1 *.01% v ®8Tl ‘o2 -1 ‘el ° 8 *cot  °t12t °*tet  *gpl ‘091 °*zel  *ize ty2z A A A *p6 L4
VAR G 7 ¢ */6  ®"gel 0 °89  “¢s *201 foz! °*gel *pcl *g9l vl *S02 °*i0¢ *1o0¢ *92¢ ‘gl *66 8¢ L.
- : i
‘ew 401 *z2T 'eel  °cvt  ®69% ‘002 *622 °282 °282 *062 ‘13 *p07 64

8*1  *e2l *1g *eel Tt “g¢
e b o ol A e BN D 0 W TS 0 O T NP om o OR O S G S5 OD G € @B 5 55 05 &y W 6 I D 0N @) 0 90 5 on 85 69 on 5 g U S5 G 6b 78 0B @5 S @N 0D €3 @ 0D 4P 09 08 T €D 43 G5 45 G5 G8 4 T8 D i (50 A M G 05 D0 4 D @R S5 BB €D G5 TR S SN IS AR @n U5 Oy G5 (M9 M U OB AD SP 6D 0N G0 U T b G5 63 OS ws W 42 G O O gy B W
i I 2 XYW I 1 XvyWw I NIWTI % I ONv I

I 830 VvIA3W €30 VIOG3W I &6 06 08 04 09 0g ov og o2 o1 .
I 13K039 LIWlIdy I 0U0I43d 00 % YOYNIWY3L3O ¥0d SvAIO33X3 N0 svOvIvN9l °*INDD I 3JINOJ I ONOD I ONDD I S80 I I =
: I I I I I I

1 $340TVA I
[T T TP ey P T P R R - s g e e T L T P Y L P e L P L P L il L L L LY Y YR e Y

°g0s °*WIT ®99v 3ILSI0 :3QNIIaNCT

SH/NIONIIW $30VGINN
SHFZ0 3O0TIYAMILNI *S6E *W8Z °*9£Z NS $IANLILYT
0Ls09Y ¥ OIVW :0Q0IN¥3d 'S §°1 :070S 00 VWIJOY OV3IVA3T .
. %G 884 s¥VW 0G0 I3AIN DY 30NLILTY

VIONYLD3T438=SHO/840 $3SIIVYNY 30 000L3NW
: : SOHTINYVNY 20VIVLST

0OVINJI LYV IVINALYW £3LNINT04

9°Y °*sit *gs  *zel 0y °tg "o °cs  'e01 421 '6€T  "hCT  f44Y *L12  “*poZ 'yg2 'gte s *gs6 1y
8°1 ‘611 ‘ve fovt "oz °ss ‘v "0s ‘Ol "zeT ‘gvl ‘29T ‘el ‘9vZ ‘g9z¢ ‘gze ‘s 0z 66 14 _
AR BRE-1 A1 6L %491 2og 74 10T °221 °ael  °zel °gsT 602 422 w2 ‘cpe ‘gre *66¢ tz2 2001 64
'IIII‘---l[I’l-llII-'Illl"llll.".-llill'lllf--ll'l-Il-ll"lll'lll'l-ll'll-l"'lll|l..||l..|l||llIII"I‘I'IIll.-'-lllll'lll'..ll'll
1 630 VvIO3IX §30 VIQ3W I 66 08 08 0¢ 09 0§ oy og 02 0% 1 12 XvWd I % XyWw I NIWI % I ONY I
I 13w039 Ladilyy I 000I¥3d DO % vAvMIWY3L30 ¥04 SYOG1G3IIX3I NOD SYAVIVASI °INOID I ONOJ I OJNOD I JNOD I S80I I
I § I I 1 b I

I S3IY0IVA 1 ;
I'EIfillltlllllﬂllll"lll'Il'l"lli-lll!l"llllllbllll'lllll'lll'lllllllll-lIIIIlllllllIK|IJIIIll-lllllll.li'l.lllll-l'l--llll!l'l

*S0S °WIE *99f 31530 :IONLISNGT

SW/HI0HITIW $3A¥0INN
SKY20 $0T¥ANILINI °SCe *weZ *9eg NS, :ICGNLILVT
0LSO9Y V DIVH $0QG0IN3d . °*SW §°1 :070S 0Q VWIJY 0VIVA3T3
"SW G224 t¥VW 00 TIAIN OV IANLILTWY

C0CH=SKO/8d0 $3SITYNVY 30 OOOL3W

3d440%XN3 30 04AIXOIAQ :3LN3NT0d SOHTINYVYNY :0VIvisel

T e L2 e e e T e T R Y
$3IANINI0L SO0 OLNIWVLINOAWOD 00 VITLISILVISI OVIVHYIWDD

35-10-040/7)



CETESH

B E o o N B i 5 Coet e eeal oRsten ] i e 2 -

2 B i 4 Srems et

6*% *zg ‘zg 46 ‘ez 'S¢ *ep 09 ‘gL "ge  s0T "22l °Igl  °gol  ‘*g2z *ge2 *gpZz  ‘pl ‘00T L4 !

8°1  °2e ‘3¢ ‘g6 *s1 vy "vg  *te  °/9 ‘ce ‘o001 'e0} “eel 29l /2 iy ‘zge ‘et toot 8¢ by
. B i
o2 ‘°s9 TR 'g1 %12 iy 14 vsg i ¥4 ‘28 *20t ‘01 c‘est  *zg2 t2cz *61¢ *21 ‘66 64
'I'-ll'l'lll'ﬁllll-I--l'l.lllll'lllllll"l'll.llIl'llll-ll-.l-I'llllllllll-‘-llll'.ll.ll--"l-ll'-lﬂ."'lll'l-'l‘.l‘--‘llllll-ll'-‘---I .vﬂ -
I ¢30 vIQ3w $30 vIJ3W I 66 05 g 174 09 0s v} cg 02 0% 1 I 2 XVH I T XvW I NIW I % I ONV I !
I 13W039 LAWLI¥Y I 000TH3d 00 % vOVNIWMILIO 804 SYAIG3IX3 NO Svavivyngl °*IN02 I INCD @1 ONDD I ONOD I 860 I bt [
I S3M0TVA I I I I I 1 I
e b e o et o 5 D O 5 O O A D D O 4 S D o ol O P BN Gl G D OD YD (%3 ST o S 02 N 45 G2 KD U (D 45 2D 4 GE 62 B ay <t o OB 4o CD G WP 00 S SN MA S8 4D 2% 0D 05 G0 B> 45 0D N OB T U AR 0n ©6 2 G 40 A 4 b M 00 S5 OB I T o BD R €5 &P 8N ¢ v 55 G 95 T o U5 O OF &N N7 ¢ « O &V 05 ¥B O OB On R 2B O 6O OU S o7 oF On 0 &N 0B .
SH/NI0HIIW 230YAINN 502 °wWob °*99p 3ILS$230 £30NLIINOT
SHPZ0 SOIVANIINI *gor °*WIE *9¢2 "INS :3aNLiIivA
0le09v v DIVW 30Q0Iy¥3d _ . *SW G°1 07108 0Q YWIdV OvIVA3I3
«ﬁuz<»umem«-wzc\mmo $3s8IvyNy 30 000DL3IW e 624 1HYK 00 3AIN DOV 3ANLILYV
00YIN3ILYvd AIvIEILYK 33IN3INYOL 035VSO :0VavLiS3
6°1T ‘99 bee tLL *g *ggz  °4¥ s ®69 sl ‘gcg  *Is 85 22V ‘isl ‘181 ‘zgz v *66 L '
ot *®°zg fge  *06 *gl ‘ay ‘og “g9 °5¢4 ‘eg . °cs ‘901 g1t 1l  °g02 °g02 cL02 ‘g1 *66 8L
9't °g07% oy *gll %92 °29 'eg 1] Q0T  ®glT  *£B1 °Tel syl 6Ll 222 *222 tL22 ‘ge -1 64
UblllllllIlllll|llli|ll1lltIIJIlllllllIIllIlllI'lilllll&l!!|lllllll'lllllllllllllllllililllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIQIIIIIIIIILIIIIII
I 930 vwIQ3KW $30 VIG3IW I 66 06 ve oL 09 0¢ ov o¢ 02 0t 7 I 2 XvW I*7 XvWw I NIW I % I ONV I
1 L3039 13NLTNY I 000Td3d 00 % YOVNIWMILIO 804 $YQIA33X3 N0 sYOvIVNII "ING3J I JINOD I ONOD I ONOD I S0 I I
i SIUOTIVA 1 1 1 e I I 1
'.’..""l'.""..".-."‘----'-“.IlB-"'ll--'-"--'-'--.l-.'.--'.'-""-...""l-l-'--"'l'l.‘l'--".-".l---'.-"-'--'.'----'..
SW/¥90MITIW $3AYOINND 08 °WgP °“997 2130 :30NLIINDT
SHPZ0 307IVANIINI *o0r °WIE *9¢e InSs :3ANLILVY
ahmamq ¥ 0IVW 2000I83d *SW £%7 20770 00 YWIJY OvIvAa3l3
202H=SKA/Sd0 $3ISITTVYNY 30 000L3H S £24 t¥VW 00 IAIN OV IANLILTY
IUS0XNI 30 00IXOIQ 23LININTIOL 02svsh :ovavis3a

S e T YT e Y
$3LINZNT0d SO0 OLNIWVINOJINDI O0G VYIILSILVIS3 OVIVHVLWO3

“l0-040/)

33




“1e "ty sy fpg ge /6 /11 ‘81 ‘961 ‘Lz ‘ez ‘ez Ce1 t00T L

02 °6¢ L9 %66 *02
6°1 *®gg - 69 " °GOY ‘g1 ‘ve ‘o tag 'c9 *e8 601 °¢31 "2gtl tote *ggz *gge " gge 'yt *66 84
12 °is *6¢ *90%T 61 ‘ee 2y Y0 °8S  "gL ‘Lot *zel el ‘iiz ‘oge *ogs - '6bv 9T °*B6 64
=2 : %
m 't."'-'-l-'lr'-"-'-"-'l--'.l"l'.'.".'-'.-".'..,‘.--l-l...."n'.-"-'--l-.'L“"'-'-""...'.‘l""-'t.-""-'-'.-'-l""'l."-l
i I 630 VIQ3W $30 VYIQ3W I 66 06 08 04 09 0¢ oy og 02 - 01 © F 1 2 XYW I T XYW I NIWI % I ONv I
g I 134039 13WIINY 1 0Q0I¥3d 00 % VOYNIW¥IL3A HOd SvAIO3IX3 N0 m«c«q<nwn *INDD I ONOJ I JINQJ I ONOJ I seO I I
b SIHUOTYA I . : i ) ’ I I I i I I
'.Illll'llllFC'.llll-lllllll'lllllll'!llllllll'll.lll'lll‘tll'l'.lliIl‘-llll!"lll'lllllllIlllll-lllll-.ll'-lll'l--.l'llll'lllll'l
EH/HI0HITIW :3AYAINN _ , *SOT *wWpE 99y 3ILSIC :3ICNLIGNGT
SHPZO :0TVANILNI °g0Z WO *9gZ "INS £3ANLILVI
0LSUSY v OIVW :000IM3d Sk ST :070s 00 YWIJV 0OVIvVA3I3
VIINYLIIN43Y=SWO/S40 ¢3SIIYNY 30 00013 SSW S84 :dVW 00 “T3AIN OV 3QNLILV
00vIN3TLEvd TvIy3alvi :3LNIN0L NS 00 Onv.i3vd ovs :0vIviel
§*t  *oil ‘v ‘61T ‘ey g9 Sz ‘se - .6 ‘0T ‘g2t eyl ‘lo1 "zl ‘vee ‘pee *see *or  *o01 &
9't 01V *2¢ - %22t 'ee 4 .74 *t6 8407 *g9lT  *zel skl */91 Cist  *ggz ‘992 tzie ‘g2 *56 8¢
9't ‘®set *1Z °®*pSt - °cs 74 ‘c6 sg01 ‘221 %681 °svl 681 %212 °ev2 ‘age ‘gge toge *ty *g5 64
PeeasesCcon s b eAR AN P e S SO s IS e NS TS A A eE NSNS E PO AR TS NN MR DWW D AN LA M RIS o O IO MDD T e TS T @ 9S M l-'-'ll-.llll.l-.-'-l,
1 830 VvIQ3W $30 vId3W 1 66 08 08 0¢ 09 06 oy og 0e ot 1 I 2 XYW I ¥ Xvw I NIWI % I oOnY I
I L13K039 L13WlIMY I 000Iddd 00 % VOYNIWY3ILIAQ ¥0J €VAIQ3IIXI N0 SvavIvagl °“INDD I OnNOJ I ONOJ I ONDJ I SHO I I
T SANOIVA b I I I -1 I I
PRSP RGN E DTSR ERNOCCN T DM B DTN IDT WG TR D O I G R R DI e 00 0oy 2 i 2y e r 2 G2 Gn G a5 ok &9 5N B Oh G GF G U0 05 2 0 R @D 9P U G5 UN 55 G0 @ 25 T U9 ¢ o 28 A TR OB S5 iy 32 35 4D @0 45 S8 < €0 @0 I A5 S0 SR G) 4B OB O N U5 WP T ED O oy @b on
SW/H90NIIW :30YAINN “s01 *WpE °99p 3ILSI0 £30NLIANDT
SHPSO E0IYAMILNI *$02 °WSE *9¢2 "INS :3IANLILYY
0Ls0SY ¥ GIYW :000IN¥3d *SW 6°1 07108 DQ VWIDV Ovavaliz
C02H=SWO/Sd0 $3SIYIYNY 30 00013 *SW §0¢ t¥YW UQ TI3AIN OV 3QMNLILV
J¥40XN3 30 0UIXOIO $3iNINTI0J “iNs UG ONV.3vd OYS :0VIVLS3

BERHBEUBSUARBEER P AR P A AR N YRR R IS DR B IR BRI NP ERUREA SRR R

S3iININTT04 SO0 OLN3WYLIYOL4WOD OO0 VIILSILVLISI DOVIVHVLWOD

33-10-040/}




R i P LS. | 5 ey St e gl B r = P il i s e AL 2 X 3 - AN - ) Wy v

81" %94 1c 68 1z %42 ‘cagp *¥S  *R9 ‘6L °ve  *00% */2V G/t ‘vz °2re *192 ‘z1 *001 'y
w 8't  *sy *gc  *26 t22  teg ‘gt ‘s Yz Y& *zm oot ‘ogt vy ‘osz ‘0s2 ‘gLz sl *56 g4
. i B ‘69 26 €T ‘52 iy 6y ‘s¢ ‘0L ‘63 "1V ‘wel “gel ‘gee *see *9er ‘1T *g6 6¢
2 ‘ .
H 't-'-'.ll-'l'.'lll"llll.l-ll"IIII'l'tll'll"lIlllI.l'.ll..l'.’.'ll-llll‘l'llllllll.ll'l"l'l"-'.l-'ll'llll.l‘--ll'll‘l'lll'lll-'l'll-l
3 I 830 vIQ3W $30 VIO3W I 66 08 68 04 0% 0S oy og 02 o1 ] I 2 XvW I 1T XYW I NI T % I ONV I
I 134039 L3WlTHY I 000IN¥3d 00 % VAYNIWN3L3Q ¥0d $vaI033X3 N0 svavivnol *aInNod I ONOJ I ONOJ I INDJ T SA0 I 1
b3 $3¥0VA 1 I I I 1 1 1
"..-."."....-.-.......'....'.-'.".'--'l'."l--'-'I-"..'.-'.'..."l--'l-‘l'..'--'-"'ll'--"--“'.‘"-"-‘..'.'-..-"--'..."'.
CH/¥9DEITW $3aVaINA *S0T *Wz¢ "99v 31530 :3IGNLIONDT
SHP20 30TVYANILNT 50T °WEE °9€2 NS :30NLILVT
- . 0le0gy v OIvW :000IN3d . oW ¢°1 207108 04 VWIIY GYavAa3l3
VIINVLIIITIIY=SHO/Sd0 $ISIAYNY 30 000LIWN - SW §6£ t¥YW 00 T3IAIN OV 3ANLIILTV
0OvVINIILYYd IVIMILYW $3iN3NT0d 3¥ANY OLNYS 30VIVLS3
2t *zot ‘s /11 ‘g2 i £ o9 t3¢ tog 01T *oft *evyt. °Igl 30z *coz -} ‘cge ‘9z  *o0T LL
6°%T *1g 'co  °gs ‘g Y8 TSS9 “vs  *16 g6 “ITT *s2T °pgl  *1ige ‘19¢ ‘gee 4y 66 8¢
L°T  *®s0l 19 ‘fz21 f2¢ 'gs *0d ‘o *vs 21T °tet  *Ogl 14V ‘*esl  °zZ62 *z62 “gve *2¢ *g6 6¢

00 00 40 23 o D S R S R O O I O T A R 0 O O R O O O 40 v D O (@ S T G O TR A3 I T G0 O D S5 G 6n SR D 03 U G N o €5 0 5 @ 0 O R @D (Y b T2 G 20 4p €D o8 N S @5 €0 O 5D M B¢ 55 A8 O 0 05 60 T3 0 N 35 S5 S 10 M M €0 +0 B g O e O 25 A @D 5 % A 4 wh O N D OB 0U N B8 47 48 Oh OB M oe W

I €3¢ vIG3W $30 VvIO3W I 68 06 oe 0L 039 0§ or oe 02 0% IS I 2 xvWw I T Xvw I NIWT % I ONv I

I 134039 L13WlINy I 000T¥3d 00 % YOYNIWYILIC ¥0d $vaIa3adx3d NO Svavivnsl *anad I ONDJ I ONOJ I ONOJ I S80I I
I S3AHOIVA 1 I I I I I I
LT 2 PR R LR L R - R e L R e L e L. T X T ¥ T ey

CW/¥30¥31W :3dvAINN ®$01 “W2€ ‘99v 3LSI0 :30NLISNOT

SHP20 :0TIVAMILNI 07 *WRE *9¢Z NS :13UNLILVT

0Ls0ByY v OIvw :000IN3d SW §°T :070S 00 VWIJV 0OvIvA3T3

202H=8W0/S40 $3STIVNY 30 0QOL3IW SW SG4 sMYW 00 I3AIN OV JONLILTY

3440XNI 30 00IXQI0 :31IN3NT0d I¥ONY OLINVS $0VIVLS3I

U
SILNINTO0d 800 OINIWVLHOLWODD 00 YIILSILAVLASZ OVIVHVLWOD

TR T S A SR ——"—




NOMERO DE VEZES QUE A CONCENTRAGAO ULTRAPASSOU PQAR E ATINGIU NTVEIS CRITICOS

DIOXIDO DE ENXOFRE

PERTIODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO

ESTAGAO ANO PéﬁﬁAo = NTVE?S —
: S Atencao Alerta  Emergencia
Aclimagao _ 79 - 10 0 0 0
78 0 0 0 0
77 1 , 0 0 0
C. Eliseos 79
78 0
77 0
C. Cesar 79 0
78 0
77
Moema 79 0
78 0
77 0 0
P. Republica 79 4 0 0
78 0 0
17 0 0 0
Tatuape 79 0 0 0
78 2 0 0
77 1 0 0
V. Anastacio 79 -0 0
78 0
77 0 0
Capuava Res. 79 3 - 0 0 0
78 4 0 0 0
77 3 0 0 0
Capuava Ind. 79 2 0 0
78 2 0 0
77 2 0 0 0
Guarulhos 79 1 0 0 0
78 1 .0
77 0 0

A3 010020 /1




Osasco 79 0
78 0
77 0

S. C. do Sul 79 1
78 0
77 0

S. Andre 79 0
78 1
77 0

OBSERVAGOES -

180, - MICROGR/M3, MEDIA DE 24hs

MP - MICROGR/M3, MEDIA DE 24hs

PRODUTO ~ (SO, .MP) —(MICROGR/M3)2

% Decreto Estadual Numero 8468 de

0
0
0
0
PQAR* -
Atengao
365 *. 800
240 375

= 65000

08/09/1976

0 0

0 0

0

0

0

0

NIVEIS*

Alerta Emergencia
1600 2100
625 875

261000 393000

33-10-040/1




NOMERO DE VEZES QUE A CONCENTRAGAO ULTRAPASSOU PQAR E ATINGIU NIVEIS CRITICOS

MATERIAL PARTICULADO

PERIODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO

. PADRAO NIVEIS
BETAQAD h 24k Atencao Alerta Emergéencia
Aclimagao 79 11 0 0 0
78 7 0 0 0
77 7 ' 0 0 0
C. Eliseos 79 26 5 0
78 8 '
77 12 0
Cs César 79 1 0
78 0
77 0
Moema 79 10 1 0
78 0
77 8 0
P. Republica 79 9 0 0
' 78 4
77 8 .
Tatuape 72 34
' 78 33
77 35
V. Anastacio 79 5 0 0
78 11
77 7 7 0
Capuava Res. 79 0 0 0
78 0 . 0
77 0 0
Capuava Ind. 79 6 0 0 0
78 3 0
77 1
Guarulhos 79 10 0
78
77 0

33-10-040/)




Osasco 79 4 0

78
77 1
S. C. do Sul 79
78 9
77 7
S. Andre 79
78
77
OBSERVAGOES -
' PQAR*
Atengao
soz‘- MICROGR/M3, MEDIA DE 24hs 365 800
MP - MICROGR/M3, MEDIA DE 24hs 240 375
PRODUTO - (SOZ.MP) —(MICROGR[M32 - 65000

* Decreto Estadual Numero 8468 de 08/09/1976

NIVEIS*
Alerta
1600

625

261000

Lo I3
Emergencira

2100

875

393000

35-10-040/1
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NUMERO DE VEZES QUE A CONCENTRAQKO ULTRAPASSOU PQAR E ATINGIU NTIVEIS CRITICOS

PRODUTO ( soé . MP )

PERTODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO

ESTAGAO : ANO = NIvELs
Atencao Alerta Emergencia
Aclimagao 79 20 0 0
78 9 0 o 0
77 8 0 0
C. Eliseos 79 28
' 78
77
C. Cesar 79
78
77 0 "0
Moema 79
' 78
77
P. Republica 79 15 0
78 - ‘ .
77 ‘ 3 0 . 0
Tatuape 79 19
78 17
77 : 241
V. Anastacio 79 3 0
78
77 2
Capuava Res. 79
' .78
77 0 0
Capuava Ind. 7% 3
78 1
77 0
Guarulhos 79 9
' 78
77 0

3410000 /)



Osasco 79 1 0 0

78 0 0 0

77 0 0 0
S. C. do Sul 79 7 0 0

78 1 0 0

77 0 0 0
S. Andre 79 4 0 0

78 2 0 0

77 0 0 0
OBSERVAGOES -

PQAR* NIVEIS*
| Atencao Alerta Emergencia

§0, - MICROGR/M3, MEDIA DE 24hs 365 800 1600 2100
MP - MICROGR/M3, MEDIA DE 24hs 240 375 625 875
PRODUTO - (S0,.MP) ~ (MICROGR/M3) % . - 65000 261000 393000

* Decreto Estadual Nimero 8468 de 08/09/1976

33 -10-040/1




NUMERO DE VEZES QUE A CONCENTRACAO ULTRAPASSOU PQAR E ATINGIU NIVEIS CRITICOS

PERIODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO DE 1979

POLUENTE MES PQAR = NIVEL =
Atencao Alerta Emergencia
. MAIO 6 0 ‘ 0 0
50, JUNHO 8 0 0 0
JULHO 6 0 0 0
AGOSTO 3 0 0 0
MATO 12 1 0. 0
- JUNHO 51 7 0 0
JULHO 42 2 0 0
AGOSTO . 25 5 0 0
MAIO - 9 0 0
PRODUTO JUNHO - 39 0 0
‘ JULHO - , 38 0 0
AGOSTO - 30 0 0
MAIO 26 14 0 0
co (8 n) JUNHO 28 19 0 0
JULHO 28 22 0 0
AGOSTO 30 15 0 0
OBSERVAGOES:
PQAR ’ NTVETL
v ' Atengao Alerta Emergencia
50, - 365 ug/m® 800 1600 2100
MP - 240 ug/m3 375 625 875
PRODUTO - (ug/m3)?2 | 65000 261000 393000

CO (8 h) - 9 ppm - 15 30 40

33-10-050/1



NOMERO DE DIAS QUE A CONCENTRACKO ULTRAPASSOU PQAR E ATINGIU NTVEIS CRITICOS

PERIODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO DE 1979

- POLUENTE MEs PQAR e DIVEE
Atencao Alerta Emergencia
MAIO o 0 0 0
50, JUNHO 6 0 0 0
. = JULHO 3 0 0 0
AGOSTO 3 0 0 0
MATIO 7 1 0 0
- JUNHO 12 6 0 0
JULHO 13 3 0 0
AGOSTO 10 3 0 0
MALO - 6 0 0
- JUNHO - 10 0 0
JULHO - 11 0 0
AGOSTO ~ 8 0 0
OBSERVAGOES:
PQAR NIVETIS
B Atengao Alerta Emergencia
50, - 365 ug/m3 800 1600 2100
MP - 240 png/m3 375 625 875
PRODUTO - . - 65000 261000 393000

33-10-040/1




NUMERO DE VEZES QUE A CONCENTRAGAO ULTRAPASSOU PQAR E ATINGIU NIVEIS CRITICOS

PERTODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO

POLUENTE ANO PQAR - NIVEL
Atengao Alerta Emergencia
79 23 0 0 0
50, 78 10 0 0 0
| 77 7 0 0 0
79 130 15
MP 78 99 5
77 90 9
79 - 116
PRODUTO 78 : e 42
77 - 43
1h - 8h
79 4 112 70
co 78 1 107 60
77 1 112 64
OBSERVACOES:
PQAR NTIVEL
Atengao Alerta Emergencia
50, - 365 pg/m3 800 1600 2100
MP - 240 ug/m3 375 625 875
PRODUTO- =~ (ug/m3)2 65000 261000 393000
1h 8 h'
CO -  35ppm 9ppm 15 30 40

33-10-040/




NOMERO DE DIAS QUE A CONCENTRAGAO ULTRAPASSOU PQAR E ATINGIU NIVEIS CRITICOS

PERTODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO
POLUENTE ANO PQAR - NTVEL
. Atencao Alerta Emergencia
79 16 0 0 0
50, 78 9 0 0 0
77 7 0 0 0
79 42 13 0
MP 78 34 6
77 37 9
79 - 35 0 0
PRODUTO 78 - 19
717 = 24
OBSERVAGOES:
PQAR NIVETL
Atengao Alerta  Emergencia
50, - 365 wug/m3 800 1600 2100
MP 240 pg/m3 375 625 875
PRODUTO - 3y2 65000 261000 393000

(ug/m

3a-10-04a0/]




NUMERO DE VEZES EM QUE FOI DECLARADO ATENQKO, ALERTA E EMERGENCIA
(Segundo Decreto Estadual n? 8.468 de 08/09/1976)

PERIODO: MAIO, JUNHO, JULHO E AGOSTO

ESTADO

" POLUENTE ANO

Atencao Alerta Emergencia
: 79
592 ': 78
: 77 0 0 0
, 79 ) 12
MP 78
77
. 79 79 0
PRODUTO 78 34
77 32 0
| 79 30
co 78 36
77 40 0 0
“x&vﬁ§“
LS
«h e
(&\ % \\l"(j < \—
Q% .V\
. YOP

.
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ALTURA DA MISTURA MAXIMA

O conceito de altura da mistura baseia-se no principio fisico de
ot T o L)
transferencia de calor da superficie do solo para a atmosfera. A
Altura da Mistura Maxima e definida como a distancia geométrica
] - - e e
entre a superficie e o nivel ate o qual as correntes verticals
convectivas promovem uma rigorosa mistura, estabelecendo um gra

diente vertical adiabatico seco de temperatura,

A obtengao desta variavel se faz a partir da intersegao da tempe
ratura maxima com o perfil de temperatura (T) da sondagem plota-

do no diagrama termodinamico SKEW T LOG P.

A importancia da analise da altura da mistura para poluigao do
ar, e que ela nos proporciona uma visao objetiva do volume de ar

disponivel para diluicao atmosféerica dos poluentes.

No decorrer desta andlise calculou-se a altura da mistura diiria
e em seguida o valor meédio mensal para os meses de maio a agosto
dos anos de 1977 a 1979. O resultado & apresentado na tabela 1.1
e figura 1.1. A tabela mostra que o mes de maio/79 foi superior
a si mesmo nos anos de 1977 e 1978 em cerca de 197 e 127 respec—-
tivamente. Entretanto nos meses de junho até agosto/79 a Altura
da Mistura Maxima manteve-se com valores bem inferiores ao mesmo
periodo em 1977 e 1978. Na operacao Inverno, a media global do
periodo de 1979 apresentou um decrescimo da Altura da Mistura Mé
xima tanto em relagao a 1977 (9%) como a 1978 (4%). Conforme se
observou, desta analise, a Altura da Mistura Maxima de 1979, na
média, foi menor que a dos anos anteriores no mesmo periodo, o
que reflete conclusoes ligeiramente mais adversas em relagao a

poluigao do ar em 1979 que em anos anteriores.

33-10-040/1



TABELA 1,1 -~ Altura mEdié mensal da camada

de mistura maxima (m)

MES

MA IO JUNHO | JULHO| AGosTo | MEDIA DO
ANO PERTODO
1977 1149 1372 1371 1486 1345
1978 1224 1094 1265 1507 1273
1979 1371 1051 1098 1391 1228

A3-10-040/)
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INVERSOES TERMICAS

A condigao ideal da atmosfera na troposfera, e de apresentar um de
créscimo de temperatura com a altitude. Quando nas condigGes reais
a situagao se inverte, em qualquer altitude, diz-se que esta ocor-
rendo uma inversao de temperatura.. Assim como a altura de mistura,
a variagao da altura da base da inversao indica o volume Gtil para

dispersao dos poluentes emitidos na atmosfera.,

0 grande efeito de uma inversao de temperatura esta associado a al

tura de sua base, sua espessura, intensidade e duracao.

Neste relatorio considerou-se apenas a ocorrencia da altura da ba

se, classificada por intervalo de classe.

. L) 3
As tabelas 2.1 a 2.3 e figuras 2.1 a 2.3 apresentam as frequencias
do numero de dias em que ocorreram inversoes bem como o numeroc de
. ek ° . . . “~ - =
inversoes matinais e noturnas ocorridas em cada mes do periodo

maio-agosto nos 3 ultimos anos por intervalo de classe de altura.

Considerando o .numero de dias mna tabela 2.1, observou-se que a
maior frequencia relativa de inversoes matinais incidiram sobre o
mes de junho/79 com 97% de ocorrencia cujo valor repetiu-se a noite.:
Estes valores foram iguais aos de junho/78 e superiores aos de ju-
nho/77. Nos meses de maio, julho e agosto, durante o dia, todos
os valores foram inferiores a 1978 e 1977. No caso noturno, salvo
junho que manteve a frequencia diurna, apenas ag83§0/79 foi ligei~
ramente superior a 1977 e inferior a ag85t0/78. Os meses de maio

e julho apresentaram frequencias inferiores, aos anos anteriores,.

No que se refere a distribuicgao das inversoes por altura da base,

as tabelas 2.2 e 2.3 mostram as ocorrencia diurnas e noturnas. Pe
los dados da tabela 2.2, periodo matutino, pode-se verificar que
1679 decresced em 18% no total das iuversdes em relagao a 1978 e
foi o ano (maio-agdsto/79) que acumulou em termos de frequencia =}
lativa o maior numero de inversoes de base inferior a 400 e a 600m,

.
entretanto quéndo se analisa a frequencia absoluta, para estas fai

xas de alturas, ocorre o oposto. Em termos mensais, excetolagosto,

. AN . .
os demais meses de 1979 apresentaram frequencias absolutas de in-
versoes inferiores a dos anos anteriores e na faixa de altitude ate
600m,

\

38-10.080/1



Quanto as inversoes noturnas, ilustradas na tabela 2.3, verifica-

se que sob o aspecto de total acumulado, o periodo de 1979 foi
quase identico a 1977 e 287 inferior a 1978. Na faixa de 0 a 600
metros o numero de inversoes foi, tambem superior a 1977 e 'infe-

rior a 1978.

N
0 periodo maio/agosto de 1979 apresentou, em termos de inversoes

noturnas com bases inferiores a 600m, um decrescimo de 297 em re-
lagao a 1978 e um acrescimo de cerca de 20% em relacao a 1977. Enm
termos mensais na meéma faixa de altitude, junho e agosto de 1979
foram inferiores a 1978 e superiores a 1977; ja os meses de maio

e julho foram sempre inferiores aos anos anteriores.

Face ao exposto, pode-se afirmar que as inversoes matinais do pe-
riodo em 1979 foram favoraveis em relacao a dispersao dos poluen-
tes em cdmparagﬁo com oS anos anteriores e as inversoes noturnas

se mostram favoraveis em relagao a 1978 apresentando comportamen=—

to praticamente idéntico a 1977,

A0 040/)




- 'TABELA 2.1 -~ Frequéncia mensal do nlimero de dias
de observagoes e niimero de dias que
houve inversSes atZ 700mb Ho perfo-
do da manha e da noite dos anos 1977,
1978 e 1979,

.. MANHA .. .. NOITE

MES - ANO R

NAO NAT % NAO | NAI A

1977 31 26 84 30 20 67

MATIO 1978 31 28 90 31 24 77
1979 31 | 25 81 31 19 61

1977 30 26 87 29 .12 41

JUNHO 1978 30 29 97 30 29 97
1979 30 29 97 30 29 97 °

1977 31 30 97 31 27 87

JULHO 1978 31 29 94 31 28 90
1979 31 25 81 31 25 81

1977 31 29 94 31 23 74

AGOSTO 1978 31 31 100 31 27 87
1979 31 26 84 31 24 77

1977 123 111 90 121 82 68

TOTAL 1978 123 117 95 123 108 88
. 1979 123 105 85 123 97 79

NAO = Numero de dias que houve observagbes ou
: sondagem ’
NAI = Numero de dias que houve inversdes na camada
abaixo de 700 mb
% = 0 percentual entre NAO e NAI

N
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,TABELA 2,3 - Distribuicao da frequencia das inversoes por
altura da base e mensal no periodo noturno de
1977, 1978 e 1979,

ME S MAIO i JUNHO JULHO AGOSTO TOTAL
ALT P ANO 77‘ 78 | 79 | 77| 78| 79| 77178 79|77 ‘78 l79 771 78| 79
0 - 200 4| 51 4| 3 6{ 8| 9] 9| 81| 7| 9| 6] 23| 29| 26
200 - 400 30 8 3| 3| 9| 3| 3| 6| 2| 2| 7 6| 11-) 30| 14
400 - 600 3] 4| 2| 1| s} 3| 3| 3 3- LI 7012019 15
< 600 10 17| 9| 7| 20| 14| 15| 18] 13|14 |23 | 19| 46| 78] 55
> 600 19| 18 | 14 10| 25, 2641 22 '20 | 14 ' 16 | 19 9| 67 | 82 | 61°
TOTA L% | 29I 35| 23| 17| 45! 38| 37| 38| 27 | 30 | 42| 28{113|160 116

_ , 1. '

(*) O total se refere a soma de (<600m) + (>600m)
0BS.- Sondagem das 21:00 horas
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LEGENDA
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"

ngRRENCIA DE FRENTES

A ocorrencia de frentes esta sempre associada a presenga de cen-
tros de baixa pressao e portanto de condigoes de instabilidade

.

atmos férica, favoraveis a4 qualidade do ar.

A tabela 3.1 mostra a frequencia absoluta comparativa entre os anos
de 1979, 1978 e 1977 durante os meses da Operagao Inverno., Desta
tabela, verifica~se que 1979 apresentou maior presehga de fren-
tes em todos os meses, exceto junho onde foi igual a 1978 e menor
que 1977, Com relagcao ao periodo total 1979 foi sempre superior

aos anos anteriores.,

Apesar do maior numero de frentes ocorridas em 1979, deve Tser
ressaltado que essa pequena diferenca nao traduz necessariamente
uma melhora na qualidade do ar, pois Que, a variavel determinante
desta melhora seria o momento e periodicidade em que a frente
atingisse Sao Paulo; isto &, uma frente que chega numa situagao
de agravo ou tendéncia de agravo da qualidade do ar e muito mais
benefica do que outra que atinja Sao Paulo fora desse instante,

Entretanto, mesmo nos casos mais benéficos a ocorrencia de esta-
dos de atenégo ja teriam sido computados para aquele més ou pe-
riodo., Melhor seria, nestes termos, que houvesse uma periodici-

dade capaz de evitar tais ocorrencia.

.

Ah-10-040/)
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FUCESD - O 00 10R0060 £ SARLARLNID RMBIERTAL
Bl wlio T ECA
TABELA 3.1 «~ Nimero de dias que houve frentes
em SAo Paulo no perisodo da Opera
¢ao Inverno nos anos de 1977-1979,
MES | MATO JUNTHO JULHO |{AGOSTO
ANO
1977 6 6 2 | 6
1978 6 4 b 2
1979 7 4 6 7
7
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PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA

Na analise dos dados da précipitacgao pluviometrica foram utiliza
dos apenas os dados fornecidos pela estacao meteorologica do Ae-
roporto de Congonhas e os valores de uma serie normal de 39 anos
(1933-1972) do Instituto Astronomico e Geofisico, (IAG)/USP, cu-
.ja a estagao meteoroldgica encontra-se situada a uma distancia de
cerca de 1,5km da estagao do Aeroporto e aproximadamente 4 mesma
altitude. Quanto a analise dos dados de chuva considerou-se a
duraggo, a quantidade e a intensidade (Indice Absoluto de Preci-
pitagao), conforme ilustram as tabélas 4.1 e 4.2 e as figuras 4.1

e 4,2,

A tabela 4.1 mostra que o mes de maio se pronunciou como o mais
chuvoso em 1979, com: uma quantidade quase 6 vezes maior  :que
1977 e cerca de 327 superior a 1978, sendo que a precipiﬁagao foi
caracterizada como do tipo leve com maior intensidade que os anos
antériores (vide tabela 4.2). Com relacao a normal do més, obser
vou-se um decrescimo de 7% na duragao e um acréscimo de 1127 na

quantidade, sendo de 77 na intensidade.

0 mes de junho de 1979 apresentou valores menores de prec1p1tagao
tanto em relacao a normal quanto a junho/78 a Junho/77 Foi um
mes extremamente seco, cujo total da quantidade de chuva foi ape
nas de 1.1 mm com uma intensidade de 0,88 mm/h., classificando-

-se assim como uma chuva do tipo muito leve.

0 més de julho de 1979 apresentou-se como o antipeniltimo mes mais
chuvoso do peribdo, entretanto a quantidade foi 467 menor que 1978
e quatro vezes superior a 1977; por outro lado a intensidade se
classificou como a mais baixa do periodo e menor do que a dos
anos anteriores, Comparando-se julho/79 com a normal, a quantida

de foi 20% superior com uma inténsidade quase identica.

0 mes de agosto de 1979 apresentou uma quantidade 14 vezes maior
.

que 1978 e 3 vezes superior a 1977; quanto a intensidade, a mes

. ma foi superior aos anos anteriores. No que se refere a normal

a quantidade sofreu um acréscimo de 20% e a duracgao foi quase T

dentica,
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0 periodo acumulado (maio a agdsto, 1979) foi menps chuvoso do que

1978 em 67, porem com duragao maior., Com relagao a 1977 o ano de
1975 apresentou uma quantidade 1837 maior e uma duragao " maiof
em 96%. Comparando—-se 1979 com a norﬁal, a quantidade foi 167
maior com uma duragao menor em 127. Resumidamente pode-se  dizer

que a ocorrencia de preéipitagao em 1979 nao foi distribuida uni-

formemente em todos o0s meses,

De forma generica pode-~se dizer que as condigoes de precipitagao
pluviometrica em 1979 foram, em media, estacionﬁriasvem relacao a
1978 com o mes de junho bastante desfavoravel e em relacao a 1977
apresentou uma condicao de melhora no que diz respeito a qualida-

de do ar.
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TABELA 4,1 - Distribuicao da frequéncia absoluta da breci‘
pitagao (quantidade e duracao) no periodo da
Operaggg Inverno/79 em relagao a Normal e
1977 e 1978.
\ MES MAIO JUNHO JULHO AGOSTO
PRECTIP TOTAL
i QTDADE , (MM TDADE , (MM TDADE . (MM TDADE , (MM
ANO ¢ Ml : <‘ IL Seud J B Satd (ACUMULADO)
DURAGAEO (HR) | DURAGAO (HR){DURAGAO (HR) | DURAGAO (HR) R
NORMAL . 56.40 47.70 36.40 41,10 181.60
(P8 SRORIL. | aniap 38:29 36:07 47134 166:40
20,80 26.10 9«8 17,70 74,40
1977 ;
15:30 37:15 9420 20:40 82:45
90.60 55.40 75.50 3.20 224,70
1978
‘ 42:00 10:00 36:20 6:55 95115
119.4 1.1 40.6 49.5 210.60
1979
41331 Lydh 59:30 43:52 146:08
;
t
,j" "’m




TABELA 4.2 ~ Compafaggo do Indice Absoluto

de Precipitacdo (TAP)  entre
1977, 1978 e 1979, '
MATIO JUNHO JULHO | AGOSTO
mm/hy,| mm/hy,| mm/hr.| mm/he,
¥ 1.27 1.24 1.01 0.86
(30 ANOS)
1977 1.34 0.70 1,05 0.86
1978 2,16 5,54 2.08 0.46
1979 2.88 0.88 0,68

38.10-0a0/)
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PRESSAO ATMOSFERICA

A pfessao atmosferica traduz o peso da coluna de ar, de segao uni
taria, que se estende do ponto considerado até o limite superior
da Atmosfera. O estudo de sua variacao digrié, em planos de alti-
tude constante, & uma poderosa ferramenta Nna previsao meteorologi-
ca diaria pois determina a localizagao dos centros de agao atuantes

na regiao.,

A tendéencia da pressao superficial no inverno & de apresentar valo
res aumentados em relagao aqueles registrados na outras estagoesdo
ano. Este fato se deve ao comportamento preferencial do desloca-~
mento dos centros de agao, sobre o continente. Desta forma a pres
sao superficial & um razoavel indicador da persisténcia dos tipos
de centros de Agao.

A tabela 5.1 apresentam os valores da pressao atmosfaerica de super
ficie da estagao meteoroldgica do Aeroporto de Congonhas em termos
de valores medios e extremos. Esta estagao representa, salvo pE

quenas variagoes locais, a regiao da cidade de Sao Paulo.

Da observagao da tabela e figura citadas, verifica-se que os méses
de junho e julho em 1979 apresentaram valores medios da pressﬁosg&
sivelmente maiores que os dos mesmos meses em 1978 e 1977, isto a:
para junho de‘1979, houve um acréscimo de pressao de 3,3mb em rela
¢ao a 1978 e 3,90mb em relagao a 1977; para julho, 4mb em relacdo a
1978 e 3.80mb em relagao a 1977. As variagoes dos valores extremos
da pressao apresentarém o mesmo comportamento dos referidos me
ses de 1979 em relacgao aos anos anteriores, com variacgoes da mesma
ordem, fazendo que no computo geral do periodo, 1979 se mostre no

tocante a pressao, desfavoravel em relagao aos anos anteriores.

0 acima obsefvado, consoante com a reduzida precipitacao destes mes
mos meses em 1979 e os altos valores da umidade maxima média men-

sal, traduzem uma possivel predominancia dos centros de alta pressao
nestes meses em relaggo aos mésmos meses em anos anteriores porque
0s mesmos apreéentam as caracterisficas de auséncia de precipitagao
e divergencia de ar para o solo transportando a umidade das camadas

mais altas.

33-10-040/7)
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TABELA 5.1 - Distribuigio média das médias da pressio
atmosférica no periodo da Operagdo Inver
no 1979 comparada com a de 1977 e 1978
M E s
PRESSAO|ANO
. MATIO JUNHO  { JULHO AGOSTO
77 928.6 | 929.0 | 928.8 | 928.2
MaX 78 | 926.5 | 930.4 | 928.9 | 930.8
79 928 .4 933.4 | 932,71 929.,1
77 | 925.3 | 926.4 | 925.5 | 924.2
MTN . 78 | 922.8 | 926.9 | 924.9 | 927.0
79 | 924,7 | 929.9 | 929.1 925.5
77 | 927.0 | 927.7 | 927.1 1 926.2
MED.. | 78 | 924.6 | 928.3 | 926.9 | 928.9
79 | 926.4 | 931.6 | 930.9 927 .2
- | | _

T wy
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TEMPERATURA DE SUPERFICIE

Da mesma forma que para a precipitacao pluviometrica, foram utiliza
dos os dados da estagao meteorologica do Aeroporto de Congonhas e

uma serie normal do IAG/USP feferente ao periodo 1933-1972.

. No periodo que compreende a Operagao Inverno,observou-se que no
ano de 1979 em relagao a normal obteve-se valores maiores de tem-
peratura durante todos os meses; este acréscimo variou entre 127

(ag8550/79) e 2% (junho/79) conforme ilustram a tabela 6.1 e figu
ra 6.1, '

0 mes de maio/79 quando comparado a 78 e 77 em termos de tempera-
tura media, nao registrou alteragoes acentuadas, manteve-se quase

igual a maio/77 e cresceu apenas 67 em reiagao a 1978,

No mes de junho/79 as temperaturas maximas e minimas e medias fo
ram iguais as de 1978 entretanto, em relagao a 1977 ocorreu um de

crescimo de quase 2 OC para a temperatura media.

Em julho/79 as temperaturas foram bem inferiofes, na media ocor-
reu um decrescimo de 9% sobre 78 e de 207 sobre 77; na minima hou
ve maior decréscimo com 18% em relagao a 1978 e 23% com relagao. a
1977; na maxima registrou um decrascimo de 7% em relagao a 1978

e 17% em relagao a 1977.

Em geral pode-se inferir que o inverno de 1979 apresentou pratica
mente a mesma temperatura media que 1978 e um decrescimo de apro-

ximadamente 11%, em relagao a 1977.

33-10-040/1
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TEMPERATURA CONVECTIVA

.A temperatura convectiva e a temperatura superficial que deve ser
alcangada para que se inicie a formagao de nuvens convectivas de-

vido ao aquecimento pela radiagao solar.,

Atraves da temperatura do ponto de orvalho do perfil termico dis-
‘ponIvel e pelo uso do diagrama termodinamico: "Skew T - log p" o
btem—se o nivel de condensacao convectiva e a temperatura convec-
tiva. Para verificarmos se a temperatura de convecgao foi alcan-
g¢ada no periodo, basta compara-la com a temperatura maxima de bul
bo seco ocorrida no mesmo dia. Se'T - > T _ houve uma libera-
‘ max conv
gdo convectiva ou corrente ascendente até o nivel determinado. Tal
conceito @ validado quando nao existirem inversoes termicas no
perfil entre o solo e o nivel de condensacao convectiva, em espe-
cial as de subsidéncia. Atendidas estas restricoes e sendo a tem

peratura atingida maior que a respectiva temperatura convectiva fi

ca caracterizada como favoravel a condigao de dispersao.

0 periodo em estudo em 1979 apresentou, exceto agosto, um maiornﬁ
mero de dias com presenga de conveccgao em‘relagao a 78. No entan
to‘ém relagao a 1977 observou-se um registro menor de ocorrencia,
exceto no més de julho que apresentoumaior nimero de dias com con
vecggq; logo pode-se concluir que em termos de dispersao vertical,
1979 superou em media, o ano anterior durante o decorrer da Opera

¢ao Invermno. ' '
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TABELA 6.2 — Numero de dias que houve convecgdo at? o nivel
convectivo (T ) sem inversdes abaixo deste ni~
vel no perﬁodo da Operagao Inverno nos anos de
1877, 1978 & 1979.
MAIO / . JUNHO
ANO |T > T < T N - ANO - > T N
X X c : c
77 L4 3 17 17 14 19
78 6 5 11 78 4 5
79 10 6 16 79 Lk 12
JULHO - AGOSTO
ANO (T > T < T N ANO > T N
X X c o
77 5 1 6 77 12 16
78 5 1 6 78 10 10
79 7 4 11 79 8 10
Nimero total de dias do més que nao houve inversiao
abaixo do nivel convectivo <Nc) '
T > Nimero de dias que houve convecgao sem inversao
X . - g W
abaixo do nivel convectivo (NC)
T < Nimero de dias que ndo houve convecgao na camada
X . - .
abaixo do nivel convectivo (NC)
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_UMIDADE RELATIVA DE SUPERFTCIE

Na analise deste varametro, utilizou-se como referencial a sua sé
rie historica normal de 39 anos (1933 a 1972) medida e elaborada
no I.A.G, (Instituto AstronOmico e Geofisico da U.S.P.). Os dados
analisados sao aqueles medidos na estagao meteorologico do Aero-
porto de Congonhas e encontram—se registrados na tabela 7.1 e fi~-

gﬁra 7.1.

Em relagao aserie normal, o periodo maio-agosto de 1979 apresen-—
tou o mesmo comportamento, isto & obedeceu a hierarquia dos meses:
maio, junho, julho e agosto, no tocante ao pico de umidade rela-
tiva, entretanto cada mes apresentou decreéscimos entre 4 e 87 em

relagao aos seus valores normalizados,

Em termos mensais, maio de 1979 cresceu ligeiramente em relacao

aos anos ahteriores em termos de valor medio e sensivelmente em
o~ s ’ % . o . .

relacao ao valor minimo, sendo que a umidade maxima foi levemente

inferior aos anos de 1978 e 1977.

Em junho de 1979, todos os valores da umidade relativa apresenta-
ram acréscimos em relacao a 1978 e decréscimos em relacao a 1977,
sendo que as maiores variagoes foram constatadas para a umidade

minima (+11%) e (~12%), respectivamente.

Em julho de 1979, inversamente a junho, todos os valores da umida
de relativa apresentaram decrescimos em relacao a 1978 e acresci-
mos em relagao a 1977, sendo que as maiores variagoes foram cons-

tatadas.

0 més de agosto de 1979 nao mostrou maiores variagoes em relagado
aos anos anteriores, sendo tambem o mes que apresentou menor va-

riagao em relacao ao seu total normalizado, registrando um decres

cimo de 4%.

A menos do comportamento inverso dos meses de junho e julho em re
lagao aos anos anteriores, o periodo maio-agosto de 1979 nao apre
senta particularidades dignas de nota em relacao a qualidade do

ar, quando comparado com o0s anos anteriores ou a serie normal.
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VENTO DE SUPERFTICIE

.0s dados utilizados para a anélise do campo dos ventos de super-
ficie foram provenientes da estagao meteorologica do Aeroporto.de
Congonhas, os quais se encontram apresentados nas tabelas 8.1 a

a 8.4 e figuras 8.1 a 8.6. g

_Em relagao a calmaria pode-se concluir para o periodo maio-agos-
to, que o ano de 1979 épresentou decrescimos de 15% e 10Z% em re
lagao a 1978 e 1977, respectivamente. Em relagao a cada més de
1979, exceto agosto, todos foram inferiores ao seu corresponden-
te nos anos de 1978 e 1977. Alem disso, percebe-se que em 1979
o mes de ‘agosto teve um comportamento diferenciado dos anos ante
riores pois se mostrou como o de maior ocorréncia de calmaria no
periodo, contrariamente aos anos anteriores onde foi o de menor

calmaria. ’ %

Em relacao a diregao dos ventos, o periodo de maio a agosto de
1979, tal como em 1978, apresenta suas tres primeiras diregoes
dominantes no quadrante ESTE-SUL. Este quadrante tem apresenta-
do'para o mesmo periodo nos anos em estudo, percentagens' entre 457%
e 627 'em relagao ao total das direcoes registradas. As dominan—
cias do periodo, pela ordem em 1979 foram ESE, E e SSE enquanto

que em 1978 SSE, ESE e E e em 1977 E, SSE, NNW. '

Ainda em relagao ao periodo em estudo, verifica-se que em todas
as tres dominancias citadas para os anos de 1979, 1978 e 1977, as
maiores frequencias de velocidade de vento registradas se mostram
na faixa entre 2,6 e 5,5 m/s, classificada como vento fraco. Para
esta classe de velocidade, 1979 apresentou valores maiores" de

frequencia que nos anos anteriores.

- . . ; . “~ .
Em termos mensals, ficou evidenciado um aumento de frequencia do
vento moderado (5,6 e 10,5 m/s) 'em relagao aos anos anteriores,
para cada um dos meses de 1979, exceto o mes de agosto que regis

trou acrescimo de calmaria.

Podemos dizer, de forma genérica, que exceto para agosto de 1979,
os demais meses do periodo se apresentaram favoravelmente em 1979,
em relagzo aos anos anteriores, tanto no que concerne a ocorren-

cia de calmarias como na frequencia de velocidades.
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COMENTARIOS ,
0. comportamento do poluente S0,, com acrescimos medios da ordem
de 227 (determinado empiricamente) de 1979 em relagao aos . dois

anos anteriores pode ser, em parte, atribuido a corregﬁo para Am§

nia introduzida em 20 de junho de 1978. A correggo para Amonia, a
partir daquela data, e de 20%.

Algumas estacoes apresentaram resultados inesperados, com acresci
mos acentuados, como foi o caso de Capuava Industrial em relagao
a 1978 (38%) e Osasco em relagao a 1977 (53%). Tais ocorrencias ,
por serem isoladas, certamente sao devidas a fatores locais deemis

sao. \

Quanto ao poluente Material Particulado, o pequeno acréescimo na
concentragao media global do periodo em 1979, relacionado aos do
is anos anteriores, e principalmente devido ao acentuado acrescimo

observado na estagao de Campos Eliseos.

Como ressaltado na introdugao a estacao de Campos Eliseos teve
seus valores comparados e utilizados nas diversas tabelas do pre
sente relatorio, porem a rigor este procedimento introduziu um
acrescimo inerente a mudanga de local, tanto na ultrapassagem do
Padrao de Qualidade do Ar diario como no atingimento dos niveis de
Atencao para o Material Particulado, Dioxido de Enxofre e Produto,

predominantemente para o primeiro.

0 poluente Monoxido de Carbono apresentou, em termos de concentra

cao media, um comportamento praticamente constante nos anos.de 1977
a 1979.

Y




CONCLUSOES

- (ol » . I3 - . 0 -~
No presente relatorio comparou-se a incidencia de diversos para-
metros meteorologicos, cada um deles encarado de forma exclusiva,

para~ os periodos maio—agosto dos anos de 1979, 1978 e 1977.

Déve ser ressaltado que o enfoque utilizado, constante da anali-
se do comportamento individual de cada parametro meteoroldgico, e
apenas um indicador do estado meteorologico associado a qualida-
de do ar. A forma ideal de expressao seria um método quantitati
vo, que atribuisse pesos a cada variavel e levasse em conta “a
sua conjugacao simultanea, dia a dia. 1Infelizmente isto nao e
ainda viavel, pelo que a diagnose realizada fica expressa em ter

mos de tendencia.

Com base nos diversos itens deste relatdorio podemos concluir que:

a) Em relagdo ao periodo maio-agdsto,

0 ano de 1979 foi, se utilizarmos um indicador do tipo media
de medias, estacionario em relagao a 1977 e levemente ~"melhor
que 1978 no que concerne as condigoes meteorologicaspara a dis

persao dos poluentes atmosféricos.

b) Em relacao a cada mes do periodo maio-agosto.

0 mes de maio foi claramente favoravel a dispersao dos poluen

tes em 1979 quando comparado aos anos anteriores.

0 mes de junho foi sensivelmente desfavoravel em relaciao aos
anos anteriores, principalmente devido aos decréscimos de pre
cipitagao pluviometrica da ordem de 98% em relacao a normal e

98% e 967 em relagao a 1978 e 1977 respectivamente.

0 mes de julho de 1979 foi analogo ao de 1978 e sensivelmente

melhor que em 1977,

0 mes de agosto de 1979 caracterizou-se pela grande ogcorrencia
de calmarias, tendo sido claramente desfavoravel em relagao a

1977 e levemente favoravel em relagao a 1978.

53.90-040/)
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Com base na analise dos dados de .Qualidade do Ar podemos concluir:

éom relagao a Dioxido de Enxofre )

De maneira global os niveis de S0, em 1979 foram ligeiramen
te superiores a 1978 e da mesma ordem de grandeza que em 1977,

conforme comentario anterior.

Com relagao a ultrapassagem do Padrao de Qualidade do Ar

‘ocorreu uma piora em 1979,

A regiao do ABC apresentou uma ligeira piora em 1979, em re

lagao a 1978 e 1977.

Junho foi o pior mes do periodo

\

i \
b. Com relagao a Material Particulado ‘ 9
.1. Em termos globais, os niveis de MP, em 1979 permaneceram den

tro da mesma ordem de grandeza que os invernos de 1978 e 1977

Em termos de ultrapassagem do Padrao e ocorrencia do nivel

de Atengao, o ano de 1979 apresentou uma acentuada piora com

parado aos anos de 1978 e 1977.

3. Junho foi o pior mes do periodo.

c. Com relacao ao Produto $0, x MP.

Ocorreu, em 1979, um acentuado acrescimo no numero de ocor
rencias do nivel de Atengao pelo Produto, em relacao aos do

is anos anteriores,
. Com relagao a Monoxido de Carbono.

d.l. Quanto a concenttragao media do periodo, bem como ao numero de
ultrapassagens do Padrao e de ocorrencias do nivel de  Aten
¢ao, o ano de 1979 se manteve praticamente constante em rela

- ¢ao aos dois anos anteriores.
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