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Apresentacao

A Avaliagdo de Impacto Ambiental — AIA é uma ferramenta poderosa para antecipar e prevenir
os efeitos negativos da implantagdo e operacdo de um empreendimento ou atividade. Entre os
instrumentos previstos na Politica Nacional do Meio Ambiente, é um dos mais bem-sucedidos e

disseminados na gestdao ambiental brasileira.

Apesar da sua relevancia, a aplicacao do instrumento no rito do licenciamento ambiental no
Brasil tem recebido criticas, muitas delas associadas a subjetividade e morosidade da analise
realizada pelos técnicos dos drgdaos ambientais. Nesse sentido, a Diretoria de Avaliacdo de
Impacto Ambiental da CETESB! propds a elaboracdo desse Manual, visando compilar e
sistematizar as instrucdes para a elaboracdo de estudos ambientais que vém sendo praticadas

pelos vérios setores de avaliacdo de impactos deste érgdo ambiental.

Dessa maneira, busca-se definir regras claras na definicdo do escopo de Estudo de Impacto
Ambiental-EIA e Relatério Ambiental Preliminar-RAP, fornecendo subsidios para consultores e
empreendedores e técnicos na elaboracdo de melhores estudos ambientais, e possibilitando
maior agilidade na analise do corpo técnico do érgdo ambiental. Espera-se melhorar a qualidade
dos Termos de Referéncia apresentados, promover a reducdo no tempo de andlise e,

especialmente, minimizar as solicitaces de informagdes complementares.

O Manual foi desenvolvido de tal forma que os roteiros e Termo de Referéncia para os estudos
ambientais possam ser “customizados” em fung¢do das caracteristicas dos empreendimentos e

dos locais onde se pretende instala-los.

E apresentado no capitulo 3 um roteiro que serve de orienta¢do geral para os estudos de
impacto ambiental e, posteriormente, sdo apresentados alguns capitulos (Caracteriza¢do do
Empreendimento, Areas de Influéncia e Avaliagio de Impactos Ambientais) que trazem
instrucdes sobre os respectivos temas considerando as tipologias de empreendimento. Ja as
instrugdes para o Diagndstico, no Capitulo 6, sdo apresentadas por aspectos ambientais e em
diversos niveis de complexidade, que poderdo ser escolhidos em funcdo das expectativas de

alteracdo e da importancia ambiental dos aspectos analisados.

1a CETESB, desde 2009 ¢ a instituigdo responsavel pelo licenciamento ambiental no estado de Sdo Paulo que € realizado sob gestdo
de duas diretorias diferentes: a Diretoria C, responsavel pelo licenciamento de fontes de poluigdo com base no Decreto 8.468/76 e
normativas e padrdes editados posteriormente; e a Diretoria I, de Avaliagdo de Impactos Ambientais, responsavel pelo
licenciamento de empreendimentos de grande porte, com base em AlA. Este Manual trata do licenciamento realizado na Diretoria
l.



Vale lembrar que este Manual:

e N3o pretende ser uma publicacdo cientifica, mas especialmente uma compilacdo das
praticas adotadas pela equipe técnica responsavel pelo licenciamento ambiental na CETESB,
com reconhecida experiéncia na matéria, trabalhando desde 1987 na avaliacdo de impacto
ambiental de grandes empreendimentos;

e E um projeto em permanente construcdo e devera ser complementado e aperfeicoado em
futuro préximo, tendo em vista outras tipologias de empreendimento e aparecimento de novas
instrucdes legais. Em especial, as instrucdes sobre Programas Ambientais deverdo ser
complementadas em uma outra publicacdo, dedicada ao tema, e que ja se encontra em
elaboracao;

e Contempla orientacdes gerais, ndo roteiros rigidos a serem obedecidos integralmente.
Trata-se de instrugdes que deverdo ser adotadas com bom senso e conhecimento da matéria,
com base nos potenciais impactos do empreendimento no local proposto e da significancia dos
mesmos;

e Foi desenvolvido pelo Departamento de Desenvolvimento de Ac¢Ges Estratégicas para o
Licenciamento da Diretoria I- IE da CETESB, ouvidos os técnicos dos demais Departamentos da
Diretoria | (Departamento de Avaliacao de Empreendimentos- IE e de Avaliagdo de Processos e

Projetos- IP), além de outras equipes técnicas da CETESB.
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1. Introduc¢ao ao Processo de Licenciamento com Avaliagao
de Impacto Ambiental

1.1. Conceitos

De acordo com a Associagdo Internacional para Avaliacio de Impacto — IAIA (do inglés
International Association for Impact Assessment), avaliacdo de impacto ambiental é o processo
de identificar as consequéncias futuras de uma ac¢do presente ou proposta (Sanches, 2008).
Trata-se de uma definicdo bastante concisa, mas ja revela uma das caracteristicas fundamentais
da Avaliacdo de impacto Ambiental - AlA, que é avaliacdo prévia dos impactos de um projeto,
visando evitar ou prevenir a ocorréncia de efeitos indesejaveis ao meio ambiente devido a
implanta¢do de um projeto.

Outras caracteristicas importantes da AlA s3o:

e Trata-se de um processo sistematico de avaliagdo ambiental (Glasson et al. 1999), que
é composto por varias etapas caracteristicas, ou seja, triagem; definicdo de conteldo
dos estudos; descri¢cdo do projeto; descricdo do ambiente a ser afetado; identificacao,
previsdo e avaliacdo dos impactos significativos e das medidas mitigadoras;
apresentacdo dos resultados; processo de revisdo dos estudos e tomada de decisdo. A
AlA deve ser um processo ciclico, com interagGes consideraveis entre os varios passos;

e AAIA érealizada para apoiar a tomada de decisdo sobre a autorizacdo ou licenciamento
de um novo projeto, fornecendo aos tomadores de decisdo informacdes sobre as
provaveis consequéncias de suas a¢oes;

e O processo de AlA prevé consulta e participacdo publica, isto é, o envolvimento publico
na realizacdo dos estudos e na tomada de decisao.

De acordo com Wood (1996), a AIA é uma ferramenta de gestdo ambiental antecipatdria e
participativa, da qual o Estudo de Impacto Ambiental é apenas uma parte.

De fato, esses varios conceitos sdo previstos na legislagdo brasileira que trata do assunto.

1.2. Breve Historico

Na 12 Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente, em 1972, realizada em Estocolmo,
Suécia, foi emitida a Declarag¢do de Estocolmo definindo os principios de comportamento e
responsabilidade que deveriam governar as decisGes concernentes a questdes ambientais,
visando conciliar o desenvolvimento e prote¢do ambiental e a salvaguarda dos recursos naturais
em beneficio das geragdes atuais e futuras. Além disso, foi criado um mecanismo institucional
para tratar das questdes ambientais no ambito das Na¢bes Unidas, o Programa das Nacgbes
Unidas para o Meio Ambiente -PNUMA, com sede em Nairdbi, Quénia.

Para atender as demandas sociais da época relativas a minimizacdo dos impactos ambientais de
grandes projetos foi proposto, pelos paises desenvolvidos, um mecanismo de gestdo ambiental
de carater preventivo, para subsidiar a tomada de decisdo dos setores publicos acerca de
politicas, planos, programas e projetos de desenvolvimento. O modelo adotado nos diversos
paises incorporou caracteristicas da regulamentagdo norte-americana de 1969 (National
Environmental Policy Act - NEPA), que instituiu a Avaliacdo de Impacto Ambiental na forma de
uma Declaragao de Impacto Ambiental.

No artigo 102 do NEPA é exigido de todas as agéncias federais que:



e Usem uma abordagem sistematica e interdisciplinar para garantir que as ciéncias
sociais, naturais e ambientais sejam usadas no planejamento e na tomada de decisao;

e Identifiqguem e desenvolvam procedimentos e métodos, de forma que os valores e
amenidades ambientais atualmente ndo quantificaveis sejam levadas em consideracao
nas tomadas de decisdo juntos com as tradicionais consideracdes técnicas e
econdmicas;

e Incluam, em cada recomendacdo ou relatério sobre proposi¢cdes de legislacdo, e outras
acOes federais que afetem significativamente a qualidade do ambiente humano, uma
declaracdo detalhada sobre os impactos ambientais da acao proposta; quaisquer efeitos
adversos que ndao possam ser evitados caso a proposta prospere; alternativas para a
acao proposta; as relacdes entre os usos imediatos do ambiente local e a manutencao
da melhoria da produtividade de longo termo; quaisquer comprometimentos de
recursos irreversiveis e irrecuperaveis que seriam envolvidos caso a acdo proposta
prosperasse.

Para aplicacdo desses principios foram fixadas diretrizes pelo Conselho de Qualidade Ambiental
— CEQ dos Estados Unidos (do inglés Council of Environmental Quality), publicadas em 1973 e
1978. De acordo com essas diretrizes, cabe as diferentes agéncias (ministérios, departamentos
e servicos federais) aplicar a NEPA, conforme suas préprias regulamentacdes e procedimentos.
Ao CEQ cabe estabelecer diretrizes gerais, zelar pela boa aplicacdo da lei, acompanhar sua
aplicacao, e eventualmente arbitrar quando surgem desacordos entre agéncias governamentais
(Sanchez, 2008).

Além da NEPA, que é aplicada somente para acSes do governo federal, diversos estados
americanos aprovaram suas proprias leis exigindo a avaliagdo ambiental de a¢des estaduais.
Uma das mais avancadas é a lei do estado de Califérnia, que se aplica ndo somente as a¢des de
governo, mas também as atividades de agentes privados que requerem a aprovacao da agéncia
governamental.

Depois da criacdo da NEPA, os sistemas de AIA foram estabelecidos de varias formas, em
diferentes partes do mundo. Na década de 70, foram criadas normativas relativas ao uso de AIA
no Canada, Austrdlia, Alemanha, Franca etc. Em 1985, foi criada a Diretiva Europeia sobre AlA,
estimulando-a em diversos paises europeus. Atualmente, a IAIA conta com membros de mais
de 120 paises, sendo majoritariamente da América do Norte e Europa, mas também com
representacao nos demais continentes.

Esses sistemas de AlA variam muito entre os varios paises. Alguns sao leis, normas ou estatutos
que sao exigidos pelas autoridades antes da permissdao de implementa¢dao de um projeto. Em
outros casos, apenas diretrizes sobre AIA foram estabelecidas, impondo algumas obrigacdes
para os drgaos governamentais. Abaixo é apresentada um quadro comparativo criado por
Christopher Wood (1996), adotando diversos critérios para avaliagdo e a aplicagdo da avaliagdo
ambiental em diferentes estados e paises.



Critérios atendidos por Estados ou Paises Avaliados
Critério de Avaliacdo EJ:::: Califérnia 5:22 Holanda Canada Australia Z:Ilgr:,:ia
Base Legal v v v v v v v
Abrangénciz v v v v X v v
Alternativas de Projeto N N X N N v N
Triagem v v v v v X v
Termos de Referéncia N Vv X v N v Vv
Registro do Contetdo do EIA N Vv N N v v X
Registro da Revisdo do EIA N Vv N N v v N
Tomada de Decisdo X X X v X X X
Monitoramento de Impactos X Vv X Vv v X X
Mitigagdo de Impactos N N N N N v N
Consulta e Participagdo
Pablica V V V v v V v
Sistema de Monitoramento N X X v N X X
Custos e Beneficios do EIA v Vv v v N v v
Avaliagio Ambiental
Estratégica Vv Vv X Vv X X Vv
VSim V Parcialmente X N3o

1.3. AlA no Brasil

No Brasil, ja na década de 70, projetos de grande porte, financiados por organismos
multilaterais, foram submetidos a Avaliacdo de Impacto Ambiental, como a Usina Hidrelétrica
de Sobradinho e a Usina Hidrelétrica de Tucurui. Tais experiéncias promoveram a inclusdo da
AlA como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei Federal n? 6938/81,
em associagdo ao licenciamento das atividades utilizadoras dos recursos ambientais
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras.

Em 1986, foi editada a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente n2 01, estabelecendo
as defini¢cGes, responsabilidades, critérios basicos e as diretrizes para o uso e a implementacdo
da avaliacdo de impacto ambiental, aplicada ao licenciamento ambiental de determinadas
atividades modificadoras do meio ambiente. Entre os aspectos relevantes da citada resolugdo
destacam-se:

e O Estudo de Impacto Ambiental deve contemplar alternativas tecnoldgicas e de
localizagdo do projeto (inciso | do artigo 59);

e Definicdo do conteldo basico do Estudo de Impacto Ambiental: diagndstico, analise dos
impactos ambientais, definicdo de medidas mitigadoras e proposi¢do de programas de
monitoramento e acompanhamento (artigo 69);

e A execucdo de audiéncia publica para informacdo sobre o projeto e seus impactos
ambientais e discussdo do RIMA (§ 22 do artigo 11).

No artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988, dedicado ao meio ambiente, foi incluida a
obrigacdo do Poder Publico de exigir a elaboracdo de AlA para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente.

Em 1997, foi editada a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente n? 237, que
regulamentou, em normas gerais, as competéncias para o licenciamento nas esferas federal,
estadual e distrital e as etapas do procedimento de licenciamento. Essa resolu¢do conferiu ainda
ao 6rgdo ambiental a competéncia para a definicdo de outros estudos ambientais pertinentes



ao processo de licenciamento, para empreendimentos que ndo sejam potencialmente
causadores de significativa degradagdo ambiental.

1.4. Relevancia Ambiental e Social

De acordo com o Banco Mundial, a avaliacdo de impacto ambiental permite identificar
problemas na etapa inicial do ciclo de um projeto; introduz melhorias ambientais no projeto; e
evita, mitiga, e compensa os efeitos adversos do projeto.

Com base em um levantamento realizado na Dinamarca (Christensen et al., 2004) com Estudos
de Impacto Ambiental realizados entre 1989 e 2004, a conclusdo geral é que o EIA gera um
numero significativo de mudancas nos projetos. Em aproximadamente 50% dos casos
estudados, modificagdes foram realizadas antes da conclusdo do estudo e sua apresentacao ao
orgdo licenciador. Durante o processo de avaliacao, alteracdes foram feitas em mais de 90% dos
casos, embora em grande parte se tratassem de mudancas de pouca significancia. As mudancas
mais significativas eram em obras de infraestrutura.

A Convencdo da Biodiversidade reconhece a avaliacdo de impacto como uma ferramenta
importante para garantir que o planejamento do empreendimento contemple a biodiversidade.

Além desses beneficios, de acordo com a Agéncia Canadense de Avaliagdo Ambiental (Canadian
Enviromental Assessment Agency), a avaliacdo de impacto permite uma melhor tomada de
decisdo sobre empreendimentos, com diversos beneficios, incluindo oportunidade para
participacdo publica, maior prote¢do para a saude humana e reducdo de riscos de danos ou
desastres ambientais.

1.5. AlA e a Gestao Ambiental

De acordo com Nitz e Holland (2000), o objetivo da avaliacdo de impacto ambiental é assegurar
a realizacdo de gestdo ambiental efetiva dos projetos de desenvolvimento. Para tanto, devem
ser previstas no processo de licenciamento ambiental, ferramentas de gestdo capazes de
garantir que as medidas mitigadoras e compensatérias previstas na fase de aprovacdo da
viabilidade ambiental do projeto, sejam efetivamente realizadas durante a implantacdo e
operacgdo do empreendimento.

A pratica tem mostrado que, considerando o grande porte, o alto investimento e o grande
numero de trabalhadores envolvidos na execugao e operagdo dos empreendimentos licenciados
com AlA, para se ter a eficdcia pretendida, é necessdrio que tais medidas venham compor
Programas Ambientais. Nestes Programas sao contemplados os principios de gestdo ambiental,
conforme a série ISO 14.000, ou seja, o planejamento, a definicdo de responsaveis, os
procedimentos ambientalmente adequados; as formas de verificagdo e registros, incluindo as
nao conformidades.

1.6. AlA Aplicado ao Licenciamento

1.6.1. Instrumentos de Licenciamento Ambiental com AIA
Os instrumentos de licenciamento com AIA no Estado de Sdo Paulo estdo definidos na Resolugdo
da Secretaria de Meio Ambiente n2 49/2014 e da Decisdo de Diretoria da CETESB n2 153/2014.
De acordo com estas normativas, sdo previstos trés tipos de estudos ambientais para subsidiar
a fase de viabilidade ambiental, definidos em funcdo da significancia dos impactos:
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e Estudo de Impacto Ambiental - EIA: destina-se a avaliar sistematicamente as
consequéncias consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de significativa
degradacdo do meio ambiente bem como propor medidas mitigadoras e/ou
compensatdrias com vistas a sua implantagao.

e Relatério Ambiental Preliminar - RAP: destina-se a avaliar sistematicamente as
consequéncias das atividades ou empreendimentos considerados potencial ou
efetivamente causadores de degradacdo do meio ambiente, em que sdo propostas
medidas mitigadoras com vistas a sua implantagao.

e Estudo Ambiental Simplificado - EAS: destina-se a avaliar as consequéncias ambientais
de atividades e empreendimentos considerados de impactos ambientais de pequena
magnitude e ndo significativos.

1.6.2. Tipologias de Empreendimentos Sujeitos ao Licenciamento com
Avaliagdao de Impacto Ambiental
As tipologias de empreendimentos sujeitos ao licenciamento com AIA estdo definidas nas
Resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente 01/86 e 237/97 e constam na pagina da
CETESB.

Vale ressaltar que a Resolugdo Conama 01/86 apresenta uma lista exemplificativa para
licenciamento subsidiado por Estudo de Impacto Ambiental. J4 a Resolugdo Conama 237/97
delega ao 6rgdo ambiental licenciador definir os critérios de elegibilidade para o licenciamento,
conforme expresso no artigo 2°:

Art. 29- A localizagdo, construgdo, instala¢do, ampliagdo, modificagdo e
operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem
como os empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar
degrada¢do ambiental, dependerdo de prévio licenciamento do drgdo
ambiental competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente
exigiveis.

$ 19- Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os empreendimentos e
as atividades relacionadas no Anexo 1, parte integrante desta
Resolugdo.

§ 29 — Caberd ao drgdo ambiental competente definir os critérios de
exigibilidade, o detalhamento e a complementagdo do Anexo 1, levando
em considerag¢Go as especificidades, os riscos ambientais, o porte e
outras caracteristicas do empreendimento ou atividade (BRASIL, 1997).

Nesse sentido, no Estado de S3o Paulo foram definidas algumas normativas que tratam da
matéria para diversas tipologias de empreendimento, conforme indicadas no Capitulo 11 deste
Manual.

1.6.3. Fases de Licenciamento e Etapas de Projeto
O licenciamento ambiental é realizado em até trés fases - planejamento, implantagdo e
operac¢do do projeto, conforme definido no artigo 82 da Resolugdao do Conselho Nacional do
Meio Ambiente n? 237/97, ou seja:

| - Licenga Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento ou
atividade aprovando sua localizagdo e concepgao, atestando a viabilidade ambiental e
estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas préximas fases de
sua implementacao;
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Il - Licenca de Instalagdo (LI) - autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade de acordo
com as especificacdes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as
medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo
determinante;

Il - Licenca de Operacdo (LO) - autoriza a operacdo da atividade ou empreendimento, apds a
verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das licencas anteriores, com as medidas de
controle ambiental e condicionantes determinados para a operacao.

Ainda, de acordo com Paragrafo Unico do mesmo artigo, tais licencas poderao ser expedidas
isolada ou sucessivamente, de acordo com a natureza, caracteristicas e fase do
empreendimento ou atividade.

1.6.4. Procedimentos de Licenciamento com Avaliagdo de Impacto Ambiental
na CETESB
O processo de licenciamento para a fase de licenga prévia pode ser iniciado por uma das trés
alternativas elencadas abaixo:

a. Por meio da solicitacdo de LP subsidiada por um EAS;

b. Por meio da solicitagcdo da LP, com apresentacdo de RAP;

c. Por meio da solicitacao de LP, com apresentacdo de um Termo de Referéncia

para elaboracdo de EIA/RIMA.

No caso de duvida sobre o instrumento mais apropriado para conducao do licenciamento, o
empreendedor poderd entrar com uma consulta ao Departamento de Avaliagdo Ambiental de
Empreendimentos — IE, informando as caracteristicas gerais da implantacdo e operacdo do
empreendimento e sua localizagdo.

No caso de EIA, somente apds analise e aprovacdo do Termo de Referéncia pelo o drgao
ambiental, especificando as instru¢cdes sobre a elaboracdo do EIA/RIMA, o estudo é
desenvolvido pelo empreendedor e apresentado para andlise da CETESB.

Durante a analise do EIA e antes da elaborag¢do do Parecer Técnico, pelo 6rgao ambiental, sobre
a viabilidade ambiental do empreendimento, sdo realizadas as audiéncias publicas, visando
expor aos interessados o conteuddo do produto em analise e do referido RIMA, dirimindo duvidas
e recolhendo dos presentes criticas e sugestdes a respeito, conforme previsto na Resolugdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente 09/87.

Vale ressaltar que o Parecer Técnico conclusivo sobre o EIA é encaminhado ao plenario do
CONSEMA, que podera avocar a si a apreciacdo da viabilidade ambiental do empreendimento,
obra ou atividade.

O fluxograma da Figura 1 apresenta os passos gerais do licenciamento com avaliacdo de impacto
ambiental realizado na CETESB.
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Figura 1 - Etapas do Licenciamento com Avaliacdo de Impacto Ambiental
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2. Como Usar o Manual

Este Manual tem como base um Roteiro Geral apresentado no Capitulo 3. Nos demais capitulos
sdo apresentadas informagdes que permitem customiza-lo em fungdo da tipologia do
empreendimento, das fragilidades do ambiente afetado e da potencial significancia dos impactos
esperados, conforme itemizagdo proposta abaixo.

,
o

Compatibilidade com Planos, Programas e Projetos Colocalizados

<

—

Capitulo 4

Diagnéstico Ambiental s Capitulo 6

Identificacao e Avaliagao dos Impactos ]—)

Programas de Mitigacao, Monitoramento e Compensacao Capitulo 8

]
[ ]
]
A

[Areas de Influéncia

—
=

—

—

Roteiro Geral
Prognéstico Ambiental

Conclusdes
Referéncias Bibliograficas

Equipe Técnica

N~

Iltens que possuem .
Itens gerais do roteiro detalhamento por Capitulo do Manual
- . contendo detalhamento
tipologia

Figura 2 - Itemizag¢do do Roteiro Geral

No entanto conforme destacado na Figura 2, os itens VIII, IX, X, XI e XIl do Roteiro Geral podem
ser aprimorados, de acordo com os capitulos 4, 5, 6, 7 e 8, respectivamente, deste Manual, ou
seja:

Capitulo 4 - apresenta as instrugdes para caracterizagdo dos empreendimentos nas suas varias
fases, para as diferentes tipologias de empreendimentos. Essas caracterizagdes sdo
acompanhadas de quadros resumos, cujo preenchimento eletrénico (Tabelas Sintese do
Licenciamento) devera ser entregue ao longo do processo de licenciamento ambiental.

Capitulo 5 — indica orientagdes gerais para as defini¢des das areas de influéncia de diversas
tipologias de empreendimentos;

Capitulo 6 - detalha as instrugdes para a elaboragdo do diagndstico dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico existentes previamente a implanta¢do do empreendimento. As instrugdes sao
apresentadas em diferentes niveis de complexidade, sendo o Nivel 1 o mais complexo e o Nivel 3
0 mais simples. Portanto, para elaboracdo do Termos de Referéncias e roteiros de RAP, deverdo
ser definidos os aspectos ambientais relevantes (clima, flora, fauna, uso do solo etc.) e também
os niveis de aprofundamento dos diagndsticos de tais aspectos. A definigdo dos niveis devera levar
em considerac¢do a fragilidade ambiental da drea a ser afetada e as expectativas de como as a¢des
previstas para as fases de implantagdo e opera¢do do empreendimento poderdo modificar os
componentes ambientais da area.
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Capitulo 7 - apresenta a lista dos impactos potenciais durante as fases de planejamento,
implantagdo e operagdo dos empreendimentos, em fung¢ao de sua tipologia. Também sao
apresentadas instrucdes sobre a avalicdo recomendada para alguns impactos caracteristicos de
cada tipologia.

Capitulo 8 - aborda os principais Planos e Programas Ambientais e medidas mitigadoras em pratica
nos processos de licenciamento ambiental.

Exemplo de Aplicagido do Manual

Para exemplificar a aplicacdo do Manual, considere um hipotético pedido de licenciamento de
uma Linha de Transmissao de 138 kV, de cerca de 40 km, em area ocupada majoritariamente por
canaviais. E esperada baixa supress3o de vegeta¢do, nenhuma reloca¢do de familias e instituicio
de serviddao em diversas propriedades rurais de médio a grande porte.

O licenciamento sera potencialmente realizado com base em um Relatdrio Ambiental Preliminar-
RAP. O escopo previsto obedecera ao Roteiro Geral, indicado no Capitulo 3.

No entanto, para os itens “VIIl — Caracteriza¢do do Empreendimento”, “IX —Areas de Influéncia” e
“XI — Indicagdo e Avaliacdo dos Impactos” do Roteiro Geral deve-se seguir as instru¢Ges dos
Capitulos 4, 5 e 7 para linhas de transmissao, respectivamente.

Para o item ”X- Diagnostico Ambiental”, observar as instru¢des do Capitulo 6, customizando o
nivel de detalhamento do meio a ser afetado conforme os potenciais impactos ambientais do
empreendimento. Por exemplo, empreendimentos com baixo potencial de supressdo de
vegetacdo devem detalhar menos o diagndstico de flora e fauna do que empreendimentos que
demandam mais supressdo de vegetacdo. Dessa forma, pode-se escolher Nivel 2 para os
diagndsticos de Fauna e Flora porque a supressao de vegetacao serd pequena.

Verificar que aplicacdo das instrucdes sobre o diagndstico e impactos precisam ser adaptadas a
significancia esperada dos mesmos para o caso em analise. Neste exemplo, as instrucdes sobre
relocacdo de populacdo podem ser ignoradas, e as aquelas relativas a impactos sobre a vegetacao
precisam ser ajustadas, especialmente no que tange aos Programas Ambientais sugeridos, os
quais podem assumir formas de Subprogramas ou simplesmente medidas de mitiga¢do dentro de
um Programa Ambiental mais abrangente.
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3. Roteiro Geral para Elaborag¢ao de Estudos Ambientais

Conforme os Artigos 52 e 62 da Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente n2 01/86,
além de atender a legislagdo, um Estudo de Impacto Ambiental deve obedecer a algumas
diretrizes gerais e atividades técnicas, como:
e Comtemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagdo de projeto,
confrontando-as com a hipdtese de ndo execugao;
e Definicdo dos limites da drea geografica a ser direta e indiretamente afetada pelos
impactos;
e Avaliacdo da compatibilidade do empreendimento com planos e programas
governamentais, propostos e em implantacao na drea de influéncia do projeto;
e Elaboragdo de diagndstico ambiental da drea de influéncia do projeto, considerando os
meios fisico, biolégico e socioecondmico;
e |dentificacdo e avaliacdo dos potenciais impactos ambientais do projeto gerados nas
fases de planejamento, implantacdo e operacdo da atividade;
e Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, avaliando a eficiéncia de
cada uma delas;
e Elaboragdo de programa de acompanhamento e monitoramento das medidas
propostas.

Além dessas diretrizes e atividades, de acordo com a Resolugdo Conama n2 01/86, compete ao
orgdo ambiental estadual fornecer instrugdes adicionais que se fizerem necessarias.

Dessa forma, este capitulo visa apresentar as instrucdes relativas ao conteldo para elaboracgado
de um EIA ou RAP.

Para tais estudos sugere-se a seguinte itemizacdo e respectivo conteudo:

l. Introdugao

Descrever de modo geral o empreendimento, destacando o contexto em que se insere (com
ilustragdo em carta topografica IBGE na escala de 1:50.000 ou maior) e seus requisitos para o
licenciamento.

Apresentar uma introduc¢do sobre o estudo ambiental elaborado, descrevendo o conteudo de
cada capitulo, a organizagdo do trabalho e sua estrutura.

Il. Informagoes Gerais

As informacgdOes gerais referem-se ao objeto do licenciamento, aos dados do empreendedor
(proponente do projeto) e da consultoria que elaborou o estudo ambiental.

II.1. Objeto do Licenciamento
Descrever, resumidamente, o objeto do licenciamento, especificando os itens que caracterizam
o empreendimento, como o nome, as instalacdes e os equipamentos a serem implantados e a
descricdo das obras principais e as associadas, informando o porte, drea ocupada, extensdo e
capacidade instalada total.

Ressalta-se que os dados caracteristicos apresentados neste item serdo reproduzidos na
descricdo do empreendimento que constara da licenca ambiental.
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I1.2. Empreendedor
Apresentar os seguintes dados referentes ao empreendedor proponente do projeto:

e Razdo social;

e Nome fantasia da empresa;

e CNPJ;

e Endereco;

e Nome do representante legal;

e Telefone do representante legal;
e E-mail do representante legal;

e Pessoa para contato;

e Telefone da pessoa para contato;
e E-mail da pessoa para contato.

Durante o processo de licenciamento, as informacdes elencadas acima deverdao ser
constantemente atualizadas ou sempre que houver altera¢des dos dados.

I1.3. Empresa Responsavel pelo Estudo Ambiental
Apresentar os seguintes dados referentes a empresa responsavel pela elaboragdo do estudo
ambiental:

e Razdo social;

e Nome fantasia da empresa;

e Endereco;

e CNPJ;

e Nome do representante legal;

e Telefone do representante legal;

e E-mail do representante legal;

e Coordenador do estudo ambiental;

e Telefone do coordenador do estudo ambiental;
e E-mail do coordenador do estudo ambiental.

Il Justificativas do Empreendimento

Apresentar as justificativas econémicas e socioambientais da implantacdo do empreendimento
no contexto dos municipios, da sua regido e do planejamento do setor a que pertence. Esta
justificativa pode ser embasada em dados sobre a demanda a ser atendida, bem como nos
resultados de estudos de viabilidade.

IV. Estudos de Alternativas

Apresentar as alternativas tecnoldgicas e locacionais para implantacdo do empreendimento e a
anadlise que culminou com a escolha da alternativa apresentada no estudo ambiental.

As alternativas locacionais e tecnoldgicas apresentadas devem ser estudadas expondo os dados
levantados de maneira a justificar técnica, econbmica e ambientalmente a alternativa
selecionada, comparando-a com as demais alternativas.

Para a comparacgao das multiplas alternativas, levar em conta os impactos ambientais aos meios
fisico, bidtico e socioeconémico. Indica-se a estimativa quantitativa de indicadores para balizar
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a tomada de decisdo em relagdo a alternativa escolhida e o emprego de métodos consolidados
para analise comparativa, como analises multicritérios ou sistemas de suporte a decisdo. Dados
como volume de aterro e corte; quantidade de drenagens e nascentes a serem afetadas; areas
de vdarzea a sofrer intervencdo; areas produtivas impactadas; areas urbanas, atividades
econOmicas e moradias a serem desapropriadas e reassentadas; supressao de vegetacao nativa;
e tamanho médio dos macicos florestais a sofrerem fragmentacao; sao alguns dos parametros
comparativos que poderdao ser levantados servindo como indicadores das alternativas
estudadas.

Além disso, conforme a Resolucdo Conama n? 01/86 (Artigo 59, inciso |), as alternativas
propostas devem ser confrontadas com a hipdtese de nao execugdo do projeto.

IV.1 Alternativas Tecnolégicas
Apresentar neste item uma andlise comparativa quanto as alternativas tecnoldgicas vidveis das
estruturas, métodos construtivos, modalidades e/ou principais equipamentos previstos no
projeto, suas vantagens e desvantagens, considerando os aspectos técnicos, ambientais e
econOémicos.

Recomenda-se que os resultados da avaliagdo do estudo de alternativa tecnoldgica sejam
apresentados por meio de um quadro comparativo e a alternativa selecionada deve ser
devidamente justificada.

IV.2 Alternativas Locacionais
As alternativas locacionais correspondem as diferentes possibilidades de tracado, sitio e/ou
layout para que o projeto seja ambiental, técnico e economicamente vidvel e possa atender ao
objetivo do empreendimento.

Incluir na avaliacdo uma andlise comparativa das alternativas através da aplicacdo e
apresentacdo do resultado de indicadores, bem como incorporar escalas de valoragdo e
ponderacdo. Alguns exemplos de indicadores a serem utilizados para alternativa locacional sdo:

e Estimativa de vegetagdo nativa em estagio médio ou avangado a ser suprimida (ha);

e Interven¢do em Unidades de Conservacdo e outras areas de protecdo ambiental (ha),
como areas indigenas e quilombolas, sitios arqueoldgicos, Reserva Legal e Area de
Protecdao dos Mananciais;

e Volumes de solo e rocha movimentados;

e Estimativa do nimero de familias a serem desapropriadas e/ou reassentadas.

Deve-se por fim, apresentar a composicao final de tais alternativas de projeto, apontar e
justificar a alternativa locacional selecionada.

Os resultados da avaliagdo do estudo de alternativa locacional devem ser apresentados por meio
de um quadro comparativo, bem como a sobreposi¢cdo das variantes estudadas sobre uma
imagem de satélite ou fotografia aérea, seguindo as instru¢des contidas no Capitulo 9 -
Representacdo Grafica e Cartografica — deste Manual.

IV.3. Alternativa Zero
Apresentar um progndstico sucinto para a situag¢do de ndo implanta¢do do empreendimento.
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Alternativa Tecnologica para Travessia

O caso abaixo ilustra um exemplo de estudo de alternativas tecnoldgicas propostas no EIA/RIMA
para licenciamento ambiental de uma travessia rodovidria de canal.

Os projetos existentes e formulados pelos estudos de engenharia comportaram trés alternativas
tecnoldgicas: em ponte com diferentes solugdes construtivas (em arcos, mista ou estaiada), em
tunel escavado de forma tradicional (construido pelo método New Australian Tunneling Method
- NATM) ou em tunel imerso (construcdo de moédulos em doca seca e imersos no local de
travessia).

Foram entdo levantadas as condicionantes e restricdes de cada alternativa tecnoldgica, assim
como fatores benéficos ou adversos dessas diferentes solu¢des construtivas. Foram utilizadas,
entre outros critérios, a necessidade de areas para implantar sistemas viarios de acesso a
travessia, as restricdes impostas pela necessidade de continuidade da navegacdo no canal e
movimentagdo portudria, assim como ao trafego aéreo (restricdo de altura da ponte).

Figura 3 - Alternativas Tecnoldgicas da Travessia Santos — Guaruja
(Fonte: DERSA/DER & CONSORCIO PRIME-ETEL, 2013)

Como resultado, a ponte teve como restrigado a altura, devido ao cone de aproximagdo da Base
Aérea de Santos e do futuro aeroporto metropolitano, além de requerer grandes extensées das
alcas de acesso até a altura da ponte que permitam a navega¢dao maritima, afetando porgdes
significativas das areas urbanas adjacentes.

No caso do tunel escavado, seria necessario loca-lo a grandes profundidades, para se atingir
macico rochoso de boa qualidade, face as dificuldades e mesmo impossibilidade de escavacdo
decorrentes das condicGes geoldgicas locais, implicando em elevados custos e riscos.

O tunel submerso trouxe, entdo, a inovacao tecnolégica do método construtivo, Unico no pais. O
ganho ambiental dessa discussdo e consequente busca por método construtivo mais adequado
as condicGes e restricbes locais, resultou em acessos mais curtos e menor impacto nas areas
adjacentes as margens, escavag¢des mais rasas, além da redugdo prevista no prazo da obra.
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Alternativa Locacional Rodoviaria

O caso abaixo ilustra um exemplo de estudo de alternativas locacionais propostas no EIA/RIMA
para licenciamento ambiental do Rodoanel Mario Covas— Trecho Leste.

Considerando a paisagem existente no local de um Lote do Rodoanel, as alternativas estudadas
procuraram minimizar os impactos diretos em areas de varzea, nas matas secundarias em estagio
médio ou médio-avancado de regenerac¢do, nas encostas mais ingremes, nas areas de producdo
agricola e nos reflorestamentos comerciais de eucaliptos.

Para isso foram atribuidos indices Comparativos (ICs), que sdo os indicativos do porte relativo das
obras, onde o valor 1,0 é alocado a alternativa com menor volume, e os valores alocados as demais
alternativas indicam o fator proporcional em relagdo ao menor valor. A Figura abaixo ilustra as
alternativas e os ICs para os quantitativos de terraplenagem em cada alternativa, assim como da
intensidade da supressdo de vegetacdo e intervencdo em cultura agricola nas 14 alternativas
estudadas para o Lote exemplificado.

271 Municiplo de $20 Paule :

AID
indice Comparativo
Vegetacao
A _ Extensio B Remogép Volume total Volume_de ;:Ea?ddz Tiig?ggs Pegada secﬂndgria Total d~e Cultura
ternativas m) Escavacdo | de ma}tenal de Empréstimo Corpo Areasde | Total Geral | &M esyago veget'aq:ao agricola
brejoso terraplenagem +DME Estradal Apoio médio e nativa
avancado
1 18.620 1,00 2,26 1,01 5,21 1,017 5,16 1,87 1,00 1,04 6,23
2 18.700 30,45 1,62 1,32 2,45 1,006 2,43 1,30 2,51 1,16 1,31
4 18.800 19,93 2,11 1,08 3,87 1,003 3,84 1,59 2,19 1,34 1,00
5 19.286 34,73 1,07 1,25 1,31 1,091 1,30 1,13 4,04 1,35 4,68
6 19.446 34,44 1,24 1,30 1,63 1,059 1,63 1,18 2,79 1,05 5,91
7 19.360 25,02 1,40 1,19 2,47 1,061 2,46 1,35 2,79 1,05 10,38
8 18.966 35,06 1,04 1,24 1,23 1,052 1,23 1,09 4,03 1,31 4,68
9 19.126 34,77 1,20 1,29 1,55 1,057 1,55 1,16 397 1,31 591
10 19.040 25,33 1,36 1,19 2,40 1,037 2,38 131 2,78 1,02 10,38
11 18.676 1,03 2,19 1,00 512 1,001 5,07 184 1,09 1,00 6,27
12 18.740 747 1,90 1,04 4,33 1,003 4,29 1,68 1,55 1,01 6,60
13 19.450 28,45 139 1,26 2,32 1,072 2,31 133 4,12 1,47 4,06
14 19.546 14,92 178 117 3,85 1,053 3,53 1,56 2,75 119 6,48
20 18.526 35,15 1,00 1,19 1,00 1,00 1,00 1,00 3.82 113 5,32

Figura 3 - Alternativas Locacionais do Rodoanel — Trecho Leste - Lote 22
(Fonte: DERSA & Consorcio JGP — PRIME, 2013)

Concluiu-se que, para o Lote em analise, o tamanho total da drea sujeita a movimentacgao de terra
(chamada de pegada) foi o fator determinante que norteou a decisdo, sem, no entanto,
desconsiderar a importancia dos diversos outros fatores analisados, como interferéncia em
vegetagdo nativa e cultura agricola. Por isso, foi escolhida a alternativa 20.
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V. Aspectos Legais e Institucionais

Apresentar a legislacdo e normas ambientais aplicaveis a tipologia do empreendimento e sua
localizagdo, em niveis federal, estadual e municipal, inclusive os diplomas legais relativos ao uso
e ocupacao do solo e os referentes a preservagao de recursos naturais e ambientais.

Além disso, avaliar e informar as obrigac¢des, proibicdes e recomendacgdes, referenciando-as aos
instrumentos legais e regulamentos, considerando:

As atividades a serem desenvolvidas pelo empreendimento;
O alcance espacial dos impactos ambientais;

A area de influéncia do empreendimento e seus ecossistemas;
O processo de licenciamento ambiental.

VI. Compatibilidade com Planos, Programas e Projetos Colocalizados

Em atendimento ao artigo 52 da Resolugio CONAMA 01/86, descrever e espacializar os planos
e programas governamentais nas esferas municipal, estadual e federal, bem como projetos
publicos e privados propostos e em implantacdo na area de influéncia do empreendimento, e
sua compatibilidade, como:

Politicas Publicas Ambientais;

Planos e Programas de Ordenamento Territorial e Ambiental — Planejamento
Macrorregional, Uso e Ocupac¢do do Solo dos municipios, Unidades de Conservacgao;
Area de Protecdo de Mananciais, Planos Diretores etc.

Compatibilidade com Projetos Regionais e Municipais;

Plano de Bacia Hidrogréfica;

Interferéncias com outros empreendimentos a serem implantados na regiao.

Dessa forma, deve-se analisar os eventuais conflitos entre o empreendimento e tais planos,
programas e projetos, assim como as alternativas para soluciona-los, se possivel.
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Planos e Projetos Colocalizados
Aterro Sanitario x Aeroportos

O exemplo a seguir ilustra as restricGes impostas por um aeroporto, decorrentes do Plano
Basico de Gerenciamento do Risco Aviario - PBGRA, elaborado pelo Ministério da Defesa
em 2011.

Este Plano estabelece a Area de Gerenciamento do Risco Aviario - AGRA para aerédromos.
A AGRA corresponde a uma area circular com centro no ponto médio da pista do aerédromo
e raio de 20 km. Possui um setor interno, também chamado de nucleo, com raio de 9 km, e
um setor externo, compreendido entre o nucleo e o seu limite, conforme a Figura 4. O
objetivo é que a AGRA proteja, contra a existéncia de focos de atracdo de aves, a parcela
do espaco aéreo utilizada pelas aeronaves para efetuar a decolagem, a subida inicial, a
aproximacao final e o pouso.

7

De acordo com o PBGRA, ndo é recomendada a implantacdo ou funcionamento de
atividades com potencial de atragdo de aves, como aterros sanitdrios e culturas agricolas,
no setor interno da AGRA (nucleo, raio de 9 km) de aerédromos publicos brasileiros. Para
empreendimentos localizados entre o setor interno da AGRA e o limite da mesma (entre o
raio 9 km e o de 20 km), deve o responsdvel pelo mesmo se comprometer, formalmente, a
empregar técnicas mitigadoras e de exclusdo de aves, de forma que o empreendimento ndo
se configure em um foco de atracdo.

Legenda
4 Ponto médio da pista
E Pista do Aeroporto de Viracopos
AGRA - nicleo
AGRA - limite

Imagem: Google Earth

O — e Quildmetros
0153 6 9 12

Figura 4 - Area de Gerenciamento do Risco Aviario

22



VII. Caracterizacdao do empreendimento

Apresentar, sobre imagem de satélite ou foto aérea, a localizagdo no contexto regional, em
escala de 1:50.000 ou maior, e o projeto funcional do empreendimento, em escala de 1:10.000
ou maior e resolucdo espacial de 1 metro, indicando a delimitacdo dos limites patrimoniais,
todas as instalagGes, assim como os acessos e outras infraestruturas relacionadas a implantacdo
e operagdo do mesmo.

Descrever e apresentar ainda todos os elementos e componentes da infraestrutura que
integram o empreendimento, ou seja, todas as instalacdes e equipamentos principais e
secundarios que serdao implantados e operados.

Realizar a caracterizacdao do empreendimento com base em todos os dados e informacdes do
projeto proposto, com a incorporacao de plantas, ilustracdes, tabelas e anexos que venham a
tornar a descricdo do empreendimento clara e coesa.

Caracterizar todas as intervengdes previstas para a implantacdo do empreendimento, com
guantitativos e informag¢des especializadas, incluindo os procedimentos construtivos e as
informacdes sobre:

e Infraestrutura de apoio necessaria a implantacdo do empreendimento, incluindo:
e Canteiro de obras;
e Escritérios de apoio;
e Alojamentos;

Caracterizagao por tipologia
Aeroportos
Metropolitanos

e Pitio de estacionamento de mdquinas e Ferrovias
veiculos; Rodovias

e Unidades industriais, como usina de concreto; Terminais Logisticos
Dutovias

e Vias de acesso existentes e areas potenciais que
exigirdo a abertura de novos acessos;
e Areas para armazenamento de material

Linhas de Transmissdo
Barragens e Hidrelétricas
Usinas de Acticar e Alcool

excedente. Industrias
e Diretrizes adotadas para a escolha do local de Termoelétrica/URE
instalagdo e os procedimentos para a implantagdo da Parcelamento do Solo
infraestrutura de apoio; Mineracdo

Aterros de Residuos Sélidos

e Infraestrutura basica para as frentes de obra e
canteiros (acondicionamento e descarte de efluentes liquidos e residuos sélidos);

e Meétodos construtivos para a implantagdo dos projetos, especialmente em areas
densamente ocupadas ou ambientalmente sensiveis;

e Estimativa de volumes envolvidos em atividades de terraplenagem, incluindo a
indicacdao espacial de potenciais areas de empréstimo e disposicdo de material, bem
como os critérios considerados na escolha;

e Quantificacdo e procedéncia dos principais insumos, como materiais de construcdo a
serem adquiridos ou produzidos (produtos betuminosos, cimento, agregados etc.);

e Quantificagdo da mao de obra a ser empregada na implantagao e origem esperada dos
trabalhadores;

e Estimativa de investimento da obra;

e Cronograma de implantacao.

Apresentar ainda dados qualitativos e quantitativos dos insumos e matérias primas a serem
utilizados, bem como todos os efluentes, residuos e emissdes a serem gerados pela operacgado
do empreendimento.

No Capitulo 4 deste Manual sdo apresentadas as orientacbes detalhadas para o
desenvolvimento da Caracterizacdo de Empreendimentos, conforme as diferentes tipologias de
projetos.
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VIIlL. Areas de Influéncia

Conforme o artigo 52 da Resolugdo CONAMA 01/86, o EIA deve conter a definigdo dos limites da
area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de
influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza.

Dessa forma, apresentar tais limites geograficos das areas de influéncia do empreendimento, a
serem estabelecidos em funcdo da abrangéncia dos impactos ambientais. Sd0 comumente
considerados nos estudos trés dreas, ou seja:

e Area Diretamente Afetada (ADA)- corresponde a area
All que sofrerd a agdo direta da implantagdo e operagdo do
AID empreendimento.

e Area de Influéncia Direta (AID)- corresponde a area que

sofrerd os impactos diretos de implantacao e operacao do

ADA empreendimento.
e Area de Influéncia Indireta (All)- corresponde a rea real
e ou potencialmente sujeita aos impactos indiretos da
S — implantacdo e operacao do empreendimento.

Para um mesmo nivel de abordagem poderdo
eventualmente ser definidos diferentes limites
geograficos para os estudos dos meios fisico, bidtico e socioeconémico. No Capitulo 5 deste
Manual sdo apresentadas definicdes de areas de influéncia comumente indicadas para as
respectivas tipologias de empreendimentos.

Figura 5 - Areas de Influéncia

Areas de Influéncia por tipologia |

Ferrovias
Rodovias
Dutovias
Industrias

Aeroportos
Metropolitanos
Terminais Logisticos

Termoelétrica/URE
Parcelamento do Solo

Barragens e Hidrelétricas

Linhas de Transmissio
Usinas de Aclicar e Alcool

Mineracdo
Aterros de Residuos Sélidos
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IX. Diagnodstico Ambiental

Apresentar informacgdes sobre os principais aspectos dos meios fisico, bidtico e socioeconémico
das areas de influéncia, que serdo passiveis de alteracdes significativas em decorréncia do
projeto, em suas fases de planejamento, implantacdo e operacao.

As informagBes necessdrias a elaboracdo do diagndstico ambiental poderdo ser obtidas por
levantamentos de campo ou por meio de consultas a dados secundarios, como relatdrios, teses
e outras bibliografias.

Além da descricao textual, as informacdes deverao ser apresentadas em mapas tematicos ou
outros meios de visualizacdo espacial de forma a permitir o entendimento do contexto em que
se insere o empreendimento e facilitar sobreposicdo e interacdo entre varios aspectos
ambientais estudados.

O nivel de aprofundamento dos estudos ambientais poderd ser diferenciado, podendo, por
exemplo, ser superficial para a All e detalhado para a ADA do empreendimento, especialmente
para os fatores ambientais que sofrerdo maiores alteracbes com a implantacdo do
empreendimento. No Capitulo 6 - Diagndstico Ambiental é proposto o conteddo a ser
apresentado no diagndstico nos diferentes niveis de detalhamento requeridos para cada meio
e tipologia de empreendimento.

Clima

ualidade do Ar

Ruido

Geologia e Recursos Minerais
Paleontologia
Geomorfologia

Pedologia
Susceptibilidade a Processos de Dindmica Superficial

Fisico

Patrimdnio Espeleoldgico

Recursos Hidricos Superficiais

Qualidade das Aguas Superficiais

Recursos Hidricos Subterraneos

Qualidade das Aguas Subterraneas

Areas Contaminadas

Flora

Fauna Terrestre

Biota Aqudtica
Fauna Cavernicola

Biético

Uso e Ocupacdo do Solo

Zoneamento Municipal

Perfil Demografico e Socioecondmico

Sistema Viario e Infraestruturas

Estrutura Produtiva e de Servicos

Equipamentos e Servicos Publicos

Socioecondmico

Patrimdnio Cultural e Natural

Organizacao Social
Comunidades Tradicionais
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X. Identificagdao e Avaliagao dos Impactos

Identificar e avaliar, com as devidas quantificacbes e espacializa¢Ges, os impactos ambientais
decorrentes das atividades de planejamento, implantacdo e operacdo do empreendimento

proposto. Para tanto, apresentar:
e Os procedimentos metodoldgicos adotados;

e A identificacdo dos aspectos inerentes ao empreendimento e dos fatores ambientais

impactados;

e A descricdo e avaliacdo dos impactos decorrentes do empreendimento, de acordo com

critérios previamente estabelecidos.

Basear a avaliacdo de impactos ambientais na andlise
conjunta das informacgGes apresentadas na “Caracterizacdo
do Empreendimento” e dos dados do ambiente em que o
projeto sera instalado, apresentados no “Diagndstico
Ambiental”. Para isso, podera ser empregado um conjunto
de métodos consagrados em estudos dessa natureza, a
saber: estudos de caso, listagem de controle, opinido de
especialistas ou julgamento profissional, revisbes de
literatura, matrizes de interacdo etc.

Quando aplicdvel, realizar a avaliacdo da cumulatividade e
sinergia de impactos considerando os empreendimentos
existentes na regiao.

Os impactos e aspectos ambientais mais caracteristicos, por

Impactos por tipologia

Aeroportos

Metropolitanos

Ferrovias

Rodovias

Terminais Logisticos

Dutovias

Linhas de Transmissdo

Barragens e Hidrelétricas

Usinas de Aclcar e Alcool

IndUstrias

Termoelétrica/URE

Parcelamento do Solo

Mineracao

Aterros de Residuos Sélidos

tipologia do empreendimento, sdo descritos no Capitulo 6
deste Manual.

XI. Programas de Mitigacao, Monitoramento e Compensagao

Apresentar os Planos e Programas Ambientais contendo medidas preventivas, mitigadoras e/ou
compensatodrias associadas a cada impacto negativo identificado e analisado, relacionando-as
com a regulamentacdo a ser atendida.

Indica-se que os Programas Ambientais sejam apresentados por fase do empreendimento, fator
ambiental e impacto a que se destinam.

Os Programas de Monitoramento deverdo permitir o acompanhamento dos reais efeitos do
empreendimento sobre o meio ambiente, avaliando a eficiéncia das medidas mitigadoras
propostas e desencadeamento dos processos para sua adequacao, quando necessario.

Descrever tais Planos e Programas, preferencialmente, estruturados com base na seguinte
itemizagao:
i Descrigao;
ii. Objetivo;
iii. Medidas mitigadoras, potencializadoras ou compensatdrias a serem adotadas;
iv. Metodologia;
V. Recursos materiais e humanos;

vi. Indicadores ambientais;
vii. Etapas do empreendimento;
viii. Cronograma de execugao;

iX. Sistemas de registros e acompanhamento;
X. Responsavel pela execugao.
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XIl. Prognostico Ambiental

Avaliar a situacdo ambiental das areas de influéncia com a implantacdo e opera¢do do
empreendimento, considerando a adogdo dos programas ambientais propostos.

Realizar uma compara¢do da situacdo ambiental das dreas de influéncia, considerando os
cenarios com ou sem o empreendimento e apresentada a sintese dos beneficios e 6nus.

XIll. Conclusoes

Apresentar as principais conclusdes acerca da viabilidade ambiental do empreendimento, bem
como as recomendacdes que possam alterar a viabilidade do mesmo.

XIV. Referéncias Bibliograficas

Listar a bibliografia utilizada para obtencdo de dados secundarios na elaboracdo do estudo
ambiental.

XV. Equipe Técnica

Listar, para todos os componentes da equipe técnica responsavel pelo estudo, o nome,
formacdo académica, registro de classe e qual parte do estudo esteve sob sua responsabilidade.

Além disso, apresentar as Anotac¢des de Responsabilidade Técnica - ART dos coordenadores de
cada equipe de especialistas, conforme estabelecido pelo § 2° do Artigo 19 - Capitulo Ill, da Lei
Estadual n2 9509/97.

Ressalta-se que o Estudo Ambiental deverad ser realizado por equipe multidisciplinar habilitada.

XVI. RIMA

Conforme o Artigo 92 da Resolugdo CONAMA 01/86, deverd ser apresentado em volume
separado, para o caso de EIA, o Relatério de Impacto Ambiental — Rima, refletindo as conclusdes
do estudo e contendo, no minimo:

e Osobijetivos e as justificativas do projeto, sua relacdo e compatibilidade com as politicas
setoriais, planos e programas governamentais;

e Adescrigdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais, especificando para
cada um deles, nas fases de construgdo e operacgdo, a area de influéncia, as matérias
primas, a mao de obra, as fontes de energia, os processos e técnicas operacionais, os
provaveis efluentes, emissdes, residuos de energia, os empregos diretos e indiretos a
serem gerados;

e Asintese dos resultados dos estudos de diagndsticos ambiental da drea de influéncia do
projeto;

e Adescricdo dos provaveis impactos ambientais da implantacdo e operacdo da atividade,
considerando o projeto, suas alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos
impactos e indicando os métodos, técnicas e critérios adotados para sua identificagao,
quantificacdo e interpretacao;

e A caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia, comparando as
diferentes situa¢des da adog¢do do projeto e suas alternativas, bem como com a hipétese
de sua ndo realizagao;

e A descricdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em relagdo aos
impactos negativos, mencionando aqueles que ndo puderam ser evitados, e o grau de
alteracdo esperado;
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e O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;
e Recomendagdo quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e comentarios de
ordem geral).

O Rima deverd ser apresentado de forma objetiva e adequada a sua compreensdo. As
informacgbes devem ser traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por infograficos, mapas,
cartas, quadros, graficos e demais técnicas de comunicacdo visual, de modo que se possam
entender as vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as consequéncias
ambientais de sua implementacao.

A fim de que o material integrante do Rima se torne mais atrativo e compreensivel a populacao,
sugere-se as seguintes recomendacdes adaptadas de Jesus, J. (2009):

Estrutura

e  Estrutura: Apresentar o RIMA com uma estrutura légica e coerente. Descrever as agoes
do projeto que causam impactos, os impactos, as medidas mitigadoras, os impactos
significativos e o monitoramento de forma integrada e equilibrada.

e Autonomia: Escrever o RIMA separadamente e evitar um formato que seja o resultado
de uma juncdo de trechos copiados do EIA.

e Anexos e adendos: O RIMA é um documento Unico, sem anexos ou adendos (exceto por
mapas e figuras).

e Tamanho: Elaborar o RIMA de forma sintética, com tamanho relacionado ao tipo,
complexidade e tamanho do projeto.

Conteudo

e Referéncia ao EIA: Fazer, no RIMA, referéncia clara e explicita ao EIA.

e Diagndstico: Apresentar um diagndstico sucinto da area.

e Objetivos do projeto: Definir claramente os objetivos do projeto.

e Descricdo do projeto: Incluir na descricdo: elementos do projeto, localizacdo,
cronograma, fases do projeto, cargas ambientais relevantes (emissdo, consumo de
energia etc.) e alternativas de projeto consideradas. Utilizar recursos visuais para
facilitar o entendimento das etapas de execuc¢do de obra e projeto final, como mapas,
croquis, infograficos e perspectivas ilustradas.

e Descricdo do meio que serd afetado, impactos previstos e medidas mitigadoras
adotadas: Descrever, de forma integrada, os elementos ambientais significativamente
afetados, a proje¢do da condi¢do destes elementos sem o projeto, as a¢gdes do projeto
que podem gerar impactos significativos, os principais impactos previstos e as medidas
adotadas para preveni-los, reduzi-los ou compensa-los, e medidas para aumentar os
impactos positivos.

e Descricdo dos impactos, do monitoramento e das deficiéncias técnicas ou falta de
conhecimento: Avaliar a efetividade das medidas adotadas para prevenir, reduzir ou
compensar os impactos negativos ou para potencializar os impactos positivos.

e Mapoas e figuras: Apresentar, em mapas e figuras, a localizacdo do projeto, incluindo os
limites regionais e locais, e as principais caracteristicas do projeto, em escalas
adequadas ao tamanho e tipo do projeto.

Linguagem

e Idioma: Escrever o RIMA em Portugués.

e Estilo: Escrever o RIMA de forma simples, clara, concisa e sem termos técnicos.

e Siglas e abreviagbes: Explicar todas as siglas e abreviagGes na primeira vez que aparecem
no texto.

Apresentacao

e Tamanho da parte textual do RIMA: Apresentar o RIMA em folhas tamanho A4 ou A3

dobrado em A4.
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Numero de pdginas: Numerar as paginas do RIMA.

Design grdfico: O design do RIMA deve ser simples e atrativo. Formatar o texto de forma
gue propicie uma leitura facil.

Sintese dos impactos: O RIMA pode conter quadros de facil leitura e mapas que
apresentem a sintese dos impactos.

Mapas: Apresentar mapas com referéncias, escala grafica, orientacao e legenda. Mapas
diferentes na mesma escala devem ter, sempre que possivel, a mesma base
cartografica.

Apresentacdo das alternativas:  Apresentar as  alternativas  locacionais
cartograficamente ou em outra forma grafica sempre que possivel.

Fotos, fotos aéreas e simulagdes visuais: Utilizar, quando possivel, fotos, fotos aéreas e
simulag@es visuais. Citar todas as imagens no texto e coloca-las, sempre que possivel,
perto do respectivo texto.

Versdo eletrénica: Preparar uma versao eletrénica do RIMA em formato “.pdf”.
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4. Instrucgoes sobre Caracteriza¢ao de Empreendimentos

Conforme mencionado anteriormente, sdo descritas a seguir as instrucdes relativas a
caracterizacdo dos empreendimentos em fun¢do de sua tipologia.

4.1. Aeroportos

Caracterizar o aeroporto quanto aos aspectos patrimoniais e de infraestrutura, descrevendo as
instala¢Oes a serem construidas, bem como os dados estimados da operacao.

Localizag¢do, Infraestrutura e Area Patrimonial
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:25.000 ou maior, a localizacdo
do empreendimento, contendo a delimitacdo dos limites patrimoniais da drea pretendida para
implantacdo do aeroporto e o uso e ocupacgao do solo no entorno, incluindo:

e Limites municipais;

e Areas urbanas e de expansio urbana;

e Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;

e Rede hidrica;

e Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacdo e Zonas de
Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecolégico Econdmico,
areas tombadas, comunidades tradicionais etc.);

e Projetos colocalizados;

e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);

e Malha rodovidria e ferroviaria.

Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite com resolucdo espacial de 1 metro, na
escala de 1:10:000, a area pretendida para implantacdo do empreendimento, indicando os
limites patrimoniais e areas que devem ser desocupadas.

Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite com resolucdo espacial de 1 metro, na
escala de 1:5:000 ou maior detalhe, o layout das instalacdes pretendidas para cada fase de
implantacdo. Descrever as instalagGes, contendo as caracteristicas, dimensoes e capacidade dos
principais componentes, conforme o zoneamento funcional do aerédromo, tais como:

Area de Manobras

e Pistas de pouso e decolagem;
e Pistas de taxiamento.
Area Terminal

e Patio de aeronaves;

e Terminais de passageiros;

e Terminais de carga;

e Hangares;

e Oficinas de manutencgdo;

e Sistema administrativo e de manutencao;

e Sistema de apoio;

e Secdo de combate a incéndio;

e Sistema de abastecimento de aeronaves, incluindo dutos e tanques (apresentar croqui);

e Sistema de auxilio a navegacdo aérea (torre de controle, radar meteoroldgico,
instrumentos de auxilio a aproximagdo e pouso etc.);
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Estacionamentos;

Sistema de infraestrutura basica (armazenamento de residuos sélidos, tratamento de
agua e esgoto e transmissdo e subestacdo de energia elétrica);

Sistema de drenagem pluvial;

Area de teste de motores.

Area Secundaria

Areas verdes e dreas de preservacdo ambiental (Reserva Legal e APP);

Area de simulag3o de incéndios;

Instalagbes e servicos destinados as atividades complementares ndo ligadas
diretamente a aviagao;

Areas reservadas aos arrendamentos comerciais.

Descrever e apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000, as
estruturas e projetos associados que dardo apoio ao empreendimento, como gasodutos,
adutoras, linhas de transmissao, subestacao e acessos.

No caso de ampliacdo ou modernizacao de instala¢Oes existentes, apresentar as caracteristicas
listadas acima tanto para o projeto do empreendimento futuro como para em operacao,
distinguindo claramente em plantas e em tabelas aquelas relativas as etapas atual e futura.

Apresentar quadro resumo das caracteristicas do empreendimento utilizando-se dos
indicadores e respectivas unidades listadas a seguir.

Caracterizagao do Empreendimento

Indicador Existente Futura Unidade
Area total ha
Area construida ha
Pistas de pouso e decolagem n? pistas
Extensdo da pista principal m
Largura da pista principal m
Extensdo da pista secundaria m
Largura da pista secundaria m

Capacidade do sistema de pistas

mov aeronaves/ano

Pétio de aeronaves m?
Capacidade do terminal de passageiros pax/ano
Capacidade do terminal de cargas t/ano
Tancagem para abastecimento de aeronaves m3
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Caracterizacao da Implantacao
Representar esquematicamente a implantacdo faseada do projeto e descrever as principais
atividades a serem desenvolvidas durante as etapas de planejamento e implantacdo do
empreendimento, detalhando, entre outros, os seguintes aspectos:

e Liberacdo de dreas ocupadas: quantificar a desapropriacdo com dimensionamento da
area total a ser adquirida e estimativa do nimero de familias e atividades econémicas a
serem desapropriadas ou reassentadas. Quantificar e qualificar, de acordo com a
Resolucdo CONAMA 307/2002, a geragdo estimada de residuos sélidos de demoligdo e
prever os locais potenciais para armazenamento temporario, tratamento e disposi¢ao
final. Indicar se durante a implantacdao do empreendimento sera prevista a operagdo de
usina de reciclagem de concreto;

o Implantagdo de canteiros e areas de apoio: Descrever e indicar, em foto aérea ou
imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucao espacial de 1 metro, a
localizacdo das estrutura de apoio a serem implantadas para as obras. Informar as acées
para implantacdo dos canteiros e abertura de acessos, como supressao de vegetacao,
terraplenagem e impermeabilizacGes. Descrever as atividades a serem desenvolvidas
nos canteiros. Apresentar as diretrizes do sistema de infraestrutura bdsica e apresentar
guantitativos sobre a geracgdo de efluentes, residuos sélidos, consumo de agua e de
energia;

e Supressdo de vegetacdo: estimar a area (em ha) de supressio de vegetacdo por tipologia
e estagio sucessional e interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente — APP,
Areas de Uso Restrito e de Reserva Legal para implantacio do empreendimento,
estruturas associadas e areas de apoio as obras (acessos, areas de empréstimo e
Depdsito de Material Excedente - DME);

e Atividades de terraplenagem: apresentar os volumes previstos para corte e aterro, bem
como a indicacdo, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior
e resolucdo espacial de 1 metro, das respectivas areas potenciais para empréstimo e
disposicao de material excedente.

Em areas ambientalmente sensiveis onde sdo previstas obras, como vdrzeas e encostas,
apresentar os métodos construtivos, prevendo as medidas que minimizem impactos ambientais
e riscos.

Estimar o volume de agua a ser utilizado nas obras, incluindo o de abastecimento de areas de
apoio e indicar se serd necessaria a captacdo de agua.

Estimar o trafego a ser gerado pela obra para movimentacdo de solo, matéria prima,
equipamentos, pessoas etc.

Quantificar contratacGes de mao de obra e informar onde serdo alojados os trabalhadores que
virdo de outros municipios.

Apresentar cronograma previsto de obras contendo a duracdo total e destacando a
compatibilidade das atividades de cada fase com as estacGes chuvosa e seca.

Apresentar quadro resumo das caracteristicas da implantacdo do empreendimento utilizando-
se dos indicadores e respectivas unidades listadas a seguir.

32



Caracteristicas da Implantagao

Indicador Valor Unidade
Estimativa de corte m3
Estimativa de aterro m?
Movimentagdo de solo m3
Propriedades afetadas ne de propriedades
Familias afetadas n2 de familias
Desapropriagdo/reassentamento ha
Supressao de vegetagdo nativa ha
Supressdo de arvores isoladas n2 de individuos
Criagdo de novos acessos km
Trafego gerado pelas obras viagens/dia
Mobilizagdo de mao de obra n2 de trabalhadores
Duragdo da obra meses
Investimento total da obra RS

Caracterizacao da Operagao

Apresentar a situagdo atual e as projecGes faseadas relativas ao empreendimento, e descrever
os processos a serem desenvolvidos na operacdo do aeroporto, como:

Transporte aéreo comercial: apresentar as projecdes relativas ao movimento de
passageiros e aeronaves comerciais;

Transporte aéreo de carga: apresentar os tipos de cargas a serem movimentadas (carga
expressa, cargas perigosas, cargas vivas etc.), as projecdes relativas ao movimento de
carga e de aeronaves cargueiras e locais e respectivas capacidades de armazenamento.
Descrever os principais processos e atividades associadas ao transporte de cargas, como
fumigacdo de pallets, formas de manipulagdo e armazenamento de cargas radioativas e
outras perigosas, armazenamento de cargas em regime de perdimento, processo de
recebimento de cargas vivas etc.;

Arrendamentos comerciais: quantificar e qualificar as atividades comerciais previstas
para a operagao do empreendimento, como lojas, restaurantes, drogarias e bancos;
Atividades industriais: apresentar as projecGes relativas aos arrendamentos industriais
previstas para o aeroporto;

Manutengdo: descrever as atividades de manutencdo a serem desenvolvidas para a
operagdao do empreendimento, como manuten¢do de aeronaves, oficinas de
empilhadeiras, equipamentos de suporte em solo — GSE, veiculos e outros;

Simulados de incéndio: descrever a periodicidade e como se dardo os simulados de
incéndio. No caso da necessidade de simulados com queima, indicar, em foto aérea ou
imagem de satélite, os locais onde ocorrerdo e as formas de controle ambiental
previstas;

Abastecimento de aeronaves: descrever como se dard o abastecimento de aeronaves,
os tipos de combustivel e formas de armazenamento e transporte (caminhao tanque ou
guerodutos);

Consumo de recursos naturais: apresentar os quantitativos de consumo de 4gua para
abastecimento publico, sistema de combate a incéndio, combustiveis (gasolina, GLP,
diesel etc.) e energia elétrica. Descrever como se dard o fornecimento de energia e a
necessidade de geracdo prdpria. Avaliar a necessidade de captagbes superficiais e
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subterraneas de dgua ou de implantar um sistema de reuso de dgua e de captagdo de
agua da chuva;

Suporte as aeronaves: descrever como serd realizado o suporte as aeronaves para
abastecimento de 4gua e energia, coleta de residuos sélidos e efluentes. Estimar a
guantidade e os tipos de equipamentos necessdrios para suporte as aeronaves;
Efluentes: quantificar e qualificar os efluentes liquidos resultantes da operacdo do
empreendimento. Informar sobre sistemas de tratamento de esgoto e efluentes de
aeronaves, aguas pluviais com Oleos e graxas (patio, pista, oficinas e locais de
manutencdo de aeronaves nos hangares), com informagGes sobre a eficiéncia e
capacidade de tratamento e disposicao final dos mesmos;

Residuos sdlidos: apresentar estimativa e classificacdo dos residuos sélidos a serem
gerados por fonte. Informar as formas de acondicionamento, triagem, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e destinagdao dos residuos para cada tipo.
Informar se serdo utilizadas unidades de armazenamento e tratamento de residuos
solidos ja existentes ou se serao construidas novas instalacdes;

EmissOes de ruido: modelar os niveis de ruido devido as operag¢des de pouso, decolagem
e teste de motor de aeronaves por meio de curvas isofénicas de ruido, a serem
calculadas por programa computacional que utilize metodologia matematica apropriada
e banco de dados da Administracdo Federal de Aviacdo dos Estados Unidos - FAA, na
meétrica DNL, considerando os cendrios operacionais mais conservadores do ponto de
vista ambiental.

EmissOes atmosféricas: quantificar a massa de poluentes atmosféricos resultantes da
operacdo do aeroporto e suas principais fontes;

Populagdo: estimar os empregos diretos gerados pelo empreendimento (populagio fixa)
e a populacdo flutuante (passageiros e visitantes).

Apresentar quadro resumo das caracteristicas operacionais do empreendimento utilizando-se
dos indicadores e respectivas unidades listadas a seguir.

Caracteristicas da Operagao

Indicador Existente Futura Unidade
Movimento de passageiros pax/ano
Movimento de aeronaves mov/ano
Movimento de Carga t/ano
Populagdo fixa n2 pessoas
Populagdo flutuante n2 pessoas
Consumo de agua m3/hora
Consumo de energia elétrica kWh/més
Geragdo de efluente m3/hora
Geragdo de residuos sélidos t/més
Trafego gerado de veiculos viagens/dia
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4.2, Transportes Metropolitanos

Caracterizar o transporte metropolitano quanto ao tracado, as obras de arte, as estacles e as
demais instalagcbes a serem construidas e operadas, bem como os dados estimados que
descrevam a operagao do empreendimento.

Localizagao e Especificagdes Técnicas do Empreendimento
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:50.000 ou maior, a delimitacao
do tracado, incluindo:

e Limites Municipais;

e Areas urbanas e de expansdo urbana;

Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;

Rede hidrica;

Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacdo e Zonas de

Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecolégico Econdmico,

areas tombadas, comunidades tradicionais etc.);

e Projetos colocalizados;

e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);

e Malha rodovidria e ferroviaria.

Apresentar projeto funcional do empreendimento, sobre foto aérea e ou imagem de satélite, na
escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo espacial de 1 metro, possibilitando a verificacdo do uso
do solo, contendo:

e Tracado;

e Estagdes;

e Terminais e equipamentos de integracdo modal;
e Pontes e viadutos;

e Tuneis;

e Vias elevadas;

e Vias em superficie;

e Pocos de Ventilagdo e Saidas de Emergéncia;

e Subestacdo de energia elétrica;

e Patio de Manutencdo e Guarda de Trens.

Apresentar plantas e cortes, na escala de 1:5.000 ou maior, contendo as dimensdes, por trecho
do tracado, dos tuneis, das vias elevadas, as vias em superficie, do patio de manutencdo e guarda
de trens, das estac¢oes, da subestacdo de energia elétrica, dos terminais de integracdo modal,
dos pocgos de ventilagdo e saidas de emergéncia (VSE) e das areas de mudanca de vias (AMV).

Caracterizar o empreendimento através dos indicadores e respectivas unidades listadas no
quadro a seguir:
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Caracteristicas do Metropolitano

Indicador Existente Projeto Unidade
Extensdo km
Estacdes n? estagdes
Area total das estagdes ha
Movimento de passageiros pax/dia
Capacidade operacional pax/hora/sentido
Area total dos Patios ha
Extensdo em superficie km
Extensdo em via elevada km
Extensdo em tunel km
Pogos de Ventilagao n?2 pogos de ventilagdo
Terminais de integragdo modal n2 de terminais
Area total dos terminais ha
Velocidade operacional km/h
Capacidade de transporte por composi¢do pax/composi¢do
Area total das subestacdes ha

Caracterizacdo da Implantagao
Representar esquematicamente a implantagdo faseada do projeto e descrever as principais
atividades a serem desenvolvidas durante as etapas de planejamento e implantacdo do
empreendimento, detalhando, entre outros, os seguintes aspectos:

Mapeamento geotécnico, levantamentos topograficos e cadastrais;

Implantacdo de canteiros, acessos e outras areas de apoio: descrever e indicar, em foto
aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000, a localizagdo das estruturas de apoio
a serem implantadas para as obras, canteiro de obras, area administrativa e alojamentos
e patio de estacionamento de mdquinas e veiculos. Sugere-se que sejam descritos os
procedimentos necessarios para a implantagdo das dreas de apoio, quantificando a
desapropriagdo, supressdo de vegeta¢do e movimentac¢do de solo para cada estrutura a
ser construida. Detalhar as diretrizes do sistema de infraestrutura basica das areas de
apoio e apresentar quantitativos sobre a geragdo estimada de efluentes, residuos
solidos, consumo de dgua e de energia;

Implantacdo e operacdo de fabrica de anéis para tuneis e usinas de concreto:
apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, a localizacdo prevista para a fabrica
de anéis e usinas de concreto. Apresentar dados qualitativos e quantitativos dos
produtos gerados, matérias primas e produtos auxiliares (combustivel, insumos etc.)
necessarios ao processo industrial, discorrendo sobre o gerenciamento dos mesmos
(escoamento, formas de transporte, manuseio, armazenagem etc.);

EscavacOes de tuneis, estagOes, saidas emergéncia e pogos de ventilagdo: apresentar a
descricdo e justificativa do método construtivo de cada escavacdo para abertura de
estacdo, saidas de emergéncia, pocos de ventilacdo e trechos de tuneis (pogcos multiplos
secantes, vala a céu aberto - VCA, poco circular, New Austrian Tunnelling Method —
NATM, tipo de tuneladora —shield- etc.). Para cada método construtivo, informar sobre
a necessidade de rebaixamento do lencol freatico. Em dreas ambientalmente sensiveis
onde ocorrerdo obras, como varzeas, areas densamente ocupadas, sujeitas a
alagamento, solos instaveis etc., os métodos construtivos deverao ser detalhados, ja
prevendo as medidas que minimizem impactos ambientais no local;
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e Implantacgdo de vias elevadas e em superficie: apresentar métodos construtivos de vias
elevadas e em superficie, especificando a altura da via e indicar, em foto aérea ou
imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucao espacial de 1 metro,
trechos de travessia de corpos d’adgua e a localizagdo da via elevada no sistema viario
existente, como canteiro central.

Estimar o nimero total de propriedades e familias a serem afetadas pela desapropriacdo e
reassentamento.

Apresentar geracao estimada de residuos de demoli¢cdo para a abertura de valas de acesso aos
tuneis e entrada de equipamentos de perfuracdo (shield).

Estimar volume de material previsto, detalhando os volumes de solo e rocha a serem escavados
em corte e utilizados em aterro para implantagao de patios, vias elevadas e esta¢des. Apresentar
a indicacdo, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, das dreas potenciais para a disposicdo de material escavado e outros
materiais excedentes.

Estimar a area (em ha) de supressdo de vegetacdo por tipologia e estagio sucessional,
interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente — APPs, bem como o numero de
exemplares arbéreos isolados para implantacdo do empreendimento e dreas de apoio.

Estimar o trafego a ser gerado pela obra para movimentacdo de solo, matéria prima,
equipamentos, pessoas etc.

Quantificar contratacdes de mao de obra e informar onde serdo alojados os trabalhadores que
virdo de outros municipios.

Apresentar cronograma previsto de obras contendo a duracdo total e destacando a
compatibilidade das atividades de cada fase com as estacGes chuvosa e seca.

Apresentar quadro resumo das caracteristicas da implantacdo do empreendimento utilizando-
se dos indicadores e respectivas unidades listadas a seguir:

Caracteristicas da Implantagao

Indicador Valor Unidade
Estimativa de corte m?
Estimativa de aterro m3
Movimentagdo de solo m?
Movimentag3o de rocha m3
Areas contaminadas n2 de areas

Supressdo de vegetagdo nativa

ha

Supressdo de arvores isoladas

n2 de individuos

Desapropria¢do/reassentamento

ha

Propriedades afetadas

n? de propriedades

Familias afetadas

n2 de familias

Criagdo de novos acessos km
Trafego gerado pela obra viagens/dia
Duragdo da obra meses

Mobilizagdo de mdo de obra

n2 de trabalhadores

Investimento total da obra

RS




Caracterizacao da Operagao

Apresentar as caracteristicas previstas e descrever os servicos a serem desenvolvidos durante a
operagdo, tais como:

Demanda prevista para cada trecho e para cada horizonte de pelo menos cinco anos de
planejamento (usudrios por dia);

Capacidade de transporte de passageiros (pax/h/sentido);

Velocidade comercial (km/h);

Velocidade média superior (km/h);

Velocidade operacional maxima (km/h);

Tragao;

Capacidade de transporte por composicdo (passageiros sentados e passageiros em pé);
Sistemas operacionais (por exemplo UTO - Unattended Train Operation);

Sistema de sinalizacgao;

Sistema de bombeamento hidraulico para combate a incéndio, consumo e esgoto;
Caracteristicas do material rodantes (frota de trens; motores de tracdo, modo de
operagdo, comprimento maximo do trem);

Empregos diretos da linha e das estagdes.
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4.3, Ferrovias

Caracterizar a ferrovia quanto a localizagdo do tracado, interseccbes e conexdes, principais
instalacGes e equipamentos a serem construidos e operados, bem como os dados estimados
que caracterizem a operagdo do empreendimento.

Localizagao e Especificagdes Técnicas do Empreendimento
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:50.000 ou maior, a delimitacao
do tracado, incluindo:

e Limites municipais;

e Areas urbanas e de expansdo urbana;

Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;

Rede hidrica;

Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacdo e Zonas de

Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecolégico Econdmico,

areas tombadas, comunidades tradicionais etc.);

e Projetos colocalizados;

e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);

e Malha rodovidria e ferroviaria.

Apresentar projeto funcional do empreendimento, sobre foto aérea e ou imagem de satélite, na
escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo espacial de 1 metro, possibilitando a verificacdo do uso
do solo, contendo:

e Limites da faixa de dominio a ser instituida e faixas existentes;

e Faixa de segurancga;

e Estagdes;

e Terminais e equipamentos de integracdao modal;

e Obras de arte correntes, obras de arte especiais (pontes, pontilhGes, viadutos, tuneis,

passagens inferiores e passagens superiores) e obras complementares;

e Patios de manutencdo e guarda de trens.

e Trecho de via permanente construido em area de terceiros;

e Patios para formagao, manobras, transbordo e cruzamentos de trens;

e Oficinas e postos de manutenc¢do de material rodante;

e Estac¢Oes de tratamento de dormentes;

e Oficinas de manuteng¢do de equipamentos de via permanente;

e Postos de abastecimento;

e Estaleiro de soldagem de trilhos;

e EstacOes de controle de trafego, estacGes de passageiros, estacdes de controle de carga

e descarga;

e SubestacOes elétricas e de comunicacgao;

e Areas para implantagdo de potenciais projetos paisagisticos, e de atenuagdo acustica;

e Areas para expansdo futura.

Apresentar plantas e cortes, na escala de 1:5.000 ou maior, contendo as dimensdes, por trecho
do tracado, dos tuneis, das vias elevadas, as vias em superficie, do patio de manutencdo e guarda
de trens, das estacdes, da subestagdo de energia elétrica, dos terminais de integracdo modal e
demais estruturas.

Descrever e ilustrar, para cada trecho, as caracteristicas geométricas e outras especificagdes
técnicas aplicaveis a cada um dos elementos da ferrovia, como:

e Extensao total;

39



Fases de projeto e respectivas extensoes;

Velocidade diretriz;

Largura da faixa de dominio;

Superestrutura, como sub-lastro, lastro, dormentes, trilhos e acessérios;
Inclinacdo maxima das rampas;

Raio maximo de curvatura.

Caracterizar o empreendimento através dos indicadores e respectivas unidades listadas no
qguadro a seguir.

Caracteristicas da Ferrovia

Indicador Existente Projeto Unidade
Largura da faixa de dominio m
Extensdo km
EstagOes n? estagdes
Area total das estacdes ha
Movimento de passageiros pax/dia
Movimento de carga t/ano
Obras de arte n2 obras de arte
Area total dos Patios ha
Extensdo em superficie km
Extensdo em via elevada km
Extensdo em tunel km
Velocidade operacional km/h
Capacidade de transporte de passageiro pax/composi¢do
Capacidade de transporte de carga t/composicdo
Area total das subestacdes ha
Terminais de integragdo modal n2 de terminais
Area total dos terminais ha

Caracterizacao da Implantacao

Representar esquematicamente a implantacdo faseada do projeto e descrever as principais
atividades a serem desenvolvidas durante as etapas de planejamento e implantacdo do
empreendimento, detalhando, entre outros, os seguintes aspectos:

Mapeamento geotécnico, levantamentos topograficos e cadastrais;

Liberagdo da faixa de dominio: quantificar a desapropriacdo com dimensionamento da
area total a ser adquirida e estimativa do nimero de familias e atividades econémicas a
serem desapropriadas ou reassentadas;

Implantacdo de canteiros e dreas de apoio: informar as acdes para implantacdo dos
canteiros e abertura de acessos, como supressao de vegetacdo, terraplenagem e
impermeabilizacdes. Descrever as atividades a serem desenvolvidas nos canteiros.
Detalhar as diretrizes do sistema de infraestrutura basica e apresentar estimativas sobre
a geracao de efluentes, residuos sélidos, consumo de dgua e de energia;

Supressdo vegetal: estimar a area (em ha) de supressdo de vegetagdo por estagio
sucessional e interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente — APP e de Reserva
Legal para implantacdo do empreendimento, estruturas associadas e areas de apoio as
obras (acessos, dreas de empréstimo e Depdsito de Material Excedente - DME);
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e QObras provisodrias: indicar a necessidade de implantacdo de obras provisérias, como
desvios de trafego, caminhos de servigo, corta-rios, transposicao e concordancia com
vias locais, regionais e outras rodovias;

e Terraplenagem: estimar a movimentacdo de solo e rocha previstos (m3), volumes de
corte e aterro e indicar, em foto area ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou
maior e resolucdo espacial de 1 metro detalhe, as areas potenciais de empréstimo e
deposito de material excedente - DME, informando também a capacidade (m3) e as
diretrizes adotadas para a escolha das areas;

e Implantacdo de Obras de Arte Especiais (OAE) e de Obras de Arte Correntes (OAC);
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo
espacial de 1 metro, a localizacdo do empreendimento e de todas as estruturas de apoio a serem
implantadas para as obras, incluindo areas potenciais para retirada e disposicdo de material.
Informar também a capacidade das dreas para Depdsito de Material Excedente — DME e as
diretrizes adotadas para a escolha destas areas.

Informar as solucdes tecnoldgicas que serdo adotadas para travessia de dreas ambientalmente
sensiveis, como dreas de declividade acentuada, areas de varzea, dreas protegidas e areas
densamente ocupadas.

Estimar o trafego a ser gerado pela obra para movimentacao de solo, equipamentos e pessoas
e a rota dos veiculos e estradas de servicos e acesso.

Quantificar contratacdes de mao de obra e informar onde serdo alojados os trabalhadores que
virdo de outros municipios. Apresentar as diretrizes para desmobilizagdo das frentes de trabalho
e dos canteiros de obras.

Descrever os procedimentos adotados para a recuperacgdo de areas afetadas pelas obras civis
(acessos, dreas de apoio, areas de empréstimo e DME etc.).

Apresentar cronograma previsto de obras contendo a duracdo total e destacando a
compatibilidade das atividades de cada fase com as estacGes chuvosa e seca.

Apresentar resumo das caracteristicas da implantacdo do empreendimento utilizando-se dos
indicadores e respectivas unidades listadas a seguir:
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Caracteristicas da Implantagao

Indicador Valor Unidade
Estimativa de corte m3
Estimativa de aterro m?
Estimativa de empréstimo m3
Estimativa de material excedente m3
Movimentacdo de solo m3
Movimentagdo de rocha m3
Supressdo de vegetagdo nativa ha
Supressdo de vegetagdo em APP ha

Supressdo de arvores isoladas

n2 de individuos

Intervengdes em corpos d’agua

n2 de intervengdes em corpos d’agua

Propriedades afetadas

n2 de propriedades

Familias afetadas

n2 de familias

Desapropriagdo/reassentamento ha
Areas potenciais de empréstimo n2 de areas
Areas potenciais de DME n? de dreas
Areas contaminadas n2 de dreas
Criagdo de novos acessos km
Trafego gerado pela obra viagens/dia

Mobilizagdo de mado de obra

n2 de trabalhadores

Duracgdo da obra

meses

Investimento total da obra

RS

Caracterizacao da Operacao
Apresentar as projecées do empreendimento e descrever os servicos a serem desenvolvidos

durante a operagdo, como:

e Demanda prevista para cada trecho e para cada horizonte de pelo menos cinco anos de
planejamento (usudrios por dia e toneladas de carga por ano);
e Capacidade de transporte de passageiros (pax/h/sentido);

e Capacidade de transporte de carga (t/ano);

e Velocidade comercial (km/h);
e Velocidade média superior (km/h);
e Velocidade operacional maxima (km/h);

e Tragado;

e (Capacidade de transporte por composi¢do (passageiros sentados e passageiros em pé

ou tonelada de cargas);
e Sistemas operacionais;
e Sistema de sinalizacgao;

e Sistema para atendimento a emergéncias;
e Caracteristicas do material rodantes (frota de trens; motores de tragdo, modo de

operagdo, comprimento maximo do trem);

e Headway de projeto;
e Headway operacional;
e Empregos diretos.
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4.4, Rodovias

Caracterizar a rodovia quanto a localizagdo do tracado, intersec¢des e conexdes, principais
instalacGes e equipamentos a serem construidos e operados, bem como os dados estimados
que caracterizem a operagdo do empreendimento.

Localizagao e Especificagdes Técnicas do Empreendimento
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:50.000 ou maior, a delimitacdo
do tracado, incluindo:

e Limites municipais;

e Areas urbanas e de expansdo urbana;

Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;

Rede hidrica;

Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacdo e Zonas de

Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecoldgico Econdmico,

areas tombadas, comunidades tradicionais etc.);

e Projetos colocalizados;

e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);

e Malha rodovidria e ferroviaria.

Apresentar projeto funcional do empreendimento, sobre foto aérea e ou imagem de satélite, na
escala de 1:10.000 ou maior e resolucado espacial de 1 metro, possibilitando a verificacdo do uso
do solo, contendo:

e Limites da faixa de dominio a ser instituida e faixas existentes (nos entroncamentos);

e Faixa de seguranga;

e Areas para implantacdo de potenciais projetos paisagisticos, e de atenuac3o acustica;

e Areas para expansdo futura.
Apresentar, para cada trecho, os perfis longitudinais, se¢des transversais tipicas e segmentos
caracteristicos.

Descrever e ilustrar, para cada trecho, as caracteristicas geométricas e outras especificacdes
técnicas aplicaveis a cada um dos elementos da rodovia, como:

e C(lassificacdo da rodovia (classe de projeto);
e Extens3do total;

e Fases de projeto e respectivas extensoes;
e Velocidade diretriz;

e largura da faixa de dominio;

e Numero de faixas;

e Largura do acostamento;

e largura do canteiro central;

e Tipo de pavimento;

e Inclinagdo maxima das rampas;

e Raio maximo de curvatura;

e VDM (volume didrio médio).

Caracterizar o empreendimento através dos indicadores e respectivas unidades listadas no
quadro a seguir.
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Caracteristicas da Rodovia

Indicador Existente Projeto Unidade
Classe texto
Extensdo total km
Extensdo em tunel m
Extensdo em ponte ou viaduto m
Pragas de pedagio n? pragas
Largura da faixa de dominio m
Velocidade diretriz média km/h
Pistas n? pistas
Largura das faixas de rolamentos m
Largura dos acostamentos m
Largura do canteiro central m
Obras de arte n2 obras de arte
Dispositivos de acessos n2 acessos
Volume Diario Médio de projeto veiculos/dia

Caracterizacdo da Implantagao
Representar esquematicamente a implantacdo faseada do projeto e descrever as principais
atividades a serem desenvolvidas durante as etapas de planejamento e implantacdo do
empreendimento, detalhando, entre outros, os seguintes aspectos:

Mapeamento geotécnico, levantamentos topograficos e cadastrais;

Liberagdo da faixa de dominio: quantificar a desapropriacdo com dimensionamento da
area total a ser adquirida e estimativa do nimero de familias e atividades econémicas a
serem desapropriadas ou reassentadas;

Implantacdo de canteiros e dreas de apoio: informar as a¢Oes para implantacdo dos
canteiros e abertura de acessos, como supressdo de vegetagdo, terraplenagem e
impermeabilizacbes. Descrever as atividades a serem desenvolvidas nos canteiros.
Detalhar as diretrizes do sistema de infraestrutura basica e apresentar estimativas sobre
a geracgao de efluentes, residuos sélidos, consumo de dgua e de energia;

Supressdo vegetal: estimar a area (em ha) de supressdo de vegetagdo por estagio
sucessional e interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente — APP e de Reserva
Legal para implantacdo do empreendimento, estruturas associadas e dreas de apoio as
obras (acessos, dreas de empréstimo e Depdsito de Material Excedente - DME);

Obras provisérias: indicar a necessidade de implantagdao de obras provisdrias, como
desvios de trafego, caminhos de servigo, corta-rios, transposi¢do e concordancia com
vias locais, regionais e outras rodovias;

Terraplenagem: estimar a movimentacdo de solo e rocha previstos (m3), volumes de
corte e aterro e indicar, em foto area ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou
maior e resolugdo espacial de 1 metro, as areas potenciais de empréstimo e deposito de
material excedente - DME, informando também a capacidade (m3) e as diretrizes
adotadas para a escolha das areas;

Pavimentacdo: indicar diretrizes preliminares da procedéncia dos materiais a serem
adquiridos ou produzidos para pavimenta¢dao, como produto betuminoso, cimento e
agregados, com a indicacdo, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000
ou maior e resolucdo espacial de 1 metro, dos potenciais locais de ocorréncia de
materiais naturais a serem utilizados (jazidas e pedreiras);
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e Implantac¢do de Obras de Arte Especiais (OAE) e de Obras de Arte Correntes (OAC).

Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucao
espacial de 1 metro, a localizacdo do empreendimento e de todas as estruturas de apoio a serem
implantadas para as obras, incluindo dreas potenciais para retirada e disposicdo de material.
Informar também a capacidade das areas para Depdsito de Material Excedente — DME e as
diretrizes adotadas para a escolha destas areas.

Informar as solugdes tecnoldgicas que serdo adotadas para travessia de dreas ambientalmente
sensiveis, como areas de declividade acentuada, areas de varzea, areas protegidas e dreas
densamente ocupadas.

Estimar o trafego a ser gerado pela obra para movimentagao de solo, equipamentos e pessoas
e a rota dos veiculos e estradas de servicos e acesso.

Quantificar contratacGes de mdo de obra e informar onde serdo alojados os trabalhadores que
virdo de outros municipios. Apresentar as diretrizes para desmobilizacdo das frentes de trabalho
e dos canteiros de obras.

Descrever os procedimentos adotados para a recuperacao de areas afetadas pelas obras civis
(acessos, areas de apoio, areas de empréstimo e DME etc.).

Apresentar cronograma previsto de obras contendo a duracdo total e destacando a
compatibilidade das atividades de cada fase com as estagdes chuvosa e seca.

Apresentar resumo das caracteristicas da implantacdao do empreendimento utilizando-se dos
indicadores e respectivas unidades listadas a seguir:

Caracteristicas da Implantagao

Indicador Valor Unidade
Estimativa de corte m3
Estimativa de aterro m?
Estimativa de empréstimo m3
Estimativa de material excedente m3
Movimentac3o de solo m?
Movimentacg3o de rocha m3
Supressdo de vegetacdo nativa ha
Supressao de vegetacdo em APP ha
Supressdo de arvores isoladas n2 de individuos
Intervengdes em corpos d’agua n2 de intervengdes em corpos d’agua
Propriedades afetadas n2 de propriedades
Familias afetadas n2 de familias
Desapropria¢do/reassentamento ha
Areas contaminadas n2 de dreas
Areas potenciais de empréstimo n2 de areas
Areas potenciais de DME n2 de areas
Criagdo de novos acessos km
Trafego gerado pela obra viagens/dia
Mobilizagdo de mao de obra n2 de trabalhadores
Duragdo da obra meses
Investimento total da obra RS
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Caracterizacao da Operagao

Apresentar as projecOes relativas a operacdo do empreendimento, e descricdo dos servigos a
serem desenvolvidos na operagdo e manutenc¢ao da rodovia como:

Movimento de veiculos (projecées de VDM para cada fase de operacdo do
empreendimento, conforme estudo de trafego);

Empregos diretos;

Procedimentos operacionais rotineiros de conservagao e operac¢do das rodovias;
Procedimentos operacionais em casos de emergéncia;

Procedimentos e sistemas de monitoramento e/ou seguranga;

Supervisdao ambiental;

Manutengao;

Monitoramentos.
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4.5, Terminais Logisticos

Caracterizar o terminal logistico quanto aos aspectos de localizagdo e de infraestrutura,
descrevendo as principais instalagdes e equipamentos a serem construidos, bem como os dados
estimados que caracterizem a implantagdo e operacdao do empreendimento.

Localizagao, Infraestrutura e Especificagdes Técnicas
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo
de 1 m ou maior detalhe, a localizacdo do empreendimento, contendo a delimitacdo dos limites
patrimoniais da area pretendida para implantacdo do terminal e o uso e ocupacdo do solo no
entorno, incluindo:

e Limites municipais;

e Areas urbanas e de expansdo urbana;

e Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;

e Rede hidrica;

e Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacio e Zonas de
Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecolégico Econdmico,
areas tombadas, comunidades tradicionais etc.);

e Projetos colocalizados;

e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);

e Malha rodovidria e ferroviaria.

Descrever as caracteristicas, dimensdes e capacidade instalada dos principais componentes do
terminal e apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, escala 1:2000 ou maior, a
delimitacdo da area pretendida para implantacdao do terminal e o /ayout das instalacbes e
equipamentos previstos, tais como:

e Estruturacdo dos servicos previstos para os terminais de carga (transporte,
movimentacdo e manutencdo, servicos de gestdo, acabamento da producdo, servicos
de informacgao);

e Armazéns, galpdes, silos, patios, etc.

e Acessos terrestres e ligagGes rodoferrovidrias (sistema viario, ferroviario e faixas de
infraestruturas);

e Equipamentos de transferéncia, carga/descarga e armazenagem;

e InstalacGes de embarque e desembarque (plataformas, esteiras, guindastes, porticos,
tubulagGes, moegas, empilhadoras);

e Equipamentos de movimentagdo de carga (tratores, correias transportadoras, parafuso
sem fim, porticos);

e Elementos de apoio operacional (abastecimento, manutencdo, reparagdo e
estacionamento de veiculos);

e Oficinas;

e Instalagdes administrativas;

e Sistemas viarios internos;

o Utilidades (geracdo e alimentacdo de energia, telecomunica¢des, abastecimento de
agua, coleta e tratamento de esgotos; geracdo, separagdo, armazenamento, e
tratamento de residuos);

e Elementos de protegao ambiental (dispositivos de controle de poluicdo atmosférica,
aspersores, estruturas para contengdo de vazamentos, etc.);

e Instalacdes administrativas;
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No caso de terminal portuario, incluir informacdes de porte e capacidade operacional, além de
mapeamento e /ayouts dos seguintes componentes:

e Acessos maritimos;

e C(ais, pieres e darsenas;

® Bacias de evolugao;

e Bergos;

e Calado;

e Equipamentos portudrios (tubulaces; portéineres; transtéineres; empilhadeiras e
guindastes).

Descrever o objetivo funcional do terminal logistico (concentrador de producdo, beneficiador,
distribuidor) e suas principais operacGes usuais, tais como recepc¢do da carga, pesagem de
controle, carregamento e descarregamento, classificacao do produto, reagrupamento, controle
de qualidade, pré-tratamento fisico, quimico ou bioldgico, armazenagem, controle de qualidade,
etiquetagem, embalagem e empacotamento, controle de qualidade, retirada para embarque,
contrapesagem e controle, manejo e carregamento.

Apresentar os tipos de cargas a serem armazenadas no terminal, como carga geral (sacaria,
engradados, caixotes e caixas), granéis solidos (minerais ou agricolas), granéis liquidos, granéis
gasosos, contéineres, cargas frigorificas e outros. Especificar os tipos de cargas perigosas que
poderdo ser armazenadas no terminal e sua localizagdo prevista.

No caso de ampliacdo ou modernizacdo de instala¢Oes existentes, apresentar as caracteristicas
listadas acima tanto para o projeto do empreendimento futuro como para o que esta em
operacdo atualmente, distinguindo claramente em plantas e em tabelas aquelas relativas as
etapas atual e futura.

Apresentar quadro resumo das caracteristicas do empreendimento utilizando-se dos
indicadores e respectivas unidades listadas a seguir.

Caracteristicas do Terminal Logistico

Indicador Existente Projeto Unidade
Area total ha
Area construida ha
Areas de armazenagem ha
Tipologia de cargas texto
Capacidade de transbordo t/dia
Capacidade de movimentagdo anual t/ano
Capacidade de armazenagem t
Capacidade de contéineres TEU
Capacidade armazenagem de granéis sélidos t
Capacidade de armazenagem de granéis liquidos m3
Estacionamento de caminhdes vagas

Caracteristicas Portuarias

Bergos n2 de bergos
Calado do canal de acesso m
Capacidade de atracacGes navios/ano
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Caracterizacao da Implantacao
Representar esquematicamente e descrever as obras necessarias para a implantagdo do projeto
e unidades de apoio, desde a etapa de planejamento até o término das obras, utilizando
recursos visuais (croquis, plantas, mapas etc.) e levando-se em consideracdo os seguintes
aspectos:

e Descricdo das atividades a serem desenvolvidas para a implantacdo do projeto,
apresentando os quantitativos e supressdo de vegetacdo e interferéncia em Area de
Preservacdo Permanente (APP);

o Terraplenagem: apresentar os volumes previstos de corte e aterro contendo a
indicacdo, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 e resolucao
espacial de 1 metro ou maior, das respectivas areas potenciais para empréstimo e
disposicao de material, incluindo o material excedente;

e Infraestruturas de apoio, como o canteiro de obras, a ser utilizada (dgua tratada,
tratamento de esgoto, coleta de residuos, energia elétrica etc.);

e Transporte e recep¢do de materiais (quantificacdo, sinalizagdo de transito, vias de
acessos, especificacdes, dimensionamento etc.);

e Demanda de mao de obra (quantificacdo e qualificacdo) e necessidade de alojamentos,
indicando os locais de hospedagem da mao de obra;

e Canal de acesso maritimo (se aplicavel): apresentar, em foto aérea ou imagem de
satélite, na escala de 1:10.000 e resolucdo espacial de 1 metro ou maior, as cotas
existentes e pretendidas das dreas para acesso de embarcacdes ao terminal portuario;

e Cronograma previsto de obras contendo a duracdo total e destacando as atividades
realizadas por fase do empreendimento.

Em areas ambientalmente sensiveis onde ocorrerdo obras, como varzeas e areas densamente
ocupadas, detalhar os métodos construtivos, prevendo as medidas que minimizem impactos
ambientais no local.

Estimar o trafego a ser gerado pela obra para movimentacdo de solo, matéria prima,
equipamentos, pessoas etc.

Quantificar contratagdes de mao de obra e informar onde serdo alojados os trabalhadores que
virdo de outros municipios.

Apresentar cronograma previsto de obras contendo a duragdo total e destacando a
compatibilidade das atividades de cada fase com as estagdes chuvosa e seca.

Apresentar quadro resumo das caracteristicas da implantagdao do empreendimento utilizando-
se dos indicadores e respectivas unidades listadas a seguir.

Caracteristicas da Implantagao
Indicador Valor Unidade

Estimativa de corte m3
Estimativa de aterro m?

Total de material a ser dragado m3
Material contaminado a ser dragado m3
Movimentacdo de solo m3
Propriedades afetadas n2 de propriedades
Desapropriagdo/reassentamento ha
Supressdo de vegetagdo nativa ha
Supressao de arvores isoladas n2 de individuos
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Caracteristicas da Implantagao
Indicador Valor Unidade
Criagdo de novos acessos km
Trafego gerado pelas obras viagens/dia
Mobilizagdo de mao de obra n? de pessoas
Duragdo da obra meses
Investimento total da obra RS

Caracterizacao da Operagao

Apresentar a situacdo atual e as projecdes faseadas relativas ao empreendimento, e descrever
0s processos a serem desenvolvidos na operac¢do do porto, como:

Transporte de carga: informar os tipos de cargas a serem movimentadas (granel liquido,
granel soélido, contéineres, cargas soltas, cargas perigosas, cargas vivas etc.), as
projecées relativas ao movimento de carga e locais e respectivas capacidades de
armazenamento. Descrever os principais processos e atividades associadas ao
transporte de cargas, como fumigacdo de pallets, formas de manipulacdo e de
armazenamento de cargas perigosas, armazenamento de cargas em regime de
perdimento, gerenciamento de cargas deterioradas e processo de recebimento de
cargas vivas. Descrever as formas e apontar os locais de carregamento e
descarregamento, equipamentos associados (moegas, aspersores etc.). Estimar a
quantidade de caminhdes, embarcacdes e/ou vagbes que serdo atendidos diariamente
pelo terminal.

Manutencdo: descrever as atividades de manutencdo a serem desenvolvidas para a
operacdo do empreendimento, como manutencao de veiculos, embarcacdes, oficinas
de manutencdo equipamentos e outros;

Consumo de recursos naturais: apresentar os quantitativos de consumo de agua,
combustiveis (gasolina, GLP, diesel etc.) e energia elétrica. Descrever como se dard o
fornecimento de agua e energia elétrica. Informar se o abastecimento de agua serd
realizado por abastecimento préprio (pogos) ou se o terminal sera abastecido por rede
publica, e se serd necessario prolongamento de rede. Quanto a energia elétrica,
informar se serd gerada energia no local (gerador, cogeracdo a gas), ou sera fornecida
por sistema publico; indicar se haverda necessidade de implantacdo de ramal de
transmissdo/distribuicdo de energia ou de gas natural. Caso necessario, descrever o
ramal de eletricidade ou de gds, conforme instru¢des dos capitulos especificos desse
Manual;

Efluentes: quantificar e qualificar os efluentes liquidos resultantes da opera¢do do
empreendimento. Informar sobre sistemas de tratamento de esgoto indicando a
eficiéncia e capacidade de tratamento e disposicdo final previstas. Informar sobre
despejo de efluentes em rede publica e sobre a necessidade de extensao da rede até o
empreendimento;

Residuos sdlidos: apresentar estimativa e classificacdo dos residuos sélidos a serem
gerados por fonte. Informar as formas de acondicionamento, triagem, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e destinagdo dos residuos para cada tipo.
Informar se serdo utilizadas unidades de armazenamento e tratamento de residuos
sélidos ja existentes ou se serdo construidas novas instalagdes;

EmissOes atmosféricas: quantificar a massa de poluentes atmosféricos resultantes da
operacdo do terminal e suas principais fontes, incluindo emissées fugitivas de correias
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transportadoras, silos e outros equipamentos. Informar sobre os equipamentos de

controle de poluicdo a serem empregados;

e Geracdo de empregos: estimar os empregos diretos gerados pelo empreendimento e a
qualificacdo dos profissionais esperada.

Apresentar quadro resumo das caracteristicas operacionais do empreendimento utilizando-se
dos indicadores e respectivas unidades listadas a seguir.

Caracteristicas da operagao do Terminal

Indicador Existente Projeto Unidade
Movimento de carga geral solta t/ano
Movimento de contéineres t/ano
Movimento de granel sélido t/ano
Movimento de granel liquido m3/ano
Atracagdes navios/ano
Movimento ferroviario t/ano
Movimento rodoviario t/ano
Movimento dutoviario m3/ano
Movimento hidroviario t/ano
Trafego gerado pela operagao veiculos/dia
Consumo de Agua m3/hora
Consumo de energia elétrica kWh/més
Geracdo de Efluente m3/hora
Geragdo de Residuos Sélidos t/més

Mobilizagao de mao de obra

n? trabalhadores
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4.6. Dutovias

Caracterizar a dutovia quanto a localizagcdo do tragado, interseccBes e conexdes, principais
instalacGes e equipamentos a serem construidos e operados, bem como os dados estimados
que caracterizem a implantagdo e operagdo do empreendimento.

Nesse Manual, as dutovias compreendem os gasodutos, oleodutos, adutoras etc, considerando-
se as peculiaridades das instala¢Oes caracteristicas de cada tipologia.

Localizacao e Especificagdes Técnicas do Empreendimento
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:50.000 ou maior, a delimitacao
do tracado para implantacdo da dutovia e o uso e ocupacdo do solo no entorno, incluindo:

e Limites municipais;

e Areas urbanas e de expansdo urbana;

e Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;

e Rede hidrica;

e Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacio e Zonas de
Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecolégico Econdmico,
areas tombadas, comunidades tradicionais etc.);

e Projetos colocalizados;

e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);

e Malha rodovidria e ferroviaria.

Apresentar o tragado da dutovia, limites da faixa de servidao e suas instalagdes associadas, sobre
foto aérea e ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugao espacial de 1
metro, possibilitando a verificagcdo do uso do solo.

Descrever as especificacdes técnicas aplicadveis a cada um dos elementos da dutovia, nas suas
fases de implantacdo e operacgao, tais como:

e Tragado e extensao total aproximada (m);

e Produtos e volumes transportados;

e Vazdes (m3/dia);

e Diametro dos dutos (mm);

e Profundidade média (m);

e Largura da faixa de servidao (m);

e Compartilhamento da faixa de servidao (m);
e Material utilizado para composi¢do do duto.

Apresentar em layout e descrever as especificagdes técnicas também das:
e InstalagGes associadas a gasodutos e oleodutos (estagcdes de compressdo e redugdo,
bombeamento, odorizagao, city gate, subestagdo de energia elétrica etc.);
e InstalagOes associadas a adutoras (estacdes elevatoérias e de bombeamento, linhas de
transmissdo, subestacbes de energia elétrica, chaminé de equilibrio, bacias de
dissipacdo etc).

Apresentar perfil topografico do tracado e as se¢Ges tipicas da dutovia e da faixa de servidao.

Caracterizar a dutovia através dos indicadores e respectivas unidades listadas no quadro a
seguir.
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Caracterizagdo do empreendimento
Indicador Projeto Unidade
Produto texto
Extensdo do duto ou adutora km
Extensdo da faixa de serviddao compartilhada km
Extensdo em tunel km
Diametro maximo mm
Largura da faixa de serviddo m
Largura da faixa de intervengdo durante a obra m
Material do duto texto
Vaz3o média m3/dia
Pressdo de operagao bar
Velocidade maxima m/s
Profundidade média da vala m
Largura média da vala m
City gates n? estacdes
Area dos city gates m?2
EstacGes associadas n? estagdes
Area das estacdes associadas m?
Valvulas n2 vélvulas
Dados Exclusivos da Adutora
EstagBes elevatorias (EE)s n2 estagoes
Area das estacBes elevatérias m?
Poténcia instalada nas EEs MW
Altura da chaminé de equilibrio m
Area da chaminé de equilibrio m?2
Tempo de operagao horas/ano

Caracterizacao da Implantagao
Representar esquematicamente a implantacdo faseada do projeto e descrever as principais
atividades a serem desenvolvidas durante as etapas de planejamento e implantacdao do
empreendimento, detalhando, entre outros, os seguintes aspectos:
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Figura 6 - Exemplo de representagdo esquematica da implantagdo de dutovias

InvestigacGes geotécnicas preliminares, levantamentos topograficos e cadastrais;

Instituicdo e liberagdo da faixa de obra e servidao: quantificar a area total a ser afetada
para as obras e para instituicdo da faixa de serviddo de passagem e ocupacao
tempordria. Estimar o niumero de propriedades, familias e atividades econémicas a
serem desapropriadas ou reassentadas;

Abertura de acessos: indicar as vias de acessos existentes para execugdo da obra e
informar e quantificar os potenciais acessos novos ou temporarios a serem construidos
ou utilizados;

Implantacdo de canteiros e areas de apoio: apresentar diretrizes para a escolha do local
de instalacdo do canteiro de obras e outras areas de apoio, indicando a potencial
localizagdo, arranjo e dimensbes destas areas. Descrever as atividades a serem
desenvolvidas nos canteiros fixos e moveis (escritdrios, oficinas, refeitérios, enfermaria,
almoxarifado, deposito de material, alojamentos, etc) e areas de apoio (areas de
empréstimo, depdsito de material excedente, depdsito de dutos e outros
equipamentos, etc.). Informar as a¢des para implantacdo dos canteiros, areas de
estocagem de dutos e abertura de acessos, como supressiao de vegetacdo,
terraplenagem e impermeabilizagdes. Apresentar as caracteristicas basicas previstas
para as utilidades dos canteiros (geracdo de efluentes, residuos sélidos e consumo de
agua e de energia);

Limpezas do terreno e supressao vegetal: estimar a supressdo de vegetacao, por estagio
sucessional, em hectare para fragmentos e, em exemplares, para individuos isolados.
Indicar e quantificar as interferéncias em Areas de Preservagdo Permanente — APPs para
implanta¢do do empreendimento, suas estruturas associadas e areas de apoio as obras;

Abertura de valas e ajustes na morfologia do terreno: estimar a movimentagdo de solo
e rocha das escavagdes (m3) por atividade de implantacdo da dutovia (escavacdo das
valas, ajustes na morfologia do terreno de trechos do tragado, obras de terminais, city
gates e estruturas associadas). Indicar, se necessario, em foto drea ou imagem de
satélite na escala 1:10.000 ou maior e resolugao espacial de 1 metro, os eventuais
trechos do tragado que necessitarao de ajustes na morfologia do terreno, as eventuais
areas de empréstimo e depdsito de material excedente - DME, informando também a
capacidade (m?3) e as diretrizes adotadas para a escolha das areas;
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e Colocacdo e assentamento dos dutos: indicar os procedimentos a serem adotados e
locais de desfile, montagem e soldagem dos tubos. Apresentar as secdes tipos para
assentamento dos dutos;

e Execucdo do tunel (se houver): descrever o método construtivo, informar como sera
retirado o material, os potenciais locais de depdsito tempordrio de material, usos e
destinacdo do material excedente. Caso seja transportado, informar as rotas de acesso.
Descrever eventuais acdes de detonacdo de rocha, com dados de frequéncia e
intensidade esperada das vibracées em receptores criticos;

e Recuperacdo das areas afetadas pelas obras: especificar quais serdo os procedimentos
adotados para a recuperacdo de areas afetadas pelas obras civis (faixa de servidao,
estradas de acesso, dreas de apoio, dreas de empréstimo, depdsito de material
excedente - DME etc.);

e Sinalizagdo.

Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo
espacial de 1 metro, a localizacdo do empreendimento, acessos existentes e novos e das
estruturas a serem implantadas para as obras, como canteiro, dreas de estoque e outras areas
de apoio.

Detalhar os procedimentos construtivos previstos para os trechos em areas ambientalmente
sensiveis, como varzeas, encostas, travessias de corpos d’agua, regides sujeitas a inundagoes,
areas ambientalmente protegidas e travessia de infraestruturas existentes (rodovias, ferrovias,
linhas de transmissdo, dutovias etc.).

Estimar o trafego a ser gerado pela obra para movimentacdo de solo, matéria prima,
equipamentos, pessoas etc. Apresentar a logistica de transporte, com a estimativa de
movimentacao diaria de veiculos durante as obras nos diversos acessos existentes ou a construir
na AlD.

Quantificar contratacdes de mao de obra e informar onde serdo alojados os trabalhadores que
virdo de outros municipios. Informar sobre a criagdo de potenciais alojamentos (localizagdo,
numero de trabalhadores, instalagdes previstas). Apresentar as diretrizes para desmobilizagdo
das frentes de trabalho e dos canteiros de obras.

Apresentar cronograma previsto de obras contendo a duracdo total e destacando a
compatibilidade das atividades de cada fase com as estacGes chuvosa e seca.

Apresentar resumo das caracteristicas da implantagcdo do empreendimento utilizando-se dos
indicadores e respectivas unidades listadas a seguir:
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Caracteristicas da Implantag¢do

Indicador Valor Unidade
Estimativa de corte m3
Estimativa de aterro m?
Movimentagdo de solo m3
Movimentagdo de rocha m3
Areas contaminadas n2 de areas
Trafego gerado pelas obras viagens/dia
Supressao de vegetagdo nativa ha
Supressdo de arvores isoladas n2 de individuos
Propriedades afetadas n? de propriedades
Desapropriagdo/reassentamento ha
Criagdo de novos acessos km
Mobilizagao de mao de obra n2 de trabalhadores
Duracgdo da obra n2 de meses
Investimento total da obra RS

Caracterizacao da Operagao

Apresentar as projecoes relativas a operacdo do empreendimento e a descri¢cdo dos servicos a
serem desenvolvidos na operagdo e manutengio do duto/interligacdo propostos, como:

Caracteriza¢do do produto a ser transportado, sua composicdo (caracteristicas fisico-
guimicas e toxicoldgicas) e aspectos de seguranca;

Procedimentos operacionais rotineiros de conservagao e operacgdo do duto;
Procedimentos para operagdo das captagdes e estacGes elevatérias (no caso de
adutoras);

Necessidades de acessos por meio de propriedades de terceiros e de limpeza da faixa
de serviddo. No caso de interligacao, detalhar o acesso a tuneis e adutora;
Intervengdes para manutencdo e conservacao da faixa e troca de trechos dos tubos;
Sistema de controle de vazdo, de odorizagdo e de abertura e fechamento de vélvulas;
Sistemas de seguranca associados ao empreendimento;

Procedimentos para controle de uso e ocupac¢do do solo para as areas de serviddao do
duto;

Procedimentos e sistemas de monitoramento e deteccdo de vazamento, bem como
periodicidade;

Acompanhamento das condi¢Ges geotécnicas do substrato;

Sistemas de bloqueio e de comunicagao no caso de acidentes;

Mao de obra durante a operagdo.
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4.7. Linhas de Transmissao

Caracterizar a linha de transmissdo — LT, variantes e suas subestacdes quanto a localizagao,
tracado, interseccBes e conexdes, principais instalacées e equipamentos a serem construidos,
métodos construtivos, bem como os dados estimados que caracterizem a operagdo do
empreendimento.

Localizagao e Especificagdes Técnicas do Empreendimento
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:50.000 ou maior, o tracado
para implantacdo da linha de transmissao, contendo o uso e ocupac¢do do solo no entorno e
incluindo:

e Limites municipais;

e Areas urbanas e de expansdo urbana;

e Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;

e Rede hidrica;

e Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacio e Zonas de
Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecoldgico Econdmico,
areas tombadas, comunidades tradicionais etc.);

e Projetos colocalizados;

e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);

e Malha rodovidria e ferroviaria.

Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo
espacial de 1 metro, o tracado e os limites da faixa de servidao da futura LT com indicacdo das
torres e subestacGes. Detalhar as especificacdes técnicas aplicdveis a cada um dos elementos do
empreendimento, como:

e Extensdo total (km);

e Tensdo (kV);

e largura da faixa de serviddo (m);

Numero de torres e vdo médio entre elas (m);
Alturas minima, média e maxima das torres (m);
Tipo de torres;

Numero e configuracdo de circuitos e de fases;
e Bitola dos cabos condutores;

e Tipos de fundacdo;

e Distancia minima do cabo ao solo e do cabo ao topo de arvores (m);
e Portabilidade contra descargas atmosféricas;

e SubestacGes inicial, intermediarias e final.

No caso de reconstrucdo de instalagdes existentes, apresentar as caracteristicas listadas acima
tanto para o projeto do empreendimento futuro como para em operacdo, distinguindo
claramente em plantas e em tabelas aquelas relativas as etapas atual e futura.

Apresentar perfil topografico do tragado e as se¢des tipicas da linha de transmissdo e da faixa
de serviddo.

Apresentar quadro resumo das caracteristicas da LT e subestagdes utilizando-se dos indicadores
e respectivas unidades listadas a seguir.
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Caracterizagao do empreendimento

Indicador Projeto Unidade
Extensdo total km
Extensdo da faixa compartilhada km
Largura da faixa de serviddo m
Tensdo de operagao kv
Torres ne torres
Distancia média entre as torres m
Altura média das torres m
Distancia minima do cabo ao solo m
Distancia minima do cabo ao topo de arvores m
Subestagdes n2 subestagoes
Area total das subestacdes m?
Tensdo de entrada da subestagdo kv
Tensdo de saida da subestagdo kv

Caracterizacao da Implantacao

Representar esquematicamente a implantacdo faseada do projeto e descrever as principais
atividades a serem desenvolvidas durante as etapas de planejamento e implantacdo da LT,
variantes e subestacdes, detalhando, entre outros, os seguintes aspectos:

O

Liberacdo da faixa de serviddo e da drea de subestacbes: quantificar a area total a ser
afetada para as obras e para instituicdo da faixa de servidao e subestac¢des e estimar o
numero de propriedades, familias e atividades econdmicas a serem desapropriadas ou
reassentadas;

Implantagdo de canteiros de obras e dreas de apoio: apresentar diretrizes para a escolha do
local de instalagdo do canteiro de obras e outras dreas de apoio, como alojamentos e
escritérios, indicando a localizacdo, arranjo e dimensionamento destas areas. Descrever as
instalagGes previstas e atividades a serem desenvolvidas nessas areas, bem como as
diretrizes do sistema de infraestrutura basica (dgua, esgoto e energia elétrica);

Utilizacdo de areas de empréstimo e depdsitos de material excedente - DME: apresentar o
balanco de corte e aterro previsto contendo os volumes e a indicagdo, em foto aérea ou
imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo espacial de 1 metro, das
respectivas areas potenciais para empréstimo e disposicdo de material excedente,
incluindo os acessos a serem utilizados;

Abertura e melhorias de estradas de acesso: informar as extensGes e apresentar as
localizagbes, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolucdo espacial de 1 metro, dos acessos existentes e a serem implantados, indicando a
necessidades de obras de melhorias e abertura de novos acessos;

Implanta¢cdo de pragas de trabalho de montagem, desmontagem e de langamento:
apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolucdo espacial de 1 metro, a localizagdo e dimensdo das areas previstas ou potenciais
para implantacdo das pragas de trabalho de montagem, desmontagem e de langamento de
cabos;
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o Implantacdo das torres: apresentar em foto drea ou imagem de satélite, na escala de
1:5.000 e resolucdo espacial de 1 metro ou maior, a localizacdo e a areas dos locais das
bases das torres, os tipos de funda¢des e aterramento, bem como os locais para
armazenamento tempordrio de solo durante as obras;

o Lancamento dos cabos: apresentar os procedimentos e as técnicas a serem utilizadas,
indicando a necessidade de abertura de picadas, supressdo ou corte de vegetacao;

o  Fluxo e vias de trafego: informar a estimativa do tipo e nimero de veiculos/dia do trafego
a ser gerado pela construcdo da obra para movimentacdo de solo, material das torres,
equipamentos e pessoas e 0s respectivos trajetos, e locais de recepc¢do e estocagem de
materiais;

o Recuperacdo de dareas afetadas pelas obras: apresentar as diretrizes e procedimentos a
serem adotados para recuperacao das areas afetadas, como faixa de servidao, estradas de
acesso, areas de apoio, pracas de trabalho de montagem, desmontagem e langcamento,
areas de empréstimo e depdsito de material excedente - DME, oficinas e alojamentos.

No caso de reconstrucdo de linhas de transmissdo, além dos itens supracitados, apresentar os
procedimentos a serem adotados para desmontagem de torres e indicar a necessidade de
abertura de outros acessos, implantacdo de areas de apoio, pracas de desmontagem, oficinas e
alojamentos.

Apresentar, por atividade do projeto, a estimativa da area (ha) de supressao de vegetacao por
fitofisionomia, estagio sucessional e interferéncias em Areas de Preserva¢do Permanente — APP
e de Reserva Legal.

Em areas ambientalmente sensiveis onde ocorrerdo obras, como varzeas e encostas, detalhar
os métodos construtivos, prevendo as medidas que minimizem impactos ambientais no local.

Quantificar contratacdes de mao de obra e informar onde serdo alojados os trabalhadores que
virdo de outros municipios.

Apresentar cronograma previsto de obras contendo a duracdo total e destacando a
compatibilidade das atividades de cada fase com as estagdes chuvosa e seca.

Apresentar resumo das caracteristicas da implantagdo do empreendimento utilizando-se dos
indicadores e respectivas unidades listadas a seguir:
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Caracteristicas da Implantacdo

Indicador Valor Unidade
Pracas de trabalho n? de pragas
Area das pracas de trabalho ha
Estimativa de corte m?3
Estimativa de aterro m?3
Movimentacdo de solo m3
Supressdo de vegetacdo nativa ha
Propriedades afetadas n° de propriedades
Familias afetadas n° de familias
Desapropriagdo/reassentamento ha
Mobilizagdo de mao de obra n2 de trabalhadores
Criagdo de novos acessos km
Trafego gerado pela obra viagens/dia
Duragdo da obra meses
Investimento total da obra RS

Caracterizacao da Operagao

Apresentar a descricdo dos servicos a serem desenvolvidos na operagdo e manutencao da linha
de transmissdo e subestacdo, como:

@)

Informar os acessos permanentes, as restricdes de uso e ocupacado do solo da faixa de
serviddo, as medidas preventivas e corretivas de seguranca e ambientais previstas;

Indicar tipos e periodicidade das atividades de manutencao, incluindo inspecdo da linha, da
subestacdo e da faixa de servidao;

Apresentar os procedimentos operacionais rotineiros de conservagao dos acessos e da faixa
de servid3do;

Estimar a mao de obra necessaria a operagdo do empreendimento.
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4.8. Barragens e Hidrelétricas

Caracterizar o barramento quanto a localizagdo, as obras de arte e as instalagdes a serem
construidas (barragem, reservatodrio, captacdo e sistema adutor, mecanismos de controle de
vazoes, casa de forca, subestacdes, linhas de transmissao e sistema de transposi¢do de peixes,
se aplicavel), bem como os dados atuais ou estimados que caracterizem a operagdo do
empreendimento.

Localizacao e Especificagdes Técnicas do Empreendimento
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:50.000 ou maior, a delimitacao
do empreendimento, incluindo:

e Limites municipais;

e Areas urbanas e de expansdo urbana;

e Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;

e Rede hidrica;

e Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacio e Zonas de
Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecoldgico Econdmico,
areas tombadas, comunidades tradicionais etc.);

e Projetos colocalizados;

e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);

e Malha rodovidria e ferroviaria.

Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo
espacial de 1 metro, a delimitacdo da area a ser alagada, respectiva Area de Preservacdo
Permanente - APP e eventual trecho curto-circuitado. Indicar o uso e ocupac¢do do solo no
entorno.

Apresentar plantas e perfis das principais estruturas do empreendimento, como barragem,
reservatdrio, vertedouros, tomada d’agua, captacao, canal de adugdo, camara de carga, conduto
forgado, principais vias de acesso e demais estruturas associadas.

Descrever e ilustrar as principais especificaces técnicas aplicaveis a cada um dos elementos do
empreendimento, nas suas fases de implantagdo e operacdo, tais como:

e Reservatério

e Volume (m3);

e Areatotal (ha);

e Extensdo do reservatorio (km);

e Profundidade média e maxima (m);

e Tempo de retengdo médio (h);

e Cotas de operagdo do reservatério (m) (minima, maxima e mdaxima maximorum de

jusante e montante);

e Area alagada (desconsiderar a calha do rio) (ha).
e Barragem

e Altura (m);

e Comprimento (m)

e Tipo;

e Material;

e Numero e tipo de vertedouros;

e Extensdo dos vertedouros (m).
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e Captacdo e Sistema adutor (canal/tinel de adugdo)
e Comprimento (m);
e Tomada d’agua
e Secdo transversal (m);
e N2e extensdo dos condutos forcados;
e (Camara de carga.
e Vaz3o captada (m3/s);
e Vazdes afluente (média de longo termo), efluente e vertida (m3/s);
e Vazdo Critica (Qz,10)

e Mecanismos de controle das vazdes
e Sistema de transposicao de peixes
o Declividade
o Extensao
o Numero e tipo de degraus (para escada de peixes)
o Vazdo (m3/s);

Para as Hidrelétricas (UHEs, PCHs e CGHs), apresentar ainda:

e Poténcia instalada (MW);

e Poténcia unitaria (MW);

e Energia gerada (MW/h);

e Energia bruta (MW/h);

e Numero e tipo de turbinas;

e Vaz3o turbinada maxima (m3/s);

e Vazdes afluente (média de longo termo), turbinada e vertida (m3/s);

e Queda bruta (m);

e Casa de forca (m?);

e Indicacdo de outros usos previstos para os reservatorios;

e Descricdao das linhas de transmissdao — LTs associadas, indicando, no minimo: tensao
nominal (kV); extensdo total (km); configuragdo e nimero de circuitos; nimero e tipo
de torres; alturas minima, média e maxima das torres (m); tipos de fundacgdes; vao
médio entre torres (m); distdncia minima do cabo ao solo e do cabo ao topo de arvores
(m); subestacdo (m?); tensdo de entrada e saida da subestacdo (kV); largura da faixa de
serviddo (m). Apresentar estas informagcdes também em planta planialtimétrica;

e Perfis da linha de transmissao;

e Numero de torres (vide item do Manual para caracterizacdo de Linhas de Transmissado).
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Caracterizar o empreendimento através dos indicadores e respectivas unidades listadas no

quadro a seguir.

Caracteristicas do Reservatodrio
Indicador Valor Unidade
Tipo do reservatdrio texto
Area total do reservatério no NA maximo normal ha
Area alagada no NA méaximo normal ha
Volume do reservatério no NA maximo normal 106 m3
Profundidade Média do Reservatério m
Profundidade Méxima do Reservatdrio m
Tempo de retengdo médio do reservatoério h
Tempo de enchimento do reservatério dia
NA maximo normal de montante m
NA normal jusante m
NA maximo maximorum (montante) — vazdo milenar m
NA maximo maximorum (jusante) — vazao milenar m
Comprimento total do barramento m
Largura do vertedouro m
Trecho curto-circuitado m
Altura da barragem m
Tipo do sistema de transposi¢do de peixes texto
Extensdo da escada de peixes m
Vazdo da escada de peixes m3/s
Vazdo média de longo termo m3/s
Vazdo critica (Qz,10) m3/s
Produgdo e distribui¢do de energia (para Centrais Hidrelétricas)
Poténcia instalada MW
Poténcia gerada MW
Poténcia das turbinas MW/turbina
Turbinas n2 turbinas
Tipo de turbina texto
Vazdo Maxima Turbinada m3/s
Vazdo Minima Turbinada m3/s
Queda bruta m
Tipo da casa de for¢a texto
Area da subestacio m?2
Extensdo da linha de transmissdo associada km
Tensdo da linha de transmissdo associada kv
Torres da linha de transmissao n2 de torres
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Caracterizacao da Implantacao
Representar esquematicamente a implantacdo faseada do projeto e descrever as principais
atividades a serem desenvolvidas durante as etapas de planejamento e implantacdo do
empreendimento, detalhando, entre outros, os seguintes aspectos:

Implantagdo de canteiros e dreas de apoio:
informar as acbes para implantacdao dos
canteiros e abertura de acessos, como
supressao de vegetacdo, terraplenagem e
impermeabilizacbes. Descrever as
atividades a serem desenvolvidas nos
canteiros. Detalhar as diretrizes do sistema
de infraestrutura basica e apresentar
guantitativos sobre a geracdo de efluentes,
residuos soélidos, consumo de agua e de
energia. Apresentar o layout do canteiro e
das estruturas de apoio a serem
construidas, como dareas administrativas,
alojamentos, refeitdrios, oficinas e patio de
estacionamento de veiculos e maquinas;
Limpeza do terreno e supressdo vegetal:
estimar a area (em ha) de supressdo de
vegetacdo por estdgio sucessional e
interferéncias em Areas de Preservacio
Permanente — APP e de Reserva Legal para
implantagao do empreendimento,
estruturas associadas e areas de apoio as
obras (acessos, areas de empréstimo e
Depédsito de Material Excedente - DME),
estimar o volume de madeira que sera
suprimido;

Liberacdo da drea a ser alagada e drea para
implantacdo de APP: quantificar a
desapropriagao com dimensionamento da
area total a ser adquirida e estimativa do
numero de familias e atividades econémicas
a serem desapropriadas ou reassentadas.
Quantificar a geragao estimada de residuos
solidos de demoligao de edificagdes durante
as obras e prever os locais potenciais para
armazenamento tempordrio, tratamento e
disposi¢ao final.

Enchimento do reservatdrio (tempo);
Testes a seco e testes com agua.

Descrever e indicar, em foto aérea ou imagem de
satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo
espacial de 1 metro, a localizagao das estruturas de
apoio existentes e das estruturas a serem implantadas para as obras, tais como acessos viarios,
canteiro de obras, linhas de transmissdo, area administrativa, alojamentos e patios de
estacionamento de maquinas e veiculos.

Construgao do canal do desvio e
barragem na margem esquerda

Construgao de ensecadeiras de
desvio a montante e a jusante

Construcgao de vertedouro e
barragem, tomada d’4gua e casa
de for¢a na margem direita

Enchimento do reservatério

Figura 7 - Exemplo de representacdo faseada da
implantacao de uma Hidrelétrica

Fonte: EIA/RIMA da PCH Figueira Branca
(Hidrotérmica S.A., 2010) (fora da escala original)
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Apresentar estimativas de movimentacao de solo prevista contendo a indicagao, em foto aérea
ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo espacial de 1 metro, das
respectivas dreas potenciais para empréstimo de material, realizacdo de ensecadeiras e
disposicdo final. Informar também a capacidade das areas de depdsito de material excedente —
DME e as diretrizes adotadas para a escolha destas dreas.

Estimar o trdfego por meio de dados quantitativos do VDM a ser gerado pela obra para
movimentacdo de solo, rota dos veiculos, estrada de servicos, acessos, matéria prima (por
exemplo: cimento, areia, concreto, combustiveis), equipamentos e pessoas.

Quantificar contratacdes de mao de obra e informar onde serdo alojados os trabalhadores que
virdo de outros municipios. Apresentar as diretrizes para desmobilizacdo das frentes de trabalho
e dos canteiros de obras.

Especificar quais serdo os procedimentos adotados para a recuperacado de dreas afetadas pelas
obras civis (acessos, areas de apoio, areas de empréstimo e DME etc.).

Apresentar cronograma previsto de obras contendo a duracdo total e destacando a
compatibilidade das atividades de cada fase com as estacGes chuvosa e seca, assim como com
o periodo reprodutivo da ictiofauna e fauna terrestre. O cronograma para a supressao deve ser
compatibilizado com o do enchimento do reservatério, de forma que a supressdo ocorra em
data préxima a data de enchimento, para que nao haja regeneragdo da vegetacao.

Apresentar resumo das caracteristicas da implantacdo do empreendimento utilizando-se dos
indicadores e respectivas unidades listadas a seguir:

Caracteristicas da Implantacao

Indicador Valor Unidade
Estimativa de corte m3
Estimativa de aterro m?
Movimentac3o de solo m?
Movimentacgdo de rocha m3
Criagdo de novos acessos km
Trafego gerado pela obra viagens/dia
Supressao de vegetacdo nativa ha
Propriedades afetadas n2 de propriedades
Familias afetadas n2 de familias
Desapropria¢do/reassentamento ha
Mobilizagdo de mdo de obra n? de trabalhadores
Duragdo da obra Meses
Investimento total da obra RS
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Caracterizacao da Operagao

Apresentar as projecdes relativas a operagdo do empreendimento, incluindo a regra operativa
e a descricdo dos servicos a serem desenvolvidos na operacdo e manutencdo do reservatorio,
como:

e Empregos diretos;
e Procedimentos operacionais rotineiros de conservagao;

e Procedimentos operacionais em casos de emergéncia;

e Procedimentos e sistemas de monitoramento e/ou seguranga.

e Sistema operacional: descrever o regime tipico de vazdes afluentes e efluentes ao longo
de um ano. Para hidrelétricas, efetuar simulacdo da operacdo (més a més, para ano tipico
e ano seco), prevendo, preferencialmente, a manutencdo de vazdo sanitaria equivalente
a vazdo Q10 calculada para o respectivo trecho. Caso seja prevista a ado¢do de vazdo
inferior a tal parametro em empreendimentos que operem com trecho curto circuitado
(t.c.c.), realizar simulacdo da operagdo, conforme tabela abaixo:

Geracdo de Energia e Vazfes Médias em um ano tipico/seco

Meses
Caracteristicas
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Afluente
Cenario | Turbinada
Atual Trecho c.c
Defluente*
. Afluente
o J | Turbinada
[1°]
T o
£ | ® | Trechoc.c
= o
fud Tp]
C Defluente*
o
e o | Afluente
o 2
2 | G | Turbinada
O ©
ot o
+ | | Trechoc.c
o @)
cC | ©
g Defluente*
=
= E Afluente
z§ g Turbinada
g ©
% Trecho c.c
o
1 | Defluente*
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4.9. Usinas de Agtcar e Alcool

Apresentar a caracterizacdo da Usina de Aclcar e Alcool e das instalagdes a serem construidas
e operadas, incluindo os dados estimados que descrevam a opera¢do do empreendimento além
das informacdGes de areas de cultivo.

Localizagao e Infraestruturas Associadas
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:25.000 ou maior, a delimitacdao
da usina (unidade industrial, producdo agricola e estruturas de apoio), como acessos, linhas de
transmissdo, unidades de captacdo e tratamento de efluentes, incluindo:

e Limites municipais;

e Areas urbanas e de expansdo urbana;

Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;

Rede hidrica;

Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacdo e Zonas de

Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecolégico Econdmico,

areas tombadas, comunidades tradicionais etc.);

e Projetos colocalizados;

e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);

e Malha rodovidria e ferroviaria.

Apresentar planta industrial, na escala entre 1:1.000 e 1:2.000, contendo /ayout dos
equipamentos, instalacées e benfeitorias implantado e a instalar. Incluir quadro de areas
quantificando area total do terreno, area industrial total, area construida (coberta e area de
atividades ao ar livre), instalacdes licenciadas e a serem licenciadas.

Caracterizacdo da Implantacdo/Ampliacdo
Representar esquematicamente e descrever as obras necessarias para a implantagdo e/ou
ampliacdo do parque industrial e unidades de apoio, desde a etapa de planejamento até o
término das obras, utilizando recursos visuais (croquis, plantas, mapas etc.) e levando-se em
consideracgao os seguintes aspectos:

o Descrigdo das atividades a serem desenvolvidas para a implantagdo/ampliagdo do
parque industrial, apresentando os quantitativos sobre movimentacdo de terra
(corte/aterro, depdsito de material excedente - DME etc.) e supressdo de vegetacdo.

o Infraestrutura do canteiro de obras a ser utilizada (agua tratada, tratamento de esgoto,
coleta de lixo, energia elétrica etc.);

o Transporte e recepcao de cargas (quantificacdo, sinalizagdo de transito, vias de acessos,
especificagdes, dimensionamento etc.);

o Caracterizacdo dos residuos solidos (NBR ABNT 10.004/04 e CONAMA n2 313/02)
quanto as fontes geradoras, as quantidades, acondicionamento, armazenamento e
destinacao;

o Demanda de mao de obra local e proveniente de outras regiGes (quantificacdo e
qualificagdo);

o Cronograma previsto de obras contendo a duragdo total e destacando as atividades
realizadas por fase do empreendimento, como implanta¢do e ampliacdo.

Apresentar quadro resumo das caracteristicas da implantacdo do empreendimento utilizando-
se dos indicadores e respectivas unidades listadas a seguir.
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Caracteristicas da Implantagao

Indicador Valor Unidade
Estimativa de corte m?
Estimativa de aterro m?
Movimentacdo de solo m3
Supressdo de vegetagdo nativa ha
Supressdo de arvores isoladas n2 de individuos
Mobilizagdo de mao de obra n? de trabalhadores
Criagdo de novos acessos km
Trafego gerado pela obra viagens/dia
Duragdo da obra meses
Investimento industrial RS
Investimento agricola RS
Investimento total da obra RS

Caracterizacao da Operagao

Producdo Industrial

Apresentar a situacdo atual e as proje¢des relativas a operagdo do empreendimento e a
descricdo do processamento industrial para a obtencdo de agucar e etanol, desde a recepgdo da
cana-de-agUcar até a estocagem do produto acabado, incluindo:

©)

o

Dados qualitativos e quantitativos dos produtos e subprodutos gerados pelo
empreendimento, matérias primas e produtos auxiliares (combustivel, insumos etc.)
necessarios ao processo industrial, discorrendo sobre o gerenciamento dos mesmos
(escoamento, formas de transporte, manuseio, armazenagem etc.);

Fluxograma de processos;

Balango de massa e energético da planta industrial e principais unidades;

Fluxo de trafego (informar os meios de transporte que serdo utilizados para o transporte
de matéria prima, insumos e produtos, apresentar estimativa de viagens/dia e
respectivos trajetos). Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, os trajetos de
caminhamento das matérias-primas e produtos mostrando quais vias servirdo de acesso
entre a industria e os fornecedores e mercado consumidor;

Relagdo das maquinas, equipamentos e acessoérios do projeto industrial, com suas
respectivas quantidades, capacidades, poténcias e etapas de produ¢do em que operam,
informando se ja sdo existentes ou se a instalar;

Captacgoes superficiais e subterraneas para uso préprio e os diversos usos da agua,
relacionados com a implantacdo ou ampliacdo do parque industrial (vazdes de
reposicOes das caldeiras, moenda, destilaria, sistemas de sedimentacdo, perdas das
torres de resfriamento, lavador de gases, sistema de tratamento de agua, sistema de
desmineralizacdo, e outros);

Balanco hidrico com a indicacdo das vazGes de entrada e saida para as diversas unidades
da planta industrial e do sistema de cogeracdo, apontando os usos e o reuso de agua,
demonstrando a viabilidade para a captagdo necessaria para a ampliagdo do
empreendimento. Apresentar na forma de fluxograma, contendo todas as etapas e
operacgdes de processamento e em forma de tabela, detalhando as vazdes de circuito,
recirculagdo, captacao e perdas para cada operacao;

Quantidade de efluentes liquidos industriais resultantes da operagdo do
empreendimento (aguas residudrias, vinhaca, flegmaca, efluentes liquidos com éleos e

68




graxas das oficinas mecanicas e equipamentos, efluentes domésticos nas dependéncias
da usina (escritérios, refeitdrios, sanitarios, vestudrios, ambulatdrio, laboratdrio etc.)
em m3/h, m3/dia e m3/safra;

Informar sobre sistemas de tratamento de dguas residudrias industriais, dguas com
Oleos e graxas e de efluentes domésticos, com informacdes sobre a eficiéncia e
capacidade de tratamento e disposicao final dos efluentes etc.;

Informar as medidas previstas para o armazenamento, coleta, tratamento, destinacao
e disposicao final dos residuos dos sistemas de tratamento de efluentes;

Informar o enquadramento e capacidade de assimilacdo do corpo receptor dos
efluentes industriais e domésticos. Avaliar o atendimento das condicbes e padrdes de
langamento, conforme previsto na Resolugdo CONAMA 357/05.

Identificar, quantificar e caracterizar as fontes geradoras de residuos sélidos (Resolugado
CONAMA 313/02 e Norma ABNT NBR 10.004/04). Contemplar, no minimo, os seguintes
tipos de residuos: bagaco de cana; palha de cana; torta de filtro; cinzas e fuligem; terra
de lavagem de cana; embalagens de agrotdxicos; embalagens de produtos quimicos;
sucatas ferrosas e nao ferrosas; 6leo, graxa e residuos contaminados; residuos de
laboratério; residuos de ambulatdrio; baterias automotivas e pilhas; pneus e borracha;
papel e papeldo; plasticos, vidros e metais; residuos organicos; lampadas fluorescentes;
lodo sanitario.

Apresentar croqui de localizacdo e planta planialtimétrica com detalhamento do patio
de armazenamento e/ou compostagem da torta de filtro e cinzas e fuligem das caldeiras
(drea em m?, sistema de captacdo e drenagem, acumula¢do de percolados, terragos,
impermeabilizacdo, compactagdo do solo e outros);

Informar se serdo utilizadas unidades de armazenamento de residuos soélidos ja
existentes na empresa ou se serdo construidas novas instalagGes, e se as mesmas
atendem as normas técnicas de armazenamento ABNT 12.235/92 — Armazenamento de
Residuos Sdlidos Perigosos e ABNT 11.174/90 — Armazenamento de Residuos Classe Il —
nao inertes e lll inertes;

Descrever e caracterizar quali- quantitativamente as principais fontes de emissées
geradoras de gases e material particulado e as formas de controle das mesmas,
lembrando que todas as fontes deverdo atender aos padrdes legais de emissao vigentes
para o Estado de Sdo Paulo. As emissdes de substancias odorificas devem atender ao
Artigo 33 do Regulamento da Lei 997/76 aprovado pelo Decreto Estadual 8.468/76 e
alteracoes;

Apresentar as caracteristicas das chaminés e dos sistemas de controle de emissGes
atmosféricas previstos para a usina. Para o setor de caldeiras, além dos aspectos
técnicos do projeto, deverdo ser atendidos os limites maximos estabelecidos na
Resolucdo CONAMA 382/06 e Resolucdo CONAMA 436/11, quando aplicavel;
Demonstrar a adogdo de equipamentos de controle, procedimentos operacionais e de
monitoramento que garantam o atendimento aos limites de emissdes para os poluentes
- Material Particulado e Oxidos de Nitrogénio - nas chaminés das caldeiras a bagaco;
Apresentar a caracterizacdo atual e futura das fontes de ruidos e vibragées na ampliacdo
e operacdo da usina e das unidades correlatas;

Caracterizar os equipamentos da central termelétrica (caldeiras, geradores, turbinas,
subestacdo, torres de resfriamento e sistemas de tratamento de agua e
desmineralizagdo, entre outros) com suas respectivas quantidades e capacidades.
Descrever as subestagoes, se existirem, indicando a tensao de entrada e de saida, area
ocupada (m?3);

Apresentar dados atuais e futuros sobre a capacidade instalada dos equipamentos e
energia elétrica gerada, consumida e vendida (dados em MW).

Apresentar o numero total e perfil dos funciondrios nos setores industrial e
administrativo da empresa durante a safra e a entressafra.
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Producdo agricola

O

Apresentar a drea de producdo agricola e a projecdo de crescimento da producdo
agricola ao longo das safras até a sua estabilizagdo, com a indicacdo das areas futuras
de plantio, areas de reforma e areas de corte, diferenciando as dreas prdprias, de
arrendamento/parceria e de fornecedores;

Apresentar Mapa das Areas de Producdo Agricola atual e futura sobrepostas ao
Zoneamento Agroambiental para o Setor Sucroalcooleiro do Estado de S3o Paulo,
identificando as areas proprias, arrendadas e de fornecedores (quando se tratar de
ampliagdo, diferenciar area de cultivo atual da Usina e as areas a serem licenciadas).
Complementarmente, apresentar Tabela Resumo (em anexo);

Informar o Percentual de cana-de-acUcar processada pela usina proveniente de
fornecedores filiados as associacdes de produtores signatdrias do Protocolo
Agroambiental do Setor Sucroalcooleiro das Secretarias do Meio Ambiente e de
Agricultura e Abastecimento do Estado de S3o Paulo;

Informar as operacgdes agricolas a serem executadas no cultivo da cana-de-agucar, como
preparo do solo; implantacdo e reforma de talhdes; plantio; formacdo dos viveiros de
mudas; cuidados fitossanitarios no campo; tratos culturais; utilizacdo de insumos
guimicos e outros produtos (fertilizantes e corretivos do solo, maturadores quimicos,
herbicidas e agrotdxicos em geral com indicacdo das respectivas classes toxicoldgicas);
aplicacdo de vinhaca, aguas residudrias, torta de filtro, cinzas e fuligem; rotacdo de
culturas; controle de pragas e doencas;

Informar se sera utilizada a pulverizagdo via aviagdo agricola de agrotdxicos ou
guaisquer outros produtos quimicos e bioldgicos, inclusive herbicidas, reguladores de
crescimento e maturadores, como medida de planejamento de colheita ou pratica de
controle de doencas, pragas e ervas daninhas;

Descrever o sistema de aplicacdo de vinhaca e o mapeamento das dreas destinadas a
fertirrigacao. Ressalta-se que devera ser informado se os reservatdrios de vinhaga sao
impermeabilizados e monitorados por pogos ou drenos testemunho instalados em suas
imediacdes de acordo com os critérios estabelecidos pela Norma CETESB P4.231/06.
Além disso, deverd ser informada a extensdo, em metros, dos canais primarios
impermeabilizados e ndo impermeabilizados. Apresentar Mapa de Areas Fertirrigadas
atuais e futuras, contendo: tanques de vinhaga; rede de canais primarios, diferenciando
impermeabilizados e ndo impermeabilizados; rede de adutoras, diferenciando se sdo
fixas ou méveis; pontos de travessia de corpos hidricos (indicando os homes dos rios,
corregos e ribeirdes) e de estradas e ferrovias; método e taxas de aplicacdo; localizagdo
de areas urbanas (nos casos em que houver um nucleo habitacional urbano préximo das
areas de aplicacdo de vinhaga, indicar em planta as distancias); direcdo predominante
dos ventos;

Apresentar a relagdo das maquinas, equipamentos agricolas que serdo utilizados pela
usina, com informacdes sobre capacidades e poténcias e quantidades, demonstrando a
viabilidade do emprego da colheita mecanizada em 100% das dreas agricolas futuras.
Apresentar a relagdo das maquinas, equipamentos e acessorios necessdrios para atingir
a producdo agricola desejada, com suas respectivas quantidades, capacidades e
poténcias, informando se sdo existentes ou a serem adquiridos;

Apresentar informacgdes sobre servicos futuros de apoio para o processo de produc¢do
agricola, como a quantificacdo de veiculos, mdquinas e equipamentos necessarios a
mecanizagao agricola e para o transporte de pessoal, matéria-prima, insumos, vinhaga
e produtos. Indicar em foto aérea ou imagem de satélite as vias principais, secunddrias
e demais acessos que serao utilizados pelos veiculos ligados a usina para o transporte
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de cana-de-aglcar, vinhaga, residuos sdlidos industriais, produtos e funcionarios,
destacando caso haja trechos urbanos;
o Apresentar as condicbes de armazenamento dos insumos agroquimicos a serem
utilizados, assim como os cuidados a serem adotados para o manuseio dos mesmos e

de suas embalagens;

o Apresentar o niUmero total de funciondrios no setor agricola da empresa durante a safra
e a entressafra. Descriminar se quantidade de trabalhadores agricolas efetivos e
temporarios, assim como as acdes de capacitacdo e treinamento da mao de obra.

Caracterizar o empreendimento através dos indicadores e respectivas unidades listadas no

guadro a seguir.

Caracteristicas da Operagao

Indicador Existente Projeto Unidade
Area industrial
Area do terreno m?2
Industrial total m?
Area construida m?2
Atividades ao ar livre m?
Area agricola
Area agricola total ha
Prépria ha
Parceiros ha
Fornecedores ha
Produgdo
Capacidade de moagem t/safra
Periodo de safra dias
Colheita mecanizada %
Etanol m?3/safra
Acucar t/safra
Energia elétrica produzida MW
Energia elétrica comercializada MW
Geragao e consumo de energia
Energia elétrica consumida MW/més pico
Poténcia instalada MW

Turbogeradores n? turbogeradores
Poténcia dos turbogeradores MW
Geragdo de vapor t/h
Caldeiras n2 caldeiras
Geragao estimada de NOx t/ano
Geragdo estimada de MP t/ano
Utilizagao de recursos hidricos
Consumo total de agua m3/hora
Superficial outorgada m3/hora
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Caracteristicas da Operagdo

Indicador Existente Projeto Unidade

Consumo especifico m?/t de cana
processada
Subterranea outorgada m3/hora
Superficial utilizada total m3/hora
Subterranea utilizada total m3/hora
Langamentos outorgados m3/hora
Efluentes e residuos
Aguas residudrias m?/safra
Efluentes sanitarios m?/h
Vinhaga m3/safra
Bagaco de cana t/safra
Cinzas e fuligem t/safra
Torta de filtro t/safra
Terra de limpeza de cana t/safra
Vinhaga, aguas residuarias e infraestruturas associadas

Reservatdrios de vinhaga nQ reservatorios
Reservatdrios revestidos n? reservatorios
Capacidade total dos reservatorios de vinhaga m3
Tipo de revestimento dos reservatdrios de vinhaga texto
Extensdo de canais de vinhaca km
Comprimento dos vinhotodutos km
Capacidade total dos reservatorios de dguas residudrias m3
Aplicacdo da vinhaca no solo agricola m3/ha
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4.10. Industrias

Apresentar a caracterizacdo da industria e das instalacGes a serem construidas e operadas,
métodos construtivos, incluindo os dados estimados que descrevam a operagdo do
empreendimento.

Localizagao e Infraestruturas Associadas
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:25.000 ou maior, a delimitacdao
do empreendimento, incluindo:
e Limites municipais;
e Areas urbanas e de expansdo urbana;
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;
Rede hidrica;
Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacio e Zonas de
Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecoldgico Econdmico,
areas tombadas, comunidades tradicionais etc.);
e Projetos colocalizados;
e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);
e Malha rodovidria e ferroviaria.

Apresentar, na escala de 1:2.000 ou maior detalhe, o layout dos equipamentos, instalacdes e
benfeitorias implantados e a instalar. Incluir quadro de areas quantificando area total do
terreno, area industrial total, drea construida (coberta e area de atividades ao ar livre),
instalagOes licenciadas e a serem licenciadas.

Apresentar dados qualitativos e quantitativos dos produtos e subprodutos gerados por cada fase
do empreendimento, matérias primas e produtos auxiliares (combustivel, insumos etc.)
necessarios ao processo industrial, discorrendo sobre o gerenciamento dos mesmos
(escoamento, formas de transporte, manuseio, armazenagem etc.).

Apresentar descritivo e fluxograma simplificado do processo industrial desde a recepg¢do de
matéria-prima até a estocagem do produto acabado, contendo as condi¢Ges de operacgdo
(temperatura, produtos, matéria prima, vazoes, pressoes etc.)

Descrever as unidades a serem implantadas, relacdo das maquinas, equipamentos e acessérios
do projeto industrial, com suas respectivas caracteristicas, dimensdes, quantidades,
capacidades, poténcias e etapas de producdo em que operam, informando se ja sdo existentes
ou previstas.

Descrever e apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, nas escala de 1:10.000, as
estruturas e projetos associados que dardo apoio ao empreendimento, como gasodutos,
adutoras, linhas de transmissdo, subestacdo e acessos). Indicar ainda se havera implantagdo de
industrias em drea de fornecedores e descrever as atividades desenvolvidas para avaliar os
possiveis impactos gerados por cada uma e os impactos cumulativos de todas as fabricas
implantadas no mesmo site.

Caracterizacdo da Implantacdo/Ampliacdo
Representar esquematicamente e descrever as obras necessarias para a implantagdo e/ou
ampliacdo da industria e unidades de apoio, desde a etapa de planejamento até o término das
obras, utilizando recursos visuais (croquis, plantas, mapas etc.) e levando-se em consideracdo
os seguintes aspectos:
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o Descricdo das atividades a serem desenvolvidas para a implantagdo/ampliacdo da area
industrial, apresentando os quantitativos sobre movimentagdo de terra (corte/aterro,
depdsito de material excedente - DME etc.) e supressdo de vegetacao;

o Infraestrutura do canteiro de obras a ser utilizada (dgua tratada, tratamento de esgoto,
coleta de residuos, energia elétrica etc.);

o Transporte e recepcdo de materiais (quantificacdo, sinalizacdo de transito, vias de
acessos, especificacdes, dimensionamento etc.);

o Demanda de mao de obra local e proveniente de outras regides (quantificacdo e
qualificacdo) e necessidade de alojamentos, indicando os locais de hospedagem da mao
de obra;

o Cronograma previsto de obras contendo a duragdo total e destacando as atividades
realizadas por fase do empreendimento, como implantagdo e ampliagao.

Apresentar quadro resumo das caracteristicas da implantacdao do empreendimento utilizando-
se dos indicadores e respectivas unidades listadas a seguir.

Caracteristicas da Implantacdo/Ampliagdo

Indicador Valor Unidade
Estimativa de corte m?
Estimativa de aterro m3
Movimentagdo de solo m3
Supressdo de vegetagdo nativa ha
Supress3o de arvores isoladas n2 de individuos
Criagdo de novos acessos km
Trafego gerado pela obra viagens/dia
Mobilizagao de mdo de obra n2 de trabalhadores
Duracgdo da obra meses
Investimento total da obra RS

Caracterizacao da Operacao
Apresentar a situagdo atual e as projecOes relativas ao empreendimento, e descrever os
processos a serem desenvolvidos na operagdo e manutencao do parque industrial, como:

e Consumo de utilidades (vapor d’adgua, agua de processo, gastos energéticos,
equipamentos etc.);

e Balanco de massa e energético da planta industrial e principais unidades;

e Balanco hidrico previsto, com a indicagdo das vazdes de entrada e saida para as
diversas unidades de planta industrial, apontando os usos e o reuso de agua,
demonstrando a viabilidade para captacdo necessdria para a implantacdo da
unidade. Apresentar as captag¢des superficiais e subterraneas para uso préprio e os
diversos usos da agua, relacionados com a implantacdo ou ampliacdo do parque
industrial;

e Quantificagdo e qualificagdo dos efluentes liquidos industriais resultantes da
operac¢do do empreendimento. Informar sobre sistemas de tratamento de efluentes
industriais, aguas com dleos e graxas e de efluentes domésticos, com informacoes
sobre a eficiéncia e capacidade de tratamento e disposicao final dos mesmos;

e Identificacdo, quantificacdo e caracterizacdo das fontes geradoras de residuos
solidos conforme a Norma ABNT NBR 10.004/04. Informar se serdo utilizadas
unidades de armazenamento de residuos sélidos ja existentes na empresa ou se
serdo construidas novas instalagdes;
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e Quantificacdo e qualificagdo das emissdes de poluentes atmosféricos e suas
principais fontes;

e Adocdo de equipamentos de controle, procedimentos operacionais e de
monitoramento que garantam o atendimento aos limites de emissdes para os
poluentes;

e Meios que serdo utilizados para o transporte de matéria prima, insumos e produtos.
Estimar o nimero de viagens/dia e respectivos trajetos. Apresentar, em ortofoto ou
imagem de satélite, os trajetos de caminhamento das matérias-primas e produtos,
mostrando quais vias servirdo de acesso entre a industria, fornecedores e o
mercado consumidor;

e Caracterizagdo atual e futura das potenciais fontes de ruidos e vibracdes na
operacgdo do parque industrial;

e Numero total e perfil dos funcionarios nos setores industrial e administrativo da
empresa.

Apresentar quadro resumo das caracteristicas da industria e do projeto, utilizando-se dos
indicadores e respectivas unidades de medida listadas a seguir:

Caracteristicas da Industria

Indicador Existente Projeto Unidade
Area do terreno m?2
Area industrial total m?2
Area construida m?2
Atividades ao ar livre m?
Produgido produtos/ano
Produgdo t/ano
Insumos t/ano
Consumo total de agua m3/h
Captacdo superficial m3/h
Captagdo subterranea m3/h
Consumo especifico m3 tde produto
Consumo de energia elétrica kWh/més
Efluentes industriais m3/h
Efluentes domésticos m3/h
Geragdo total de efluentes m3/h
Gerag3o de residuos sélidos t/més
Geragdo de NOx t/ano
Geragdo de MP t/ano
Geragdo de COVs t/ano
Geragdo de SOx t/ano
Geragdo de CO t/ano
Trafego gerado de veiculos viagens/dia
Tancagem de combustivel m3
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4.11. Mineragao

Caracterizar o empreendimento quanto a localizacdo
das estruturas e atividades desenvolvidas
contemplando as situagdes atual, intermediaria e final.

Localizagao e Especificagcdes Técnicas do

Empreendimento
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na
escala de 1:50.000 ou maior, a delimitacdo da area de
extracdo e unidades de apoio relacionadas, incluindo:

e Poligonais da ANM de interesse;
e Limites municipais;
e Areas urbanas e de expansio urbana;

e Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — UGRHI;

e Rede hidrica;

e Areas ambientalmente protegidas (Unidades de
Conservacdo e Zonas de Amortecimento, Areas
Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecolégico
Econbmico, dareas tombadas, comunidades
tradicionais etc.);

e Projetos colocalizados;

e Equipamentos de infraestrutura (portos,
aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);

e Malha rodoviaria e ferroviaria.

Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na
escala 1:10.000 ou maior a delimitagdo das poligonais
de interesse e, em texto e plantas, dos elementos que
integram o empreendimento, existentes e/ou
planejados ou que apresentem alguma relagao com o
mesmo, quais sejam:

e Areasde lavra;

e Unidades de beneficiamento (britagem e
classificacdo do minério, peneiramento, patios
de secagem e cominuicdo etc.);

e Areas de deposicio de estéril/rejeito;
e Areas de estocagem de solo organico e minério;

e Bacias de decanta¢do e sistema de drenagem
associado;

e Instalagdes de apoio existentes ou projetadas
(patios de caminhdes, alojamentos, refeitdrios,
sanitarios, escritorio, etc.);
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Figura 8 - Exemplo de representacao
esquematica da evolugdo das atividades de
mineragao

(Fonte: EIA/RIMA Amplia¢do da mina de
calcario e argila — Consultoria MKR)
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e Vias de acesso e escoamento do minério, existentes e/ou planejadas, internas e/ou
externas.

Apresentar descricdo da jazida, ilustrada com plantas e perfis, constando os dados geoldgicos, a
sintese dos trabalhos de pesquisa executados e seus resultados, caracteristicas do minério e
reservas cubadas (medida e inferida) em conformidade com o Plano de Aproveitamento
Econdmico - PAE apresentado a ANM, incluindo:

e Mapeamento e caracterizacdo de todos os corpos de minério, com potencial de lavra,
inseridos na poligonal, de acordo com o PAE;

e Estimativa de volumes e destaque do(s) corpo(s) de interesse para lavra, justificando
sua escolha. Para o(s) corpo(s) de interesse, apresentar estimativa dos volumes de
minério, estéril e rejeito correspondentes, com a relagdo estéril/minério prevista,
producao média mensal e vida Gtil do empreendimento.

Caracterizar o empreendimento através dos indicadores e respectivas unidades listadas no
guadro a seguir.

Caracteristicas da atividade de mineragdo

Indicador Existente | Projeto Unidade
Numero da(s) Poligonal(ais) da ANM n? da poligonal(ais)
Total de area das poligonais da ANM ha
Bem mineral texto
Uso do minério texto
Area da cava em seu pit final ha
Volume estimado de minério (reserva lavravel) m3
Area dos péatios de estocagem de minério ha
Produgdo mensal m3/més
Tempo de desenvolvimento das atividades (vida util) Anos
Cota do pit final m
Profundidade da cava m
Painéis de lavra n2 de painéis
Tamanho dos painéis de lavra ha
Bancadas n2 de bancadas
Altura dos taludes m
Largura das bermas m
Area do depésito de estéril ha
Altura do depdsito de estéril M
Estimativa de volume de material estéril m3
Estimativa de volume de solo organico m3
Estimativa de rejeito m3
Supressao de vegetac¢do nativa ha
Corpos d’agua afetados -
mdo de obra n? de trabalhadores
Trafego para escoamento do minério (ida e volta) viagens/dia
Investimento total RS
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Plano de Desenvolvimento das Atividades Produtivas

Apresentar a descri¢ao e o fluxograma dos processos de extragdo e beneficiamento do minério.
Informar no minimo:

Método(s) de extracdo e de beneficiamento;

Equipamentos a serem empregados;

Estimativa de volumes de minério, estéril e rejeito a serem gerados;
Volume de solo orgénico a ser removido;

Carregamento e transporte do minério e material estéril;

Numero de caminhdes utilizados para o escoamento do minério;

Dimensdes da cava, contendo tamanho e profundidade, além de estimativa de numero
de bancadas, altura de taludes, largura das bermas etc.;

Disposi¢do do solo organico, para futuro emprego na recuperacdo da area minerada,
Depdsitos de Estéril, e demais estruturas de apoio;

Caracterizacdo do sistema de drenagem proposto para captacdo e conducdo de aguas
pluviais para todas as estruturas relacionadas com a atividade;

Descricdo e quantificacdo da mao de obra necessaria para o desenvolvimento das
atividades produtivas, indicando as respectivas jornadas de trabalho.

Lista dos insumos e correspondentes estimativas de consumo, como energia elétrica,
agua, combustiveis, explosivos, dentre outros;

Cronograma das atividades, desde o planejamento até a desativacdo do
empreendimento.

Apresentar plantas, em escala 1:10.000 ou maior e resolucdo espacial de 1 metro, para as
distintas estruturas relacionadas a atividade nas consecutivas fases do empreendimento. Tais
informacdes cartograficas deverdo incluir:

Configuracdo inicial do empreendimento;

Configuragdes intermediarias, para os primeiros trinta anos demonstrando a evolugdo
dos elementos que integram o empreendimento e o avango da lavra, tais como a cava,
os depdsitos de estéril e solo organico, as vias de acesso interno, etc. As plantas deverao
demonstrar ainda as medidas de recuperagao a serem realizadas concomitantemente a
atividade mineraria (Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD);

Configuracdo final do empreendimento, de acordo com o PAE;

Layout da area recuperada, ou seja, que contemple o reafeicoamento topografico final
e as medidas de revegetacao.

Para rapida visualizagdo das informagdes, apresentar nas plantas, quadro de dados como a cota
de topo e cota de fundo, area da cava, altura das bancadas, alturas e volumes das pilhas de
estéril, minério e solo.

Incluir perfis topograficos representativos das diferentes fases da lavra e de disposicdo de
estéril, que sejam projetados nas areas que sofrerdo as maiores intervencgdes e apresentem as
maiores amplitudes topograficas.

Apresentar também Jayout do projeto sobre foto aérea ou imagem de satélite contemplando a
delimitacdo da area do terreno (matricula e poligonal de interesse), as areas de lavra e os
elementos de apoio ao empreendimento tais como as unidades operacionais de beneficiamento
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de minério, areas de disposicdo de estéril/rejeito, patios de estocagem, bacias de decantacdo e
sistema de drenagem associado.

Apresentar resumo das caracteristicas do empreendimento utilizando-se dos indicadores e
respectivas unidades listadas a seguir:

Caracteristicas do Plano de Desenvolvimento do Empreendimento

Indicador Valor Unidade
Area da cava em pit final ha
Cota do pit final m
Profundidade da cava m
Ndmero de painéis de lavra (se houver) n2 e ha
Tamanho dos painéis de lavra ha

Bancadas n? de bancadas
Altura dos taludes m
Largura das bermas m
Area do(s) bota fora(s) ha
Altura do(s) bota fora(s) m
Estimativa de material estéril m3
Estimativa de rejeito m3
Volume de solo organico m3
Area do(s) patio(s) de estocagem ha
Supressdo de vegetagdo nativa ha

Corpos d’agua afetados

n2 corpos d’agua

Mobilizagdo de mao de obra n2 pessoas
Trafego para escoamento do minério (ida e volta) viagens/dia
Investimento total RS
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4.12. Aterros de Residuos

Caracterizar o aterro sanitario ou industrial quanto a sua localizagdo, implantacdo, operagao e
encerramento.

Localizagao e Especificagdes Técnicas do Empreendimento
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:50.000 ou maior, a localizacdao
do empreendimento, contendo a delimitacdo da area pretendida para implantacdo do aterro e
0 uso e ocupacao do solo no entorno, incluindo:

Limites municipais;

Areas urbanas e de expansdo urbana;

Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;

Rede hidrica;

Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacdo e Zonas de
Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecolégico Econdmico,
areas tombadas, comunidades tradicionais etc.);

Projetos colocalizados;

Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);

Malha rodoviaria e ferroviaria.

Apresentar o descritivo e layout das instalacdes pretendidas para cada fase de implantacdo do
empreendimento, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolucdo espacial de 1 metro, contendo as caracteristicas, dimensdes e capacidade dos
principais componentes atuais e a serem implantados, tais como:

Area da gleba, das areas de manuseio de residuos e de todos os elementos de
infraestrutura pertinentes ao empreendimento;

Macicos de residuos;

Camadas (n? de camadas);

Unidades de infraestrutura e de apoio, como laboratério, escritério, refeitério,
vestidrios, oficina mecanica, area de lavagem de veiculos e equipamentos, auditério
e/ou centro de educacdo ambiental, abastecimento de agua, tratamento de esgotos
domésticos, telefonia e energia elétrica;

Acessos principais e secundarios.

Descrever a concepgdo e apresentar plantas, cortes, fotos e croquis, as caracteristicas e
dimensdes dos Sistemas de Protecdao Ambiental a serem implantados, incluindo:

Obras de prote¢dao em nascentes e outros cursos d’agua;
Impermeabilizacdo de base;

Drenagem subsuperficial;

Drenagem, armazenamento e tratamento de liquidos percolados;
Drenagem e tratamento de gases;

Drenagem de aguas superficiais;

Cobertura operacional (diaria);

Cobertura final do macico;

Sistema de controle da entrada dos caminhdes.

Apresentar o descritivo e representacdo grafica da capacidade e especificagdes técnicas
aplicaveis ao empreendimento, como:
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Tipologias de residuos a serem recebidos pelo aterro sanitério, incluindo uma descrigdo
das caracteristicas qualitativa e quantitativa, classificacdo conforme ABNT NBR
10.004/2004, assim como a origem dos mesmos;

Volume total de residuos a serem dispostos no macico;

Numero de camadas a serem implantadas;

Volume e caracteristicas de residuos (m?3) a serem dispostos por etapa (camada);
Capacidade de recebimento de residuos;

Vida util estimada para o aterro sanitdrio, com base no calculo da estimativa de volume
de recepcao didria de residuos por tipologia e Classe, no caso de codisposi¢ao;
Capacidade de suporte do solo;

Estabilidade geotécnica.

No caso de ampliagdo, apresentar as caracteristicas listadas acima tanto para o projeto do
empreendimento futuro como para em operacdo, distinguindo claramente em plantas e em
tabelas aquelas relativas as etapas existente e futura.

Ressalta-se que para a apresentacao das caracteristicas técnicas do empreendimento proposto,
incluindo plantas, cortes, fotos e croquis, utilizar as legislacdes vigentes e seguintes normas:

e ABNT NBR 8419:1992 Versdo Corrigida:1996. Apresentacdo de projetos de aterros
sanitarios de residuos sélidos urbanos - Procedimento

e ABNT NBR 8849:1985. Apresentacado de projetos de aterros controlados de residuos
solidos urbanos — Procedimento

e ABNT NBR 8418:1984. Apresentacao de projetos de aterros de residuos industriais
perigosos- Procedimento

e ABNT NBR8419:1992 Errata 1:1996. Apresentacao de projetos de aterros sanitarios
de residuos sdlidos urbanos — Procedimento

Caracterizacao da Implantag¢ao e Operagao
Descrever as principais atividades a serem desenvolvidas durante a etapa de implantacdo,
incluindo, entre outros, os seguintes aspectos:

Liberacdo de areas ocupadas: quantificar a desapropriacdo com dimensionamento da
area total a ser adquirida e estimativa do nimero de familias e atividades econémicas a
serem desapropriadas ou reassentadas;

Implantagdo de d4reas de apoio: descrever e indicar em planta a localizagdo das
estruturas de apoio a serem implantadas para as obras, tais como acessos vidrios,
armazenamento tempordrio de solo, area administrativa e alojamentos, patio de
estacionamento de maquinas e veiculos, entre outros;

Limpeza da area da gleba: estimar a area (em ha) de supressdo de vegetagdo por estagio
sucessional e interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente — APP, Area de uso
Restrito e de Reserva Legal para implantagdo do empreendimento, estruturas
associadas e areas de apoio as obras (acessos, areas de empréstimo e armazenamento
de solo);

Representar esquematicamente a implantacdo/operacdo faseada do empreendimento
(sequencia executiva) e incluir, entre outros, os seguintes aspectos:

Transporte de residuos: indicar, sobre foto aérea ou imagem de satélite com resolucdo
espacial de 1 metro ou maior detalhe, as rotas e os acessos a serem utilizados para a
recepcdo de residuo. Apresentar as estimativas relativas aos seguintes aspectos do
transporte de residuos:

o Modalidades de transporte por origem e tipo de residuo;

o Viagens por origem e tipo de veiculo;
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o Carregamento de viagens por dia tipico no sentido do aterro sanitario;
o Carregamento de viagens por hora pico em ambos os sentidos.

e Recebimento e armazenamento temporario: descrever o processo de recepgao,
pesagem, controle e armazenamento temporario, considerando a classificacdo dos
residuos, volumes e sistema de protecdo ambiental previsto, como o tratamento e a
destinacdo final dos eventuais liquidos captados. Informar a destinagdo prevista para
residuos recebidos fora das especificacdes;

e Mobilizacdo de veiculos, maquinas e equipamentos;

e Geracdo de percolados: estimar o volume de gera¢do de percolados considerando as
caracteristicas dos residuos e os dados pluviométricos. Apresentar as diretrizes do
sistema de armazenamento, tratamento e disposicao final dos liquidos percolados;

e Balanco volumétrico de solo: apresentar o volume de solo a ser utilizado em todas as
etapas do empreendimento, as caracteristicas geotécnicas a que se destinam,
indicando, em planta, o aproveitamento do solo local a ser escavado para cada fim. Em
caso de volume insuficiente para atender a demanda, indicar, em planta, os locais
potenciais para serem utilizados como areas de empréstimos, especificando as
distancias em relacdo ao aterro. No caso de solo excedente, identificar os locais de
armazenamento ou destinac¢do final e sistema de prote¢dao ambiental.

Quantificar as contratacGes de mdo de obra para implantacdo e operacdo e informar as
respectivas qualificacOes requeridas.

Apresentar cronograma de implantacdo e operacdo, contendo a vida util total do aterro.

Caracterizar o empreendimento através dos indicadores e respectivas unidades listadas no
guadro a seguir.

Caracteristicas do Aterro

Indicador Existente | Projeto Unidade
Area do empreendimento ha
Area da gleba ha
Area de disposicdo dos residuos ha
Cota da base m
Cota final m
Altura do aterro m
Volume total de residuos m3
Capacidade de recebimento diaria licenciada t/dia
Camadas n2 de camadas
Altura da camada m
Vida util anos
Geragao de percolado m3
Capacidade de armazenamento de percolado m3
Forma de tratamento do percolado texto
Volume de escavagdo m3
Déficit de solo m3
Material excedente m3
Area de empréstimo ha
Supressao de vegetac¢do nativa ha
Propriedades afetadas n2 de propriedades
Familias afetadas n2 de familias
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Caracteristicas do Aterro

Indicador Existente | Projeto Unidade
Desapropriagdo/reassentamento ha
Criagdo de novos acessos km
Trafego gerado na implantagdo veiculos/dia
Trafego gerado na operagdo veiculos/dia

Mobilizagdo de mao de obra na implantagdo

n2 de trabalhadores

Mobilizagdo de mao de obra na operagao

n? de trabalhadores

Investimento total da obra/implanta¢do do empreendimento

RS

Encerramento

Apresentar cronograma de desativacdo do empreendimento, especificando as diretrizes de

como sera realizado o monitoramento e uso futuro da area.
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4.13. Unidades de Recuperagdo de Energia/Usinas Termelétrica

Este item devera conter a caracteriza¢cdo da Usina Termelétrica (UTE) quanto a localizacdo do
empreendimento, principais instalagbes e equipamentos a serem construidos e operados,
métodos construtivos, bem como os dados estimados que caracterizem a operac¢do. Para a
Unidade de Recuperagdo de Energia (URE), deverdo ser apresentados os dados caracteristicos
da UTE, além daqueles exclusivos da URE, conforme indicado a seguir.

Localizagao e Especificagdes Técnicas do Empreendimento
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, em escala 1:10.000 ou maior e resolucao de
1 m ou maior detalhe, a delimitacdo dos limites patrimoniais da area pretendida para
implantagdo do empreendimento, incluindo as informagdes relativas a:

e Areas urbanas e de expansio urbana;

e Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI;

e Rede hidrica;

e Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacio e Zonas de
Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, Zoneamento Ecolégico Econdmico,
areas tombadas, comunidades tradicionais etc.);

e Projetos colocalizados;

e Equipamentos de infraestrutura (portos, aeroportos, terminais logisticos, linhas de
transmissdo de energia, dutovias etc.);

e Malha rodoviaria e ferroviaria.

Apresentar em planta (escala 1:1.000) o arranjo geral da UTE/URE. Permitir a visualizacdo da
insercao do empreendimento na paisagem utilizando diferentes recursos visuais.

Descrever o empreendimento, compreendendo a usina termelétrica e infraestrutura associada
(gasoduto, adutora para captacdo de agua, emissario de efluentes, subestacdo e a interligacdo
da UTE ao sistema de transmissdo de energia local) a partir dos dados e informacgdes constantes
no projeto bdsico, com a incorporacao de plantas, ilustracdes e anexos que venham a tornar a
descricdao do empreendimento clara e coesa.

Apresentar as caracteristicas da UTE por fase de implantagdo informando, no minimo: a
capacidade de geragdo (MW), composicdo dos modulos de geragdo, caracteristicas dos
equipamentos principais e instalagdes auxiliares, exigéncias de espaco e arranjo de
equipamentos. Descrever os sistemas de captagdo e tratamento de dgua para uso na UTE com
fluxograma explicativo. Apresentar as especificagdes técnicas e os dados caracteristicos das
turbinas, caldeiras, turbinas e outros equipamentos associados.

Apresentar um fluxograma geral do projeto com indicagdo dos principais equipamentos e saidas
de massa e energia no processo (macro fluxo planta ambiental), em que poderdo ser observados
os principais aspectos ambientais do projeto, bem como sua localizagdo fisica.

Apresentar o cronograma geral das fases de implanta¢do e operacdo do empreendimento e
infraestrutura associada.

Apresentar estimativa do custo total de implantacdo das fases do empreendimento e
infraestrutura associada.

Caracterizagao do Projeto das UREs

Além do indicado anteriormente, apresentar informagdes, quantificadas e representadas em
plantas, quando possivel, relativas a:
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Instalacdo de recepgdo de residuos e sistemas correlatos (galpdo, sistema de exaustdo
de gases, pontes rolantes, sistema mistura, pdlipos, etc.);

Sistema de alimentacao;

Sistema de incineracdo (grelhas, remocdo de cinzas, controles operacionais,
intertravamentos, sistema de alimentacdo de combustivel auxiliar, etc.) e sua
capacidade de queima nominal e efetiva (t/hora, kcal/hora);

Sistema de coleta, tratamento e descarte dos gases de queima;

Caracterizacdo, classificacdo, tratamento e descarte dos residuos gerados durante os
processos de queima e tratamento de gases;

Fluxograma do processo de geracdo de energia.

Caracteristicas da UTE /URE

Indicador Existente Projeto Unidade
Area da gleba m2
Area construida m?2
Atividades ao ar livre m?
Capacidade total de geragdo de energia elétrica MW
Capacidade de geragdo por médulo MW
Configuragdes (ciclos) texto
Turbinas a gas nQ turbinas
Turbina a vapor n2 turbinas
Potencia gerada por turbina a gas MW
Potencia gerada por turbina a vapor MW
Potencia total Instalada MW
Caldeiras n2 de caldeiras
Pressdo de Operagdo das caldeiras kgf/cm?
Producdo de vapor tvap/ano
Torres de resfriamento m3/h
Combustivel texto
Tanques de combustivel m3
Duto associado km
Diametro do duto mm
Linha de Transmissdo associada km
Tensdo da Linha kv
Subestagdo m?
Estagdo de Tratamento de Agua- ETA m3/h
Estacdo de Tratamento de Efluentes - ETE m3/h
Empregos diretos gerados durante a operagao

Dados Exclusivos da URE

Empregos da Coleta Seletiva ne
Capacidade de Reciclagem t/dia
Capacidade de recepgdo de residuos t/dia
Unidade de Selegdo dos Residuos m?
Fornos ne
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Caracteristicas da UTE /URE
Indicador Existente Projeto Unidade
Capacidade de tratamento/forno t/h
Temperatura de queima °C
Equipamento de Controle Polui¢do Ar texto
Monitoramento Continuo parametros

Caracterizacao da Implantagao
Descrever os procedimentos construtivos principais em grau de detalhe que permita a
compreensao das acdes que possam vir a desencadear impactos ambientais. Sugere-se
representar esquematicamente a implantacdo faseada do projeto até o término das obras.
Indicar os procedimentos prévios necessarios tais como abertura de acessos vidrios, supressao
de vegetacao, demolicdo de edificages, etc.

Descrever as atividades a serem desenvolvidas durante as etapas de planejamento e
implantacdo do empreendimento (usina, gasoduto, adutora, emissdrio, subestacdo e
interligacdo da UTE ao sistema de transmissdo), e fornecer dados caracteristicos, detalhando,
entre outros, os seguintes aspectos:

e Ma3do de obra necessaria (quantidade e qualificacdo);

e Alojamento para os trabalhadores (caracteristicas das residéncias nas areas proximas ao
empreendimento, alojamento no canteiro da obra);

e Instalacdo do canteiro de obra (localizacdo, arranjo, dimensionamento, e outros);

e Transporte e recepgdo de cargas (duplicacdo de vias principais, sinalizagdo de transito,
especificacdes, dimensionamento e localizacdo das areas de recepcao e estocagem de
cargas);

e Infraestrutura bdsica (energia elétrica, telefonia, abastecimento de agua, tratamento de
esgotos, coleta de lixo, e outros);

e Cronograma de implantagao;

o Numero de propriedades atingidas;

e Estimativa de supressdo de vegetacdo por estagio sucessional e interferéncias em Areas
de Preservacao Permanente — APPs.

Descrever e indicar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolucdo de 1 m ou maior detalhe, o layout contendo a localizacdo das estruturas de apoio
existentes e das estruturas a serem implantadas para as obras, tais como acessos viarios,
canteiro de obras, drea administrativa, alojamentos e patios de estacionamento de mdaquinas e
veiculos.

Estimar a movimentac¢do de veiculos prevista por meio de dados quantitativos do trafego a ser
gerado pela construgdo da obra para movimentagdo de solo, matéria prima (por exemplo:
cimento, areia, concreto, combustiveis), equipamentos e nimero de pessoas.

Apresentar resumo das caracteristicas da implantagdo do empreendimento utilizando-se dos
indicadores e respectivas unidades listadas a seguir:
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Caracteristicas da Implanta¢do do Empreendimento
Indicador Valor Unidade

Volume estimado de corte m3
Volume estimado de aterro m?
Movimentagdo estimada de solo m3
Movimentagdo de rocha m3
Transporte gerado pelas obras viagens/dia
Supressao de Vegetagdo Nativa ha
Supressao de arvores Isoladas N2
Areas contaminadas n2 de areas
Mobilizagdo de mao de obra n? de trabalhadores
Duragdo da obra meses
Investimento total da obra RS

Caracterizacao da Operagao do Empreendimento
Apresentar a descricdo do funcionamento da usina contemplando seus equipamentos e
sistemas; descricdo e quantificacdo dos consumos de dgua e geracdo de efluentes liquidos,
gasosos e residuos sélidos; sistemas de tratamento de agua e efluentes e caracterizacdao do
numero e qualificagdo de funcionarios necessarios.

Apresentar a descricdo dos sistemas de resfriamento, de controle de poluicdo e do plano de
gestdo ambiental das atividades de operacao.

Apresentar o consumo de combustivel (gas) para a fase de operacdo e caracteristicas técnicas
das dutovias.

Apresentar e discutir diagramas de balango térmico das vdrias fases do projeto.

Apresentar as projecdes relativas a operacdo do empreendimento incluindo: empregos diretos
e indiretos; populacdo fixa e populacdo flutuante.

Apresentar, em especial, os balangos de dgua na planta do empreendimento, e formas previstas
de atendimento das demandas. Caso haja previsdo de captacdo de dgua subterranea, observar
o disposto na Resolugdo SMA 14/2010, que define as diretrizes técnicas para o licenciamento de
empreendimentos em dareas potencialmente criticas para a utilizacdo de agua subterranea, e
demais normas pertinentes.

e Abastecimento de Agua: Descrever a alternativa proposta para a captagdo e tratamento
da agua necessaria ao empreendimento, com base no fluxograma geral de processo e
das diversas etapas do tratamento de agua, de modo a torna-la adequada aos diversos
usos requeridos. Apresentar o balango hidrico do processo (utilizando diagrama de
blocos) e formas previstas para o atendimento das demandas. Relacionar as fontes da
agua a ser utilizada pelo empreendimento (rios, represa, agua subterranea, etc) e
apresentar a localiza¢do dos pontos de captacdo de dgua e de langamento dos efluentes
liguidos, em mapa com escala 1:25.000 ou maior detalhe.

e Insumos e Transporte: Relacionar os insumos a serem utilizados no processo industrial,
bem como as formas de transporte, de armazenamento e as caracteristicas dos
mesmos. Descrever as caracteristicas fisico-quimicas do combustivel a ser consumido
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na usina, destacando aquelas que possam acarretar a formacdo de poluentes.
Apresentar as demandas de gds para as vdrias fases de operacao.

Emissoes Atmosféricas: Apresentar os dados e especificacbes das
turbinas/geradores/compressores conforme discriminado a seguir: tipo e modelo;
capacidade de cada equipamento em func¢do da geracdo energética (MW);combustivel
utilizado e composi¢do; consumo de combustivel por equipamento (m3/h ou t/h)
utilizado no calculo; densidade do combustivel; PCls e PCSs do combustivel utilizado nos
célculos de emiss3o (kcal/Nm?3, kcal/ sm?® ou kcal/kg).Apresentar memoria de célculo da
estimativa das emissGes para todas as fases de implanta¢do planejadas, incluindo no
minimo: dados de amostragem em chaminé (das fontes existente ou similares a serem
implantadas) ou fatores de emissdo que foram utilizados nos calculos, comprovados
através de documentacdo pertinente. No caso de amostragem o relatério com os
resultados e no caso dos fatores de emissdao a cépia com referéncia da literatura
utilizada; copia da carta do fabricante da equipamento com garantia das emissdes
atmosféricas para o projeto especifico em questdo, incluindo tabela com as emissdes
dos poluentes atmosféricos em termos de concentracdo (ppmv a x% de 0, e mg/Nm?3,
base seca) e taxa de emissdo (kg/h); calculo correlacionando as concentragdes (ppmv a
x% de O, e mg/Nm?3, base seca) e taxas de emissdo (kg/h) para cada fonte; as estimativas
de emissdo (total e por equipamento) deverdo abranger os seguintes poluentes: MP,
S0O,, NO,, CO; HCNM (hidrocarbonetos totais menos metano) e HC total (ambos em base
metano);as emissdes deverdo ser estimadas na capacidade maxima de geracdo, além
de cendrios de diferentes regimes de operacdao, de acordo com os periodos de
funcionamento, relacionando as cargas e respectivas emissées.

Ruidos: apresentar os nivel de ruido ambiente medidos no entorno do local proposto
para a implantacdo da termelétrica, contemplando as areas habitadas, passiveis de
sofrerem influéncia do empreendimento. Essas avaliacdes deverdo atender a Norma
NBR 10151: “Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade
— procedimento. Apresentar mapa com a localizacdo do empreendimento e dos pontos
de avaliacdo de ruido no entorno.

Efluentes Liquidos- Apresentar as caracterizagdes qualitativa e quantitativa
esperadas de todos os despejos liquidos oriundos das instalagdes sanitarias e do
processo produtivo.

Residuos Sdlidos- Apresentar as caracteristicas qualitativas e quantitativas dos residuos
a serem gerados no empreendimento (nas fases de implantagdo e operacdo), nas dreas
de utilidades, apoio e administra¢do, assim como aqueles gerados nos sistemas de
controle de poluicdo do ar e/ou de efluentes liquidos industriais ou domésticos, tais
como: Residuos domésticos: refeitorio, sanitarios e escritérios; Residuos reciclaveis:
papéis, papeldo, plasticos, sucatas, etc; Residuos de manutencdo e limpeza de
equipamentos, borras de 6leo, solventes, etc; Lodos gerados no sistema de tratamento
de efluentes; Oleos lubrificantes usados.

(exclusivo para a URE)
Apresentar informacgdes relativas ao: recebimento dos residuos; origens e quantidades por tipo
de residuos; forma de caracterizagao periddica de todos os residuos a serem recebidos no
aterro, durante a recepgao, para controle das especificagdes previamente estabelecidas; Indicar
em planta, dimensionar e caracterizar todas as estruturas de apoio a serem utilizadas; plano de
destinacdo para residuos fora das especificacGes; modalidades de transporte por origem e tipo
de residuo; viagens por origem e tipo de veiculo; carregamento de viagens por dia tipico no
sentido da URE; carregamento de viagens por hora pico no sentido da URE; carregamento de
viagens por hora pico em ambos os sentidos; pesagem dos veiculos; controle de entrada dos
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residuos e registro da carga; atividades de manutengdo e abastecimento; mobilizacdo de
veiculos, maquinas e equipamentos;

Descrever o processo de recebimento (capacidade nominal e capacidade efetiva), triagem,
considerando a tipologia dos residuos, volumes e destinacdo apds este processo; Capacidade de
recebimento de residuos (t/dia); com base no célculo da estimativa de volume de recepcio
diaria de residuos urbanos e Classe Il A e Classe Il B;

Descrever o processo de alimentagdo, queima, remocdo de escdrias, remocdo de cinzas
(incluindo temperatura;

Descrever os sistemas de armazenamento e alimentagdo de combustivel auxiliar;

Apresentar a descricdo do sistema de monitoramento continuo das emissdes da URE.
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Figura 9 - Exemplo de Diagrama Esquematico do Processo de uma URE

Fonte: EIA/RIA da Unidade de Recuperagdo Energética de Barueri (SGW Services, 2012)
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Quadro Resumo da Caracteriza¢ao da Operag¢ao dos Empreendimentos
Este subitem deverd conter a caracterizacdo da operacdao dos empreendimentos através dos
indicadores e respectivas unidades listadas no quadro a seguir.

Caracteristicas da Operagdo da UTE /URE

Indicador Existente Projeto Unidade
Consumo de Combustivel Nm3/ano
Consumo total de agua m3/h
Captagéo superficial m3/h
Captagdo subterranea m3/h
Consumo especifico m3/tde produto
Efluentes industriais m3/h
Efluentes domésticos m3/h
Geragao total de efluentes m3/h
Geragao de residuos sélidos t/més
Emissdo de NOy mg/Nm3
Emissdo de MP mg/Nm3
Emissdo de HCT mg/Nm3
Emissdo de SOy mg/Nm3
Emissdo de CO mg/Nm3
Trafego gerado de veiculos viagens/dia

Dados Exclusivos da URE

Temperatura de queima oC
Horas Trabalhadas h/ano
Emissdo de HCI mg/Nm3
Emissdo de HF mg/Nm3
Emissdo dioxinas e furanos mg/Nm3
Carga de cinzas t/dia
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4.14. Parcelamento do Solo

Apresentar a caracterizagdo do parcelamento do solo e das infraestruturas a serem construidas,
incluindo os dados estimados que descrevam a implantacdo e operagao do empreendimento.

Localizagao e Infraestruturas Associadas
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:25.000 ou maior, a delimitacdo
do empreendimento, incluindo:

e Limites municipais;

e Rede hidrica;

e Areas ambientalmente protegidas (Unidades de Conservacio e Zonas de
Amortecimento, Areas Protecdo de Mananciais, dreas tombadas, comunidades
tradicionais etc.) e Zoneamento Ecoldgico Econdmico;

e Projetos colocalizados;

e Zoneamento municipal, dreas urbanas e de expansao urbana;

e Equipamentos de infraestrutura e sociais (portos, aeroportos, terminais logisticos,
linhas de transmissdo de energia, dutovias, hospitais, escolas etc.);

e Malha rodovidria e ferroviaria.

Apresentar projeto urbanistico do parcelamento do solo, sobre foto aérea ou imagem de
satélite, na escala de 1:2.000 e resolugdo espacial de 1 metro ou maior, contendo a delimitacao
e dimensdGes de cada um dos seguintes poligonos:

e Limites da gleba e matriculas de imdvel,;

e Lotes Residenciais, comerciais e industriais;
e Areas Publicas;

e Sistema Viario;

e Areas Institucionais;

e Areas Verdes e APPs;

o Areas de lazer permeédveis e impermeaveis;
e Corpos d'agua;

e Faixas de Servidao;

e Reserva do proprietario.

Descrever o empreendimento proposto, com dados bdsicos sobre as caracteristicas atuais da
gleba e do seu entorno, contemplando a localizagdo (municipio, classificacdo do zoneamento
municipal e referéncias locacionais), acessos, tipo de parcelamento do solo, area total da gleba
e do empreendimento, numero, finalidade dos lotes, entre outros.

Apresentar histérico de antecedentes do processo de licenciamento. Tratar de
desmembramentos e eventuais processos GRAPROHAB da gleba em questio e/ou adjacentes e
informar demais matriculas pertencentes ao empreendedor ou a associados.

No caso de distritos industriais, incluir as seguintes informagdes:
e Zoneamento e tipologia de industrias a serem implantadas, conforme Lei Estadual
5.597/87,
e Implantagdo de outras estruturas necessarias a operagao do distrito industrial.
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Apresentar quadro de areas preenchido, conforme modelo a seguir:

Uso Area (m?) % em relagdo a gleba

1. Area Loteada

1.1. Lotes Residenciais (n° de lotes)

1.2. Lotes Comerciais (n° de lotes)

1.3. Lotes Industriais (n° de lotes)

2. Areas Publicas?

2.1. Sistema Viario3

2.2. Areas Institucionais®
2.3. Areas Verdess

2.3.1. APPs

2.3.2. Fora de APPs

2.4. Areas de Lazer

2.4.1. Permeaveis®

2.4.2. Impermeaveis

2.5. Corpos d'agua

3. Outros

3.1. Faixas de Servidao

3.2. Reserva do Proprietario
4. Total da Gleba

Apresentar quadro resumo das caracteristicas do porte do empreendimento utilizando-se dos
indicadores e respectivas unidades listadas a seguir:

Caracteristicas do Empreendimento
Indicador Projeto Unidade
Area residencial ha
Area comercial ha
Area industrial ha
Total de Area Loteada ha
Total de Areas Publicas ha
Area ocupada pelo sistema viario ha
Areas Institucionais ha
Total de Areas Verdes ha
Areas de Lazer ha
Area total permeéavel ha
Area total impermeavel ha
Reserva do Proprietério ha

2 N3o deve ser inferior a 35% da gleba, conforme estabelece o artigo 4 da Lei 6766/1979.

3 Ruas, calgadas, canteiros e rotatdrias, mesmo permedveis

4 Areas destinadas a equipamentos comunitarios de educacio, cultura, satde, lazer etc., e equipamentos urbanos de
abastecimento de agua, sistema de esgoto, energia elétrica, sistema de drenagem etc. que passardo a integrar o
dominio do municipio (Paragrafo 22 do Artigo 42 e Paragrafo Unico do Artigo 52 da Lei Federal n2 6.766/79). Devera
atender ao percentual minimo exigido pela legislagdo municipal

5 Areas reflorestadas com espécies nativas, conforme SMA 31/09, que devem corresponder a no minimo 70% dos
20% das areas verdes (14% do total da gleba).

6 Estas areas podem incluir dreas ajardinadas e ser computadas nos 20% exigidos pela SMA 31/09, alcangando no
maximo 30% dos 20% (6% do total da gleba).
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Caracterizacao da Implantacao
Representar esquematicamente e descrever as obras necessarias para a implantacao do projeto
e unidades de apoio, desde a etapa de planejamento até o término das obras, utilizando
recursos visuais (croquis, plantas, mapas etc.) e os seguintes aspectos:

e Implantacdo de infraestrutura de apoio: descrever as instalacdes de apoio previstas para
as obras do loteamento, fornecendo a localizacdo prevista e descri¢cdo das instalacGes
como canteiros, acessos e alojamentos. Apresentar as diretrizes do sistema de
infraestrutura bdsica (dgua, esgoto, residuos domésticos e de construgao civil e energia
elétrica) das areas de apoio;

e Supressdo de cobertura vegetal e interferéncias em Areas de Preservagdo Permanente:
descrever e quantificar as interferéncias em cobertura vegetal e Areas de Preservacio
Permanente. Apresentar mapa de supressao da vegetacdo sobre imagem de satélite e
sobre projeto urbanistico, em escala minima de 1:2.000, com delimitacdo de tipologias,
estagios sucessionais e APP;

e Terraplenagem: descrever e quantificar a movimentacdo de solo que serd realizada,
estimando volumes de corte e aterro, areas de Depdsito de Material Excedente - DME
ou empréstimo. Especificar se haverd terraplenagem nas quadras ou apenas para
implantacdo do sistema viario. Descrever as a¢des que serdo executadas: abertura de
acessos para operacao de maquinas; decapeamento do solo; diretrizes do sistema de
drenagem proviséria e outras medidas para evitar assoreamento; destino do material
removido, inclusive solo organico superficial e restos vegetais; tratamento das areas
com solo exposto etc. Apresentar planta do projeto urbanistico, com estudo preliminar
de terraplenagem, dreas de compensacao interna, areas de regularizacdo de quadras,
saias de aterro, identificando as areas onde ocorrerdo cortes e aterros e estimativas de
volume. Mostrar estudo preliminar em planta e perfil;

e Trafego de veiculos: estimar movimentacdo de veiculos, maquinas e equipamentos,
informando quantidades, horarios e principais rotas;

e Demanda de mado de obra (quantificagdo e qualificagdo) por periodo de obra e
necessidade de alojamentos;

e Cronograma previsto de obras destacando as atividades realizadas por fase do
empreendimento.

Apresentar quadro resumo das caracteristicas da implantacdo do empreendimento utilizando-
se dos indicadores e respectivas unidades listadas a seguir:

Caracteristicas da Implantagao

Indicador Valor Unidade
Estimativa de corte m?
Estimativa de aterro m?
Movimentacio de solo m?
Areas contaminadas n2 de dreas
Supressdo de vegetagdo nativa ha

Supressao de arvores isoladas

n2 de individuos

Criagdo de novos acessos km
Trafego gerado pela obra viagens/dia
Duragdo da obra meses

Mobilizagdo de mao de obra

n? de trabalhadores

Investimento total da obra

RS
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Caracterizacao da Operagao
Apresentar a situacdo atual e as proje¢Oes relativas ao futuro loteamento, e descrever os
processos a serem desenvolvidos na opera¢do e manuteng¢ao do empreendimento, incluindo:

Populagdo fixa e flutuante: descrever e apresentar tabela indicativa quanto ao total da
populacdo esperada para o loteamento/distrito em sua ocupag¢do maxima. Especificar
os indices de ocupacdo por lote adotados nos cdlculos. No caso de loteamentos
residenciais, estimar a ocupagdo maxima: populagdo residente, populagdo empregada
nas residéncias e nos lotes comerciais e institucionais e populacdo flutuante (usuarios
do comércio e servigos e veraneio);

Consumo de agua: apresentar os quantitativos de consumo de &gua para
abastecimento. Avaliar a necessidade de captacdes superficiais e subterraneas de dgua
ou de implantar um sistema de reuso de dgua e de captacao de dgua da chuva;

Consumo de energia: apresentar os quantitativos projetados para consumo de energia
elétrica e abastecimento de gds. Descrever como se dard o fornecimento de energia e
informar a necessidade de implantacdo de ramais de linhas de distribuicdo, bem como
subestacoes;

Efluentes: quantificar e qualificar os efluentes liquidos resultantes da operagdo do
empreendimento. Informar sobre sistemas de tratamento de esgoto, indicando a vazao
de projeto (volume de esgotos domésticos e da carga organica para horizonte de fim de
plano); a concepg¢do do sistema de coleta, tratamento e disposicdo final; eficiéncia
esperada; condicbes do corpo d’agua receptor. Indicar a faixa de dominio de coletores
ressaltando possiveis interferéncias com sistemas vidrios, cursos d’agua, outros
sistemas ou equipamentos urbanos e, cobertura vegetal e dreas de preservacao
ambiental. No caso de utilizacdo de sistema publico, indicar tracado para interligacdo da
rede interna com a rede publica;

Residuos sdlidos: apresentar estimativa e classificacdo dos residuos sdlidos a serem
gerados por fonte. Informar as formas de acondicionamento, triagem, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e destinacdo dos residuos para cada tipo.
Informar a infraestrutura prevista para realizagdo de coleta seletiva;

Trafego de Veiculos: apresentar a caracterizagao do sistema vidrio futuro de acesso ao
empreendimento, contendo descricdo das suas caracteristicas, classificacdo e previsdes
do volume de trafego resultante da operacdo do empreendimento em VDM — veiculos
diarios médios equivalente. Apresentar mapeamento do sistema vidrio do entorno do
empreendimento, indicando os acessos ao loteamento.

Drenagem de aguas pluviais: apresentar planta da rede de drenagem sobre o projeto
urbanistico, em escala 1:2.000, indicando bacias de contribuicdo e pontos de
langamento, cursos d’agua da area de influéncia direta, interferéncias em cobertura
vegetal e APP e outras informacdes de relevancia ambiental.
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Apresentar quadro resumo das caracteristicas do parcelamento do solo, utilizando-se dos
indicadores e respectivas unidades de medida listadas a seguir:

Caracteristicas da Operagdo

Indicador Existente Projeto Unidade
Populagdo Fixa n? pessoas
Populagdo Flutuante n2 pessoas
Viagens estimadas de veiculos viagens/dia
Consumo de agua m3/dia
Geragdo de efluente m3/dia
Geragdo de residuos solidos t/més
Consumo de energia kWh/més
Vazdo da ETE m3/hora
Coeficiente de aproveitamento -
Densidade populacional hab/m?
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5. Areas de Influéncia

Este item contém os parametros tipicos utilizados para a definicdo das diferentes areas de
influéncia para o estudo, conforme a tipologia de empreendimento, sendo elas: Area
Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (All).

Aeroportos

Para a delimitacdo da All, recomenda-se que seja adotada a bacia hidrografica
All |paras os meios fisico e bidtico, e para o meio socioecon6mico, as unidades
regionais (microrregido, aglomerado urbano e regido metropolitana).

Para definicdo da AID do meio socioeconGmico, sugere-se a dimensdo espacial
correspondente, a Area de Seguranca Aeroportudria, conforme Resolugdo

AID CONAMA n° 4, de 09 de outubro de 1995. Para os meios fisico e bidtico,
considerar as sub-bacias hidrograficas onde o empreendimento estd inserido.
A ADA de aeroportos abrange a area do empreendimento e demais areas de
ADA apoio, bem como os limites delimitados pela curva de 65 dB.
Metropolitanos
All Para todos os meios indica-se que sejam adotados os limites geograficos dos

municipios e maiores regides administrativas afetadas.

Para os meios fisico e bidtico, a AID pode ser delimitada pelas sub-bacias
hidrograficas na qual o empreendimento esta inserido. Com relacdo ao meio
AID socioecon6mico para a AID, recomenda-se considerar os limites das
centralidades das zonas de pesquisa Origem-Destino que serdo influenciadas
diretamente pelo projeto.

Considerar um raio de 500 m a 1 km do espaco a ser ocupado pelas estagdes,
tuneis, vias em superficie e elevado, patio de estacionamento e manutengdo de
ADA | trens, terminais de integracao, subestacdes e energia elétrica, pogos de
ventilagdo, saidas de emergéncia, canteiros de obras e demais areas necessarias
para a reurbanizagdo do entorno.

Ferrovias

Na definicdo da All utilizar, para os meios fisico e bidtico, os limites geograficos
das sub-bacias hidrogréficas abrangidos pelas dreas de insercio do
empreendimento. Para o meio socioecon6mico, considerar os limites dos
distritos municipais afetados.

Para a AID dos meios fisico e bidtico, considerar uma faixa de abrangéncia
igualmente distribuida de 500 a 1.000 metros em ambos os lados do eixo, ao
longo de todo o tragado da obra, acrescida, dos limites das sub-bacias
AID | hidrograficas atravessadas pelo tracado proposto, bem como os macicos de
vegetacao, visando principalmente as interferéncias com a dindmica natural e
com os fluxos bidticos existentes. Para os impactos socioeconémicos sugere-se
considerar os distritos afetados.

Sugere-se que a ADA de ferrovias abranja a toda a faixa de dominio, os locais
onde serdao implantadas as estagdes e terminais ferroviarios; locais das areas de
apoio como patios de manutencdo de trens; de apoio de obras canteiros de
obras; areas de empréstimo e de deposicao de material excedente.

All

ADA
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Rodovias

All

Incluir os territérios das regiGes administrativas afetadas para o meio
socioeconomico e dos municipios para os meios fisico e bidtico. Considerar, para
o meio bidtico, as Unidades de Conservagdo existentes a cerca de 10 km do
empreendimento.

AID

Para o meio fisico e bidtico, considerar a area de uma faixa de 500 m a 1000 m a
partir do tracado da alternativa mais externa. Quando couber, os limites da AID
poderdo ser ajustados em func¢do de limites de sub-bacias hidrograficas, de
massas continuas de vegetacdo ou da area de vida de espécies de fauna. Para o
meio socioeconGmico, considerar os territdrios dos municipios afetados pelo
tracado e pelas obras.

ADA

Sugere-se que a ADA corresponda a faixa de dominio da rodovia e as areas de
implantagdo dos dispositivos que extrapolarem a faixa de dominio, além das
areas de apoio, como canteiros de obras, caminhos de servico, adreas de
empréstimo e depdsito de material excedente.

Terminais logisticos

All

Para o meio socioeconémico, considerar as unidades regionais que mantenham
interacdo com o terminal. Para os meios fisico e biético, considerar a UGRHI.

AID

Para os meios fisico e biético, podem ser considerados para a AID os limites das
sub-bacias hidrograficas. Para o meio socioeconémico, considerar os
municipios afetados pelas atividades do terminal.

ADA

A ADA devera corresponder ao local a ser efetivamente ocupado pelo projeto
das instalacdes dos terminais e acessos. Compreende ainda as areas a serem
utilizadas para dar apoio a implantacdo do empreendimento, como canteiro de
obras, acessos provisorios, areas de empréstimo e depdsito de material
excedente, e Poligono de Disposi¢do Ocednica (PDO) de sedimento de dragagem
de manutengao, se aplicavel.

Dutovias

All

Para a All dos meios bidtico e fisico, considerar uma faixa de abrangéncia
igualmente distribuida em ambos os lados da faixa de serviddo de
aproximadamente 5 km para cada lado do eixo central. Para o meio antrépico
sugerem-se 0S municipios atravessados pelo tracado e eventualmente
municipios adjacentes.

AID

Para a realizagdo dos estudos dos meios fisico e bidtico na AID, considerar uma
faixa de abrangéncia igualmente distribuida de 500 a 800 metros em ambos os
lados do eixo, ao longo de todo o tragado da obra. Para o meio antrépico
sugerem-se 0s municipios atravessados pelo tragado e afetados pela obra.

ADA

Contemplar a drea que constitui a faixa de intervencdo e de serviddo da
dutovia/adutora, linhas de transmissdo, subestacdes etc., além das areas das
instalagGes associadas (canteiros de obra, alojamentos, depdsitos de dutos,
depdsitos de material excedente, e acessos provisoérios e definitivos).

Linhas de Transmissao

All

Para a All dos meios fisico e bidtico, considerar um raio de abrangéncia
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Linhas de Transmissao

igualmente distribuido em ambos os lados da faixa de serviddo de
aproximadamente 5 km para cada lado do eixo central. Para o meio antrépico
indica-se que sejam considerados os municipios atravessados pelo tragado.

AID

Considerar uma faixa de abrangéncia de 500 a 1.000 metros igualmente ao longo
do tracado da Linha de Transmissdo e das Subestac¢Oes associadas.

ADA

A ADA para Linhas de Transmissdo constitui a faixa de serviddo, as instalagbes
associadas e seu entorno, canteiros, areas de empréstimo e de depdsito de
material excedente - DME, areas de apoio, areas de remanejamento de
populacdo e acessos a serem implantados.

Barragens e Hidrelétricas

All

A All compreende as areas passiveis de altera¢des na dindmica do curso d'agua
a jusante e montante do empreendimento, em uma drea mais abrangente do
que a AID e ADA. Sugere-se que sejam consideradas as dreas das bacias da
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI.

AID

Considerar a sub-bacia para os meios fisico e bidtico. Para o meio
socioecondmico, considerar, pelo menos, os limites dos municipios afetados pelo
empreendimento.

ADA

A ADA para todos os meios corresponde a area a ser alagada para implantacdo e
operac¢do do empreendimento, bem como as Areas de Preservacio Permanentes
(APP) que serdo formadas. Contemplar ainda as dreas de apoio, canteiros de
obras, dreas de empréstimo e DME, acessos, eventuais areas de reassentamento
de populagdo e areas para relocagdo de infraestruturas existentes.

Usinas de Agticar e Alcool

All

Para os meios fisico e bidtico, considerar as bacias hidrograficas (UGRHI) da
Regido de Governo impactada pelo empreendimento, conforme o SEADE -
Fundacdo Estadual de Analise de Dados. Para o meio socioeconémico, considerar
a porgao territorial correspondente as RegiGes de Governo.

AID

Para o meio fisico e bidtico da AID, considerar as sub-bacias onde sera instalado
o empreendimento (parque industrial, areas agricolas e os empreendimentos
associados — atuais e futuros). Para o meio socioeconémico, incluir todos os
municipios onde estdo localizados o parque industrial, as areas agricolas e os
empreendimentos correlatos atuais e futuros. Considerar também os municipios
gue fornecem mao de obra ou que estdo localizados entre municipios que
possuem canaviais associados a usina, em cujas areas a circulagao de veiculos é
intensa.

ADA

A ADA para Usinas de Agucar e Alcool compreende a porg¢do territorial
representada pelo parque industrial, areas de compostagem, dreas de apoio a
implantagdo da obra (canteiros de obra, dreas de empréstimo e depdsito de
material excedente - DME), novos acessos, sistema de transmissdo de energia,
sistema de abastecimento de agua, vinhotoduto e as areas de producao agricola.

Industrias

All

Para os estudos relativos ao meio socioecon6mico, a All pode ser representada
pelas unidades regionais. Para o meio bidtico e fisico, considerar os limites da
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI.
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Industrias

AID

Para a AID dos meios bidtico e fisico, sugere-se as areas localizadas no entorno
da propriedade, em um raio de 1 km a partir do limite do terreno. Para o meio
socioeconOmico, a AID compreende os municipios afetados.

ADA

Compreende o limite patrimonial do parque industrial e das dreas das estruturas
associadas (linhas de transmissao, gasoduto, subestac¢des, acessos etc.).

Mineracao

All

Para os meio fisico e bidtico: considerar a(s) sub-bacia(s) hidrografica(s)
abrangida(s) pela AID do empreendimento. Para o meio socioeconémico:
considerar o municipio onde esta instalado o empreendimento, bem como os
municipios fornecedores de mao de obra ou localizados em areas onde havera
aumento do trafego de veiculos devido ao transporte do minério.

AID

Para os meios fisico e bidtico considerar, no minimo, um raio de 3 km do entorno
do empreendimento e as vias de escoamento do minério. Ressalta-se que a sua
delimitacdo deve se dar em funcdo das caracteristicas fisicas e bidticas dos
sistemas a serem afetados e das caracteristicas do empreendimento. A escala
de trabalho preferencial é 1:10.000 a 1:20.000. Para o meio socioeconémico
considerar somente o municipio onde o empreendimento sera implantado (area
de lavra e estruturas associadas).

ADA

Tém-se como a ADA pelas atividades de mineragao, os locais da cava e o entorno
necessdrio para sua estabilidade, dreas destinadas a bota-fora e estocagem,
bacias de sedimentacado, areas de apoio e demais estruturas.

Aterros de Residuos

All

Considerar, para o meio socioeconémico, pelo menos, as unidades regionais
(aglomerados urbanos, regides metropolitanas e microrregiées) onde o
empreendimento esta inserido e que sdo atendidas pelo aterro. Para os meios
fisico e bidtico, considerar, pelo menos, a Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos — UGRHI.

AID

Para a delimitacdo da AID, para os meios fisico e bidtico, considerar, pelo
menos, a area abrangida pelas sub-bacias hidrograficas onde esta inserida a
gleba do aterro. Para o meio socioeconémico, considerar, pelo menos, os
limites estabelecidos pelo municipio afetado pelo aterro.

ADA

Para todos os meios (fisico, bidtico e socioeconémico), a ADA de um aterro de
residuos compreende o local onde ocorrerdo as intervengbes fisicas do
empreendimento, incluindo a gleba, dreas de empréstimo e armazenamento de
solo.

Unidades de Recuperagdo de Energia/Usinas Termelétricas

All

Adotar como All para o meio socioeconémico a regido geoeconémica polarizada
pelos municipios diretamente afetados e, para o meio fisico e bidtico, a bacia
ou sub-bacia direta e indiretamente afetada pelo empreendimento.

AID

Para a AID dos meios fisico e bidtico sugere-se a delimitacdo com base nos
resultados dos Estudos de Dispersdo de Poluentes para a atmosfera e nos
Estudos de Disponibilidade Hidrica. Para o meio socioecondmico, a AID
compreende os municipios afetados.

ADA

Sugere-se que a ADA pela implantagdao do empreendimento inclua a drea da
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Unidades de Recuperagdo de Energia/Usinas Termelétricas

planta da URE/UTE, as faixas de serviddo para a implantacdo da adutora se
existir, de emissario se necessario, linha de transmissdo, acessos e areas de
apoio.

Parcelamentos do Solo

Os limites da All podem ser estabelecidos como sendo os limites municipais para

All . . N . . ‘g . ;. -
0 meio socioeconémico e as bacias hidrograficas para os meios fisico e biético.
Para a AID do meio fisico, sugere-se as sub-bacias hidrograficas onde o
AID empreendimento estd inserido. Para o meio biético considerar a sub-bacia e a

presenca de macicos florestais ou a possibilidade de conexdo. Para o meio
socioecondmico, sugere-se os bairros afetados.

Sugere-se que a ADA dos meios fisico, bidtico e socioeconémico para
empreendimentos de parcelamento do solo corresponda a porgao territorial
ADA | representada pelo limite da gleba do empreendimento e da via de acesso, as
areas de apoio a implanta¢do da obra (canteiros de obra, areas de empréstimo
e depdsito de material excedente - DME) e novos acessos.

100



6. Diagnostico Ambiental

A seguir sa
diagndstico
implantagdo

6.1.

o apresentadas as instrucdes basicas para os estudos desenvolvidos para o
dos meios fisico, bidtico e socioecon6mico do ambiente existente antes da
do empreendimento.

Meio Fisico

Nivel

Clima

Caracterizar o clima e as condi¢cdes meteoroldgicas da AID do empreendimento
apresentando o comportamento, ao longo dos meses do ano, da temperatura
ambiente, da umidade relativa, do regime pluviométrico e da direcdo e velocidade
dos ventos.

O estudo deve ser baseado em séries histéricas com no minimo trés anos de dados
disponiveis, de preferéncia obtidos em estacbes meteoroldgicas/climatoldgicas
presentes na bacia hidrogréfica. Os resultados devem ser apresentados em mapas,
graficos e tabelas e com as respectivas andlises. Na hipétese de ndo haver
informacGes das varidveis meteoroldgicas no local do empreendimento, poderdo ser
utilizados dados medidos num raio de 10 a 30 km, dependendo da variacdo da
topografia na regido do entorno do empreendimento.

No que se refere a pluviosidade, apresentar a distribuicdo espacial das chuvas na AID,
o comportamento sazonal dos dados tipicos e extremos e a posicdo da area no
contexto da bacia hidrogréfica.

Caracterizar os aspectos climaticos e meteoroldgicos, na AID, observando, entre
outros, o comportamento sazonal, tipico e extremo, dos principais parametros
meteoroldgicos: precipitacdo, temperatura, umidade relativa e vento.

Utilizar séries de dados secunddrios, registrados em esta¢gdes meteoroldgicas
existentes na regido do empreendimento.

Nivel

Qualidade do Ar

Caracterizar a qualidade do ar, na AID, de poluentes que podem vir a ser alterados
com a implantacdo e operagdo do empreendimento. A caracterizacdo devera incluir
mapeamento georreferenciado dos pontos de medicdo e avaliacdo das
concentragdes dos poluentes.

Os valores encontrados devem ser comparados e discutidos de acordo com os
padrbes previstos em normas e legislacdo especifica em vigor, considerando a
classificagdo dos municipios de inser¢ao da atividade no Decreto Estadual n?
59.113/2013.

Apresentar levantamento e analise dos dados oficiais (CETESB) disponiveis sobre a
qualidade do ar na AID.

Apresentar a classificagdo dos municipios de inser¢cdo da atividade no Decreto
Estadual n2 59.113/2013.
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Nivel

Ruido

Apresentar e analisar as condi¢des acusticas no entorno da drea do
empreendimento, diagnosticando os niveis de ruido antes do inicio das obras, para
caracterizagdo das condi¢des pré-existentes, conforme legislacdo e normatizagao
aplicaveis para o Estado de Sao Paulo.

Realizar medi¢des de ruido em pontos préximos a receptores potencialmente
criticos, fora da drea do empreendimento e em ambientes externos as edificagdes.

Para realizacdo de tais medi¢Ges, observar as instrugdes das Decisdes de Diretoria
CETESB n2100/2009/P e da Norma Técnica da ABNT sobre Avaliagdo do Ruido em
Areas Habitadas - NBR 10151/2019 ou outra que vier a substitui-la.

Os pontos de medicao de ruido deverdo ser indicados em mapas e os resultados
encontrados devem ser comparados e discutidos de acordo com as normas e
legislagao vigentes.

Em caso de ampliagdo de atividade minerdria com uso de explosivos, realizar
campanhas para medicdo dos niveis de ruido.

Para empreendimentos situados em areas urbanas ou que apresentem em suas
imediacOes receptores potencialmente criticos, como equipamentos urbanos,
escolas e hospitais, indicar os niveis de ruido ambiente previstos na legislagao.

Nivel

Geologia e Recursos Minerais

Caracterizar e mapear as principais unidades geoldgicas presentes na All, AID e ADA,
por meio de interpretacdes de imagens de satélite, fotografias aéreas e servicos
geoldgicos de campo.

Elaborar mapas e perfis geoldgicos das diversas unidades litolégicas e estruturas que
ocorrem na area do empreendimento, representando sua correlagdo espacial.

Apresentar o arcabouco estratigrafico e estrutural, enfatizando as principais feicoes
estruturais, geoldgicas e tectbénicas (por exemplo: falhas, fraturas, juntas), com
identificacdo da drea a ser afetada.

Representar, em plantas georeferenciadas, os locais da realizagcdo das sondagens e
caminhamentos realizados para aquisicdo de dados com emprego de métodos
indiretos (geofisicos), se utilizados.

Caracterizar os recursos minerais existentes na ADA, acompanhado de levantamento
de dreas requeridas junto a Agéncia Nacional de Mineragdao - ANM e a CETESB,
complementado com vistorias de campo aos empreendimentos minerdrios
existentes, a fim de elaborar um mapa indicativo da potencialidade mineral.

Caracterizar, por meio de dados secundarios, os aspectos geoldgicos, com a
apresentacdo de mapas e perfis geoldgicos a partir de dados de mapeamentos
existentes, complementados por interpretacdo de imagens de satélite, fotografias
aéreas e reconhecimento de campo, se necessario.

Caracterizar os recursos minerais existentes na ADA, acompanhado de levantamento
de dreas requeridas junto a Agéncia Nacional de Mineragdo - ANM e a CETESB,
complementado com vistorias de campo aos empreendimentos minerarios
existentes, a fim de elaborar um mapa indicativo da potencialidade mineral.
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Nivel

Paleontologia

Caracterizar, por meio de dados secunddrios da formacao geoldgica e mapeamentos
existentes (por exemplo: Mapa Geoldgico do Estado de Sdo Paulo, IPT, 1981), o
potencial de conteldo fossilifero da ADA.

Encontrando-se a drea pretendida para intervencdo em formacdo geoldgica com
potencial conteudo fossilifero, elaborar diagndstico detalhado da ADA e se
constatada a presenca de fdsseis, apresentar manifestacdo da Agéncia Nacional de
Mineracdo - ANM, conforme prevé a legislacdo especifica.

Nivel

Geomorfologia

Realizar a caracterizagdo geomorfoldgica da All com base no Mapa Geomorfoldgico
do Estado de S3o Paulo, (IPT,1997) e no mapa geomorfoldgico da Bacia Hidrografica
onde o empreendimento se insere.

Os estudos deverdo indicar a compartimentacdo topografica da area, abordando
aspectos morfoldgicos (descricdo das formas de relevo), morfométricos (declividade
das vertentes) e morfodindmicos (dindmica de processos).

Elaborar mapa geomorfoldgico da AID empregando cartas topograficas,
interpretacdo de imagens de satélite ou fotografias aéreas e pesquisas de campo,
onde as formas de relevo estejam identificadas.

Indicar a localizacdo das estruturas do empreendimento em relacdo aos principais
acidentes de relevo que ocorram na ADA (topo, encosta, sopé, planicie fluvial,
cuestas, feicOes carsticas, entre outros).

Apresentar a caracterizacdo geomorfolégica da area de estudo, indicando a
compartimentacdo do relevo, de acordo com o Mapa Geomorfolégico do Estado de
Sdo Paulo, (IPT,1997). Detalhar, a AID, por meio da apresentacdo de Carta
Topografica.

Divisor de aguas bacias
Cassaquera / Itrapoa

Direcao preferencial
das agua superficiais

-

Figura 10 - Exemplo de mapa geomorfoldgico indicando a area de estudo
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Nivel

Pedologia

Descrever e mapear os tipos de solos e capacidade de uso. Na descri¢cdo dos solos,
constar informacgGes sobre suas caracteristicas fisicas, quimicas e morfoldgicas.
Juntamente a descricdo das classes de solo, apresentar mapa tematico dessas classes,
em escala compativel para a AID, de acordo com o Sistema de Classificacdo de Solos
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA, 1999 e 2006.

No caso de atividades com potencial de contaminacdo/polui¢do, apresentar e avaliar
os coeficientes de permeabilidade do solo de superficie e de subsuperficie da ADA.

Apresentar levantamento, mapeamento e analise dos aspectos pedoldgicos da AID,
contemplando a caracterizagdo das unidades pedoldgicas, a identificacdo das
diferentes classes de uso e aptiddo agricola e a capacidade de uso agropecuario das
areas que sofrerdo intervencao direta e que deixarao de produzir.

Nivel

Susceptibilidade a Processos de Dinamica Superficial

A caracterizacdo da All a ocorréncia de processos de dinamica superficial devera ser
baseada na Carta Geotécnica do Estado de Sdo Paulo, (IPT, 1989).

Com base nas informagdes geoldgicas, pedoldgicas e de declividade do terreno, além
de trabalhos de campo e andlise de fotografias aéreas recentes, elaborar Carta de
Fragilidade Ambiental da AID, com a compartimentacdo da area em classes de
fragilidade (baixa, média, alta e muito alta).

Descrever e mapear as feicdes eventualmente existentes, como sulcos, ravinas,
vogorocas, cicatrizes de escorregamentos, tombamentos, matacdes e blocos sujeitos
a queda e rolamento, assoreamento, areas inunddveis, subsidéncia, colapsos,
recalques e rastejos.

Descrever os processos de dindamica superficial identificados na AID associados, como
o tipo de escoamento superficial (difuso ou concentrado), erosdo, inundagao,
assoreamento das drenagens e escorregamento.

Executar a identificacdo preliminar das zonas cdrsticas e dreas susceptiveis a
dolinamentos.
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Nivel

Susceptibilidade a Processos de Dinamica Superficial

CLASSES DE FRAGILIDADE

|:| Wito Alla
| l:l Ata

|:| Média

[ e
|" COMPARTIMENTAGAD TOPOGRAFICA

SETOR 1~ Morros aitos e seras resifias com vertentes ingremes,
podam acorrer felghes cirsticas

SETOR 11 - Momos médios oom 10pos convesos @ achatados
podem ocarmer fekdes carsticas

. SETOR Il - Planicies de inundacéo restrias & fundos de vale com
funo plano, podem coorer felgBes carsticas
MODELADO E PROCESSOS ATUANTES

Planicies de inundagao [4rea sujelta & Inundagfo ou
permanentemente alagada)

Cabecsira de dranagam sulcadas
Topos comvexns

Areas com alta decividade (2307) susceflvels a
modmentos de massa

‘Areas planas com baixas decividades (s 3°)
planicles o inundagan & lopas achatados

Cicalrz de escomegamento

50 do escoamento supericial

Dolinas.

Cavemas

Assoreamento

Surgincias o sumisouros

Figura 11 - Exemplo de Mapa Geotécnico demonstrando a compartimentagao da area em classes de
fragilidade ambiental

(Fonte: EIA-Ampliagdo da extragdo de calcario - Prominer Projetos S/C)

A caracterizagdo da susceptibilidade da area de estudo a ocorréncia de processos de
dinamica superficial devera ser baseada na Carta Geotécnica do Estado de S3o Paulo,
(IPT, 2089).
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Nivel

Patrimonio Espeleolégico

Verificar a existéncia de cavidades na Area de Influéncia Indireta - All do
empreendimento pautando-se, no minimo, na Base de Dados do Centro Nacional de
Estudo, Protecdo e Manejo de Cavernas — CECAV, do Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade — ICMBio (www.icmbio.gov.br/cecav), do Cadastro
Nacional de Cavernas do Brasil — CNC, da Sociedade Brasileira de Espeleologia - SBE
(www.sbe.com.br/cnc) e de outras entidades regionais de pesquisa espeleoldgica.

Havendo registro de cavidades na All, apresentar Mapa de Prospeccdo Espeleoldgica
na AlID, conforme as “Orientagdes Basicas a Realizacdo de Estudos Espeleolégicos” do
CECAV (www.icmbio.gov.br/cecav/orientacoes-e-procedimentos/termo-de-
referencia.html). Este trabalho de campo e a elaboracdo do mapa devem ser
executados por profissional experiente em espeleologia e deve mostrar o
caminhamento de campo, demarcado com GPS e eventuais feicGes espeleoldgicas
encontradas devidamente descritas, e ilustradas com fotografias.

Legenda
s Caminha 12/05/2007

Caminho 12/06/2007

Figura 12 - Exemplo de prospeccdo espeleoldégica com a geragdo de Mapa de Caminhamento
demonstrando a malha percorrida

Sendo verificada a existéncia de cavidades naturais na Area Diretamente Afetada -
ADA ou em caso de sobreposicdo da ADA do empreendimento a Area de Influéncia
da Cavidade Natural Subterranea (Resolucdo Conama n2 347/04 estabelece o limite
provisério de 250 m para a area de influéncia sobre o patriménio espeleoldgico),
elaborar Diagndstico Ambiental Espeleoldgico utilizando-se o Termo de Referéncia e
as Orientacdes para Definicdo de Area de Influéncia disponibilizados pelo CECAV em
seu endereco eletrbnico.
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Nivel

Patrimonio Espeleolégico

-

Figura 13 - Exemplo de Area de Influéncia da Cavidade Natural Subterranea e sua sobreposi¢do com
a ADA do empreendimento.

Com base nos resultados do diagndstico ambiental (que neste caso, englobam os
meios fisico, bidtico e antropico), se forem detectadas cavernas passiveis de
intervengdo, em decorréncia da implantagdo do empreendimento, classificar as
cavidades quanto ao grau de relevancia de acordo com a Instrugdao Normativa MMA
n2 02/17, além de apresentar propostas de compensac¢do de acordo com o Decreto
Federal n? 6.640/08 e a Instru¢do Normativa ICMBio n2 01/17.
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Patrimonio Espeleolégico

Verificar base de dados
oficiais

Elaborar Mapa de Fim do
Prospeccdo Espeleoldgica diagnostico

'Tem cavernas na ADA ou sobreposi¢do da ADA com a
' Area de Influéncia da Cavidade?

Sim v
Elaborar Diagnostico Fim do
Ambiental Espeleoldgico diagnostico

mEEm—-—
N mmm

Sim ‘L
Classificar Grau de Fim do
Relevancia diagndstico

Figura 14 — Sintese dos levantamentos do Patrimonio Espeleolégico
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Nivel

Recursos Hidricos Superficiais

Indicar as UGRHIs e Bacias Hidrograficas da All. Para a AID e ADA, apresentar, sobre
imagem de satélite ou foto aérea, a rede de drenagem, com as respectivas
denominagdes indicando os cursos d’agua perenes e intermitentes, as nascentes,
estruturas hidraulicas, e nos casos em que for necessario, identificar a presenca de
corredeiras, cachoeiras, além de outras formas de patrimonios naturais que ocorrem
na regiao, destacando aqueles que possam ser afetados pelo empreendimento.

Em caso de atividades com previsdo de intervencdo direta nos corpos hidricos, indicar
as porgoes das sub-bacias que serdo afetadas/atravessadas pelo empreendimento e
indicar as caracteristicas da area de contribuicdo (tamanho, topografia, uso e
ocupacdo do solo etc) e o regime hidroldgico.

Apresentar informagdes fluviométricas dos principais corpos d’dgua nos trechos a
serem afetados pelo empreendimento (histdrico das vazGes médias e sua curva de
permanéncia, VazGes Minimas Criticas (Q7,10), vazGes maximas anuais, producdo e
transporte de sedimentos e histérico de inundacées da area).

Apresentar balanco entre as vazdes disponiveis e as demandas de dgua nos corpos
d’agua definidos para a captacdo e lancamento de efluentes, considerando-se o
projeto em analise e os demais planos, programas e grandes projetos existentes e
previstos para a regiao.

Informar as demandas de uso prioritario da 4gua a jusante do empreendimento com
base no Cadastro dos Usudrios dos Recursos Hidricos da Bacia (elaborado pelo DAEE)
para avaliagcdo dos usos e demandas de 4gua regional, além dos estudos efetuados
pelo Comité de Bacias Hidrograficas.

Os dados hidroldgicos deverdo ser baseados no Sistema de Informacdes para o
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo - SIGRH, DAEE/FCTH e
demais drgaos pertinentes.

Indicar as UGRHIs e Bacias Hidrograficas da All. Para a AID e ADA, apresentar, sobre
imagem de satélite ou foto aérea, a rede de drenagem, com as respectivas
denominagdes indicando os cursos d’dgua perenes e intermitentes, as nascentes,
estruturas hidraulicas, e nos casos em que for necessario, identificar a presenca de
corredeiras, cachoeiras, além de outras formas de patrimdnios naturais que ocorrem
na regiao, destacando aqueles que possam ser afetados pelo empreendimento.

Apresentar balanco entre as vazGes disponiveis e as demandas de dgua nos corpos
d’agua definidos para a captacdo e lancamento de efluentes, considerando-se o
projeto em analise e os demais planos, programas e grandes projetos existentes e
previstos para a regido.

Informar as demandas de uso prioritario da 4gua a jusante do empreendimento com
base no Cadastro dos Usuarios dos Recursos Hidricos da Bacia (elaborado pelo DAEE)
para avaliacdo dos usos e demandas de 4dgua regional, além dos estudos efetuados
pelo Comité de Bacias Hidrograficas.

Utilizar o Cadastro dos Usuarios dos Recursos Hidricos da Bacia (elaborado pelo DAEE)
para avaliagcdo dos usos e demandas de dgua regional, além dos estudos efetuados
pelo Comité de Bacias Hidrograficas.
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Recursos Hidricos Superficiais

Caracterizar as bacias hidrograficas e a rede de drenagem superficial onde se insere
o empreendimento, com base em levantamentos de fotos aéreas, mapeamentos
(cartas da Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano - EMPLASA, do Instituto
Geografico e Cartografico - IGC, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE)
e estudos existentes.

Apresentar os diversos usos das dguas a jusante do empreendimento
(abastecimento, industrial, irrigacdo, lazer etc).

Nivel

Qualidade das Aguas Superficiais

Indicar e apresentar, em mapa, para a All, as condi¢Oes atuais de prote¢do dos corpos
d’agua, especialmente aqueles utilizados como mananciais de abastecimento e que
poderdo sofrer interferéncia direta ou indireta pelas atividades relacionadas ao
projeto.

Identificar o enquadramento legal dos corpos d’agua da AID destacando os da Classe
Especial e de Classe 1 de acordo com a respectiva legislacao, os que sdo utilizados ou
estdo a montante do abastecimento publico (neste caso indicar os pontos de
captacdo), bem como os que estdo a montante de Unidades de Conservacdo.

Informar os usos predominantes das dguas na AID, ou seja, abastecimento publico,
industrial, irrigacdo, lazer, protecdo de comunidades aquaticas, dessedentacdao
animal, geracdo de energia e navegacao.

Mapear os pontos de captacdo de agua e langamentos industriais, pocos de
abastecimento, além dos pontos de caracterizacdo de qualidade da agua superficial
existentes ou a serem implantados na AID.

Apresentar dados de qualidade das dguas da(s) UGRHI(s) e das sub-bacias em que se
situa o empreendimento, a partir de dados existentes (por exemplo, relatérios da
CETESB e Plano de Bacia) abordando de forma especifica os corpos d’agua objeto de
captacdo e langamento de efluentes, a montante e a jusante da d4rea do
empreendimento. Caracterizar as condigdes sanitarias dos corpos d’agua (incluindo
a presenca de vetores de doengas de veiculagdo hidrica).

Caracterizar, através de levantamento de campo, a qualidade das dguas superficiais
dos principais cursos d’agua da ADA, com as justificativas para os critérios de escolha
dos pontos de coleta e parametros de amostragem, confrontando os dados obtidos
com a legislacdo pertinente. Incluir, na escolha dos pardmetros e dos corpos d’agua
a serem amostrados aqueles que terdo maior potencial de alteracdo em fungdo do
empreendimento proposto. Observar a relagdo entre a qualidade e a quantidade dos
recursos hidricos a serem amostrados.

Informar, os métodos adotados nos levantamentos de campo, pardmetros
analisados, localizacdo dos pontos de amostragem de agua em planta, metodologias
de andlise, laudos laboratoriais, limites de detec¢do dos métodos utilizados. Avaliar
os resultados obtidos e identificar as possiveis fontes poluidoras desses recursos
hidricos, na AID, bem como as areas criticas afetadas.

Os laboratérios que realizardo as analises fisico-quimicas deverdo estar licenciados e
cadastrados, conforme legislacdo vigente e diretrizes especificas.

Apresentar dados de qualidade das aguas da(s) UGRHI(s) e das sub-bacias em que se
situa o empreendimento, a partir de dados existentes (por exemplo, relatérios da
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Nivel

Qualidade das Aguas Superficiais

CETESB e Plano de Bacia).
Identificar o enquadramento legal dos corpos d’dgua, na AID, de acordo com a
legislagao respectiva.

Indicar os usos predominantes das aguas na AID, destacando aspectos relevantes
como abastecimento publico, uso industrial, irrigacdo, lazer, protecdo de
comunidades aquaticas, geracdo de energia, navegacdo, entre outros.

Nivel

Recursos Hidricos Subterraneos

Apresentar estudos hidrogeolégicos compativeis com as potenciais interferéncias a
serem introduzidas pela atividade projetada, contendo as seguintes informacdes
sobre os aquiferos locais e regionais: localizagdo, natureza, geometria, litologia e
estrutura geoldgica, dreas de recarga, fluxo e areas de descarga (natural e artificial),
profundidade do nivel d’agua, caracteristicas hidraulicas (permeabilidade,
transmissividade, porosidade efetiva ou coeficiente de armazenamento) e relagbes
com aguas superficiais e com outros aquiferos.

Elaborar mapas potenciométricos para a AlD, utilizando levantamentos comparativos
das cotas das drenagens locais e das nascentes, o nivel d’agua de pocos da regido
(rasos ou tubulares), os perfis de sondagem existentes e de instalacdo e
levantamento de dados de pogos piezométricos.

Sobrepor os mapas a base cartografica contendo curvas topograficas, cotas
potenciométricas e cotas topograficas dos pocos utilizados para sua confeccdo, além
das direcoes preferenciais de fluxo.

Apresentar perfis que representem a topografia e os niveis potenciométricos. Sugere-
se elaborar um mapa para cada campanha de coleta de dados, a fim de ilustrar as
oscilacOes do nivel fredtico, referentes a periodos chuvosos e secos.

Avaliar os usos atuais e futuros dos recursos hidricos subterrdneos na darea de
intervencdo do projeto em andlise, em relagdo aos demais planos, programas e
grandes projetos existentes previstos para a regiao.

Identificar os aquiferos existentes na drea potencialmente atingida pela atividade
com base em levantamentos, mapeamentos e estudos existentes.

Caracterizar os aspectos hidrogeolégicos da AID, indicando o levantamento bdsico
comparativo das cotas das drenagens locais e das nascentes, o nivel d’agua de pogos
da regido e os perfis de sondagem existentes.

Avaliar os usos atuais e futuros dos recursos hidricos subterraneos na area de
intervencdo do projeto em andlise, em relacdo aos demais planos, programas e
grandes projetos existentes previstos para a regiao.

Identificar os aquiferos, as profundidades médias do lencol fredtico e o sentido do
fluxo com base em dados existentes.

Nivel

Qualidade das Aguas Subterraneas

Para atividades com potencial de contaminagao, analisar sua localizagao em relacao
ao Mapa de Vulnerabilidade a Contaminacdo dos Aquiferos para a AID, disponivel no
site da Cetesb.
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Nivel

Qualidade das Aguas Subterraneas

Mapear os pontos de captacdo de dgua, pogos de abastecimento, além dos pontos
de caracterizacdo de qualidade da d4gua subterrdnea existentes ou a serem
implantados na AID.

Nivel

Areas Contaminadas

Realizar um levantamento, na ADA + 200 metros, quanto a existéncia de areas
contaminadas, areas com potencial de contaminagdo (de acordo com a Resolucdo
SMA n? 10 de 08 de fevereiro de 2017) e areas com suspeita de contaminagao,
intituladas areas de interesse. Esse levantamento deverad ser realizado com base em
registros cadastrais em orgdos publicos (como Cetesb, prefeitura municipal, Junta
Comercial etc.) sobre o uso e ocupacdo do solo na regido de interesse da obra,
consulta ao Banco de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S3o Paulo e
vistoria inicial de reconhecimento nos locais.

Importante esclarecer que a prdpria area pode ser considerada uma area de
interesse, por ter abrigado atividades pretéritas com potencial de contaminacdo ou,
no caso de uma ampliacdo, por exemplo, constar do cadastro de dreas contaminadas.

6.2.

Meio Biotico

Nivel

Flora

Apresentar, para a All, a descricdo da cobertura vegetal original e atual da regido,
considerando o histdrico de ocupacdo da area e de interferéncias antrdpicas ou de
conservagdo/preservacao, a fim de definir o grau de alteracdo existente sobre os
ecossistemas locais. Utilizar como base, entre outras, as seguintes referéncias:

. Areas Prioritarias para Conservagdo, indicadas tanto pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA) quanto pelo Projeto Biota/FAPESP (areas Prioritarias para Criagdo
de Unidades de Conservagdo) ou outras areas identificadas em literatura;

) Potenciais corredores ecoldgicos, relacionados entre as “Areas Prioritdrias
para Incremento para Conectividade” do Projeto Biota/FAPESP ou identificadas em
literatura;

. Mapa da Vegetacdo do Brasil, publicado em 1993 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE;

. Inventario Florestal do Estado de S3o Paulo, publicado pelo Instituto

Florestal/SMA em 2005.
Descrever e apresentar em foto aérea ou imagem de satélite, para a AID, a
delimitacdo do empreendimento, a fitofisionomia das unidades existentes (mata,
capoeira, vegetacao de varzea, fragmento de floresta estacional semidecidual, campo
de altitude, campo-cerrado, cerrado strictu sensu etc.), bem como o estagio de
regeneracdo, com base na legislacdo vigente, incluindo também as monoculturas
(Eucalyptus sp, Pinus sp etc.) com sub-bosque de vegetacdo nativa.

Realizar levantamento floristico dos remanescentes de vegetacdo que venham a
sofrer intervencdo e daqueles mais significativos da AID, em todos os seus estratos
(herbaceo, arbustivo e arbdreo), considerando a importancia para a fauna (abrigo,
alimentacdo, deslocamento, reproducdo etc) e o potencial como matriz de sementes
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Nivel

Flora

e propagulos para reflorestamento compensatdério e repovoamento de APPs.
Justificar os critérios adotados para sele¢do das areas de estudo e da metodologia
utilizada no levantamento e apresentar em foto aérea ou imagem de satélite os
fragmentos amostrados. O estudo devera abranger a vegetacdo de ecossistemas
terrestres e de transicdo (varzeas, brejos, banhados) e de tensdo ecoldgica (ecétono).

Caracterizar os fragmentos remanescentes mais significativos da AID, considerando
os seguintes aspectos estruturais:

. Area dos fragmentos (ha);

o Fisionomia;

. Classificacdo quanto ao provavel estagio sucessional, conforme disposto na
legislacdo vigente;

° Porcentagem da cobertura do dossel;

. Descricdo da Matriz;

. Grau de estratificacdo (nUmero de estratos);

. Identificacdo e predominancia das espécies, principalmente, dos individuos
arboreos;

° DAPs médios e mais relevantes;

° Altura média e predominante dos individuos;

° Espessura da serrapilheira;

° Cobertura de herbaceas sobre o solo;

. Presenca de epifitas, lianas e espécies invasoras.
Apresentar lista das espécies amostradas, contendo:

° Familia;

° Nome cientifico;

. Nome popular;

. Origem (nativas, exdticas ou invasoras);

° Classes de frequéncia ou ocorréncia (abundante, comum, ocasional ou rara);
. Ameaca de extingdo, classificada conforme listas de espécies da flora

ameacada de extingdo constante na legislagao federal e estadual;
° Endemismo;
. Estdgio sucessional (pioneira e ndo pioneira);

) Espécies de importancia econ6mica, medicinal, cientifica, alimenticia e/ou
ornamental;
° Espécies que possam ter algum grau de prote¢do como as imunes ao corte

ou consideradas patriménio ambiental;

. Espécies bioindicadoras (com justificativa);

° Fragmentos e pontos amostrais georeferenciados onde a espécie foi
encontrada.
As espécies ou grupos de espécies bioindicadores poderdo ser utilizados como
indicadores de altera¢Ges da qualidade ambiental em programas de monitoramento,
nas fases de implanta¢do e operagao do empreendimento.

Indicar e quantificar, na ADA, as espécies das drvores isoladas nativas existentes nas
areas de intervencdo e avaliar sua importancia na dinamica ecoldgica da paisagem.
Apresentar avaliagdo e discussdo dos resultados obtidos.

Para supressdo de vegetacao nativa, realizar levantamento fitossocioldgico na ADA,
conforme previsto em legislacdo, nos mesmos termos do levantamento floristico. No
estudo devera ser descrita a estrutura vertical e horizontal da vegetagao, utilizando-
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Nivel

Flora

se como parametros a Frequéncia Absoluta (FA), Frequéncia Relativa (FR), Densidade
Absoluta (DA), Densidade Relativa (DR), Dominancia Absoluta (DoA), Dominancia
Relativa (DoR), indice de Valor de Cobertura (IVC), indice de Valor de Importancia
(IV1), indice de Diversidade e de Equabilidade e Curva Espécies-Areas (Curva de
acumulacgdo e de rarefacdo).

Delimitar, na AID, em foto aérea ou imagem de satélite georeferenciados (utilizando
layers transparentes):

o Vegetacdo a ser suprimida;

. Remanescentes florestais, devidamente classificados por tipo e estagio de
sucessao ecoldgica;

. Unidades amostrais utilizadas nos levantamentos de campo, juntamente aos
registros fotograficos;

. Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e respectivos corpos d’agua;

. Outras areas protegidas, como Area de Preservacdo e Recupera¢do de

Mananciais (APRM), Reserva Legal, Area Verde, dreas de plantio compensatdrio,
entre outros.
Com base na andlise de fotografias aéreas ou imagens de satélite e no levantamento
realizado, discorrer sobre o grau de conservacao das tipologias florestais da area de
estudo e a importancia dos tipos de vegetacdo para a conservacao contendo como
base o tamanho, forma, a conectividade e o estado de conservacao dos fragmentos
florestais nativos remanescentes, a capacidade de suporte para a fauna, a
identificacdo de potenciais corredores ecoldgicos para eventuais translocacdes de
fauna.

Em caso de supressdo de vegetacdo de Mata Atlantica nos estagios médio e avancado
de regeneragcdo natural, a partir de trés hectares, em darea urbana e regido
metropolitana e 50 hectares em area rural, apresentar, encarte a parte em duas vias
impressas e uma digital, atendimento a Instru¢cdo Normativa IBAMA n°05/11, para
encaminhamento ao IBAMA.

Todos os estudos de levantamento de campo e avaliacdo dos impactos sobre a flora
nativa deverdo ser acompanhados de Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART
dos profissionais envolvidos.

Apresentar, para a All, a descricdo da cobertura vegetal original e atual da regido,
considerando o histdrico de ocupacdo da area e de interferéncias antrdpicas ou de
conservagdo/preservacio, a fim de definir o grau de alteracdo existente sobre os
ecossistemas locais. Utilizar como base, entre outras, as seguintes referéncias:

° Areas Prioritdrias para Conservacio, indicadas tanto pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA) quanto pelo Projeto Biota/FAPESP (dreas Prioritarias para Criacdo
de Unidades de Conservagdo) ou outras areas identificadas em literatura;

. Potenciais corredores ecoldgicos, relacionados entre as “Areas Prioritarias
para Incremento para Conectividade” do Projeto Biota/FAPESP ou identificadas em
literatura;

. Mapa da Vegetacao do Brasil, publicado em 1993 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE;

. Inventdrio Florestal do Estado de Sdo Paulo, publicado pelo Instituto
Florestal/SMA em 2005.
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Descrever e apresentar em foto aérea ou imagem de satélite, para a AID, a
delimitacdo do empreendimento, a fitofisionomia das unidades existentes (mata,
capoeira, vegetacdo de varzea, fragmento de floresta estacional semidecidual, campo
de altitude, campo-cerrado, cerrado strictu sensu etc.), bem como o estagio de
regeneracao, com base na legislagdo vigente, incluindo também as monoculturas
(Eucalyptus sp, Pinus sp etc.) com sub-bosque de vegetacdo nativa.

Realizar levantamento floristico dos remanescentes de vegetacdao que venham a
sofrer intervencdo e daqueles mais significativos da AID, em todos os seus estratos
(herbaceo, arbustivo e arbdreo), considerando a importancia para a fauna (abrigo,
alimentacdo, deslocamento, reproducdo etc) e o potencial como matriz de sementes
e propdgulos para reflorestamento compensatério e repovoamento de APPs.
Justificar os critérios adotados para selecdo das dreas de estudo e da metodologia
utilizada no levantamento e apresentar em foto aérea ou imagem de satélite os
fragmentos amostrados. O estudo devera abranger a vegetacdo de ecossistemas
terrestres e de transicdo (varzeas, brejos, banhados) e de tens&o ecoldgica (ecétono).

Caracterizar os fragmentos remanescentes mais significativos da AID, considerando
0s seguintes aspectos estruturais:

. Area dos fragmentos (ha);

° Fisionomia;

. Classificacdo quanto ao provavel estagio sucessional, conforme disposto na
legislacao vigente;

° Porcentagem da cobertura do dossel;

° Descricdo da Matriz;

° Grau de estratificacdo (nUmero de estratos);

. Identificacdo e predominancia das espécies, principalmente, dos individuos
arboreos;

. DAPs médios e mais relevantes;

) Altura média e predominante dos individuos;

. Espessura da serrapilheira;

° Cobertura de herbaceas sobre o solo;

. Presenca de epifitas, lianas e espécies invasoras.

Apresentar lista das espécies amostradas, contendo:

° Familia;

. Nome cientifico;

. Nome popular;

° Origem (nativas, exdticas ou invasoras);

) Classes de frequéncia ou ocorréncia (abundante, comum, ocasional ou rara);

. Ameaca de extingdo, classificada conforme listas de espécies da flora
ameacada de extingdo constante na legislacdo federal e estadual;
. Endemismo;

. Estagio sucessional (pioneira e ndo pioneira);

. Espécies de importdncia econbmica, medicinal, cientifica, alimenticia e/ou
ornamental;

° Espécies que possam ter algum grau de prote¢do como as imunes ao corte
ou consideradas patriménio ambiental;

. Espécies bioindicadoras (com justificativa);
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. Fragmentos e pontos amostrais georeferenciados onde a espécie foi
encontrada.
As espécies ou grupos de espécies bioindicadores poderdo ser utilizados como
indicadores de alteracfes da qualidade ambiental em programas de monitoramento,
nas fases de implantacdo e operacdao do empreendimento.

Indicar e quantificar, na ADA, as espécies das arvores isoladas nativas existentes nas
areas de intervencgao e avaliar sua importancia na dinamica ecolégica da paisagem.
Apresentar avaliagdo e discussao dos resultados obtidos.

Delimitar, na AID, em foto aérea ou imagem de satélite georeferenciados (utilizando
layers transparentes):

o Vegetacdo a ser suprimida;

. Remanescentes florestais, devidamente classificados por tipo e estdgio de
sucessdo ecoldgica;
. Unidades amostrais utilizadas nos levantamentos de campo, juntamente aos

registros fotograficos;

. Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e respectivos corpos d’agua;

. Outras areas protegidas, como Area de Preservacdo e Recupera¢do de

Mananciais (APRM), Reserva Legal, Area Verde, dreas de plantio compensatdrio,
entre outros.
Com base na analise de fotografias aéreas ou imagens de satélite e no levantamento
realizado, discorrer sobre o grau de conservagdo das tipologias florestais da area de
estudo e a importancia dos tipos de vegetacdo para a conservagdo contendo como
base o tamanho, forma, a conectividade e o estado de conservacao dos fragmentos
florestais nativos remanescentes, a capacidade de suporte para a fauna, a
identificacdo de potenciais corredores ecoldgicos para eventuais translocacdes de
fauna.

Todos os estudos de levantamento de campo e avaliagao dos impactos sobre a flora
nativa deverdao ser acompanhados de Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART
dos profissionais envolvidos.

Apresentar para a All a descri¢ao da cobertura vegetal original e atual da regido de
insercao do empreendimento, considerando o histérico de ocupagdo e de
interferéncias antrdpicas ou de conservagdo/preservacdo, a fim de definir o grau de
alteracgdo existente sobre os ecossistemas locais. Utilizar como base, entre outras, as
seguintes referéncias:

. Areas Prioritarias para Conservagdo, indicadas tanto pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA) quanto pelo Projeto Biota/FAPESP (areas Prioritarias para Criagdo
de Unidades de Conservagdo) ou outras areas identificadas em literatura;

) Potenciais corredores ecoldgicos, relacionados entre as “Areas Prioritdrias
para Incremento para Conectividade” do Projeto Biota/FAPESP ou identificadas em
literatura;

° Mapa da Vegetagdo do Brasil, publicado em 1993 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE;
° Inventdrio Florestal do Estado de S3o Paulo, publicado pelo Instituto

Florestal/SMA em 2005.
Delimitar, na AID, em foto aérea ou imagem de satélite georeferenciados (utilizando
layers transparentes):
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. Remanescentes florestais, devidamente classificados por tipo e estagio de
sucessao ecoldgica;

. Areas de Preservacido Permanente (APPs) e respectivos corpos d’agua;

. Outras areas protegidas, como Area de Preservacdo e Recuperacdo de
Mananciais (APRM), Reserva Legal, Area Verde, dreas de plantio compensatério,
entre outros.

Nivel

Fauna Terrestre

Apresentar lista de espécies da fauna de vertebrados terrestres (mastofauna,
herpetofauna e avifauna) de provavel ocorréncia na All e AID com base em
levantamentos bibliograficos.

Elaborar a analise comparativa das caracteristicas originais e atuais da fauna através
dos dados bibliograficos, associada ao estudo da vegetagdo, com descri¢do do estado
de conservagdo das comunidades faunisticas.

Realizar levantamento primdrio da fauna contemplando minimamente os grupos
mastofauna, avifauna e herpetofauna.

O levantamento primdrio deverad ser realizado nos remanescentes de vegetacao mais
significativos, para os quais estd prevista interferéncia, nas dreas de relocacao de
fauna, nas areas que funcionem como corredores ecoldgicos, incluindo as diferentes
formacdes identificadas na AID e ADA (fragmentos florestais, varzea, campo
antrépico etc).

Apresentar os resultados do levantamento de campo o qual devera ser adequado
para cada grupo faunistico e abranger os periodos sazonais chuvoso e seco. O
levantamento ser apresentado com, no minimo, as seguintes informacgoes:

. Descri¢cdo da metodologia utilizada em campo (transectos, observagao direta
ou indireta, cama de pegadas, armadilhas fotograficas entre outras), com justificativa
do método adotado, para cada grupo;

. Periodo de realizacdo (data);

. Esforgo amostral empregado no levantamento de cada grupo faunistico, por
metodologia e periodo sazonal, que deve ser compativel com a interferéncia em
areas vegetadas e em dareas protegidas (minimo de seis dias);

. Esforco de campo (hordrio) de todas as metodologias, respeitando os
periodos de maior atividade de cada taxon estudado (matutino, vespertino, noturno
e crepuscular);

° Curva de acumulo de espécies (curva do coletor) de forma a determinar que
o esforco amostral empregado foi adequado, acompanhado de avaliagdo dos
resultados obtidos;

. Condigdes meteoroldgicas nos periodos de levantamento;

° Equipamentos utilizados e especificagdes;

. Justificativa da escolha dos pontos de amostragem, considerando as
caracteristicas do empreendimento, a paisagem, a histdria natural das espécies e o
potencial de cada tipo de ambiente;
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° Descricdo das caracteristicas dos pontos amostrais, como area,
fitofisionomia, matriz e presenca de curso d’agua;

. Registros fotograficos de animais e vestigios visualizados durante o
levantamento, com coordenadas geograficas.
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, em escala 1:10.000 ou maior, com

resolugdo minima de 1m, georreferenciada, os fragmentos florestais e trajetos
avaliados, além dos locais de amostragem da fauna (transectos lineares, pontos de
armadilhagem e caminhamentos) e, quando existentes, registros fotograficos dos
individuos amostrados (fotos datadas) e vestigios, em especial, das espécies
ameacadas de extingao.

Priorizar as metodologias de identificagdo dos individuos que nao envolvam a captura
do animal (levantamento quantitativo). Recomendamos que, no levantamento da
mastofauna, sejam empregados os métodos de camas de pegadas e armadilhas
fotogréaficas. No levantamento da avifauna evitar o uso de redes de neblina.
Adicionalmente, solicita-se que, para os individuos capturados que ndao puderem ser
identificados em campo, seja realizado apenas o registro fotografico com posterior
soltura dos mesmos.

No caso em que o levantamento bibliografico indicar a presenca de espécies nativas
de primatas ou nos casos de interferéncia em vegetacdo em estagio médio e
avancado de regeneracdo ou em suas proximidades, deverdo ser adotadas
metodologias especificas para esse grupo.

Caso seja necessadria a coleta de individuos para confirmacdo taxonémica, devera ser
apresentada proposta prevendo a coleta do menor nimero de individuos possivel.

Destaca-se que as atividades de coleta, apreensao, captura, manipulagdo, marcagao,
manejo, retirada, extra¢do, translocagdo e manuten¢do em cativeiro, deverdo ser
previamente autorizadas pelo Departamento de Fauna Silvestre — DeFau da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SMA e CETESB.

Priorizar a soltura no mesmo local da captura dos individuos saudaveis, a exce¢do de
exemplares de espécies exdticas ou hibridas, que ndo deverao ser destinados para o
retorno imediato a natureza. Deverd ser indicado o local de destinagdo dos
exemplares coletados.

Definir, ainda, o local de recep¢do e tratamento dos exemplares debilitados ou
feridos, indicando a forma de transporte e a destinagao final conforme Autorizagdo
de Manejo in situ obtida.

Avaliar se a metodologia adotada para um grupo podera interferir na amostragem do
outro.

Apresentar lista das espécies levantadas contendo:

° Nome cientifico e popular;
° Ordem;
° Familia;
° Habitat;
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. Origem (nativa, exética ou habitos migratdrios);

. Indicacdo do tipo de registro (observagao, vestigio, relato, contato auditivo
etc.);

. Periodo de registro (matutino, vespertino, noturno e crepuscular);

. Indicacdo dos pontos de amostragem onde foram registradas as espécies;

. Grau de sensibilidade as interferéncias antrdpicas;

. Dependéncia de ambientes florestais;

. Local (interior de fragmento, pasto, estrada);

° Endemismo;

. Identificacdo das espécies ameacadas de extin¢do, segundo listas oficiais

estadual e federal, ou legalmente protegidas; das consideradas raras; das ndo
descritas previamente para a area estudada ou pela ciéncia.
Os individuos amostrados deverao ser classificados no tdxon espécie. Caso nao seja

possivel, devera ser apresentada justificativa para a imprecisdo e suas implicagdes.
Apresentar avaliagdo e discussdo dos resultados obtidos que abordem:

. Curva de acumulo de espécies e curva de rarefagdo, com discussdo quanto a
suficiéncia do esforgo amostral empregado;

. Relacdo de espécies com seu habitat preferencial;

° Tamanho da drea de vida, em especial, das espécies ameacadas;

. Habito (generalista ou especialista);
° Habitos alimentares (herbivoros, onivoros, carnivoros e frugivoros);
. Identificacdo, com as devidas justificativas técnicas, de espécies

bioindicadoras, ou seja, aquelas que poderdo ser utilizadas como indicadores de
altera¢Oes da qualidade ambiental em programas de monitoramento, na fase de
operagao;

. Status de conservagdo com énfase nas espécies raras; ameacadas de
extincdo; endémicas; de valor econbmico, cinegético, ecoldgico, alimenticio,
ornamental e silvestres domesticaveis; as potencialmente invasoras, inclusive
domésticas, exdticas, migratdrias com suas respectivas rotas; assim como as de
interesse epidemioldgico e a presenca de fauna sinantrdpica;

° A rigueza, abundancia, equitabilidade e diversidade;

. Avaliacdo dos efeitos da sazonalidade sobre os grupos;

. Outros grupos taxonémicos que deverdo ser considerados quando houver
relacdo de importancia entre esses grupos e as futuras modificacbes advindas do
empreendimento;

. Avaliagdo da utilizagdo da AID e ADA para alimentagdo, reproducdo,
descanso, reflugio, dessedentagao, abrigo e nidificagcdo de populag¢des;

. Identificacdo de corredores ecoldgicos interceptados pelo empreendimento
e propostas de interligacdo de dreas verdes para formagdo de corredores e
deslocamento da fauna, orientando os responsaveis pelos programas de flora quanto
as espécies que servem de alimento para a fauna detectada na drea de estudo e que
deverdo ser utilizadas na recuperagdo ambiental que eventualmente serd realizada
no entorno.

No caso de ampliagdo de empreendimentos ou duplicacgdo de empreendimentos

lineares, apresentar locais e estruturas existentes utilizados como passagem de fauna
e estudos sobre acidentes envolvendo a fauna nativa, como o atropelamento em
rodovias e a eletrocussdao em linhas de transmissdo. Tais estudos deverao apontar as
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medidas corretivas e/ou mitigadoras adotadas.

Elaborar avaliacdo ecoldgica, discutindo a relacao entre as caracteristicas ambientais
da drea de amostragem (solo, relevo, vegetacao, clima etc.) e as populagées de flora
e fauna, assim como a interagdo entre flora e fauna. Analisar a fragilidade ambiental
da area, levando em conta a biodiversidade encontrada nas areas de influéncia, o
contexto biogeografico e o uso e ocupacdo do solo.

Realizar levantamento bibliografico a fim de elaborar uma lista de espécies da fauna
de vertebrados terrestres (mastofauna, herpetofauna e avifauna) de provavel
ocorréncia na All e AID.

Apresentar a andlise comparativa das caracteristicas originais e atuais da fauna
através dos dados bibliograficos, associada ao estudo da vegetacdo, com descricao
do estado de conservagdo das comunidades faunisticas.

Executar levantamento por métodos expeditos, como a Avaliacdo Ecolégica Rapida
(AER), priorizando os métodos de busca ativa, identificacdo visual e auditiva e
observacdo de vestigios (rastros, fezes, ninhos, entre outros), por no minimo cinco
dias de campo. As areas amostrais e os pontos de amostragem deverao ser descritos
e indicados em planta, com a localizacdo do ponto de ocorréncia dos individuos da
fauna observados durante o levantamento. Os resultados deverdo ser apresentados
em forma de lista e discutidos a luz das caracteristicas ambientais da darea de
amostragem e no momento do estudo (solo, relevo, vegetacdo, clima, precipitacdo).

Efetuar entrevistas com moradores locais, nas proximidades da drea de implantacdo
do empreendimento, por meio de questiondrios e com a utilizacdo de guias de campo
gue permitam ao entrevistado confirmar visualmente a espécie descrita por ele.

Destacar, entre as espécies listadas nos levantamentos bibliograficos, de campo e nas
entrevistas, as que sdo classificadas como endémicas e ameagadas de extingao,
analisando seus habitos migratdrios, de vida, de alimentacdo e de
acasalamento/reproducdo.

Descrever as areas adjacentes ao fragmento estudado, a fim de caracterizar o uso e
ocupacao de seu entorno.

Apresentar a analise comparativa das caracteristicas originais e atuais da fauna
através de dados bibliograficos, associada ao estudo da vegetagdo, com descri¢do do
estado de conservacdo das comunidades faunisticas.

Caracterizar e listar a fauna de vertebrados terrestres (mastofauna, herpetofauna e
avifauna) por meio de dados bibliograficos (indicar a fonte), destacando-se as
espécies endémicas e aquelas ameacgadas de extingdo, analisando seus habitos
migratorios, de alimentacdo e de acasalamento/reproducéo.

No caso de aeroportos e linhas de transmissdo, enfatizar a avaliagao da presenca de
avifauna, interfaces com o futuro empreendimento, além de rotas e sazonalidades
de espécies migratdrias (se houver).
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A fauna aquatica devera ser amostrada caso haja a interferéncia direta em cursos
d’agua ou reservatodrios.

Para avaliacdo da qualidade ambiental do ecossistema aqudatico deverd ser
determinada a estrutura das comunidades planctonica (fito e zooplancton) e
bentdnica; a composicao, distribuicdo e abundancia da ictiofauna, assim como o
indice de Estado Tréfico (IET) e o Indice de Qualidade de Agua para Proteg¢do da Vida
Aquatica (IVA) definidos pela CETESB. Para isso, deverao ser realizadas pelo menos
duas campanhas de campo, sazonais (periodo chuvoso e estiagem), nos mesmos
pontos de determinac¢do de qualidade da dgua, a fim de que os parametros fisicos e
guimicos auxiliem na discussao dos resultados.

A ictiofauna devera ser caracterizada com base no exame de dados secundarios,
entrevistas com moradores ou pescadores locais e levantamentos de campo
complementares, propiciando a obtencado das seguintes informacdes:

. Identificacdo com indicacdo do nome cientifico e popular;

. Identificacdo e caracterizacdo ecoldgica, bioldgica e comportamental das
populacdes e espécies migratdrias, de interesse econdmico, espécies endémicas,
raras e ameacadas de extin¢do, de acordo com as listas oficiais;

. Origem (nativa, exética ou habitos migratérios);

. Identificacdo dos habitats naturais, visando a conservacgao e preservacgao dos
locais de desova e criadouros naturais;

. Identificacdo das espécies que possam servir como indicadores bioldgicos das
alteragbes ambientais;

. Identificacdo dos recursos pesqueiros explorados e exploraveis e outras
possibilidades de manejo de espécies que direta ou indiretamente possam ser
influenciadas pelo empreendimento.

O desenho amostral devera ser representativo de cada darea de estudo,

contemplando pontos de coleta a montante e a jusante do empreendimento, além
dos principais tributdrios, eventuais trechos de corredeiras ou nos pontos localizados
nas drenagens representativas que serdo interceptadas pelo empreendimento, em
caso de obras lineares.

A metodologia a ser adotada devera privilegiar a soltura dos exemplares logo apds a
identificagdo e a tomada de medidas biométricas (massa e comprimento). Caso seja
necessaria a realizacdo de estudos invasivos para a determinacdo dos hdabitos
alimentares e reprodutivos das espécies levantadas, a coleta de individuos deverd ser
limitada a trés individuos por morfoespécie, os quais deverdo ser anestesiados
previamente a fixagdo com formol a 10%.

Deverdo ser determinados os sitios de alimentacdo e reprodugao incidentes na AID,
com indicacdo georreferenciada dos mesmos em fotos aéreas ou imagens de satélite,
com sobreposicao da ADA.

Salienta-se que a Autorizagao de Manejo in situ devera contemplar a amostragem de
ictiofauna, tendo em vista a publicacdo da Resolucdo SMA 36/2018.

121




Nivel

Biota Aquatica

Em relagdo as macrofitas aquaticas, realizar o levantamento das espécies existentes
no trecho estudado e a estimativa da area de cobertura total.

Apresentar lista de espécies referentes a ictiofauna contendo nome cientifico, nome
popular, origem (nativa, exdtica ou habitos migratdrios), indicacdo do tipo de registro
e endemismo e se constitui espécie ameacada de extincdo conforme listas oficiais
estaduais e federais.

Nivel

Fauna Cavernicola

Caso seja prevista a intervengdo direta em cavidades subterraneas, apresentar
levantamento da fauna cavernicola (vertebrados e invertebrados) a fim de
possibilitar a classificacdo do grau de relevancia da cavidade conforme critérios
estabelecidos na legislacdo federal pertinente.

O levantamento devera ser realizado em pontos que abranjam toda a extensdo da
cavidade (entrada, zona fdtica e afética). Ndo deverdo ser utilizados métodos que
empreguem a coleta de individuos, como armadilhas de queda com solugdo salina.
Descrever os lugares onde foram encontrados os individuos (pocas de guano,
embaixo de pedras). A lista de espécies deverad conter o nome cientifico, nome
popular, familia, tdxon, e indicando as espécies trogloxenos, troglofilos e trogldbios.
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Uso e Ocupacao do Solo

Apresentar para a All a caracterizacdo do uso e ocupacgao do solo atual, histérico e
tendéncias futuras. Essa caracterizacdo devera contemplar:

Historico de Uso e Ocupacdo do Solo

A partir de documentacao bibliografica, caracterizar a histéria da regido, com
énfase em cortes temporais que marcaram o Processo Histérico de Ocupacao
Territorial, Econdmica e Cultural Regional, bem como as formas de apropriacdo do
espaco fisico-temporal e das a¢cdes sobre o sistema natural para a compreensao da
dinamica que resultou no atual estagio da ocupacao.

Estrutura Regional

. Informar sobre o uso do solo regional atual e tendéncias; vetores de
expansao e polos de atra¢do, analisando a rede urbana e a hierarquia funcional dos
centros urbanos da All, com base nos estudo sobre caracterizacdo e tendéncias da
rede urbana do Brasil (IPEA, 2002). Identificar e diagnosticar os polos e centros de
referéncia em comércio, saude, educacao e politicas publicas, sociais e ambientais.

. Apresentar para a All, sobre foto aérea ou imagem de satélite, com resolucado
de 10m ou de maior detalhe, as seguintes informacgdes:

° Areas urbanas (residenciais, comerciais, industriais, institucionais, de servico
e publicas) e de expansao;

° Principais atividades agricolas;

. Fragmentos de vegetacdo nativa (caracterizadas por Bioma e fitofisionomia)
e exdtica (culturas e espécies introduzidas);

° Rede hidrica;

. Areas protegidas, tais como: Unidades de Conservacdo; reservas legais;
mananciais; dreas tombadas; sitios arqueoldgicos; areas de interesse espeleolégico;
entre outras;

. Areas ocupadas por populacdes tradicionais, ribeirinhas, quilombolas,
indigenas;

. Principais atividades econémicas (industriais; exploragdo mineral; turistica;
etc.).

. Principais infraestruturas de transporte e de servicos existentes (dutos, linhas
de transmissdo, aeroportos, rodovias, ferrovias), entre outros.

. Apresentar para a AID, sobre foto aérea ou imagem de satélite, em escala 1:
25.000 com resolugdo de 1m ou de maior detalhe, as seguintes informacdes:

° Areas urbanas (residenciais, comerciais, industriais, institucionais, de servico
e publicas), rurais (cultivos, pastagens; reflorestamentos; etc) e de expansao;

. Manchas de vegetacdo nativa (caracterizadas por Bioma e fitofisionomia) e
exotica;

) Infraestruturas (estradas, ferrovias, aeroportos, linhas de transmissdo, dutos,
adutoras, etc.);

° Equipamentos urbanos (escolas, igrejas, postos de saude, etc.);

. Rede hidrica;

. Sitios arqueoldgicos, patrimonio histdrico, cultural e natural, etc.;

. Atividades econdmicas (comércio, mineragdo, industrias, etc);

° Sistema viario local; entre outros.

Esse mapeamento devera ser feito com layer transparente sobre imagem de
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satélite, de maneira a ser possivel visualizar a imagem de base.

Para a ADA, apresentar as informacdes sobre foto aérea ou imagem de satélite, em
escala 1:10.000 ou maior, com resolucdo de 1m ou de maior detalhe, com layers
transparentes para visualizacdo da imagem de base, sobre as propriedades e
informagdes dominiais. Apresentar o cadastro da populacdo afetada na ADA,
indicando estimativas de propriedades afetadas, drea total da propriedade (ha),
porcentagem média a ser afetada por propriedade, niumero médio de familias e
residentes por propriedade, nimero estimado de nao proprietdrios (posseiros,
parceiros, meeiros, arrendatdrios, agregados, trabalhadores assalariados, pedes,
etc), atividades econOGmicas desenvolvidas; edificacdes e benfeitorias afetadas,
infraestruturas existentes interceptas. Caracterizar o tipo de relacdo da populacao
com a area, levantando as atividades econOGmicas, manifestacGes religiosas,
culturais (historicamente enraizadas no local), entre outras.

Apresentar para a All a caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo atual, histdrico e
tendéncias futuras. Para All, apresentar levantamento e mapeamento, sobre foto
aérea ou imagem de satélite, com resolucdao de 10m ou de maior detalhe, do uso e
ocupacao do solo, identificando em layers transparentes os seguintes aspectos:

° Areas urbanas (residenciais, comerciais, industriais, institucionais, de servigo
e publicas), rurais (agricultura, pecudria, mineracdo, chdcaras e lazer); de expansao
urbana;

. Cobertura vegetal (caracterizadas por Bioma e fitofisionomia);

. Estruturas lineares e infraestrutura de servicos existentes (dutos, linhas de
transmissdo, estradas, acessos, redes de abastecimento de dgua e de saneamento
basico, sistemas de coleta, tratamento e disposicao final de residuos, energia, saude,
lazer), entre outros.

Apresentar para a AID, sobre foto aérea ou imagem de satélite, em escala 1: 25.000

com resolugao de 1m ou de maior detalhe, as seguintes informacgdes:

° Areas urbanas, rurais e de expansdo urbana;

. Manchas de vegetacao (caracterizadas por Bioma e fitofisionomia);

° Infraestruturas (estradas, ferrovias, linhas de transmissao, dutos, etc.);

. Equipamentos urbanos (escolas, igrejas, postos de salde, etc.);

° Rede hidrica;

° Sitios arqueoldgicos, patrimoénio histdrico, cultural e natural, etc.;

) Atividades econémicas (comércio, mineracdo, industrias e etc.), entre outros;
. Sistema vidrio local;

Para a ADA, apresentar as informagdes sobre foto aérea ou imagem de satélite, em
escala 1:10.000 ou maior, com resolugdo de 1m ou de maior detalhe, com layers
transparentes para visualizacdo da imagem de base, do uso do solo da drea do
empreendimento. Apresentar estimativa sobre a populacdo afetada, indicando:
numero de propriedades, area total da propriedade (ha), porcentagem média
afetada das propriedades, numero estimado de familias e residentes por
propriedade, ndo proprietarios (posseiros, parceiros, meeiros, arrendatarios,
agregados, trabalhadores assalariados, pedes etc.), atividades econémicas
desenvolvidas; edificagdes e benfeitorias.
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Zoneamento Municipal

Apresentar, sobre ortofoto ou imagem de satélite, os zoneamentos municipais (Plano
Diretor, Lei Organica, Cdédigo de Obras etc.), com indicacdo e avaliacdo da
compatibilidade do empreendimento com as politicas setoriais, no que se refere ao
ordenamento territorial, uso e ocupacao do solo.

Nivel

Perfil Demografico e Socioeconémico

Demografia

Quanto a demografia, apresentar para a All, a caracterizacao demografica da regido
avaliada, com base em indicadores atualizados de fontes secundarias, abrangendo os
seguintes aspectos: informar sobre as taxas de crescimento da regido e
adensamento, taxas de urbanizacdo, estrutura etaria, razdao de sexo, distribuicao
espacial e tendéncias migratdrias. Informar sobre as populacdes economicamente
ativas, urbana e rural; populacdo ocupada por setor econémico; distribuicdo da renda
e sua evolugao.

Para a AID, apresentar dados sobre os municipios afetados populacao total residente,
grau de urbanizacdo, taxas de crescimento populacional (com a identificacdo das
causas da oscilacdo da mesma) e estrutura, de acordo com o modelo proposto no
indice de Vulnerabilidade Social da Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados
(SEADE).

Para a AID, identificar os deslocamentos populacionais didrios e sazonais e padrdes
de acesso na area de estudo. Contemplar o percentual de populagdo fixa e flutuante
da AID; domicilios de uso fixo e ocasional, projecoes da populagdo residente e da
populagdo flutuante.

A caracterizacdo da dinamica populacional da AID do empreendimento podera
basear-se em levantamentos estatisticos recentes (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, Fundacdo SEADE e Prefeituras Municipais).

Apresentar, para AID e ADA, mapa sobre foto aérea ou imagem de satélite, em escala
1: 10.000 ou maior, com resolucdio de 1m ou de maior detalhe, com layers
transparentes para visualizagdo da imagem de base, da distribuicdo espacial dos
seguintes parametros: densidade populacional, urbana e rural; taxa média de
crescimento demografico e vegetativo da populagdo, urbana e rural no ultimo
decénio e grau de urbanizacio em periodo significativo. Desenvolver tais
informacdes, privilegiando dados primdrios de campo, caracterizando os aspectos
demograficos relevantes.

Perfil Socioeconbmico

Para avaliagdao dos niveis de vida, apresentar para a All a avaliagdo dos seguintes
indicadores sociais e de qualidade de vida:

. indice de Desenvolvimento Humano (IDH);

. indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS);

° indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS).
Para ADA, apresentar, ainda, o perfil social da populagdo afetada podendo ser
utilizados indicadores de fontes secundarias, como indicadores de situagao de saude,
educacdo, segurancga, habitacdo, emprego e renda e IDH e IPRS e fontes primarias
para caracterizacdo dos afetados.
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Emprego e Renda

Para AID, apresentar dados, utilizados indicadores de fontes secundarias, gerais sobre
trabalho e renda por municipio e por setor (incluindo os servigos publicos), tais como:
populagdo economicamente ativa, rendimento médio, nimero de postos de trabalho
oferecidos (emprego formal); rendimento dos responsaveis por domicilios
particulares; analise do perfil de distribuicdo de renda.

Para ADA, apresentar dados sobre nivel socioecondmico da popula¢do informando
sobre disponibilidade e tipo de mao de obra da populagdio do entorno ou
possivelmente afetada.

Educacdo

Caracterizar e analisar, por municipio, o grau de cobertura dos servigos educacionais,
com indicadores como: demandas por educacdo, nimero de estabelecimentos de
ensino, numero de docentes, nimero de alunos por sala de aula ou de alunos por
docente, nimero de matriculas por série em relacdo a populacdo em idade escolar
correspondente, obedecendo a atual estrutura educacional regular que compreende
a educagdo basica, ou seja, educacdo infantil (creche e pré-escola), ensino
fundamental e ensino médio e taxa de analfabetismo.

Para ADA, apresentar dados sobre nivel de educacdo e analfabetismo da populacao
possivelmente afetada.

Saude

Apresentacdo da caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos bens e servigos
publicos ligados a saude nos municipios da AID, avaliando a capacidade de
atendimento médico dos mesmos, analisando indicadores, como por exemplo: taxa
de mortalidade infantil, expectativa de vida, endemias, epidemias; oferta de
hospitais, nimero de leitos e médicos por mil habitantes, nimero de unidades de
saude, entre outros.

Habitacdo

Apresentar a caracterizagao da situacdo, condi¢des e padrdes habitacionais da AID e
avaliar a capacidade de atendimento da infraestrutura existente. Para tanto, deverao
ser analisados indicadores como: percentual de domicilios vagos em relagdo ao
numero total em cada localidade da AID, disponibilizagdo de unidades habitacionais,
demandas e déficits habitacionais.

Especialmente na ADA, realizar estudos compostos por dados primarios e entrevistas
que contemplem o quantitativo de familias afetadas, o nimero de habitantes, a
renda, a distribuicdo e a localizacdo das habitagdes, entre outras informagdes
relevantes. Considerar ainda, a presenga de familias em condi¢Ges de fragilidade
socioeconOmica e vulnerabilidade social; grupos comunitarios; instituicdes sociais;
além das condi¢Ges habitacionais nas cidades, nos povoados e na zona rural,
observando as variagOes culturais tecnoldgicas na configuracdo das habitacbes e
assentamentos.

Seguranca

Apresentar a caracterizagdo da situacdo, condicdes e padrdes da seguranca e
criminalidade da AID e avaliar a capacidade de atendimento da infraestrutura
existente.

126




Nivel

Perfil Demografico e Socioeconomico

Para All, apresentar a caracterizacdo demografica dos municipios integrantes, com
base em indicadores atualizados de fontes secundarias, abrangendo os seguintes
aspectos: distribuicdo da populacdo, taxas de urbanizagao, estrutura etdria, razdao de
sexo, distribuicdo espacial e tendéncias migratdrias. Destacar as popula¢des
economicamente ativas — totais, urbana e rural; populacdo ocupada por setor
econdmico; distribuicdo da renda e da sua evolugao.

Para avaliacdao dos niveis de vida, apresentar para a All a avaliacdo dos seguintes
indicadores sociais e de qualidade de vida:

. indice de Desenvolvimento Humano (IDH);

. indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS);

. indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS).
Para a AID, apresentar dados sobre populagdo total residente, grau de urbanizacgao,
taxas de crescimento populacional, a identificacdo dos deslocamentos populacionais
didrios e sazonais, dados sobre nivel socioeconémico e educacional da populacao.
Apresentar informacGes sobre disponibilidade e tipo de mao de obra; a populagdo do
entorno ou possivelmente afetada.
Apresentar dados quantitativos e qualitativos sobre a populacdo flutuante e sua
distribuicdo ao longo do ano.

Nivel

Sistema Viario e Infraestruturas

Para a All, apresentar a caracterizacdo e mapeamento sobre foto aérea ou imagem
de satélite, com resolucdo de 10m ou de maior detalhe, da infraestrutura logistica,
incluindo rodovias, ferrovias, aeroportos e hidrovias, identificando os grandes eixos
vidrios e de transporte. Comparar a situacdo atual com o incremento de fluxo e
trafego de veiculos em projecdo futura. Levantar eventuais projetos que visem a
melhoria da infraestrutura de transportes existente na regido ou localidade em
guestao.

Para a AID, apresentar e caracterizar sobre foto aérea ou imagem de satélite, com
resolugao de 10m ou de maior detalhe, a malha viaria local, informando as condi¢bes
atuais de trafego (projecdo de momentos de transportes atuais) e conservagdo. No
caso das vias rodovidrias, apresentar a hierarquia das vias locais (arteriais, coletoras)
situagdo da pavimentagdo, volumes didrios médios atuais (VDM), capacidade dos
sistemas existentes, carregamento no horario médio e de pico, levando em conta o
VDM atual, e identificar pontos criticos de fluxo (os “gargalos” viarios existentes).

Apresentar para a AID, sobre foto aérea ou imagem de satélite, com resolugdo de
10m ou de maior detalhe, outras infraestruturas existentes, como linhas de
transmissdo, dutovias, de geracdo e fornecimento de energia e infraestruturas
previstas e indicar os responsaveis pelas infraestruturas apresentadas.

Para a All e AID, apresentar as informacdes sobre foto aérea ou imagem de satélite,
em escala 1: 25.000 ou maior, com resolucdao de 1m ou de maior detalhe, da
infraestrutura logistica, incluindo rodovias, ferrovias, aeroportos e hidrovias.

Para a AID, informar sobre outras infraestruturas lineares existentes, como dutovias
e linhas de transmissdo, unidades de geracgdo de energia, sistemas de dgua e esgoto,
entre outros.

Analisar a intensidade de trafego, capacidade de fluxo e uso atual da malha
rodoviaria.
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Estrutura Produtiva e de Servicos (Atividades Econ6micas)

Para a All, definir o perfil da atividade econémica regional, considerar principalmente
o valor gerado nos principais setores das economias municipais e a distribuicdo
espacial das atividades econGmicas.

Analisar as atividades econOmicas especificas da regido de implantacdo dos
empreendimentos.

Para a AID, apresentar e caracterizar a estrutura produtiva e de servicos exercidos na
area de influéncia abordando: as financas e investimentos publicos e os aspectos
tributarios; informacgbes relevantes sobre a estrutura produtiva das atividades
econdmicas e de servicos; a dindmica econ6mica geral e os principais fluxos de
mercadorias e servigos.

Se aplicdvel, descrever as atividades turisticas e de recreacao, focado na AID do
empreendimento, com mapeamento de locais e atrativos mais visitados pelos
turistas e moradores da regido, identificando as principais alternativas e
equipamentos de lazer, caracterizando a importancia regional e local das atividades
turisticas e de lazer existentes, especialmente aquelas realizadas junto aos corpos
d’agua afetados, incluindo areas de visitacao trilhas turisticas, locais para pratica de
esportes radicais e ecoturismo, entre outros. Efetuar avaliacdo do potencial turistico
e de desenvolvimento de atividades de manejo sustentdvel na regido.

Para AID, analisar vocacdes econbmicas regionais, populacdo ocupada por setor e
dindmicas econdmicas gerais dos setores produtivos (primario, secundario e
terciario); distribuicdo da renda e da sua evolugdo; indices de desemprego e sua
evolucdo; relagbes de trabalho por setor econémico e programas sociais dos
governos estadual e federal, que eventualmente complementam a renda das familias
da regido; nivel tecnoldgico por setor; aspectos da economia informal; relagdo de
troca entre as economias local, regional e nacional, incluindo a destinacdo da
producdo local; as tendéncias de desenvolvimento, a organizacdo espacial das
atividades econdémicas, além dos principais fluxos insumo-produto.

Identificar, em mapeamento sobre foto aérea ou imagem de satélite, em escala 1:
10.000 ou maior, com resolucdo de 1m ou de maior detalhe, com layers
transparentes para visualizacdo da imagem de base, para a AID, todos os
empreendimentos minerdrios existentes na drea de influéncia da atividade
pretendida, indicando o bem mineral explorado.

Para a ADA, mapeamento sobre foto aérea ou imagem de satélite, em escala 1:
10.000 ou maior, com resolugdo de 1m ou de maior detalhe, com layers
transparentes para visualizagdo da imagem de base, os setores de atividades
econdmicas existentes e potenciais, bem como, a disponibilidade e o nivel de
emprego e renda; identificando ofertas de localizagdo, trabalho e acesso. Apresentar
a caracterizagao e quantificacao da produtividade e dos rendimentos atuais e futuros
das unidades produtivas identificadas.

Caracterizar os habitos da populacdo local quanto ao uso dos ecossistemas da regido
e a verificacdo do grau de dependéncia das comunidades em relagdo as diversas
atividades no local do empreendimento.

Apresentar caracteristicas gerais da estrutura produtiva e de servicos da All; a
dindmica econO6mica geral; os principais indices socioeconémicos; a contribuicdo de
cada setor (primario, secunddrio e terciario); as tendéncias de desenvolvimento; a
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organizagao espacial das atividades econémicas e principais fluxos insumo-produto.

Efetuar avaliacdo do potencial turistico e de desenvolvimento de atividades de
manejo sustentavel na regido.

Para a AID, com base na documentacdo, dados e informagdes secunddrias existentes,
eventualmente complementados por coleta direta de informacgdes especificas na AID,
devera tracar o perfil econémico da AlID, especificando-se caracteristicas locais.

Para a ADA, descrever e mapear os setores de atividade econémica existentes e
potenciais, bem como o nivel de emprego e renda.

Nivel

Equipamentos e Servigcos Publicos

Apresentar, para a All, informagGes sobre os seguintes aspectos: infraestrutura de
saude, infraestrutura educacional, saneamento bdsico, equipamentos culturais e de
lazer, telefonia e telecomunicagdes, transportes publicos e seguranca.

Para a AID, referente a educagdo, apresentar a caracterizacdo dos bens e servicos
publicos ligados a educagdo nos municipios, avaliando a capacidade de atendimento
dos mesmos, informando:

. Estabelecimentos de ensino, como cursos regulares e profissionalizantes
existentes na regiao;

. Programas de educacao formal e informal;

. A oferta e ademanda de vagas escolares e a capacidade de absor¢do de novas
demandas;

° Déficit em relagdao ao nimero de vagas escolares.
No ambito da saude, para a AID, analisar a infraestrutura de atendimento a saude
disponivel nas areas de influéncia do empreendimento por municipio e descrever e
avaliar a capacidade de atendimento a populacdo, identificando eventuais pontos de
criticidade no sistema (ndimero e tipologia das unidades de atendimento, nimero de
leitos disponiveis, unidades especializadas, etc.). Deverdo ser analisados os dados
sobre:

° Numero de hospitais, nUumero de leitos e de médicos por mil habitantes;

) Numero de unidades de saude e acessibilidade;

. Oferta dos servigos especiais de saude na regido;

. Capacidade dos sistemas em absorver novas demandas.
Sobre os servicos de saneamento, deverdo ser descritos os servigcos publicos de
saneamento (dgua, esgoto e residuos) e avaliando as condi¢Ges de atendimento atual
(porcentagem da populagdo atendida e qualidade dos servigos) dos municipios da AID
informando:

. Mananciais para abastecimento publico e sistemas de tratamento de agua;
. Coleta e tratamento de efluentes domésticos;
° Sistema de coleta e destina¢do dos residuos sélidos.

Sobre o transporte publico na AID, informar e mapear as condi¢des de transporte
atuais, sua localizagdo e os principais geradores de viagens intra e intermunicipais
(regionais), considerando os diferentes modos de transporte. Estes dados deverdo
ser analisados para subsidiar a avaliagdo de impacto sobre transportes publicos.
Informar sobre a situa¢do de transporte existente e sua interagdo com o futuro
empreendimento.
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Apresentar mapeamento das areas de fluxo de uso para fins turisticos e de lazer no
entorno do empreendimento, incluindo areas de visitacao, trilhas turisticas, locais
para pratica de esportes radicais e ecoturismo, entre outros.

Para a ADA, apresentar o mapeamento sobre foto aérea ou imagem de satélite, em
escala 1: 10.000 ou maior, com resolucdo de 1m ou de maior detalhe, com layers
transparentes para visualizacdo da imagem de base, contendo a localizagdo e
indicacdo dos imdveis afetados pelo empreendimento, que sirvam como
equipamentos ou servigos publicos de salde e educacdo, e/ou areas de servigos de
abastecimento, transporte, entre outros.

Para a AID, descrever sucintamente o quadro atual da infraestrutura do municipio e
capacidade de atendimento quanto a saude, educagdo, seguranca, transporte,
comunicac¢do, turismo, lazer, energia, rede de abastecimento de agua e de
saneamento basico, dentre outros.

Na ADA, deverd ser apresentado o mapeamento sobre foto aérea ou imagem de
satélite, em escala 1: 10.000 ou maior, com resolucdo de 1 metro ou de maior
detalhe, com layers transparentes para visualizacdao da imagem de base, contendo a
localizacdo e indicacdo dos imédveis afetados pelo empreendimento, que sirvam como
equipamentos ou servicos publicos.

Nivel

Patrimonio Cultural e Natural

Apresentar um estudo de evidéncias arqueoldgicas na AID e All destacando os sitios
e monumentos arqueolégicos, histdricos e culturais, se porventura existentes,
conforme legislacdo federal e estadual pertinente.

Apresentar, também, as informacdes referentes 3 Area Natural Tombada e demais
areas tombadas pelo Conselho de Defesa do Patriménio Histérico, Arqueoldgico,
Artistico e Turistico do Estado de Sdao Paulo — CONDEPHAAT, quando cabivel, ou por
drgaos municipais com atribuicdo dada por legislacao especifica, presentes na AID do
empreendimento.

Proceder a identificagdo, caracterizacdo e mapeamento dos bens de interesse ao
Patrimonio Cultural, como edificagdes histdricas, sitios arqueoldgicos pré-histéricos
e histdricos, paisagisticos, artisticos, vestigios arqueolégicos, arquitetonicos,
etnograficos, paleontoldgicos, ecoldgicos/ naturais, geoldgicos, espeleoldgicos,
cientificos, turisticos, bens tombados, manifestacées da cultura popular de cunho
artistico, cultural e religioso (festas, celebragdes, eventos, romarias etc.), modos de
vida de populacGes tradicionais, paisagens e sitios de rara beleza natural (areas
tombadas e areas envoltdrias com legislacdo especifica), e outros que porventura
possam existir na AID do empreendimento. Identificar, ainda, manifestacdes culturais
relacionadas com o meio ambiente natural e socioreligioso (dangas, musicas, festas,
tradicGes e o calendario).

Identificar o patrim6nio arqueolégico que contemple a contextualizacdo
arqueoldgica e etno-histérica da AID do empreendimento, por meio de levantamento
exaustivo de dados secunddrios e levantamento arqueoldgico de campo, visando
subsidiar Programa de Prospec¢do e Resgate Arqueoldgico, de acordo com as
exigéncias do IPHAN, conforme legislacdo respectiva.

Na ADA, deverdo ser adotas a¢des de campo que observem as instrugdes vigentes do
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IPHAN sobre a matéria.

Este diagndstico devera ser apresentado como documentagdo anexa, e tratado no
respectivo subcapitulo de diagndstico, com a identificacdo e delimitagdo das areas de
interesse de preservacdo, monumentos de valor cultural, cénicos, histéricos e
naturais ou de bens tombados ou em processo de tombamento.

Nivel

Organizagao Social

Identificar os principais movimentos sociais, organizacdes ndao governamentais —
ONGs, organizacdes da sociedade civil de interesse publico - OSCIPs e suas respectivas
linhas de atuacdo presentes da AID.

Descrever o sistema de organizagdo social, identificando forgas e tensdes sociais;
grupos e movimentos comunitdrios; liderangas comunitdrias; forgas politicas e
sindicais atuantes; entidades ambientais; associacbes ou outros possiveis
representantes dos interesses da comunidade local.

Caracterizar de forma a identificar e esclarecer suas reivindicagbes, o papel e
importancia dessas organizagdes sociais ndo governamentais, grupos e movimentos
comunitarios, liderancas, forgas politicas e associac¢oes.

Realizar interagdo com a comunidade e descrever todas as reuniGes e contatos
realizados durante a fase de planejamento, apontando suas principais reivindica¢des
e/ou preocupacdes com o empreendimento.

Caracterizar, por meio de levantamento primario, a percepcdo dos moradores em
relacdo a regido onde vivem e sua expectativa em relacdo a implantacdo do
empreendimento.

Identificar possiveis conflitos de interesse na ADA e AID e realizar levantamento de
reclamagdes da populagdao do entorno. Apresentar um levantamento da percepg¢ao
da populagdo residente na AID em relagao as condi¢cdes de vida e ambientais da
regiao.

Nivel

Comunidades Tradicionais

Quanto as comunidades tradicionais, identificar, na AID, os possiveis remanescentes
das populagbes indigenas e quilombolas que, historicamente, habitaram a regido, a
partir de dados secunddrios e consultas aos érgaos responsaveis (FUNAI, Fundagéo
Palmares, ITESP).

Verificar a presenga de comunidades de pescadores e comunidades extrativistas,
procedendo ao levantamento do nimero de familias, lagos sociais e familiares, grau
de escolaridade, distribuicdo populacional, forma de sustento, caracteriza¢do da
atividade pesqueira e/ou extrativista da comunidade (subsisténcia, comercializacdo
etc.), formas alternativas de ocupacdo, tempo médio de vivéncia no local, entre
outros.
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7. Potenciais Impactos Ambientais

Conforme mencionado, neste item sdo descritos os principais potenciais impactos ambientais
decorrentes das atividades de planejamento, construcdo e operacdo por tipologia de
empreendimentos objeto de AlA.

7.1. Aeroportos

Para a identificacdo, andlise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de aeroportos, se aplicavel, considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)

e Geracdo de expectativa na populacao.

Impactos na Etapa de Implantagao ()

e Desencadeamento e intensificacdo de processos de dinamica superficial

e Interferéncias em recursos hidricos

e Reducdo da permeabilidade do solo

e Poluicdo e incbmodos a populacdo decorrentes dos canteiros de obra, areas de apoio e
caminhos de servico

e Interferéncias em areas contaminadas

e Perda de cobertura vegetal

e Impactos sobre a fauna

e Interferéncias em areas protegidas

e Impactos da desapropriagdo e reassentamento

e Impactos sobre atividades econGmicas e equipamentos sociais

e Interferéncias em infraestruturas e servigos publicos

e Impactos na infraestrutura vidria e no trafego

e Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

e Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais

e Impactos da desmobilizacdo de m3o de obra

Impactos na Etapa de Operagao (O)

e Alteragdes nos niveis de ruido

e Alteragdes na qualidade do ar

e Geragao de efluentes

e Consumo de energia elétrica

e Geragdo de residuos solidos

e Altera¢Oes na qualidade do solo e das aguas subterraneas
e Impactos sobre a disponibilidade hidrica

e Riscos de acidentes

e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Alteragdes no uso e ocupagdo do solo no entorno

Durante as etapas de planejamento, implantacdo e operacdao de aeroportos destacam-se as
seguintes alteragGes e respectivas informacdes a serem apresentadas no Estudo Ambiental:
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Geracao de expectativa na populagdo (P)

o Realizar um levantamento de percep¢ao ambiental, expectativa e nivel de aceitacdo e
rejeicdo do empreendimento pela populagdo, especialmente no que diz respeito aos
impactos sobre o meio ambiente, geracdo de ruido, desapropriacdo, reassentamento,
alteracdo de valores imobilidrios e dinamiza¢do da economia local. Incluir levantado do perfil
psicossocial, ou seja, a identificacdo de quais sdo os valores, conhecimentos e atitudes dessa
populacdo, com vistas a compreender a relagdo que as pessoas estabelecem com a sua
realidade.

o Indicar grupos mais vulneraveis a geracdo de expectativa, incluindo centros, movimentos e
liderancas comunitarios, associacdo de moradores, forcas politicas e sindicais atuantes,
entidades ambientais ou outros possiveis representantes dos interesses da comunidade
local.

o Apresentar as reivindica¢des sociais realizadas até a apresentacado do estudo, informando a
ocasido em que foram apresentadas ao empreendedor e o tratamento dado as questdes.
Apresentar lista das organizagbes sociais da regido, centros comunitdrios, e outras
organizagdes sociais, bem como a cronologia dos eventos de interacdo com a populacao
interessada. Incluir também as informacbGes sobre as discussdes de localizacdo do
empreendimento e outras reinvindicacdes eventualmente ja levantadas.

o Paramitigar este impacto, indica-se a realizagdo de um Programa de Comunicagdo Social que
esclareca a populagdo interessada, por meio de diferentes canais de comunicagao, sobre as
caracteristicas do empreendimento e suas relacbes com meio ambiente e sobre os impactos
negativos e positivos, diretos e indiretos da implantagdo e operacdo do empreendimento. O
Programa tem como publico alvo a populagdo diretamente afetada, iniciando-se na fase de
planejamento, sendo que é recomendado que a participacdo publica seja prevista desde o
inicio do processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental e que seja contemplada em todas as
demais fases. As informacgGes apresentadas aos afetados devem ter linguagem adequada de
acordo com o perfil da populagao.

Desencadeamento e intensificagao de processos de dinamica superficial (I)
o Apresentar a sobreposicdo do

empreendimento, em foto aérea ou r_ T

imagem de satélite, na escala de
1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, com a indicagao
de dreas criticas sujeitas a erosdo,
movimentos de massa e
assoreamento. Basear a escolha na
suscetibilidade a erosdo da area do
empreendimento e seu entorno
imediato, bem como na pré-existéncia
de processos de dinamica superficial.
Para mitigacao, indica-se a proposi¢ao
de um Programa ou Subprograma de
Controle de Processos de Erosivos e
Assoreamento contendo estruturas
provisdrias e definitivas de
ordenamento do fluxo d’agua e de dissipa¢do de energia, além de contenc¢do de sedimentos
e estabilizacdo de encostas, como sistemas de drenagem provisérios, diques, bacias de
infiltracdo, leiras, barreiras fixas e flutuantes etc.

Figura 15 - Bacia de conten¢do de sedimentos em obras
aeroportuarias
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Poluicao e incomodos a populagao decorrentes dos canteiros de obra, areas

de apoio e caminhos de servigo (l)

o Avaliar os impactos da operagdo do canteiro e frentes de obras, considerando o consumo de
recursos naturais (agua e energia), emissdo de poluentes, como efluentes gerados nas
oficinas, refeitdrios, escritérios etc.; residuos sdlidos, ruidos de equipamentos e veiculos;
missOes atmosféricas (especialmente material particulado decorrentes da movimentacgdo de
veiculos entre canteiros e frentes de obra), e outras emissGes de usinas de concreto e asfalto
etc.

Interferéncias em recursos hidricos (I)

o Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:5.000 e resolucdo espacial
de 1 metro ou maior, os locais onde ocorrerao intervengées diretas em recursos hidricos,
como drenagem de nascentes, desvio de corpos d’agua e travessias. Detalhar
qualitativamente e quantitativamente eventuais interferéncias sobre as aguas superficiais
(especialmente para cursos d'agua que drenam para Unidades de Conservacdo, os rios de
classe especial e aqueles que servem para abastecimento de agua).

o Prever Programa de Monitoramento da Agua Superficial que contemple o acompanhamento,
com periodicidade adequada ao andamento das obras, dos pardmetros mais suscetiveis aos
impactos previstos (turbidez, sdlidos suspensos e Oleos e graxas) e avaliacdo do
assoreamento.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)

o Com base no diagndstico de dreas contaminadas e no tipo de intervencado que serd realizada
no solo e na agua subterrdnea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usuarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitaveis a saide humana ou se sera necessario gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.

o Nesse sentido, deverd ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervencao que sera feita
no solo ou na dgua subterranea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminagdo provenientes das dreas de interesse levantadas no
diagndstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavac¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de dgua subterrdnea
contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usudrios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a salde humana ou se serd
necessario gerenciar solo contaminado e/ou dguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada drea contaminada.

o Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as areas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicavel, cotas de escavagdo, niveis d’dgua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freatico, entre outras informagdes relevantes.

o As dreas de interesse que ndo terdo relagdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.

o Para as dreas de interesse que terdo relagdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto, contendo as formas de acompanhamento destas eventuais
influéncias e as diretrizes das investigacdes adicionais de solo e/ou agua subterrdnea que
deverao ser realizadas e das medidas para evitar a exposi¢do de pessoas a riscos inaceitaveis
a saude humana, assim como a forma de gerenciamento do solo contaminado escavado e o
gerenciamento da agua contaminada bombeada para rebaixamento do lencol freatico, nas
obras em que isso ocorrer.
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Perda de cobertura vegetal (I)

o Avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantacdo do empreendimento sobre a
vegetacdo nativa, incluindo avaliacdo de perda de fung¢des ecolégicas relevantes para a
regido, como corredores ecoldgicos, conservacdo dos solos e cursos d’agua; fontes de
sementes; presenca de espécies endémicas e em extincdo. Caso existam espécies
ameacadas, avaliar o risco de sobrevivéncia das mesmas.

o Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolucdo espacial de 1 metro, a indicacdo dos fragmentos e exemplares arboreos a serem
suprimidos para implantacdo do empreendimento, areas de apoio e caminhos de acesso.

o Apresentar quadro quantitativo da supressao de vegetacao nativa e intervencdao em APP, nas

diferentes fitofisionomias e estagios sucessionais, especificando, no minimo, as

caracteristicas apresentadas no quadro modelo. Incluir no célculo, os fragmentos de
vegetagdo exdtica que apresentarem sub-bosque com espécies nativas em regeneragao.

Area de vegetagio a ser

o suprimida (ha) .
Estagio % em relagdo ao

Ti
60 Fisionomia

intervengao Sucessional fragmento existente

(abertura de (Cerrado, (Conforme (Inicial, médio (drea a ser
acesso, sistema Mata Resolugdes ou avang¢ado) suprimida/ drea
de pista, Atlantica | CONAMA 07/96 total do fragmento
L e 01/94 e SMA .
terminais, etc.) e existente)
R 64/09))
Restinga)
Area total a ser suprimida

Para minimizar os impactos negativos sobre a cobertura vegetal recomenda-se a realizacdo de
um Programa de Revegetacdo e Enriquecimento Florestal que contemple as seguintes
atividades:
o Restauracdo Ecoldgica de Areas de Preservacdo Permanente - APP, com uso de
espécies nativas, de acordo com a Resolugdo SMA 32/2014;
o Enriquecimento da borda de fragmentos florestais com espécies nativas
pertencentes ao banco de germoplasma local e outros materiais vegetativos
resgatados (sementes, plantulas e propagulos);
o) Implantagdo de viveiro de mudas para a execugao dos plantios;
o) Multiplicagdo e plantio de propdgulos de espécies vegetais ameagadas de
extingdo que forem transplantadas para a APP;
o Monitoramento e manutengdo dos plantios e da flora relocada até a
consolidagdo dos mesmos.

o Quando a supressao de vegetacao for significativa ou em grandes extensdes é indicado um
Programa de Controle da Supressdo de Vegetacdo, contemplando acbes de
acompanhamento e monitoramento da atividade de supressdo, como delimitacdo da area
de corte da vegetacdo, reaproveitamento econ6mico do material suprimido, estocagem da
camada superior do solo para posterior utilizacdo na recuperacdo de areas degradadas,
afugentamento e resgate de fauna e treinamento ambiental dos trabalhadores.

Impactos sobre a fauna (l)

o Auvaliar os impactos a fauna (mastofauna, avifauna, herpetofauna) nativa local ou migratdria,
decorrentes da perda de habitats (locais de abrigo, alimentagdo, reprodugdo etc.); do
isolamento das comunidades e espécies; da criagdo de novos ambientes; das interferéncias
na conectividade da paisagem; do afugentamento pelas obras; das construcées de acessos;
de outras formas de pressdo antrdpica. Avaliar especialmente impactos sobre espécies
endémicas, ameacadas de extingdo e migratdrias. Para mitigar o impacto sobre a fauna
durante as obras sdo indicados o Programa de Resgate e Salvamento de Fauna e o Programa
de Monitoramento e Conservagao de Fauna.
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Desapropriacdo e reassentamento (l)

o Apresentar levantamento preliminar das propriedades afetadas, indicando, as estimativas
de:

Numero de propriedades;

Area total da propriedade (m?);

Area média a ser afetada de cada propriedade (em porcentagem e m?);

Principais atividades econdmicas desenvolvidas;

Atividades econdmicas e equipamentos sociais;

Estimativa das edificacOes e benfeitorias a serem relocadas;

o Padrao construtivo das edificagdes.

o A partir dos mapas e cadastros, estimar o nimero de imdveis e atividades econémicas que
serdo afetadas pelo empreendimento. Informar as formas de mitigacdo e/ou compensacdo
para o impacto da desapropriacdo e as populacdes afetadas, entre elas: pagamento em
pecunia (indenizacdo em dinheiro), o ressarcimento pelos lucros cessantes ou outras formas
de negociagao.

o No caso de haver reassentamento, apresentar estimativa de imédveis e familias que serdao
reassentadas em fungdo das obras. Propor formas de mitigacdo e/ou compensacdo para o
impacto da desapropriacdo e do reassentamento das popula¢des afetadas, entre elas:
pagamento em pecunia (indenizacdo em dinheiro), a permuta de areas por outras em
condi¢bes iguais ou superiores; o reassentamento coletivo em regido préxima;
desapropriac¢do total e indenizacao da propriedade atingida em mais da metade da area total,
o ressarcimento pelos lucros cessantes, entre outras. Quanto ao reassentamento é indicada
a realizacdo de medidas sociais mitigadoras para proprietdrios e ndo proprietdrios afetados,
levando em consideracgGes as preferéncias dos afetados. Avaliar a viabilidade de aquisicao de
areas para o reassentamento, e as condicGes fisicas dessas areas (acessos, equipamentos de
saude e educacao, infraestrutura de servicos etc.). Avaliar a possibilidade de firmar convénios
entre o empreendedor e centros de formacgdo profissionalizante para a qualificacdo da
populacdo reassentada, visando a reinsercdo econOmica nas novas areas de moradia e
trabalho. Prever ainda o acompanhamento e assisténcia social junto as familias, durante
periodo ndo inferior a um ano.

O O O O O O

Interferéncias em atividades econdmicas e equipamentos sociais (1)

o Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, a localizagdo das diversas atividades econémicas a serem afetadas, como
agricultura, pecuaria, industria, comercio, ecoturismo etc. Apresentar dados caracteristicos
da produgdo afetada, eventuais reflexos na cadeia produtiva local ou regional e nimero de
trabalhadores direta e indiretamente afetados. Avaliar impactos sobre pequenas
propriedades e empresas, verificando a necessidade de outras formas de ressarcimento além
das medidas desapropriatdrias.

o Indicar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugao
espacial de 1 metro, as areas minerarias cadastradas na ANM e informais. Realizar consulta
aos processos minerais da Agéncia Nacional de Mineragdo - ANM através do Sistema de
Informacdes Geograficas de Mineragao (SIGMINE), onde é possivel obter informacdes sobre
numero dos processos, localizagdo, area, fase do processo, e substancia mineral. Além da
ANM, consultar as Prefeituras Municipais sobre um possivel cadastro de pequenas
mineracdes referentes a area de intervencdo do empreendimento. Caso sejam identificadas
atividades minerdrias é indicado um Programa de Acompanhamento de Atividades
Minerarias, com o objetivo de identificar e quantificar a extensdo das jazidas e propor
alternativas quanto a indenizagdo e/ou relocacdo das unidades atingidas.
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Pressao sobre infraestruturas e equipamentos sociais (I)
Com base no diagndstico realizado sobre a capacidade de suporte das estruturas existentes
nas dreas de salde, educacdo, habitacdo, seguranca e saneamento, avaliar a possibilidade
da mobilizacdo de mao de obra para implantacdo e opera¢do do empreendimento afetar a
capacidade do(s) municipio(s) de atender a populagdo local e a flutuante, bem como
interferir na dindmica local (comércio, necessidade de moradia para os trabalhadores e suas
familias, transporte etc.).
Apresentar a estimativa de criacdo e os pré-requisitos dos postos de trabalho necessdarios nas
diferentes atividades durante a implantacao do empreendimento.
Visando minimizar a mobilizacdo de mao de obra externa e como mitigacdo a atracao de mao
de obra e contingentes migrantes, prever parcerias junto as prefeituras municipais para
contratacao de mao de obra local. Com o apoio de 6rgaos de contratacao de trabalhadores,
se necessario, realizar cadastros da mao de obra local disponivel, veiculando propagandas
pela midia e cartazes com especificacdo dos tipos de profissionais necessarios. Verificar a
necessidade de capacitacdo da mao de obra local, priorizada antes de se empregar
trabalhadores de fora dos municipios onde serao realizadas as obras.
Para mitigar este impacto, indica-se a realizacdo de um Programa de Reforco da
Infraestrutura Municipal, com ac¢des para reducdo da possivel pressdo e a necessidade de
refor¢o das infraestruturas e equipamentos sociais existentes, propondo acdes que visem a
melhoria do atendimento as dreas consideradas mais deficientes.

Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural (1)
Avaliar a possibilidade de o empreendimento acarretar em perda de patrimonio cultural
material (arqueolégico, arquitetdnico, histérico, urbanistico, paleontoldgico), natural
(incluindo patrimonio espeleoldgico) e imaterial (festas, tradicOes, perda de referéncias
espaciais a memoria e a cultura popular).
Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 e resolucdo espacial
de 1 metro ou maior, a indicacdo de patrimoénios culturais e naturais presentes na AID e se
tombado na esfera federal, estadual e municipal, suas respectivas legislacdes especificas,
areas envoltdrias (quando houver) e manifestagdo do 6rgdo responsavel.
Quanto ao Patrimo6nio Arqueoldgico, seguir as legislagdes do Instituto do Patrimdnio
Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) para realizar o diagndstico e proposi¢do de medidas
mitigadoras e/ou compensatdrias.
No caso de ocorréncia de Patrimobnio Espeleoldgico, apresentar propostas de medidas de
compensacao também de acordo com a legislacdo federal pertinente e em consonancia com
o diagnéstico realizado.
Uma vez constatada intervencdo em Patrimobnio Paleontoldgico, seguir os tramites
autorizados pela ANM conforme legislacdo federal pertinente, que incluem sua identificacdo,
remocdo e designacdo adequada. Apresentar as medidas a serem implementadas,
acompanhadas das devidas autorizagdes e manifestacoes da ANM.

Alteragdes nos niveis de ruido (O)
Modelar os niveis de ruido devido as operacdes de pouso, decolagem e teste de motor de
aeronaves por meio de curvas isofonicas de ruido, a serem calculadas por programa
computacional que utilize metodologia matematica apropriada e banco de dados da
Administracdo Federal de Avia¢do dos Estados Unidos - FAA, na métrica DNL, considerando
0s cenarios operacionais mais conservadores do ponto de vista ambiental. Apresentar
memorial de calculo contendo os dados de caracteristicas fisicas e operacionais utilizados.
Sobrepor as curvas com mapa de uso e ocupacgao do solo, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolugao espacial de 1 metro, estimando-se e apresentando em tabelas, as edificagdes com
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usos incompativeis conforme disposto no Regulamento Brasileiro de Aviagdo Civil n2
161/2011.

o Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, as dreas e respectivas restricdes de uso a serem impostas a ocupagao
pelo ruido aeronautico (Plano de Zoneamento de Ruido - PZR) e seguranca operacional (Plano
de Zona de Protecdo em Aeroportos - PZP e Area de Seguranca Aeroportudria -ASA) e indicar
as incompatibilidades com o Plano Diretor Municipal. Sugere-se que seja proposto um
Programa de Acdo Institucional, contemplando acordos a serem realizados com as
prefeituras municipais para o ordenamento e compatibilizacdo do uso e ocupacado do solo no
entorno do aeroporto, como alteracdes do Plano Diretor Municipal, caso necessario.

Alteragdes na qualidade do ar (O)

o Realizar estimativa da massa dos poluentes CO, HC, NOx, MP e SOx provenientes das
atividades e fontes fixas e mdveis que podem ser gerenciadas pela autoridade aeroportudria,
como os veiculos de apoio as aeronaves; Unidades Auxiliares de Energia e EqQuipamentos de
Suporte em Solo (APU E GPU); movimentacdo de aeronaves durante as fases de taxiamento,
fila e estacionamento; abastecimento de aeronaves; geradores de emergéncia.

o Modelar a dispersdo dos poluentes atmosféricos para simular a relacdo entre as emissdes e
o impacto resultante na qualidade do ar local, por meio do uso de metodologias e fatores de
emissdo recomendados pela Organizacdo da Aviacgdo Civil Internacional- OACI. Utilizar ainda
como referéncia metodoldgica as instrugbes contidas no Anexo | deste Manual.Com base na
estimativa e modelagem de emissGes, recomenda-se, quando necessario, indicar medidas
para reducdo das emissGes atmosféricas e quantificar o potencial de reducdo de emissdo de
cada medida. Sugere-se que seja descrito um Programa de Reducdo de EmissOes
Atmosféricas, contemplando medidas e metas para reducdo de emissdes, com cronograma,
provenientes das atividades e fontes fixas e mdveis que podem ser gerenciadas pela
autoridade aeroportuaria.

Alteragoes na qualidade do solo e dgua subterranea (O)

o Apresentar, sobre foto area ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolucdo espacial de 1 metro, as areas do aerédromo onde ocorrerdo atividades com
potencial de contaminagdo do solo, como sistema de abastecimento e terminal de cargas
perigosas, e o mapeamento local da suscetibilidade da area quanto a contaminagao,
incluindo as caracteristicas pedoldgicas, o nivel do lengol fredtico e o uso da agua
subterranea. Em dreas de vulnerabilidade do aquifero deve-se evitar a manipulagdo e
armazenamento de substancias perigosas. Para locais onde serdo manipuladas substancias
perigosas, apresentar as medidas estruturais que serdo adotadas na concepgao do projeto
para mitigar potenciais impactos ambientais associados.

Impactos sobre a disponibilidade hidrica (O)

o Estimar a demanda de 4gua a ser consumida durante a opera¢dao do empreendimento, a
capacidade de atendimento da infraestrutura de abastecimento e como se dard o
fornecimento. Avaliar os impactos sobre a disponibilidade dos recursos hidricos superficiais
e subterraneos decorrentes dos usos do empreendimento.

o Avaliar a possiblidade de implantar um sistema de reuso de dgua e de captagdo e
reaproveitamento de dgua da chuva.

Geragao de efluentes (O)
o Quantificar (vazdo) e qualificar (carga e concentragao de DBO) os efluentes a serem gerados
em terminais e a bordo de aeronaves, os tratamentos previstos e pontos de langamento em
corpos d’agua. Avaliar a possivel alteragdo na qualidade da agua por meio de modelagem
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matemadtica para avaliacdo da capacidade assimilativa do corpo d’dgua receptor. Para a
avaliacdo da eficiéncia requerida para o tratamento, das condi¢des de autodepuracgao e do
futuro atendimento aos padrdes de lancamento de efluentes (Resolugdo Conama n2
430/2011), adotar do método de Streeter — Phelphs e a condi¢do de vazdo de referéncia
critica Qz,10.

Consumo de energia elétrica (O)

Estimar a quantidade de energia elétrica a ser consumida durante a opera¢do do
empreendimento e como se darda o fornecimento. Informar sobre a disponibilidade de
servicos de energia elétrica local. Caso seja prevista a implantacdo de sistema de transmissao,
como ramais e subestacdes, indicar, em foto drea ou imagem de satélite, na escala de
1:10.000 ou maior e resolugao espacial de 1 metro, os locais das intervengdes previstas.
Para mitigar os impactos decorrentes da opera¢do do empreendimento sobre a capacidade
da infraestrutura local associada a geracdo e distribuicdo de energia elétrica, indica-se um
Programa de Eficiéncia Energética contendo medidas para redug¢do do consumo durante a
operacdo, bem como outras medidas estruturas e arquitetOnicas para que o projeto do
aeroporto contemple o aumento da eficiéncia e o aproveitamento energético.

Geragao de residuos sélidos (O)

Apresentar e analisar os dados quantitativos e qualitativos do potencial de geracdo de
residuos solidos durante a operacdo do aeroporto e avaliar os respectivos impactos
ambientais associados, como o aumento da demanda por infraestrutura de saneamento e
gerenciamento de tais residuos. Verificar a necessidade de implantagdo de central para
armazenamento e tratamento de residuos no empreendimento e as medidas que serdo
adotadas na concepc¢do do projeto para mitigar potenciais impactos ambientais.

Para mitigar este impacto ambiental durante a operacdo do aeroporto, indica-se a
elaboracdo e execucdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, a ser
elaborado conforme instrucdes contidas nas Politicas Nacional e Estadual de Residuos
Sélidos.

Riscos de acidentes (O)
Realizar andlise de riscos de acidentes para o sistema de abastecimento e armazenamento
de combustivel, conforme a Norma CETESB P4.261 - Risco de Acidente de Origem Tecnoldgica
— Método para decisdo e termos de referéncia.

Impactos na infraestrutura viaria e no trafego (O)
Apresentar a estimativa do Volume Didrio Médio — VDM previsto para a operagao e avaliar
os impactos sobre o sistema viario resultantes do aumento do trafego de veiculos,
comparando a demanda a ser gerada com a capacidade das vias.

Alteragdes no uso e ocupacao do solo no entorno (O)
Avaliar as potenciais alteragdes no uso e ocupag¢do do solo no entorno do aeroporto em
funcdo da atracdo de mao de obra causada geracdo de empregos nas atividades
aeroportudrias e atividades associadas (comercio, industria e servigos). Avaliar também
potenciais deteriora¢des nas dareas residenciais do entorno dos aeroportos por eventuais
incomodos causados pelo trafego, ruidos e emissoes.
Para mitigacdo desses impactos, além das medidas previstas para controle de polui¢cdo e de
trafego, poderao ser previstas Programas de Capacita¢do para inser¢ao da mao de obra do
entorno. Também poderdo ser implementadas parcerias com poder publico local e regional
para regramento da ocupacgao e adogdo de acGes voltadas a melhoria de qualidade estética
e ambiental das areas de entorno dos aeroportos.
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7.2. Metropolitanos

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de metropolitanos, se aplicavel, considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)

e Geracao de expectativa na populacado

Impactos na Etapa de Implantagao (I)

e Desencadeamento e intensificacao de processos de dindmica superficial

e Alteragdes nos niveis de ruido

e Poluicdo e incbmodos a populacdo decorrentes dos canteiros de obra, areas de apoio e
caminhos de servico

e Interferéncias em areas contaminadas

e Impactos do rebaixamento do lencol freatico

e Impactos em edificacdes decorrentes de vibracdes e recalques induzidos

e Perda de cobertura vegetal

e Impactos sobre a fauna

e Interferéncias em areas protegidas

e Desapropriagdo e reassentamento

e Impactos sobre atividades econGmicas e equipamentos sociais

e Interferéncias em infraestruturas e servigos publicos

e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

Impactos na Etapa de Operacdo (O)

e Alteragdes nos niveis de ruido

e Riscos de contaminacdo por materiais perigosos
e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Inducdo a ocupacdo do solo no entorno

Durante o planejamento, implantagdo e operagdo de transportes metropolitanos, destacam-se
as seguintes alteragOes e respectivas informacgbes a serem apresentadas no Estudo Ambiental:

Geragao de expectativa na populagao (P)

o Realizar um levantamento de percepg¢do ambiental, expectativa e nivel de aceitagdo e
rejeicdo do empreendimento pela populagdo, especialmente no que diz respeito aos
impactos sobre o meio ambiente, desapropriacdo, reassentamento, alteracdo de valores
imobilidrios e dinamizagdo da economia local. Incluir levantamento do perfil psicossocial, ou
seja, a identificagdo de quais sdo os valores, conhecimentos e atitudes dessa populagdo, com
vistas a compreender a relagdo que as pessoas estabelecem com a sua realidade.

o Indicar grupos mais vulneraveis a geragao de expectativa, incluindo centros, movimentos e
liderangas comunitarios, associacdo de moradores, forgas politicas e sindicais atuantes,
entidades ambientais ou outros possiveis representantes dos interesses da comunidade
local.

o Apresentar as reivindicagGes sociais realizadas até a apresentac¢do do estudo, informando a
ocasido em que foram apresentadas ao empreendedor e o tratamento dado as questdes.
Apresentar lista das organizagGes sociais da regido, centros comunitdrios, e outras
organizagdes sociais e a cronologia dos eventos de interagcdao com a populagao interessada.
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Incluir também as informagdes sobre as discussdes de localizagdo do empreendimento e
outras reinvindicagbes eventualmente ja levantadas.

Para mitigar este impacto, indica-se a realizagdo de um Programa de Comunicagao Social que
esclareca a populagdo interessada, por meio de diferentes canais de comunicagao, sobre as
caracteristicas do empreendimento e suas relacdes com meio ambiente e sobre os impactos
negativos e positivos, diretos e indiretos da implantacao e operagdao do empreendimento. O
Programa tem como publico alvo a populacdo diretamente afetada, iniciando-se na fase de
planejamento, sendo que é recomendado que a participacao publica seja prevista desde o
inicio do processo de Avaliacdao de Impacto Ambiental e que seja contemplada em todas as
demais fases. As informacdes apresentadas aos afetados devem ter linguagem adequada de
acordo com o perfil da populagao.

Alteragdes nos niveis de ruido (1/0)
Realizar avaliagdo do impacto dos niveis de ruido (transmitidos por via aérea e ruido
secundario/estrutural) da operacdo do empreendimento por meio de dados de ruido em
estudos e relatdrios anteriores de linhas do Metro, bem como com a elaboracdo de Estudos
de previsdo de valores de ruido da operacdo de fontes fixas e da operacdo da linha
permanente (fonte linear). O “Estudo de previsdo de niveis de ruido” da operacdo das fontes
fixas, devera contemplar sistemas mecanizados de ventilacdo principal, instalados nas
estacGes e nos pocos de ventilagdo e saidas de emergéncia (VSE), transformadores dos
edificios das salas técnicas, sistemas de refrigeracdo das estagOes, patios de manobras,
oficinas de manutencdo e demais estruturas acessdrias e de apoio operacional, dentre
outras. O “Estudo de previsao de niveis de ruido” da operacdo da linha permanente (fonte
linear) com a passagem de composicdes nos trechos subterraneos (ruido
secundario/estrutural) e nos trechos de emboque e desemboque de tuneis (ruido aéreo).
Os Estudos de Previsdes de Niveis de Ruido, devem abranger o entorno do empreendimento,
representado pelos RPCs identificados inicialmente nas medi¢des de niveis de ruido
ambiente - Lra, considerando a topografia da regido, ventos predominantes, reflexdes devido
a obstaculos geométricos, absorcdao do solo, etc. Estes estudos devem ser elaborados com
base em metodologia cientifica, utilizando-se a modelagem matematica como ferramenta de
previsdo (software comercial especifico desenvolvido para esta finalidade).
Os resultados dos estudos de previsdao de niveis de ruido das fontes fixas e linear devem ser
apresentados contendo no minimo, os seguintes itens:

o Mapas de ruido contendo as curvas de ruido (isolinhas) sobrepostas a foto aérea ou
planta planialtimétrica da regido, em escala de facil visualizagdo, com a indicagdo dos
pontos de medicao e os respectivos valores previstos.

o Tabela com os resultados para cada area avaliada, contendo: a relagdo dos pontos
de medigdo, o nivel de ruido ambiente - Lra medido, o nivel de ruido ambiente - Lra
ajustado no modelo, o nivel de ruido previsto com empreendimento em operacado e
o nivel de ruido total (nivel de ruido ambiente - Lra ajustado, somado ao nivel de
ruido previsto com o empreendimento em operacdo) e o padrdo estabelecido, para
cada ponto de medicao.

o Aslinhas de grade do “Estudo de Previsdao” deve ter resolugdo de 20 metros.

Apresentar anexo aos estudos de previsdao de niveis de ruido, as capturas de telas com dos
dados de entrada do software utilizado, contendo todas as informagGes que compuseram a
elaboracdo dos estudos de previsdo de niveis ruido.
Caso os niveis de ruido obtidos no estudo de previsdo das atividades de fontes fixas e/ou da
passagem de composi¢cdes apresentem resultados acima dos padrdes estabelecidos pela
legislagao vigente, deve ser apresentada proposta de implantacdo de medidas mitigadoras
de ruido, de forma a adequar os niveis de ruido previstos aos padrdes estabelecidos na
legislagao.
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o Refazer o “Estudo de previsdo de niveis de ruido”, nos RPCs com a insercdo das medidas
mitigadoras de ruido, de forma que o resultado do novo estudo de previsdo comprove o
atendimento aos padrées estabelecidos na legislacdo vigente.

o A avaliagdo do impacto dos niveis de ruido provenientes das fontes fixas deve considerar os
critérios estabelecidos pela Norma ABNT NBR 10151:2003 “Avaliacdao do ruido em dreas
habitadas visando o conforto da comunidade”, conforme a Resolugdo CONAMA n2 01/90.

o A avaliacdo do impacto dos niveis de ruido provenientes da operacao da linha permanente
com a passagem de composigGes (fonte linear) deve considerar os critérios estabelecidos nas
seguintes Decisdes de Diretoria da CETESB: DD n2 100/2009/P de 19/05/09, que estabeleceu
“Procedimento para avaliacdo de niveis de ruido em sistemas lineares de transportes”, e DD
n? 389/2010/P, de 21/12/10, que definiu a “Regulamentacdo de niveis de ruido em sistemas
lineares de transportes localizados no Estado de Sao Paulo”.

o Para mitigacdo deste impacto durante a implantagdo, indica-se um Programa de
Monitoramento dos Niveis de Ruido que contemple medicdes periddicas dos niveis de ruido
no entorno das obras, especialmente em dreas densamente ocupadas, bem como diretrizes
para reducdao do incomodo a popula¢do, como restricio de atividades e equipamentos
pesados em periodos noturnos.

Vibragées induzidas no solo (1/0)

o Realizar avaliagdo do impacto dos valores de vibragdo da operagcdo do empreendimento nos
Receptores Potencialmente Criticos - RPCs localizados no entorno de eixo do tracado da
linha, contemplando as areas residenciais, hospitais, unidades bdasicas de saude, unidades
educacionais, iméveis tombados, museus, teatros, etc. A avaliacdo deve ser realizada por
meio de dados de vibracdo em estudos e relatérios anteriores de linhas do Metr6, bem como
com a elaboracdo de Estudos de previsao de valores de vibracdo da operacao de fontes fixas
e da operacdo da linha permanente (fonte linear).

o O Estudo de previsdao de valores de vibracdo da operacdo das fontes fixas
devera contemplar os sistemas mecanizados de ventilagdo principal,
instalados nas estacdes e nos pocos de ventilacdo e saidas de emergéncia
(VSE), transformadores dos edificios das salas técnicas, sistemas de
refrigeracdo das estagdes, patios de manobras, oficinas de manutengdo e
demais estruturas acessorias e de apoio operacional, dentre outras.

o O Estudo de previsdo de valores de vibragao da operagdo da linha permanente
(fonte linear) deverd contemplar a passagem de composi¢cdes nos trechos
subterraneos e aéreos, com estudos especificos para areas sensiveis como
areas de residéncias, hospitais, centros de saude, imdéveis tombados, teatros,
etc.

o A avaliagao dos impactos dos valores de vibragdo provenientes das fontes fixas, assim como
a operacgao da linha com a passagem de composi¢des, deve ser realizada com base na Decisdo
de Diretoria da CETESB - DD n? 215/2007/E, da CETESB, de 7/11/2007, que estabeleceu a
“Sistematica para a avaliagdo de incomodo causado por vibragdes geradas em atividades
poluidoras”.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)

o Com base no diagndstico de dreas contaminadas e no tipo de intervengao que sera realizada
no solo e na agua subterrdnea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usuarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitaveis a saide humana ou se sera necessdrio gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.

o Nesse sentido, devera ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervengdo que sera feita
no solo ou na dgua subterrdanea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminagdo provenientes das areas de interesse levantadas no
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diagndstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavac¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de dgua subterrdnea
contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usudrios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a salde humana ou se sera
necessario gerenciar solo contaminado e/ou aguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada drea contaminada.

o Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as dreas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicdvel, cotas de escavacao, niveis d’dgua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol fredtico, entre outras informacgdes relevantes.

o As areas de interesse que ndo terdo relacdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.

o Para as dreas de interesse que terdo relacdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto em consonancia com as “Diretrizes para o Gerenciamento de
Areas Contaminadas em Obras Lineares”, disponiveis na pagina da CETESB.

Impactos do rebaixamento do lengol freatico (1)

o Indicar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo
espacial de 1 metro, os locais onde os métodos construtivos requerem o rebaixamento do
lencol freatico. Realizar a delimitacdo estimada da area afetada pelo cone de rebaixamento
do lencol freatico e avaliar os potenciais impactos ambientais decorrentes da alteracdo do
fluxo hidrico subterraneo, como recalques e abalos em edificagdes lindeiras, altera¢des nos
fluxos dos corpos d’dgua superficiais, interferéncias em nascentes, ressecamento de
remanescentes florestais e conflitos com usos da dgua no entorno (pogos de captagdo para
abastecimento).

Impactos em edificagdes decorrentes de vibragdes e recalques induzidas (1)

o Apresentar a sobreposicdo do empreendimento, em foto aérea ou imagem de satélite, na
escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo espacial de 1 metro, com a indicacdo dos trechos
criticos sujeitos a ocorréncia de problemas geotécnicos, como recalques, abatimentos e
subsidéncias. Para estas dreas delimitadas, apresentar registro de danos pré-existentes em
edificag0es, especialmente bens tombados, e verificar a possibilidade das obras afetarem a
estrutura das propriedades. Para este impacto, indica-se um Programa de Monitoramento
de Impactos Gerados por Recalques e Subsidéncias em Edificios Lindeiros que contemple o
acompanhamento sistematico da estrutura das edificagdes potencialmente impactadas, com
relagdao aos aspectos estruturais e de fundagdo, por meio dos resultados de vistorias técnicas,
bem como medidas preventivas e eventuais corretivas no caso da ocorréncia de incidentes.

Desapropriacdo e reassentamento (l)

o Apresentar, em foto drea ou imagem de satélite recente, na escala de 1:2.000 e resolugdo
espacial de 1 metro ou maior, a delimitagdo das esta¢des, pogos de ventilagdo, saida de
emergéncia, terminais de integragdo, patio de estacionamento e manobra de trens, dreas de
apoio, canteiro de obras, caminhos de servico, DME, dreas de empréstimo etc. e as areas das
propriedades e benfeitorias pré-existentes a serem afetadas. A implantacdo de cada
elemento deve levar em conta as especificidades do local (dreas densamente ocupadas,
edificios residenciais etc.) e a possibilidade de alteragdo locacional.

o Apresentar levantamento preliminar das propriedades afetadas, indicando, as estimativas
de:

o Numero de propriedades;
o Areatotal da propriedade (m?);
o Area média a ser afetada de cada propriedade (em porcentagem e m?);
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o Principais atividades econdmicas desenvolvidas;
o Atividades econbmicas e equipamentos sociais;
o Estimativa das edificacdes e benfeitorias a serem relocadas;
o Padrao construtivo das edifica¢oes.

o A partir dos mapas e cadastros, estimar o numero de imdveis e atividades econémicas que
serdo afetadas pelo empreendimento. Informar as formas de mitiga¢cdo e/ou compensacdo
para o impacto da desapropriacdo e as populacdes afetadas, entre elas: pagamento em
pecunia (indenizacdo em dinheiro), o ressarcimento pelos lucros cessantes ou outras formas
de negociagao.

o No caso de haver reassentamento, apresentar estimativa de imdveis e familias que serdo
reassentadas em fungdo das obras. Propor formas de mitigacdo e/ou compensacdo para o
impacto da desapropriacdo e do reassentamento das populacbes afetadas, entre elas:
pagamento em pecunia (indenizagdo em dinheiro), a permuta de areas por outras em
condicbes iguais ou superiores; o reassentamento coletivo em regido préxima;
desapropriacdo total e indenizagao da propriedade atingida em mais da metade da areatotal,
o ressarcimento pelos lucros cessantes, entre outras. Quanto ao reassentamento é indicada
a realizacdo de medidas sociais mitigadoras para proprietdrios e ndo proprietdrios afetados,
levando em consideracgGes as preferéncias dos afetados. Avaliar a viabilidade de aquisicao de
areas para o reassentamento, e as condicGes fisicas dessas areas (acessos, equipamentos de
saude e educacao, infraestrutura de servicos etc.). Avaliar a possibilidade de firmar convénios
entre o empreendedor e centros de formacgdo profissionalizante para a qualificacdo da
populacdo reassentada, visando a reinsercdo econémica nas novas areas de moradia e
trabalho. Prever ainda o acompanhamento e assisténcia social junto as familias, durante
periodo ndo inferior a um ano.

Figura 17 - Exemplo de planta indicando blocos de iméveis a serem desapropriados

(Fonte: EIA/Rima Linha 6 — Laranja do Metré — WALM Engenharia)

Impactos sobre atividades econdomicas e equipamentos sociais (l)

o Avaliar o impacto social da desapropriagdo (numero de empregos afetados) e da potencial
relocacdo de atividades comerciais, indlstrias e equipamentos sociais (escolas, igrejas,
postos de saude etc.).

o ldentificar, em foto drea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 ou maior e resolu¢do
espacial de 1 metro, as atividades econdmicas e equipamentos sociais que poderdo ser
definitivamente ou temporariamente impactados pelo empreendimento e apresentar
estimativa das atividades por propriedade.

144



Para este impacto recomenda-se a adogdo de soluges estratégicas para a mitigacdo ou
compensacao de impactos ambientais decorrentes da desapropriacdo de equipamentos
sociais, como dareas de lazer, sacoldo, escolas, clubes, igrejas e postos de saude.

Interferéncias em infraestruturas e servigcos publicos (I)

Avaliar a possibilidade das obras causarem interferéncia em redes de abastecimento publico
e afetar significativamente a populacdo devido as interrupcdes temporadrias, parciais ou
totais dos servigos.

Apresentar foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 ou maior e resolucao
espacial de 1 metro, contendo as infraestruturas e servicos publicos que poderdo ser
definitivamente ou temporariamente impactados pelo empreendimento, como
infraestruturas sanitarias (abastecimento de dgua, esgotamento dos efluentes, coleta e
disposicdo dos residuos); sistemas vidrios (estradas, ferrovias etc.); linhas de transmissao;
dutos; entre outros.

Este impacto pode ser mitigado através de programas e ag¢des em parceria com
concessiondrias dos servicos afetados, prefeituras etc.,, definindo os procedimentos,
materiais e responsabilidades a serem obedecidas por cada setor envolvido.

Impactos na infraestrutura viaria e no trafego (I)
Avaliar os impactos da obra sobre o sistema viario, indicando interdi¢des temporarias e
permanentes de vias, sobrecarga, aumento do trafego e inducdo a acidentes de transito,
analisando a capacidade vidria atual, a demanda gerada pelas obras e a capacidade das vias
nesse cenario.
Apresentar, em foto aérea ou imagem de
satélite, na escala de 1:5.000 e resolucdo
espacial de 1 metro ou maior, as
interdicGes temporarias e permanente, as
rotas previstas para transporte de material
de escavacdo, os acessos a obra e dreas de
apoio.
Propor medidas conceituais a serem : e &
adotadas para reducdo dos impactos no Figura 18 - Sinalizacio de obras de
trafego do entorno do empreendimento, metropolitanos em vidrios
como solugdes alternativas para transporte
de materiais por outros modais (ferrovias, hidrovias etc.) e horarios especificos para saida de
veiculos movimentando solo.

el

Interferéncias sobre o patrimoénio cultural e natural (1)
Avaliar a possibilidade de o empreendimento acarretar em perda de patrimdénio cultural
material (arqueoldgico, arquitetbnico, historico, urbanistico, paleontoldgico), natural
(incluindo patrimonio espeleoldgico) e imaterial (festas, tradi¢cdes, perda de referéncias
espaciais a memoria e a cultura popular).
Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 e resolugdo espacial
de 1 metro ou maior, a indicacdo de patrimonios culturais e naturais presentes na AlID e se
tombado na esfera federal, estadual e municipal, suas respectivas legislacGes especificas,
areas envoltdrias (quando houver) e manifestacdo do érgao responsavel.
Quanto ao PatrimoOnio Arqueoldgico, seguir as legislagdes do Instituto do Patrimonio
Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) para realizar o diagndstico e proposicdao de medidas
mitigadoras e/ou compensatorias.
No caso de ocorréncia de Patrimoénio Espeleoldgico, apresentar propostas de medidas de
compensagao também de acordo com a legislagdo federal pertinente e em consonancia com
o diagnéstico realizado.
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o Uma vez constatada intervencdo em PatrimOnio Paleontoldgico, seguir os tramites
autorizados pela ANM conforme legislacao federal pertinente, que incluem sua identificacao,
remocdo e designacdo adequada. Apresentar as medidas a serem implementadas,
acompanhadas das devidas autoriza¢gdes e manifestacdes da ANM.

Indugdo a ocupagao do solo no entorno (O)

o Avaliar os impactos ambientais e propor medidas mitigadoras aos impactos negativos da
inducdo a ocupacao e fluxos migratérios para o entorno das futuras estagGes, limitagGes das
opc¢Oes de uso do solo e incremento de atividades comerciais.

Impactos na infraestrutura vidria e no trafego (O)
o Apresentar a estimativa do Volume Didrio Médio — VDM previsto para a operagao e avaliar

os impactos sobre o sistema viario resultantes do aumento do trafego de veiculos,
comparando a demanda a ser gerada com a capacidade das vias.
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7.3. Ferrovias

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de ferrovias, se aplicavel, considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)

e Geracao de expectativa na populacao

Impactos na Etapa de Implantagao (I)

e Desencadeamento e intensificacdo de processos de dindmica superficial

e Interferéncias em recursos hidricos superficiais e subterraneos

e Poluicdo e incbmodos a populacdo decorrentes dos canteiros de obra, areas de apoio e
caminhos de servico

e Impactos da implantacdo de areas de apoio

e Interferéncias em areas contaminadas

e Impactos sobre a fauna

e Interferéncias em areas protegidas

e Desapropriagao e reassentamento

e Impactos sobre atividades econGmicas e equipamentos sociais

e Interferéncias em infraestruturas e servigos publicos

e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Interferéncias nas relagGes sociais e fluxos urbanos

e Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais

e Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

Impactos na Etapa de Operacdo (O)

e Alteragdes nos niveis de ruido

e Impactos sobre a fauna

e Riscos de acidentes com transporte de produtos perigosos
e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Interferéncias nas relagdes sociais e fluxos entre bairros

Durante as etapas de planejamento, implanta¢cdo e opera¢dao de rodovias, destacam-se as
seguintes alteragdes e respectivas informagdes a serem apresentadas no Estudo Ambiental:

Geragao de expectativa na populagao (P)

o Realizar um levantamento de percep¢ao ambiental, expectativa e nivel de aceitagdo e
rejeicdo do empreendimento pela populagdo, especialmente no que diz respeito aos
impactos sobre o meio ambiente, desapropriacdo, reassentamento e dinamizacdo da
economia local. Incluir levantado do perfil psicossocial, ou seja, a identificacdo de quais sdo
os valores, conhecimentos e atitudes dessa populagdo, com vistas a compreender a relagdo
gue as pessoas estabelecem com a sua realidade.

o Indicar grupos mais vulneraveis a geragao de expectativa, incluindo centros, movimentos e
liderangas comunitarios, associacdo de moradores, forcas politicas e sindicais atuantes,
entidades ambientais ou outros possiveis representantes dos interesses da comunidade
local.

o Apresentar as reivindicagdes sociais realizadas até a apresentagdo do estudo, informando a
ocasido em que foram apresentadas ao empreendedor e o tratamento dado as questdes.
Apresentar lista das organiza¢Ges sociais da regido, centros comunitdrios, e outras
organizagdes sociais e a cronologia dos eventos de interagdo com a populagdo interessada.
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Incluir também as informagdes sobre as discussdes de localizagdo do empreendimento e
outras reinvindicagdes eventualmente ja levantadas.

Para mitigar este impacto, indica-se a realizagdo de um Programa de Comunicagao Social que
esclareca a populagdo interessada, por meio de diferentes canais de comunicagao, sobre as
caracteristicas do empreendimento e suas relacdes com meio ambiente e sobre os impactos
negativos e positivos, diretos e indiretos da implantacao e operacdao do empreendimento. O
Programa tem como publico alvo a populacdo diretamente afetada, iniciando-se na fase de
planejamento, sendo que é recomendado que a participacao publica seja prevista desde o
inicio do processo de Avaliacao de Impacto Ambiental e que seja contemplada em todas as
demais fases. As informacdes apresentadas aos afetados devem ter linguagem adequada de
acordo com o perfil da populagao.

Desencadeamento e intensificagao de processos de dinamica superficial (l)
Apresentar a sobreposicao do empreendimento, em foto aérea ou imagem de satélite, na
escala de 1:10.000 ou maior e resolucao espacial de 1 metro, com a indicacdao dos trechos
criticos sujeitos a erosdo, movimentos de massa e assoreamento. Basear a escolha dos
pontos na proximidade do corpo d’agua com as frentes de obra e a suscetibilidade a erosao
da area do empreendimento e seu entorno imediato, bem como na pré-existéncia de
processos de dindmica superficial. Incluir no mapa a rede hidrica das sub-bacias atravessadas
e o tracado do empreendimento diferenciado pelos métodos construtivos e indicar locais
onde deverdo ser adotadas medidas construtivas especiais. Para mitigacdo, indica-se a
realizacdo de um Programa ou Subprograma de Controle de Processos de Erosdo e
Assoreamento contendo estruturas provisdrias e definitivas de ordenamento do fluxo d’agua
e de dissipacdo de energia, além de contencdo de sedimentos e estabilizacdo de encostas,
como sistemas de drenagem provisdrios, diques, bacias de infiltracdo, leiras, barreiras fixas
e flutuantes etc.

Interferéncias em recursos hidricos superficiais e subterraneos (l)
Avaliar os impactos na qualidade e quantidade das aguas superficiais e subterraneas
decorrentes das interferéncias para implantacdo do empreendimento, como travessias,
drenagem de nascentes, desvio de corpos d’dgua, rebaixamento do lencol freatico etc.
Apresentar, em foto area ou imagem de satélite, os locais de interveng¢dao em corpos d’agua
e descrever, qualitativamente e quantitativamente, as eventuais interferéncias sobre as
aguas (especialmente para cursos d'agua que drenam para Unidades de Conservagdo, os rios
de classe especial, e aqueles que servem para abastecimento de agua).
Para mitigar eventuais impactos na qualidade das dguas, indica-se a realizagdo de um
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais que contemple o
acompanhamento, com periodicidade adequada ao andamento das atividades no trecho,
dos parametros mais suscetiveis aos impactos previstos (turbidez, sélidos suspensos e 6leos
e graxas) e avaliagdo do assoreamento.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)

Com base no diagndstico de dreas contaminadas e no tipo de intervengdo que serd realizada
no solo e na agua subterrdnea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usuarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitaveis a salide humana ou se serd necessario gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.

Nesse sentido, devera ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervencao que sera feita
no solo ou na dgua subterrdanea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminagdo provenientes das areas de interesse levantadas no
diagndstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavac¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de agua subterranea
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contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usuarios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a saide humana ou se sera
necessario gerenciar solo contaminado e/ou aguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada drea contaminada.

o Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as areas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicavel, cotas de escavagdo, niveis d’adgua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freatico, entre outras informagdes relevantes.

o As areas de interesse que ndo terdo relacdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.

o Para as dreas de interesse que terdo relacdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto em consonancia com as “Diretrizes para o Gerenciamento de
Areas Contaminadas em Obras Lineares”, disponiveis na pagina da CETESB.

Perda de cobertura vegetal (1)

o Avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantagdao do empreendimento sobre a
vegetacdo nativa, incluindo avaliagdo de perda de fung¢des ecoldgicas relevantes para a
regido, como corredores ecoldgicos, conserva¢do dos solos e cursos d’agua; fontes de
sementes; presenca de espécies endémicas e em extincdo. Caso existam espécies
ameacadas, avaliar o risco de sobrevivéncia das mesmas.

o Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolucdo espacial de 1 metro, a indicacdo dos fragmentos e exemplares arboreos a serem
suprimidos para implantacdo do empreendimento, areas de apoio e caminhos de acesso.

o Apresentar quadro quantitativo da supressdo de vegetagao nativa e intervengdo em APP, nas

diferentes fitofisionomias e estadgios sucessionais, especificando, no minimo, as

caracteristicas apresentadas no quadro modelo. Ressalta-se que deverdo ser incluidos, no
calculo, os fragmentos de vegetacdo exdtica que apresentarem sub-bosque com espécies
nativas em regenerac¢do. Justificar a supressdo indicando a inexisténcia de alternativas
técnicas e tecnoldgicas.

Area de vegetagio a ser

. o suprimida (ha)
Tipo de . . Estagio % em relacao ao
Fisionomia

intervengao Sucessional fragmento existente

(faixa de (Cerrado, (Conforme (Inicial, médio (drea a ser
servidéo, drea Mata Resolugdes ou avangado) suprimida/ drea
de apoio etc.) Atldntica | CONAMA 07/96 total do fragmento

e e 01/94 e SMA existente)
64/09))

Restinga)
Area total a ser suprimida

o Apresentar o percentual da vegetacdo a ser suprimida em relagdo ao total presente no
municipio e na AID e analisar o impacto da perda de cobertura vegetal considerando o
comparativo com essas areas. Considerar ainda o percentual a ser suprimido em relagdo a
dimensao total de cada fragmento da area diretamente afetada pelo empreendimento.

o Para minimizar os impactos negativos sobre a cobertura vegetal recomenda-se a realizagao
de um Programa de Revegetacdo e Enriquecimento Florestal que contemple as seguintes
atividades:

o) Restauracdo Ecoldgica de Areas de Preservacdo Permanente - APP, com uso de
espécies nativas, de acordo com a Resolugdo SMA 32/2014;

o) Enriquecimento da borda de fragmentos florestais com espécies nativas
pertencentes ao banco de germoplasma local e outros materiais vegetativos
resgatados (sementes, plantulas e propagulos);

149



o) Implantacdo de viveiro de mudas para a execugao dos plantios;

o) Multiplicacdo e plantio de propdgulos de espécies vegetais ameacadas de
extincdo que forem transplantadas para a APP;
o) Monitoramento e manutencdo dos plantios e da flora relocada até a

consolidacdao dos mesmos.
Quando a supressado de vegetacao for significativa ou em grandes extensdes é indicado um
Programa de Controle da Supressio de Vegetacdo, contemplando acdes de
acompanhamento e monitoramento da atividade de supressao, como delimitacdo da area
de corte da vegetacao, reaproveitamento econdmico do material suprimido, estocagem da
camada superior do solo para posterior utilizacdo na recuperacdo de areas degradadas,
afugentamento e resgate de fauna e treinamento ambiental dos trabalhadores.

Impactos sobre a fauna (l)
Avaliar os impactos a fauna (mastofauna, avifauna, herpetofauna) nativa local ou migratoria,
decorrentes da perda de habitats (locais de abrigo, alimentacdo, reproducédo etc.); do
isolamento das comunidades e espécies; da criacdo de novos ambientes; das interferéncias
na conectividade da paisagem; do afugentamento pelas obras; das construcdes de acessos e
de outras formas de pressdo antrdpica. Avaliar especialmente impactos sobre espécies
endémicas, ameacadas de extingdo e migratdrias. Caso existam espécies ameacadas, avaliar
o risco de sobrevivéncia in situ das mesmas.
Para mitigar o impacto sobre a fauna durante as obras, pode-se prever Programas de Resgate
e Salvamento de Fauna e Programa de Monitoramento e Conservacado de Fauna, prevendo
medidas como travessias temporarias para fauna e manejo.

Desapropriacao e reassentamento (l)

Apresentar, em foto drea ou imagem de satélite recente, na escala de 1:2.000 e resolucdo
espacial de 1 metro ou maior, a sobreposicdo do empreendimento (faixa de dominio, das
areas de apoio, canteiro de obras, caminhos de servico, DME, dreas de empréstimo etc.) e as
areas das propriedades e benfeitorias a serem afetadas. A implantacdo da rodovia deve levar
em conta as especificidades das regides em que se insere (areas urbanas consolidadas,
relagGes entre bairros etc.) e a possibilidade de desvios em sua trajetoria.
Apresentar levantamento preliminar das propriedades afetadas, indicando, no minimo:

o Numero de propriedades;

o Area total da propriedade (m?);

o Area média a ser afetada de cada propriedade (em porcentagem e ha ou m?);

o Principais atividades econémicas desenvolvidas;

o Estimativa das edificagdes e benfeitorias a serem relocadas;

o Padrdo construtivo das edifica¢des.
Realizar levantamento do perfil socioeconémico dos atingidos, compreendendo estimativas
de dados pessoais e de trabalho e renda. Avaliar a titularidade dos imdveis a serem afetados,
indicando se os atingidos sdo proprietarios ou ndo proprietarios (posseiros, parceiros,
meeiros, arrendatdrios, agregados, trabalhadores assalariados, pedes, inquilinos etc.).
Avaliar se entre os afetadas existem comunidades extrativistas, tradicionais, indigenas,
quilombolas, entre outras de relevancia sociocultural e econémica. Com base nesse
levantamento, avaliar a possibilidade de interferéncia nas comunidades locais, nas relagdes
de vizinhanca e na dependéncia socioeconémica.
Apresentar estimativa de imdveis e familias que serdo reassentadas em func¢do das obras.
Propor formas de mitigacdo e/ou compensacdo para o impacto da desapropriacdo e do
reassentamento involuntario das popula¢Oes afetadas, entre elas: pagamento em pecunia
(indenizagdo em dinheiro), a permuta de areas por outras em condi¢Ges iguais ou superiores;
o reassentamento coletivo em regido préxima; desapropriagao total e indenizagdo da
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propriedade atingida em mais da metade da area total, entre outras. Nos casos de
reassentamento involuntario, avaliar a viabilidade de aquisicio de dreas para o
reassentamento, e as condigOes fisicas dessas dreas (acessos, equipamentos de saude e
educacdo, infraestrutura de servigos etc.).

Quanto ao reassentamento involuntdrio, apresentar medidas sociais mitigadoras para
proprietarios e ndo proprietarios afetados. Avaliar a possibilidade de firmar convénios entre
o empreendedor e centros de formacao profissionalizante para a qualificacdo da populacao
reassentada, visando a reinsercdo econémica nas novas dareas de moradia e trabalho.
Quando da desapropriacdo ou reassentamento de parte significante de uma comunidade,
avaliar a possibilidade de isolamento das familias ndo afetadas diretamente e verificar a
viabilidade de desapropriacdo e proposicdao de medidas mitigadoras para as mesmas. Prever
ainda o acompanhamento e assisténcia social junto as familias, durante periodo ndo inferior
aum ano.

Impactos sobre atividades econdmicas e equipamentos sociais (1)
Avaliar os impactos sociais da desapropriacdo (niUmero de empregos afetados) e potencial
relocacdo de atividades comerciais, industrias, e equipamentos sociais (escolas, igrejas,
postos de saude etc.).
Identificar, em foto area ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 ou maior e resolugao
espacial de 1 metro, as atividades econémicas e equipamentos sociais que poderdo ser
definitivamente ou temporariamente impactados pelo empreendimento e apresentar
estimativa das atividades por propriedade.
Indicar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucao
espacial de 1 metro, as areas minerarias cadastradas na ANM e informais. Realizar consulta
aos processos minerais da Agéncia Nacional de Mineracdo - ANM, através do Sistema de
Informacgdes Geograficas de Mineragao (SIGMINE), onde é possivel obter informacdes sobre
numero dos processos, localizacdo, area, fase do processo, e substancia mineral. Além da
ANM, consultar as Prefeituras Municipais sobre um possivel cadastro de pequenas
mineracgdes referentes a drea de intervencdo do empreendimento. Caso sejam identificadas
atividades minerdrias é indicado um Programa de Acompanhamento de Atividades
Minerarias, com o objetivo de identificar e quantificar a extensdo das jazidas e propor
alternativas quanto a indenizag¢do e/ou relocac¢do das unidades atingidas.

Interferéncias em infraestruturas e servicos publicos (I)

Avaliar a possibilidade das obras causarem interferéncia em redes de abastecimento publico
e afetar significativamente a populagdo devido as interrupgdes temporarias, parciais ou
totais dos servigos.

Apresentar foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, contendo as infraestruturas e servigos publicos que poderdo ser
definitivamente ou temporariamente impactados pelo empreendimento, como
infraestruturas sanitarias (abastecimento de agua, esgotamento dos efluentes, coleta e
disposicdo dos residuos); sistemas viarios (estradas, ferrovias etc.), linhas de transmissao;
dutos; entre outros.

Este impacto pode ser mitigado através de programas e agles em parceria com
concessiondrias dos servicos afetados, prefeituras etc., definindo os procedimentos,
materiais e responsabilidades a serem obedecidas por cada setor envolvido.

Impactos na infraestrutura viaria e no trafego (l)
Avaliar os impactos da obra sobre o sistema viario, indicando interdi¢Ges temporarias e
permanentes de vias, sobrecarga, aumento do trafego e indugdo a acidentes de transito,
analisando a capacidade vidria atual, a demanda gerada pelas obras e a capacidade das vias
nesse cenario.
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Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, as interdicGes temporarias, as rotas e os acessos a faixa de dominio e as
areas de apoio (canteiro de obras, DME, dreas de empréstimo etc.) previstos.

Para mitigar este impacto, indica-se a elaboracdo de um Programa de Controle de Trafego,
indicando rotas alternativas menos impactantes, monitoramento das condi¢des do sistema
vidrio e medidas de adequac¢ao quando necessarias.

Interferéncias nas relag¢des sociais e fluxos urbanos (1/0)

Avaliar a possibilidade das obras e/ou operacdo da ferrovia acarretar em potenciais
alteracdes e dificuldades de acessibilidade ao fluxo de pedestres e veiculos que resultem na
interrupcdo permanente ou temporaria das ligacdes entre as comunidades prdéximas,
restricdo da mobilidade urbana, alteracdes nas relagdes de convivéncia e troca da populacao
de bairros lindeiros, aumento no percurso para acesso a institui¢cdes, equipamentos publicos,
sociais e rotas de transportes coletivos, segmentacdo da malha urbana com o
remanejamento do transito local; necessidade de implantacdo de desvios e estradas
provisorias; adequacdo das rotas de 6nibus e relocacdo de pontos de parada; geracdo de
barreira fisica com efeitos de ruptura do tecido urbano pré-existente.

Realizar levantamentos por trechos, caso a caso, da conexao entre bairros, com solucdes que
minimizem o impacto nas relagdes sociais e fluxos urbanos. Dado que se trata de impacto
pontual, levar em conta as caracteristicas regionais para a proposicdo das solu¢Ges a serem
apresentadas.

Pressao sobre infraestruturas e servigos publicos (1)
Com base no diagndstico realizado sobre a capacidade de suporte das estruturas existentes
nas dareas de salde, educacdo, habitacdo, seguranca e saneamento, avaliar a possibilidade
da mobilizacdo de mao de obra para implantacdo e opera¢do do empreendimento afetar a
capacidade do(s) municipio(s) de atender a populacdo local e a flutuante, bem como
interferir na dindmica local (comércio, necessidade de moradia para os trabalhadores e suas
familias, transporte etc.).

Apresentar a estimativa de criacdo e os pré-requisitos dos postos de trabalho necessarios nas
diferentes atividades durante a implantacdo do empreendimento.

Visando minimizar a mobilizacdo de mao de obra externa e como mitigacdo a atracdo de mao
de obra e contingentes migrantes, prever parcerias junto as prefeituras municipais para
contratagao de mao de obra local. Com o apoio de érgdos de contratagao de trabalhadores,
se necessario, realizar cadastros da mdo de obra local disponivel, veiculando propagandas
pela midia e cartazes com especificagdo dos tipos de profissionais necessdrios. Verificar a
necessidade de capacitacdo da mao de obra local, priorizada antes de se empregar
trabalhadores de fora dos municipios onde serdo realizadas as obras.

Para mitigar este impacto, indica-se a realizacdo de um Programa de Refor¢o da
Infraestrutura Municipal, com ag¢des para redu¢do da possivel pressdo e a necessidade de
reforgo das infraestruturas e equipamentos sociais existentes, propondo a¢des que visem a
melhoria do atendimento as dreas consideradas mais deficientes.

Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural (1)
Avaliar a possibilidade de o empreendimento acarretar em perda de patrimoénio cultural
material (arqueolégico, arquitetdnico, histérico, urbanistico, paleontoldgico), natural
(incluindo patrimoénio espeleoldgico) e imaterial (festas, tradicGes, perda de referéncias
espaciais a memoria e a cultura popular).

Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 e resoluc¢do espacial
de 1 metro ou maior, a indicacdo de patrimonios culturais e naturais presentes na AID e se
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tombado na esfera federal, estadual e municipal, suas respectivas legislacGes especificas,
areas envoltdrias (quando houver) e manifestacdo do érgao responsavel.

Quanto ao PatrimoOnio Arqueoldgico, seguir as legislacdes do Instituto do Patriménio
Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) para realizar o diagndstico e proposicdao de medidas
mitigadoras e/ou compensatorias.

No caso de ocorréncia de Patrimonio Espeleoldgico, apresentar propostas de medidas de
compensacdo também de acordo com a legislacdo federal pertinente e em consonancia com
o diagndstico realizado.

Uma vez constatada intervencdo em Patrimobnio Paleontolégico, seguir os tramites
autorizados pela ANM conforme legislacao federal pertinente, que incluem sua identificacao,
remogao e designacdo adequada. Apresentar as medidas a serem implementadas,
acompanhadas das devidas autorizacdes e manifestacdes da ANM.

Alteragdes nos niveis de ruido (O)
Analisar as condi¢gdes de ruido ambiente previamente a implantacdao do empreendimento,
conforme as determinacdes constantes do Procedimento para Avaliacdo de Niveis de Ruido
em Sistemas Lineares de Transporte, aprovado pela Decisdo de Diretoria da CETESB, DD
100/2009/P de 19/05/09 e a Regulamentacdo de niveis de ruido em sistemas lineares de
transportes localizados no Estado de Sdo Paulo, aprovada pela Decisdo de Diretoria da
CETESB, DD 389/2010/P de 21/12/10.

Para trechos em superficie e elevado, modelar os niveis de ruido devido ao trafego de trens
por meio de curvas de ruido, a serem calculadas por programa computacional que utilize
metodologia matemadtica apropriada, considerando os cendrios operacionais mais
conservadores do ponto de vista ambiental. Os dados de caracteristicas fisicas e operacionais
utilizados deverao ser apresentados em memorial de calculo. Sobrepor as curvas com mapa
de uso e ocupacdo do solo, na escala de 1:5.000 ou outra que se mostra necessaria e
resolucdo espacial de 1 metro ou maior, estimando-se e apresentando em tabelas, as
edificacdes com usos onde estdo previstos ruidos acima dos limites permitidos em legislagdo
vigente.

Riscos de acidentes com transporte de materiais perigosos (O)

Caso a ferrovia transporte materiais perigosos, analisar os riscos de acidentes do
empreendimento e apresentar Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR, conforme a
Norma CETESB P4. 261- Risco de Acidente de Origem Tecnoldgica — Método para decisdo e
termos de referéncia.

Indicar, em foto dreas ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, os locais com maior risco de acidentes e apresentar as diretrizes de
estruturas previstas para contengdo de vazamento e atendimento a emergéncia, justificando
a escolha do local e tipo de estrutura a ser implantada.

Impactos sobre a fauna (O)
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugao
espacial de 1 metro, os locais onde poderdo ocorrer fragmentac¢do de habitats e potencial de
atropelamento de fauna silvestre e doméstica. Apresentar as diretrizes de estruturas
previstas para passagem de fauna e justificar a escolha do local e tipo de estrutura a ser
implantada, indicando as espécies mais vulneraveis.

Apresentar Programa de monitoramento que avalie a eficicia das medidas adotadas para
reducdo do impacto sobre a fauna.
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71.4. Rodovias

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de rodovias, se aplicavel, considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)

e Geracao de expectativa na populacado

Impactos na Etapa de Implantagao (I)

e Desencadeamento e intensificacdo de processos de dindmica superficial

e Interferéncias em recursos hidricos superficiais e subterraneos

e Poluicdo e incbmodos a populacdo decorrentes dos canteiros de obra, areas de apoio e
caminhos de servico

e Impactos da implantacdo de areas de apoio

e Interferéncias em areas contaminadas

e Impactos sobre a fauna

e Impactos na biota aqudtica

e Interferéncias em areas protegidas

e Desapropriagao e reassentamento

e Impactos sobre atividades econémicas e equipamentos sociais

e Interferéncias em infraestruturas e servigos publicos

e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Interferéncias nas relagGes sociais e fluxos urbanos

e Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais

e Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

Impactos na Etapa de Operacao (O)

e Alteragdes nos niveis de ruido

e Alteragdes na qualidade do ar

e Impactos sobre a fauna

e Riscos de acidentes com transporte de produtos perigosos
e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Interferéncias nas relagdes sociais e fluxos entre bairros

Durante as etapas de planejamento, implantacdo e operacdo de rodovias, destacam-se as
seguintes alteragGes e respectivas informagdes a serem apresentadas no Estudo Ambiental:

Geragao de expectativa na populagao (P)

o Realizar um levantamento de percepg¢do ambiental, expectativa e nivel de aceitagdo e
rejeicdo do empreendimento pela populagdo, especialmente no que diz respeito aos
impactos sobre o meio ambiente, desapropriacdo, reassentamento e dinamizacdo da
economia local. Incluir levantado do perfil psicossocial, ou seja, a identificacdo de quais sdo
os valores, conhecimentos e atitudes dessa populagcao, com vistas a compreender a relacao
gue as pessoas estabelecem com a sua realidade.

o Indicar grupos mais vulnerdveis a geragao de expectativa, incluindo centros, movimentos e
liderangas comunitarios, associacdo de moradores, forgas politicas e sindicais atuantes,
entidades ambientais ou outros possiveis representantes dos interesses da comunidade
local.

o Apresentar as reivindicagGes sociais realizadas até a apresentac¢do do estudo, informando a
ocasido em que foram apresentadas ao empreendedor e o tratamento dado as questdes.
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Apresentar lista das organizagGes sociais da regido, centros comunitdrios, e outras
organizagdes sociais e a cronologia dos eventos de interagdo com a populagdo interessada.
Incluir também as informagdes sobre as discussdes de localizagdo do empreendimento e
outras reinvindicagdes eventualmente ja levantadas.

Para mitigar este impacto, indica-se a realizacao de um Programa de Comunicac¢ado Social que
esclareca a populacdo interessada, por meio de diferentes canais de comunicacao, sobre as
caracteristicas do empreendimento e suas relacdes com meio ambiente e sobre os impactos
negativos e positivos, diretos e indiretos da implantacdo e opera¢dao do empreendimento. O
Programa tem como publico alvo a populacdo diretamente afetada, iniciando-se na fase de
planejamento, sendo que é recomendado que a participacao publica seja prevista desde o
inicio do processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental e que seja contemplada em todas as
demais fases. As informacdes apresentadas aos afetados devem ter linguagem adequada de
acordo com o perfil da populagao.

Desencadeamento e intensificagdo de processos de dinamica superficial (1)
Apresentar a sobreposicdio do
empreendimento, em foto aérea ou
imagem de satélite, na escala de
1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, com a indicacdo
dos trechos criticos sujeitos a erosao,
movimentos de massa e
assoreamento. Basear a escolha dos
pontos na proximidade do corpo
d’agua com as frentes de obra e a
suscetibilidade a erosdo da area do
empreendimento e seu entorno
imediato, bem como na pré-
existéncia de processos de dinamica superficial. Incluir no mapa a rede hidrica das sub-bacias
atravessadas e o tracado do empreendimento diferenciado pelos métodos construtivos e
indicar locais onde deverdo ser adotadas medidas construtivas especiais. Para mitigacao,
indica-se a realizagao de um Programa ou Subprograma de Controle de Processos de Erosao
e Assoreamento contendo estruturas provisérias e definitivas de ordenamento do fluxo
d’agua e de dissipagdo de energia, além de contengdo de sedimentos e estabilizacao de
encostas, como sistemas de drenagem provisérios, diques, bacias de infiltragdo, leiras,
barreiras fixas e flutuantes etc.

Apresentar resultados do reconhecimento geotécnico indireto com a identificacdo de areas
potenciais de substituicdo de solos, areas sujeitas a processos de instabilidade natural ou
induzida (subsidéncia, colapsos, recalques), especialmente onde serd adotada técnica
construtiva especial.

Figura 19 - Uso de barreira para conteng¢ao de sedimentos
em obras rodovidrias

Interferéncias em recursos hidricos superficiais e subterraneos (l)

Avaliar os impactos na qualidade e quantidade das aguas superficiais e subterraneas
decorrentes das interferéncias para implantacdo do empreendimento, como travessias,
drenagem de nascentes, desvio de corpos d’agua, rebaixamento do lencol freatico etc.
Apresentar, em foto area ou imagem de satélite, os locais de intervencdo em corpos d’agua
e descrever, qualitativamente e quantitativamente, as eventuais interferéncias sobre as
aguas (especialmente para cursos d'agua que drenam para Unidades de Conservacgdo, os rios
de classe especial, e aqueles que servem para abastecimento de agua).

Para mitigar eventuais impactos na qualidade das aguas, indica-se a realizacdo de um
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais que contemple o
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acompanhamento, com periodicidade adequada ao andamento das atividades no trecho,
dos parametros mais suscetiveis aos impactos previstos (turbidez, sdlidos suspensos e éleos
e graxas) e avaliacdo do assoreamento.

Impactos da implantag¢ao de areas de apoio (1)

Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:5.000 e resolu¢do espacial
de 1 metro ou maior, com a localizacdo e porte (volume) dos provdveis locais de areas de
empréstimo e deposito de material excedente — DME, indicando os potenciais impactos e
conflitos da instalagdo e operacgdo dessas areas de apoio (erosdo, assoreamento, supressao
de vegetacdo, patrimonio arqueoldgico, dreas contaminadas etc.).

Para as areas de apoio situadas fora de faixa de dominio, priorizar as que se enquadrem na
Resolugdo SMA n° 30/00.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)
Com base no diagndstico de dreas contaminadas e no tipo de intervencao que serd realizada
no solo e na agua subterrdnea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usuarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitaveis a saide humana ou se sera necessario gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.
Nesse sentido, deverd ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervencdo que sera feita
no solo ou na agua subterranea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminacdo provenientes das areas de interesse levantadas no
diagndstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavac¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de dgua subterrdnea
contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usudrios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a salde humana ou se serd
necessario gerenciar solo contaminado e/ou dguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada drea contaminada.
Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as areas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicavel, cotas de escavacdo, niveis d’agua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freatico, entre outras informagdes relevantes.
As areas de interesse que ndo terdo relagdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.
Para as dreas de interesse que terdo relagdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto em consonancia com as “Diretrizes para o Gerenciamento de
Areas Contaminadas em Obras Lineares”, disponiveis na pagina da CETESB.

Perda de cobertura vegetal ()

Avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantagdo do empreendimento sobre a
vegetacdo nativa, incluindo avaliagdao de perda de fung¢des ecoldgicas relevantes para a
regidao, como corredores ecoldgicos, conservagdo dos solos e cursos d’agua; fontes de
sementes; presenca de espécies endémicas e em extingdo. Caso existam espécies
ameagcadas, avaliar o risco de sobrevivéncia das mesmas.

Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolucao espacial de 1 metro, a indicagao dos fragmentos e exemplares arbdreos a serem
suprimidos para implantacdo do empreendimento, areas de apoio e caminhos de acesso.
Apresentar quadro quantitativo da supressao de vegetagao nativa e interven¢cao em APP, nas
diferentes fitofisionomias e estagios sucessionais, especificando, no minimo, as
caracteristicas apresentadas no quadro modelo. Ressalta-se que deverdo ser incluidos, no
calculo, os fragmentos de vegetacdo exdtica que apresentarem sub-bosque com espécies
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nativas em regeneracdo. Justificar a supressdo indicando a inexisténcia de alternativas
técnicas e tecnolégicas.

Area de vegetagdo a ser

. o suprimida (ha) o
Tipo de .. . Estagio % em relagdo ao
Fisionomia

intervengao Sucessional fragmento existente

(faixa de (Cerrado, (Conforme (Inicial, médio (drea a ser
dominio, drea Mata Resolugdes ou avangado) suprimida/ drea
de apoio etc.) Atldntica | CONAMA 07/96 total do fragmento

e e01/94 e SMA existente)
i 64/09))

Restinga)

Area total a ser suprimida

o Apresentar o percentual da vegetacdao a ser suprimida em relacdo ao total presente no
municipio e na AID e analisar o impacto da perda de cobertura vegetal considerando o
comparativo com essas areas. Considerar ainda o percentual a ser suprimido em relagdo a
dimensao total de cada fragmento da area diretamente afetada pelo empreendimento.

o Para minimizar os impactos negativos sobre a cobertura vegetal recomenda-se a realizagao
de um Programa de Revegetacdo e Enriquecimento Florestal que contemple as seguintes
atividades:

o Restauracgdo Ecoldgica de Areas de Preservacdo Permanente - APP, com uso de
espécies nativas, de acordo com a Resolugdo SMA 32/2014;

o Enriquecimento da borda de fragmentos florestais com espécies nativas
pertencentes ao banco de germoplasma local e outros materiais vegetativos
resgatados (sementes, plantulas e propagulos);

o Implantagdo de viveiro de mudas para a execugao dos plantios;

o Multiplicagdo e plantio de propdgulos de espécies vegetais ameacgadas de
extingdo que forem transplantadas para a APP;

o Monitoramento e manutencdao dos plantios e da flora relocada até a
consolidagdao dos mesmos.

o Quando a supressao de vegetacdo for significativa ou em grandes extensdes é indicado um
Programa de Controle da Supressdo de Vegetacdo, contemplando acbes de
acompanhamento e monitoramento da atividade de supressdao, como delimitacdo da area
de corte da vegetacdo, reaproveitamento econ6mico do material suprimido, estocagem da
camada superior do solo para posterior utilizacdo na recuperacdo de areas degradadas,
afugentamento e resgate de fauna e treinamento ambiental dos trabalhadores.

Impactos sobre a fauna (l)

o Auvaliar os impactos a fauna (mastofauna, avifauna, herpetofauna) nativa local ou migratdria,
decorrentes da perda de habitats (locais de abrigo, alimentacdo, reprodugdo etc.); do
isolamento das comunidades e espécies; da criacdo de novos ambientes; das interferéncias
na conectividade da paisagem; do afugentamento pelas obras; das construces de acessos e
de outras formas de pressdo antrdpica. Avaliar especialmente impactos sobre espécies
endémicas, ameacadas de extin¢do e migratdrias. Caso existam espécies ameacadas, avaliar
o risco de sobrevivéncia in situ das mesmas.

o Para mitigar o impacto sobre a fauna durante as obras, pode-se prever Programas de Resgate
e Salvamento de Fauna e Programa de Monitoramento e Conservagao de Fauna, prevendo
medidas como travessias temporarias para fauna e manejo.

o Avaliar o impacto sobre os animais domésticos que podem ser atraidos pelos canteiros de
obras e abandonados pelas familias realocadas.

o Para mitigar o impacto sobre a fauna sinantrdpica, sugere-se a execugdo de um Programa de
pode-se prever o cadastro das familias com animais domésticos, programas de comunicagao
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para evitar o abandono de animais, programas de castracdao e convénios com centros de
zoonoses.

Desapropriacdo e reassentamento (l)

o Apresentar, em foto drea ou imagem de satélite recente, na escala de 1:2.000 e resolugdo
espacial de 1 metro ou maior, a sobreposicdo do empreendimento (faixa de dominio, das
areas de apoio, canteiro de obras, caminhos de servico, DME, dreas de empréstimo etc.) e as
areas das propriedades e benfeitorias a serem afetadas. A implantacdo da rodovia deve levar
em conta as especificidades das regides em que se insere (areas urbanas consolidadas,
relacGes entre bairros etc.) e a possibilidade de desvios em sua trajetoria.

Apresentar levantamento preliminar das propriedades afetadas, indicando, no minimo:

o Numero de propriedades;

Area total da propriedade (m?);

Area média a ser afetada de cada propriedade (em porcentagem e ha ou m?);

Principais atividades econdmicas desenvolvidas;

Estimativa das edificacGes e benfeitorias a serem relocadas;

o Padrdo construtivo das edificacdes.

o Realizar levantamento do perfil socioeconémico dos atingidos, compreendendo estimativas
de dados pessoais e de trabalho e renda. Avaliar a titularidade dos iméveis a serem afetados,
indicando se os atingidos sdo proprietarios ou ndo proprietarios (posseiros, parceiros,
meeiros, arrendatdrios, agregados, trabalhadores assalariados, pedes, inquilinos etc.).
Avaliar se entre os afetadas existem comunidades extrativistas, tradicionais, indigenas,
quilombolas, entre outras de relevancia sociocultural e econémica. Com base nesse
levantamento, avaliar a possibilidade de interferéncia nas comunidades locais, nas relages
de vizinhancga e na dependéncia socioeconémica.

o Apresentar estimativa de imdveis e familias que serdo reassentadas em func¢do das obras.
Propor formas de mitigacdo e/ou compensac¢do para o impacto da desapropriacdo e do
reassentamento involuntario das popula¢des afetadas, entre elas: pagamento em pecunia
(indenizagdo em dinheiro), a permuta de areas por outras em condi¢Ges iguais ou superiores;
o reassentamento coletivo em regido préxima; desapropriagdo total e indenizagdo da
propriedade atingida em mais da metade da area total, entre outras. Nos casos de
reassentamento involuntario, avaliar a viabilidade de aquisicdo de dreas para o
reassentamento, e as condi¢Oes fisicas dessas areas (acessos, equipamentos de saude e
educacdo, infraestrutura de servigos etc.).

o Quanto ao reassentamento involuntario, apresentar medidas sociais mitigadoras para
proprietarios e nao proprietarios afetados. Avaliar a possibilidade de firmar convénios entre
o empreendedor e centros de formagao profissionalizante para a qualificagdo da populagao
reassentada, visando a reinsercdo econOmica nas novas dareas de moradia e trabalho.
Quando da desapropriacdo ou reassentamento de parte significante de uma comunidade,
avaliar a possibilidade de isolamento das familias ndo afetadas diretamente e verificar a
viabilidade de desapropriacdo e proposicdo de medidas mitigadoras para as mesmas. Prever
ainda o acompanhamento e assisténcia social junto as familias, durante periodo nao inferior
aum ano.

o
o
o
o

Impactos sobre atividades econ6micas e equipamentos sociais (1)

o Avaliar os impactos sociais da desapropriagdo (nimero de empregos afetados) e potencial
relocacdo de atividades comerciais, industrias, e equipamentos sociais (escolas, igrejas,
postos de saude etc.).

o Identificar, em foto drea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, as atividades econémicas e equipamentos sociais que poderdo ser
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definitivamente ou temporariamente impactados pelo empreendimento e apresentar
estimativa das atividades por propriedade.

Indicar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, as areas minerarias cadastradas na ANM e informais. Realizar consulta
aos processos minerais da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM)através do Sistema de
Informacdes Geograficas de Mineracgdo (SIGMINE), onde é possivel obter informacdes sobre
numero dos processos, localizacao, area, fase do processo, e substancia mineral. Além da
ANM, consultar as Prefeituras Municipais sobre um possivel cadastro de pequenas
mineracOes referentes a drea de intervencdo do empreendimento. Caso sejam identificadas
atividades minerdrias é indicado um Programa de Acompanhamento de Atividades
Minerdrias, com o objetivo de identificar e quantificar a extensao das jazidas e propor
alternativas quanto a indenizacdo e/ou relocacdo das unidades atingidas.

Interferéncias em infraestruturas e servigcos publicos (I)

Avaliar a possibilidade das obras causarem interferéncia em redes de abastecimento publico
e afetar significativamente a populacdo devido as interrupcdes temporarias, parciais ou
totais dos servigos.

Apresentar foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 ou maior e resolucado
espacial de 1 metro, contendo as infraestruturas e servicos publicos que poderdo ser
definitivamente ou temporariamente impactados pelo empreendimento, como
infraestruturas sanitarias (abastecimento de agua, esgotamento dos efluentes, coleta e
disposicdo dos residuos); sistemas vidrios (estradas, ferrovias etc.), linhas de transmissao;
dutos; entre outros.

Este impacto pode ser mitigado através de programas e agdes em parceria com
concessiondrias dos servigos afetados, prefeituras etc., definindo os procedimentos,
materiais e responsabilidades a serem obedecidas por cada setor envolvido.

Impactos na infraestrutura vidria e no trafego (l)
Avaliar os impactos da obra sobre o sistema viario, indicando interdicGes temporarias e
permanentes de vias, sobrecarga, aumento do trafego e inducdo a acidentes de transito,
analisando a capacidade vidria atual, a demanda gerada pelas obras e a capacidade das vias
nesse cenario.
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugao
espacial de 1 metro, as interdi¢Ges temporarias, as rotas e os acessos a faixa de dominio e as
areas de apoio (canteiro de obras, DME, dreas de empréstimo etc.) previstos.
Para mitigar este impacto, indica-se a elaboracdo de um Programa de Controle de Trafego,
indicando rotas alternativas menos impactantes, monitoramento das condi¢des do sistema
vidrio e medidas de adequag¢ao quando necessarias.

Interferéncias nas relag¢des sociais e fluxos urbanos (1/0)

Avaliar a possibilidade das obras e/ou operacdo da rodovia acarretar em potenciais
alteracgOes e dificuldades de acessibilidade ao fluxo de pedestres e veiculos que resultem na
interrupcdo permanente ou tempordria das ligacdes entre as comunidades préximas,
restricdo da mobilidade urbana, alteragdes nas relagdes de convivéncia e troca da populagao
de bairros lindeiros, aumento no percurso para acesso a instituicdes, equipamentos publicos,
sociais e rotas de transportes coletivos, segmentagao da malha urbana com o
remanejamento do transito local; necessidade de implantacdo de desvios e estradas
provisdrias; adequacdo das rotas de Onibus e relocagdao de pontos de parada; geracao de
barreira fisica com efeitos de ruptura do tecido urbano pré-existente.

Realizar levantamentos por trechos, caso a caso, da conexao entre bairros, com solu¢des que
minimizem o impacto nas relagdes sociais e fluxos urbanos. Dado que se trata de impacto
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pontual, levar em conta as caracteristicas regionais para a proposicdo das solugdes a serem
apresentadas.

Pressao sobre infraestruturas e servigos publicos (1)
Com base no diagndstico realizado sobre a capacidade de suporte das estruturas existentes
nas dreas de salde, educacao, habitacdo, seguranca e saneamento, avaliar a possibilidade
da mobilizacdo de mao de obra para implantacdo e operacdo do empreendimento afetar a
capacidade do(s) municipio(s) de atender a populacdo local e a flutuante, bem como
interferir na dindmica local (comércio, necessidade de moradia para os trabalhadores e suas
familias, transporte etc.).
Apresentar a estimativa de criagdo e os pré-requisitos dos postos de trabalho necessdrios nas
diferentes atividades durante a implantacao do empreendimento.
Visando minimizar a mobilizacdo de mao de obra externa e como mitigacdo a atracao de mao
de obra e contingentes migrantes, prever parcerias junto as prefeituras municipais para
contratacao de mao de obra local. Com o apoio de érgaos de contratacao de trabalhadores,
se necessario, realizar cadastros da mao de obra local disponivel, veiculando propagandas
pela midia e cartazes com especificacdo dos tipos de profissionais necessarios. Verificar a
necessidade de capacitacdo da mao de obra local, priorizada antes de se empregar
trabalhadores de fora dos municipios onde serdo realizadas as obras.
Para mitigar este impacto, indica-se a realizacdo de um Programa de Reforco da
Infraestrutura Municipal, com ac¢Ges para reducdo da possivel pressdo e a necessidade de
refor¢o das infraestruturas e equipamentos sociais existentes, propondo a¢des que visem a
melhoria do atendimento as dreas consideradas mais deficientes.

Interferéncias sobre o patriménio cultural e natural (l)
Avaliar a possibilidade de o empreendimento acarretar em perda de patrimonio cultural
material (arqueolégico, arquitetdnico, histdrico, urbanistico, paleontoldgico), natural
(incluindo patrimonio espeleoldgico) e imaterial (festas, tradi¢cdes, perda de referéncias
espaciais a memoria e a cultura popular).
Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 e resolugdo espacial
de 1 metro ou maior, a indicacdo de patrimonios culturais e naturais presentes na AID e se
tombado na esfera federal, estadual e municipal, suas respectivas legislacGes especificas,
areas envoltdrias (quando houver) e manifestagdo do 6rgdo responsavel.
Quanto ao Patrimo6nio Arqueoldgico, seguir as legislagdes do Instituto do Patriménio
Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) para realizar o diagndstico e proposi¢do de medidas
mitigadoras e/ou compensatdrias.
No caso de ocorréncia de Patriménio Espeleoldgico, apresentar propostas de medidas de
compensagao também de acordo com a legislagao federal pertinente e em consonancia com
o diagndstico realizado.
Uma vez constatada intervengdo em Patrimobnio Paleontoldgico, seguir os tramites
autorizados pela ANM conforme legislagao federal pertinente, que incluem sua identificagdo,
remogao e designacdo adequada. Apresentar as medidas a serem implementadas,
acompanhadas das devidas autorizagdes e manifestacoes da ANM.
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Alteragdes nos niveis de ruido (O)

o Analisar as condi¢cdes de ruido ambiente previamente a implantacdo do empreendimento,
conforme as determinagdes constantes do -
Procedimento para Avaliacdo de Niveis de Ruido R RS
em Sistemas Lineares de Transporte, aprovado }w‘m gi!,’:!,""]ml
pela Decisdo de Diretoria da CETESB, DD - e p——
100/2009/P de 19/05/09 e a Regulamentacdo de
niveis de ruido em sistemas lineares de
transportes localizados no Estado de Sao Paulo,
aprovada pela Decisdao de Diretoria da CETESB,
DD 389/2010/P de 21/12/10.

o Para mitigacdo deste impacto durante a
implantacdo, indica-se um Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruido que contemple
medigdes periddicas dos niveis de ruido no entorno das obras, especialmente em dareas
densamente ocupadas, bem como diretrizes para reducdo do incomodo a populacdo, como
restricdo de atividades e equipamentos pesados em periodos noturnos.

o Paratrechos em superficie e elevado, modelar os niveis de ruido devido ao trafego de trens
por meio de curvas de ruido, a serem calculadas por programa computacional que utilize
metodologia matemadtica apropriada, considerando os cendrios operacionais mais
conservadores do ponto de vista ambiental. Os dados de caracteristicas fisicas e operacionais
utilizados deverao ser apresentados em memorial de calculo. Sobrepor as curvas com mapa
de uso e ocupacdo do solo, na escala de 1:5.000 ou outra que se mostra necessaria e
resolucdo espacial de 1 metro ou maior, estimando-se e apresentando em tabelas, as
edificagdes com usos onde estdo previstos ruidos acima dos limites permitidos em legislacdo
vigente.

Figura 20- Barreira de ruido em rodovia

Riscos de acidentes com transporte de materiais perigosos (O)

o Apresentar Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR, incluindo Plano de Acdo de
Emergéncia, contemplando as diretrizes estabelecidas na Decisdo de Diretoria n2
154/2013/C, de 07/05/2013, e publicada no Diario Oficial do Estado de Sdo Paulo no dia
09/05/2013.

o Indicar, em foto dreas ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo
espacial de 1 metro, os locais com maior risco de acidentes e apresentar as diretrizes de
estruturas previstas para contencdo de vazamento e atendimento a emergéncia, justificando
a escolha do local e tipo de estrutura a ser implantada.

Impactos sobre a fauna (O)

o Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, os locais onde poderdo ocorrer fragmentacdo de habitats e potencial de
atropelamento de fauna silvestre e doméstica. Apresentar as diretrizes de estruturas
previstas para passagem de fauna e justificar a escolha do local e tipo de estrutura a ser
implantada, indicando as espécies mais vulnerdveis.

o Apresentar Programa de monitoramento que avalie a eficdcia das medidas adotadas para
reducdo do impacto sobre a fauna.

Impactos na infraestrutura vidria e no trafego (O)

o Avaliar os impactos da operacao do empreendimento sobre os sistemas vidrios secundarios
e locais, estimando o aumento do trafego por meio do VDM a ser gerado e a possibilidade
de sobrecarga e induc¢do a acidentes de transito, analisando as condi¢des e a capacidade
vidria atual.
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7.5. Terminais Logisticos

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de terminais, se aplicavel, considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)

e Geracao de expectativa na populacado

Impactos na Etapa de Implantagao (1)

e Desencadeamento e intensificacdo de processos de dindmica superficial

e Poluicdo e incobmodos a populacdo decorrentes dos canteiros de obra, areas de apoio e
caminhos de servico

e Interferéncias em areas contaminadas

e Perda de cobertura vegetal

e Interferéncias em areas protegidas

e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

e Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais

e Mobilizagao e desmobilizagdo de mao de obra

Impactos na Etapa de Operacdo (O)

e Alteragdes nos niveis de ruido

e Alteragdes na qualidade do ar

e Geracdo de efluentes

e Consumo de energia elétrica

e Geracdo de residuos sélidos

e Altera¢Oes na qualidade do solo e das aguas subterraneas
e Impactos da Impermeabilizacdo do solo

e Impactos na qualidade da agua superficial e na biota aquatica
e Riscos de acidentes

e Impactos na infraestrutura vidria e no trafego

e Alteragdes no uso e ocupacdo do solo no entorno

Durante a implantacdo e operag¢do de terminais, destacam-se as seguintes alteragdes e
respectivas informagbes a serem apresentadas no Estudo Ambiental:

Desencadeamento e intensificagao de processos de dindamica superficial (l)

o Apresentar a sobreposicdo do empreendimento, em foto aérea ou imagem de satélite, na
escala de 1:10.000 e resolugdo espacial de 1 metro ou maior, com a indicagdo de dreas criticas
sujeitas a erosdao, movimentos de massa e assoreamento. Basear a escolha na suscetibilidade
a erosao da drea do empreendimento e seu entorno imediato, bem como na pré-existéncia
de processos de dinamica superficial. Para mitigacdo, indica-se a proposi¢do de um Programa
ou Subprograma de Controle de Processos de Erosivos e Assoreamento contendo estruturas
provisdrias e definitivas de ordenamento do fluxo d’agua e de dissipacdo de energia, além de
contengao de sedimentos e estabilizagdo de encostas, como sistemas de drenagem
provisdrios, barreiras fixas e flutuantes etc.
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Poluicao e incomodos a populagao decorrentes dos canteiros de obra, areas

de apoio e caminhos de servigo (l)
Avaliar os impactos da operac¢do do canteiro e frentes de obras, considerando o consumo de
recursos naturais (agua e energia), emissdo de poluentes, como efluentes gerados nas
oficinas, refeitdrios, escritérios etc.; residuos sdlidos, ruidos de equipamentos e veiculos;
missdes atmosféricas (especialmente material particulado decorrentes da movimentacdo de
veiculos entre canteiros e frentes de obra), e outras emissGes de usinas de concreto e asfalto
etc.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)
Com base no diagndstico de dreas contaminadas e no tipo de intervenc¢do que serd realizada
no solo e na agua subterranea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usuarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitdveis a salde humana ou se serd necessario gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.
Nesse sentido, deverad ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervengao que sera feita
no solo ou na agua subterranea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminacdo provenientes das areas de interesse levantadas no
diagnéstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavag¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de agua subterrdnea
contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usuarios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a saude humana ou se sera
necessario gerenciar solo contaminado e/ou aguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada drea contaminada.
Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as dreas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicavel, cotas de escavac¢do, niveis d’dgua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freatico, entre outras informagdes relevantes.
As areas de interesse que ndo terdo relacdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.
Para as dreas de interesse que terdo relacdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto, contendo as formas de acompanhamento destas eventuais
influéncias e as diretrizes das investiga¢des adicionais de solo e/ou agua subterrdnea que
deverdo ser realizadas e das medidas para evitar a exposicdo de pessoas a riscos inaceitaveis
a saude humana, assim como a forma de gerenciamento do solo contaminado escavado e o
gerenciamento da agua contaminada bombeada para rebaixamento do lencol freatico, nas
obras em que isso ocorrer.

Impactos da Impermeabilizacdo do solo (1/0)
Avaliar os possiveis impactos ambientais decorrentes do aumento do escoamento superficial
e diminuicdo da infiltragdo da agua de chuva no solo e avaliar a capacidade de escoamento
do corpo receptor do sistema de drenagem. Verificar o risco de inundagbes em areas
adjacentes e avaliar a necessidade de implantagcdo de sistema para contengao de cheias e
manutencdo da permeabilidade do solo, prevendo jardins e dareas verdes no projeto
urbanistico.

Perda de cobertura vegetal (I)
Avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantacdao do empreendimento sobre a
vegetacdo nativa, incluindo avaliagdao de perda de fung¢des ecoldgicas relevantes para a
regidao, como corredores ecoldgicos, conserva¢do dos solos e cursos d’agua; fontes de
sementes; presenca de espécies endémicas e em extingdo. Caso existam espécies
ameacadas, avaliar o risco de sobrevivéncia das mesmas.
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o Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 e resolucdo
espacial de 1 metro ou maior, a indicacdo dos fragmentos e exemplares arbdéreos a serem
suprimidos para implantacdo do empreendimento, areas de apoio e caminhos de acesso.

o Apresentar quadro quantitativo da supressao de vegetacdo nativa e intervengao em APP, nas

diferentes fitofisionomias e estagios sucessionais, especificando, no minimo, as

caracteristicas apresentadas no quadro modelo. Incluir no célculo, os fragmentos de
vegetagdo exdtica que apresentarem sub-bosque com espécies nativas em regeneragao.

Area de vegetagio a ser

o suprimida (ha) .
Estagio % em relagdo ao

Ti
EEEE Fisionomia

intervencao Sucessional fragmento existente

(drea do (Cerrado, (Conforme (Inicial, médio (drea a ser
terminal, drea Mata ResolugGes ou avang¢ado) suprimida/ drea
de apoio etc.) Atldntica | CONAMA 07/96 total do fragmento

e € 01/94 e SMA existente)
64/09))

Restinga)
Area total a ser suprimida

o Para mitigagdo dos impactos sobre a vegetacdo nativa, é adotado o Programa de
Revegetacdo e Enriquecimento Florestal, que priorize a formagdo de corredores de fauna por
meio da conexdo dos fragmentos de vegetacdo nativa remanescentes; que contemple
espécies locais nativas atrativas a fauna e o resgate de plantas (principalmente as ameacgadas
de extingdo), epifitas, germoplasma, além de propdgulos contidos na serrapilheira e de
plantulas para reintrodugdo em dareas objeto de revegetacdo; além do reaproveitamento
econdmico do material suprimido. Esse programa prevé o monitoramento e manutengao dos
plantios e da flora relocada até a consolidagdo dos mesmos.

Pressao sobre infraestruturas e equipamentos sociais (l)

o Com base no diagndstico realizado sobre a capacidade de suporte das estruturas existentes
nas dareas de salde, educagdo, habita¢do, seguranca e saneamento, avaliar a possibilidade
da mobilizagcdo de mao de obra para implantagdo e operagdo do empreendimento afetar a
capacidade do(s) municipio(s) de atender a populagdo local e a flutuante, bem como
interferir na dindmica local (comércio, necessidade de moradia para os trabalhadores e suas
familias, transporte etc.).

o Apresentar a estimativa de criagdo e os pré-requisitos dos postos de trabalho necessarios nas
diferentes atividades durante a implantacdo do empreendimento.

o Visando minimizar a mobilizagdo de mao de obra externa e como mitigagcdo a atragdo de mao
de obra e contingentes migrantes, prever parcerias junto as prefeituras municipais para
contratacdo de mao de obra local. Com o apoio de drgdos de contratacdo de trabalhadores,
se necessario, realizar cadastros da mao de obra local disponivel, veiculando propagandas
pela midia e cartazes com especificacdo dos tipos de profissionais necessdrios. Verificar a
necessidade de capacitacio da mdo de obra local, priorizada antes de se empregar
trabalhadores de fora dos municipios onde serdo realizadas as obras.

o Para mitigar este impacto, indica-se a realizagdo de um Programa de Refor¢o da
Infraestrutura Municipal, com ag¢des para reducdo da possivel pressdo e a necessidade de
refor¢o das infraestruturas e equipamentos sociais existentes, propondo a¢des que visem a
melhoria do atendimento as dreas consideradas mais deficientes.

Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural (1)

o Avaliar a possibilidade de o empreendimento acarretar em perda de patrimoénio cultural
material (arqueoldgico, arquiteténico, urbanistico, paleontolégico), natural (incluindo
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patrimonio espeleoldgico) e imaterial (festas, tradi¢cdes, perda de referéncias espaciais a
memoaria e a cultura popular).

Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 e resolu¢do espacial
de 1 metro ou maior, a indicagdo de patrimonios culturais e naturais presentes na AID e se
tombado na esfera federal, estadual e municipal, suas as respectivas legislacdes especificas,
areas envoltdrias (quando houver) e manifestacdo do érgao responsavel.

No caso de Patrimdnio Arqueoldgico, seguir as legislacdes do Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Nacional (IPHAN) para realizar o diagndstico e proposicdo de medidas
mitigadoras e/ou compensatorias.

Alteragdes na qualidade do ar (O)

Realizar estimativa da massa dos poluentes, HCNM, NOx, MP e SOx provenientes das
atividades portuarias, como armazenamento de combustiveis, manipulacdo de granéis
solidos; movimentacdo de navios em canais de acesso etc., conforme o anexo “Instrucdes
para estimativa de emissdes” deste Manual.

Com base na estimativa de emissdes, recomenda-se indicar medidas para reducdo das
emissOes atmosféricas e quantificar o potencial de reducdo de emissdo de cada medida.
Sugere-se que seja descrito um Programa de Reducdo de Emissdes Atmosféricas,
contemplando medidas e metas para reducdo de emissdes provenientes das atividades e
fontes fixas e mdveis que possam ser gerenciadas pelo empreendedor.

Alteragdes na qualidade do solo e dgua subterranea (O)

Apresentar, sobre foto drea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 e resolucdo espacial
de 1 metro ou maior, as areas do terminal onde poderao ocorrer atividades com potencial
de contaminacdo do solo, como sistema de abastecimento e terminal de cargas perigosas, e
o mapeamento local da suscetibilidade da area quanto a contaminacgdo, incluindo as
caracteristicas pedoldgicas, o nivel do lencol freatico e o uso da dgua subterranea. Em areas
de vulnerabilidade do aquifero deve-se evitar a manipulacdo e armazenamento de
substancias perigosas. Para locais onde serdo manipuladas substancias perigosas, apresentar
as medidas estruturais que serdao adotadas na concepg¢ao do projeto para mitigar potenciais
impactos ambientais associados.

Geragao de efluentes (O)

Quantificar (vazao) e qualificar (carga e concentracdo de DBO) os efluentes a serem gerados
em terminais e a bordo de embarcagdes, os tratamentos previstos as formas langamento.
Avaliar a possivel alteragcdo na qualidade da dgua por meio de modelagem matemdtica para
avaliacdo da capacidade assimilativa do corpo d’agua receptor.

Como medidas mitigadoras sdo adotadas solucGes estruturais como esta¢des de tratamento
ou pré-tratamento de efluentes, ou despejos em redes coletoras, etc. Também podem ser
previstas outras medidas ndo estruturais (como a¢des de minimizagdo de geragdo, ou
segregacdo de efluentes), que poderdo constar de um Subprograma de Controle de
Efluentes.

Consumo de energia elétrica (O)

Estimar a quantidade de energia elétrica a ser consumida durante a operagdo do
empreendimento e como se dard o fornecimento. Informar sobre a disponibilidade de
servigos de energia elétrica local. Caso seja prevista aimplantagdo de sistema de transmissao,
como ramais e subestagdes, indicar, em foto drea ou imagem de satélite, na escala de
1:10.000 e resolugao espacial de 1 metro ou maior, os locais das intervengdes previstas. Caso
seja prevista geracdo de energia local, indicar as condi¢cdes de operacdo e estimar as taxas
de emissdo de poluentes atmosféricos.
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Para mitigar os impactos decorrentes da opera¢do do empreendimento sobre a capacidade
da infraestrutura local associada a geracdo e distribuicdao de energia elétrica, indica-se um
Programa de Eficiéncia Energética contendo medidas para redug¢do do consumo durante a
operacdo, bem como outras medidas estruturas e arquitetOnicas para que o projeto do
terminal contemple o aumento da eficiéncia e o aproveitamento energético.

Geragao de residuos sélidos (O)

Apresentar e analisar os dados quantitativos e qualitativos do potencial de geracdo de
residuos solidos durante a operagao do terminal e avaliar os respectivos impactos ambientais
associados, como o aumento da demanda por infraestrutura de saneamento e
gerenciamento de tais residuos. Verificar a necessidade de implantacdo de central para
armazenamento e tratamento de residuos no empreendimento e as medidas que serdao
adotadas na concepc¢ao do projeto para mitigar potenciais impactos ambientais.

Para mitigar este impacto ambiental durante a operacgao, indica-se a elaboracao e execucao
de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, a ser elaborado conforme
instrugdes contidas nas Politicas Nacional e Estadual de Residuos Sélidos.

Impactos da Impermeabilizagdo do solo (1/0)
Avaliar os possiveis impactos ambientais decorrentes do aumento do escoamento superficial
e diminuicdo da infiltragdo da dgua de chuva no solo e avaliar a capacidade de escoamento
do corpo receptor do sistema de drenagem. Verificar o risco de inundacdes em dareas
adjacentes e avaliar a necessidade de implantacdo de sistema para contencdo de cheias e
manutencdo da permeabilidade do solo, prevendo jardins e areas verdes no projeto
urbanistico.

Riscos de acidentes (O)
Realizar andlise de riscos de acidentes para o armazenamento de substancias perigosas,
conforme a Norma CETESB P4.261 - Risco de Acidente de Origem Tecnoldgica — Método para
decisdo e termos de referéncia.

Impactos na infraestrutura viaria e no trafego (O)

Apresentar a estimativa do Volume Diario Médio — VDM previsto para a operagao, e avaliar
os impactos sobre o sistema viario resultantes do aumento do trafego de veiculos,
comparando a demanda a ser gerada com a capacidade das vias.

Para mitigacdao desse impacto, podem ser previstas estruturais, como a execug¢ao de novos
acessos, ou melhorias na malha viaria existente (geralmente em cooperacdo com o poder
publico). Podem também ser previstas medidas ndo estruturais, dentro de um Programa de
Controle de Trafego, com medidas gerenciamento dos periodos de recebimento e despacho
de cargas, sinalizagao, etc.

Alteragdes no uso e ocupacao do solo no entorno (O)

Avaliar as potenciais alteragdes no uso e ocupacdo do solo no entorno do terminal em fungao
da atra¢do de mao de obra causada geragao de empregos nas atividades dessas instalagdes
e das atividades associadas (comercio, industria e servigos). Avaliar também potenciais
deterioragGes nas areas residenciais do entorno dos terminais por eventuais incOmodos
causados pelo trafego, ruidos e emissées.

Para mitigacao desses impactos, além das medidas previstas para controle de polui¢cdo e de
trafego, poderdo ser previstas Programas de Capacitagdo para inser¢dao da mao de obra do
entorno. Também poderdo ser implementadas parcerias com poder publico local e regional
para regramento da ocupac¢do e adogdo de a¢Oes voltadas a melhoria de qualidade estética
e ambiental das areas de entorno dos portos.
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7.6. Dutovias

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de dutovias/adutoras, se aplicavel, considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)

e Geragdo de expectativa na populagdo.

Impactos na Etapa de Implantagao (I)

e Desencadeamento e intensificacao de processos de dindmica superficial

e Impactos do rebaixamento do lencol freatico

e Poluicdo dos canteiros de obra, dreas de apoio e caminhos de servico

e Interferéncias em areas contaminadas

e Perda de cobertura vegetal

e Impactos sobre a fauna

e Interferéncias em areas protegidas

e AlteracOes na qualidade da dgua e na biota aquatica

e Desapropriagao e reassentamento

e Ocupacdo tempordria (em caso de adutoras)

e Interferéncias em infraestruturas e servigos publicos

e Impactos sobre atividades econémicas e equipamentos sociais

e Impactos sobre os usos multiplos dos reservatorios (turismo, lazer e geragdo de energia
elétrica) — em caso de adutoras

e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais

e Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

Impactos na Etapa de Operacdo (O)

e Desencadeamento e intensificagdo de processos de dinamica superficial

e Alteragdes nos niveis de ruido

e Impactos decorrentes das obras de manutengao e operagao

e Impactos na disponibilidade hidrica (adutoras)

e Alteragdes na qualidade da dgua e na biota aqudtica (adutoras)

e Riscos de acidentes

e Restricdes de uso do solo da faixa de servidao

e Impactos sobre os usos multiplos dos reservatérios (turismo, lazer e geragdo de energia
elétrica)

Durante o planejamento, implantacdo e opera¢do de dutovias/adutoras, destacam-se as
seguintes alteragGes e respectivas informagdes a serem apresentadas no Estudo Ambiental:

Desencadeamento e intensificacdo de processos de dinamica superficial (1/0)

o Apresentar a sobreposicdo do empreendimento, em foto aérea ou imagem de satélite, na
escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo espacial de 1 metro, com a indicagao
georreferenciada dos trechos criticos sujeitos a movimentacdo de massa, erosdo e
assoreamento. A escolha dos trechos devera ser baseada na proximidade das intervengdes
com areas de relevo ingreme (encostas), corpos d’agua, areas de varzeas e locais de alta
suscetibilidade a erosdo, bem como na pré-existéncia de processos de dindmica superficial.
O mapa deverd conter a rede hidrica das sub-bacias atravessadas e o tragado do
empreendimento diferenciado pelos métodos construtivos. No caso de sistema adutor,

167



deverdo ser avaliados ainda os potenciais impactos de instabilizacdo das margens
decorrentes da flutuagdo dos niveis operacionais dos reservatérios. Para mitigacdo, prever
um Programa ou Subprograma de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento
contemplando, entre outras medidas, o0 emprego de estruturas provisérias e definitivas de
ordenamento do fluxo d’dgua e de dissipacdo de energia, além de contencao de sedimentos
e estabilizacdo de encostas (tais como: sistemas de drenagem provisérios, diques, leiras,
barreiras fixas e flutuantes etc.). Indicar locais onde deverdo ser adotadas medidas
construtivas especiais e monitoramento de focos erosivos durante a operacao.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)
Com base no diagndstico de dreas contaminadas e no tipo de intervencao que serd realizada
no solo e na agua subterrinea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usudarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitaveis a saide humana ou se sera necessario gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.
Nesse sentido, deverad ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervengao que sera feita
no solo ou na agua subterranea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminacdo provenientes das areas de interesse levantadas no
diagnéstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavag¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterranea contaminada e/ou bombeamento de dgua subterranea
contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usudrios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a salde humana ou se serd
necessario gerenciar solo contaminado e/ou dguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada drea contaminada.
Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as areas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicavel, cotas de escavagdo, niveis d’agua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freatico, entre outras informagdes relevantes.
As areas de interesse que ndo terdo relacdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.
Para as dreas de interesse que terdo relagdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto em consonancia com as “Diretrizes para o Gerenciamento de
Areas Contaminadas em Obras Lineares”, disponiveis na pagina da CETESB.

Perda de cobertura vegetal ()
Avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantagdo do empreendimento sobre a
vegetacdo nativa, incluindo avaliagdao de perda de fung¢bes ecoldgicas relevantes para a
regidao, como corredores ecoldgicos, habitat para fauna, conservag¢dao dos solos e cursos
d’agua, fontes de sementes, inclusive espécies endémicas e em extingao.
Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolucao espacial de 1 metro, a indicagao dos fragmentos e exemplares arbdreos a serem
suprimidos para implanta¢do do empreendimento, dareas de apoio e caminhos de acesso
Apresentar quadro quantitativo da supressao de vegetagao nativa e intervencao em APP, nos
diferentes tipos florestais e estdgios sucessionais, especificando, no minimo, as
caracteristicas apresentadas no quadro. Ressalta-se que deverao ser incluidos, no calculo, os
fragmentos de vegetagdo exdtica que apresentarem sub-bosque com espécies nativas em
regeneracao.
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Area de vegetacdo a ser

) suprimida (ha) o
Tipo de . . Estagio % em relagdo ao
Fisionomia

intervengao Sucessional fragmento existente

(duto, faixa de (Cerrado, (Conforme (Inicial, médio (drea a ser
serviddo, drea Mata Resolugdes ou avangado) suprimida/ drea
de apoio) Atléntica | CONAMA 07/96 total do fragmento
e e 01/94 e SMA existente)
. 64/09))
Restinga)
Area total a ser suprimida

o Para minimizar os impactos negativos sobre a cobertura vegetal recomenda-se a realizacdo
de um Programa de Revegetacdo e Enriquecimento Florestal que contemple as seguintes
atividades:

o) Restauracdo Ecolégica de Areas de Preservacdo Permanente - APP, com uso de
espécies nativas, de acordo com a Resolugdo SMA 32/2014;
o) Enriquecimento da borda de fragmentos florestais com espécies nativas

pertencentes ao banco de germoplasma local e outros materiais vegetativos
resgatados (sementes, plantulas e propagulos);

o Implantagdo de viveiro de mudas para a execugdo dos plantios;

o Multiplicagdo e plantio de propdgulos de espécies vegetais ameacadas de
extingdo que forem transplantadas para a APP;

o Monitoramento e manutencdao dos plantios e da flora relocada até a
consolidagdao dos mesmos.

o Quando a supressao de vegetacdo for significativa ou em grandes extensdes é indicado um
Programa de Controle da Supressdo de Vegetagao, contemplando agbes de
acompanhamento e monitoramento da atividade de supressao, como delimitagao da area
de corte da vegetacdo, reaproveitamento econémico do material suprimido, estocagem da
camada superior do solo para posterior utilizagdo na recuperacao de areas degradadas,
afugentamento e resgate de fauna e treinamento ambiental dos trabalhadores.

Impactos sobre a fauna (l)

o Avaliar os impactos a fauna (mastofauna, avifauna, herpetofauna) nativa local ou migratdria,
decorrentes da perda de habitats (locais de abrigo, alimentagdo, reproducdo etc.); do
isolamento das comunidades e espécies; da criacdo de novos ambientes; das interferéncias
na conectividade da paisagem; do afugentamento pelas obras; das construcGes de acessos e
de outras formas de pressdo antrdpica. Avaliar especialmente impactos sobre espécies
endémicas, ameacadas de extin¢do e migratdrias.

o Para mitigar o impacto sobre a fauna durante as obras, pode-se prever Programas de Resgate
e Salvamento de Fauna e Programa de Monitoramento e Conservacdo de Fauna, prevendo
medidas como travessias temporarias, abrigos artificiais em dareas de revegetacdo, entre
outras.

Interferéncias em areas protegidas (l)
o Avaliar os potenciais impactos ambientais do empreendimento sobre Unidades de
Conservacdo e Zonas de Amortecimento, Area de Preservacdo e Recuperacdo de Mananciais
(APRM), Reserva Legal, Area Verde, dreas de plantio compensatério, entre outros.
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Desapropriacdo e reassentamento (l)
o Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolucdo espacial de 1 metro, as areas das propriedades e benfeitorias a serem afetadas.
o Apresentar levantamento preliminar das propriedades
afetadas, indicando, no minimo:
o Numero de propriedades;
o Area total da propriedade (m?);
o Area média a ser afetada de cada
propriedade (em porcentagem e m?);
o Principais atividades econOGmicas
desenvolvidas;
o Atividades econOmicas e equipamentos

sociais; Fi 21 - Faixa de dutovia ond
. . ape ~ . . Igura - FalXa ae dutovia onde
o Estimativa das edificacGes e benfeitorias a & . -
eram desenvolvidas atividades
serem relocadas; agricolas

o Padrdo construtivo das edificacGes.

o Realizar levantamento do perfil socioeconémico dos
atingidos, compreendendo estimativas de dados pessoais e de trabalho e renda. Avaliar a
titularidade dos iméveis a serem afetados, indicando se os atingidos sdo proprietarios ou ndo
proprietdrios (posseiros, parceiros, meeiros, arrendatarios, agregados, trabalhadores
assalariados, peGes etc.). Avaliar se entre os afetadas existem comunidades extrativistas,
tradicionais, indigenas, quilombolas, entre outras de relevancia sociocultural e econémica.
Com base nesse levantamento, avaliar a possibilidade de interferéncia nas comunidades
locais, nas relagdes de vizinhanca e na dependéncia socioecon6mica.

o A partir dos mapas e cadastros, estimar o numero de imdveis e familias que serdo afetadas
em funcdo das obras. Avaliar as formas de mitiga¢cdo e/ou compensac¢do para o impacto da
desapropriacdo e do reassentamento das populacdes afetadas, entre elas: pagamento em
pecunia (indenizacdo em dinheiro), a permuta de areas por outras em condi¢Ges iguais ou
superiores; o reassentamento coletivo em regido préxima; possibilidade de permanéncia na
area até a implantagao efetiva do empreendimento, desapropria¢do total e indenizagdo da
propriedade atingida em mais da metade da area total, entre outras.

o Quanto ao reassentamento, detalhar medidas sociais mitigadoras para proprietdrios e ndo
proprietarios afetados. Avaliar a possibilidade de firmar convénios entre o empreendedor e
centros de formagao profissionalizante para a qualificagdo da populagdo reassentada,
visando a reinser¢gdo econdmica nas novas areas de moradia e trabalho. Prever ainda o
acompanhamento e assisténcia social junto as familias, durante periodo ndo inferior a um
ano.

Poluicao e incoOmodos a populagao decorrentes dos canteiros de obra, areas

de apoio e caminhos de servigo (I)

o Avaliar os impactos da operagdo do canteiro e frentes de obras, considerando o consumo de
recursos naturais (agua e energia), emissdo de poluentes, como efluentes gerados nas
oficinas, refeitdrios, escritérios etc.; residuos sdlidos, ruidos de equipamentos e veiculos;
poluentes atmosféricos (especialmente material particulado decorrente da movimentacgao
de veiculos entre canteiros e frentes de obra) etc.

o Para mitigacdo desses impactos sugere-se a proposi¢cdao de um Programa ou Subprograma de
Controle de Poluicdo, contemplando as medidas de controle e monitoramento que serao
adotadas durante as obras, podendo incluir diretrizes ambientais do canteiros e treinamento
de trabalhadores.
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Interferéncias em infraestruturas, servigos publicos e equipamentos sociais (I)

O

Apresentar foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 ou maior e resolucdo
espacial de 1 metro, contendo as infraestruturas e servicos publicos que poderdo ser
definitivamente ou temporariamente impactados pelo empreendimento, como
infraestruturas sanitarias (abastecimento de dgua, esgotamento dos efluentes, coleta e
disposicdo dos residuos); sistemas vidrios (estradas, ferrovias etc), linhas de transmissao;
dutos; entre outros.

Avaliar a possibilidade das obras causarem interferéncia em redes de abastecimento publico
e afetar significativamente a populacdo devido as interrupgdes tempordrias, parciais ou
totais dos servicos.

Para mitigacdo desse impacto poderdo ser desenvolvidos programas e acdes em parceria
com concessionarias dos servicos afetados, prefeituras etc., definindo os procedimentos,
materiais e responsabilidades a serem obedecidas por cada setor envolvido.

Com base no diagndstico realizado sobre a capacidade de suporte das estruturas existentes
nas areas de saude, educacao, habitacdo, seguranca e saneamento, avaliar a possibilidade
da mobilizacdo de mao de obra para implantacdo e operacdao do empreendimento afetar a
capacidade do(s) municipio(s) de atender a populacdo local e a flutuante, bem como
interferir na dindmica local (comércio, necessidade de moradia para os trabalhadores e suas
familias, transporte etc.).

Apresentar a estimativa de criacdo e os pré-requisitos dos postos de trabalho necessarios nas
diferentes atividades durante a implantacdo do empreendimento.

Para mitigacdo desse impacto, é sugerida a priorizacdo da contratacdo de mao de obra local,
podendo se prever cadastros da mao de obra local disponivel parcerias junto as prefeituras
municipais, além de implementacdo de Programas de Capacitacdo de Mao de Obra.
Também, se necessario poderd ser proposto um Programa de Refor¢o da Infraestrutura
Municipal, com ag¢0Oes para apoio a implantacdo de infraestruturas e equipamentos sociais
existentes para melhoria do atendimento as areas consideradas mais deficientes.

Impactos sobre atividades econémicas (1)
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, a localizagdo das diversas atividades econ6micas a serem afetadas, como
agricultura, pecuadria, industria, comércio, ecoturismo, etc. Apresentar dados caracteristicos
da produgdo afetada, incluindo nimero de trabalhadores direta e indiretamente afetados.
Avaliar impactos sobre pequenas propriedades e empresas, verificando a necessidade de
outras formas de ressarcimento além das medidas desapropriatdrias.
Indicar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugao
espacial de 1 metro, as areas minerarias cadastradas na ANM e informais. Realizar consulta
aos processos minerais da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM)através do Sistema de
Informagdes Geograficas de Mineragdo (SIGMINE), onde é possivel obter informacgdes sobre
numero dos processos, localizagdo, drea, fase do processo, e substancia mineral. Além da
ANM, devem ser consultadas as Prefeituras Municipais sobre um possivel cadastro de
pequenas mineragOes referentes a drea de intervencdo do empreendimento. Caso sejam
identificadas atividades minerarias, é indicado um Programa de Acompanhamento de
Atividades Minerarias, com o objetivo de identificar e quantificar a extensdo das jazidas e
propor alternativas quanto a indenizacdo e/ou relocacdo das unidades atingidas.

Impactos na infraestrutura vidria e no trafego (l)
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, as potenciais interdicGes temporarias e permanentes para as rotas
previstas para transporte de material de escavagdo, os acessos a obra e areas de apoio.
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Avaliar os impactos da obra sobre o sistema vidrio, incluindo a sobrecarga, o aumento do
trafego e potencial indugdo a acidentes de transito, tendo por base a capacidade viaria atual,
a demanda gerada pelas obras e a capacidade das vias nesse cendrio.

Para mitigar este impacto sugere-se a elaboracdao de um Programa de Controle de Trafego,
contendo medidas a serem adotadas para reducdo dos impactos no trafego do entorno,
como a implantacdo de desvios provisdrios durante a execuc¢do das obras no viario,
planejados para fornecer condi¢cdes de circulagdo equivalentes as substituidas e
contemplando boas condi¢Ges de circulagdo de pedestres. O Programa de Controle de
Trafego pode prever ainda medidas de sinalizacdo, segurancga do vidrio, bem como solugdes
alternativas para transporte de materiais escavados por outros modais (ferrovias, hidrovias
etc.), incluindo hordrios especificos para saida de veiculos movimentando solo. Indica-se que
este Programa seja implementado em conjunto com um Programa de Comunicac¢do Social
para informar a comunidade local sobre os potenciais desvios e interrup¢des de fluxos.

Interferéncias sobre o patriménio cultural e natural (I)
Avaliar a possibilidade de o empreendimento acarretar em perda de patrimoénio cultural
material (arqueolégico, arquitetonico, histérico, urbanistico, paleontoldgico), natural
(incluindo patrimonio espeleoldgico) e imaterial (festas, tradi¢cdes, perda de referéncias
espaciais a memoria e a cultura popular).
Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 e resolugdo espacial
de 1 metro ou maior, a indicacdo de patrimoénios culturais e naturais presentes na AID e se
tombado na esfera federal, estadual e municipal, suas respectivas legislacdes especificas,
areas envoltdrias (quando houver) e manifestacdo do 6rgao responsavel.
Quanto ao Patrimonio Arqueoldgico, seguir as legislacbes do Instituto do Patrimonio
Historico e Artistico Nacional (IPHAN) para realizar o diagndstico e proposicdo de medidas
mitigadoras e/ou compensatorias.
No caso de ocorréncia de Patrimonio Espeleoldgico, apresentar propostas de medidas de
compensacdo também de acordo com a legislacdo federal pertinente e em consonancia com
o diagndstico realizado.
Uma vez constatada intervengdo em Patrimobnio Paleontoldgico, seguir os tramites
autorizados pela ANM conforme legislacdo federal pertinente, que incluem sua identificacdo,
remocdo e designacdo adequada. Apresentar as medidas a serem implementadas,
acompanhadas das devidas autorizagdes e manifestacées da ANM.

Alteragdes nos niveis de ruido e vibragao (O)
Identificar as fontes potenciais de emissdo de ruidos e vibracdo na operagdo do
empreendimento, como esta¢des de bombeamento e compressdo e potenciais receptores
presentes no entorno. Analisar as condi¢des de ruido ambiente previamente a implantacao
e avaliar os niveis de ruido que poderdo atingir os receptores potencialmente criticos. Caso
necessario, prever medidas mitigadoras para atendimentos as determinacgGes constantes na
ABNT NBR 10.151.
Apresentar uma estimativa de ruido e vibragdo gerados pelas estacGes de bombeamento e
compressdo nos receptores mais proximos, prevendo medidas mitigadoras onde houver
ultrapassagem dos limites dos ruidos estipulados na legislagdo vigente.

Riscos de acidentes (O)
Analisar os riscos de acidentes do empreendimento, a conforme a Norma CETESB P4. 261-
Manual de Orienta¢do para elaboracdo de Estudos de Andlise de Riscos.
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Restrigdes de uso do solo da faixa de servidao (O)

o Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo
espacial de 1 metro, as dreas onde as normas de seguranca determinam restricdes no uso do
solo (faixa de servidao) e a indicagdo onde ocorram usos, como construcées e atividades
residenciais, industriais, comerciais, agricolas, minerarias, movimentacdes de solo etc.
Propor e detalhar medidas mitigadoras para os afetados pela restricdo de uso do solo e as
formas de monitoramento da ocupacdo sobre a dutovia.

Impactos do rebaixamento do lencol freatico (1)

O Avaliar e mapear os potenciais locais onde os métodos construtivos poderdo requer o
rebaixamento do lencgol fredtico. Realizar a delimitacao estimada da drea afetada pelo cone
de rebaixamento do lencol freatico e avaliar os potenciais impactos ambientais decorrentes
da alteracdo do fluxo hidrico subterrdneo, como recalques e abalos em edificacbes
lindeiras, alteragdes nos fluxos dos corpos d’dgua superficiais, interferéncias em nascentes,
ressecamento de remanescentes florestais e conflitos com usos da dgua no entorno (pogos
de captacdo para abastecimento).
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1.7. Linhas de Transmissao

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de linhas de transmissdo e subestacOes, se aplicavel, considerar pelo
menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)

e Geracdo de expectativa na populacdo.

Impactos na Etapa de Implantagao (I)

e Desencadeamento e intensificacdo de processos de dindmica superficial

e Poluicdo e incobmodos a populacao decorrentes dos canteiros de obra, areas de apoio e
caminhos de servico

e Perda de cobertura vegetal

e Impactos sobre a fauna

e Desapropriagdo e reassentamento

e Impactos sobre atividades econGmicas e equipamentos sociais

e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Interferéncias sobre infraestruturas e servicos publicos

e Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais

e Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

Impactos na Etapa de Operacao (O)

e Alteragdes nos niveis de ruido
e Restricdes de uso do solo
e EmissOes de campos elétricos e magnéticos

Durante a implantacdo e operacgdo de linhas de transmissdo e subestacGes, destacam-se as
seguintes alteragdes e respectivas informagdes a serem apresentadas no Estudo Ambiental:

Desencadeamento e intensificagao de processos de dinamica superficial (l)

o Apresentar a sobreposicdo do empreendimento, em foto aérea ou imagem de satélite, na
escala de 1:25.000 ou maior, com a indicagdo dos trechos criticos sujeitos a movimentos de
massa, erosao e assoreamento. A escolha dos trechos devera ser baseada na proximidade
das intervengdes (pragas de trabalho e lancamento, dreas de apoio, acessos e picadas) com
areas de relevo ingreme, corpos d’agua, dreas de varzeas e locais de alta suscetibilidade a
erosao, bem como na pré-existéncia de processos de dinamica superficial.

o Para mitigac¢do, indica-se a realizagdo de um Programa ou Subprograma de Controle de
Processos de Erosdao e Assoreamento contendo medidas para controle de erosdo, como
reconformacao de taludes e plantio de cobertura vegetal em areas com solo exposto na faixa
de serviddao e acessos. Indicar locais onde deverdao ser adotadas medidas construtivas
especiais.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)

o Com base no diagndstico de dreas contaminadas e no tipo de intervengao que sera realizada
no solo e na agua subterrdnea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usuarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitdveis a saide humana ou se serd necessario gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.
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o Nesse sentido, devera ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervencao que sera feita
no solo ou na agua subterranea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminag¢do provenientes das dreas de interesse levantadas no
diagndstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavac¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de agua subterrdnea
contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usuarios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a salde humana ou se serd
necessario gerenciar solo contaminado e/ou aguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada area contaminada.

o Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as areas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicavel, cotas de escavagdo, niveis d’adgua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freatico, entre outras informagdes relevantes.

o As areas de interesse que ndo terdo relacdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.

o Para as dreas de interesse que terdo relacdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto em consonancia com as “Diretrizes para o Gerenciamento de
Areas Contaminadas em Obras Lineares”, disponiveis na pagina da CETESB.

Perda de cobertura vegetal (l)

o Avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantagdo do empreendimento sobre a
vegetacdo nativa, incluindo avaliacdo de perda de fung¢des ecolégicas relevantes para a
regido, como corredores ecoldgicos, habitat para fauna, conservacdo dos solos e cursos
d’agua, fontes de sementes, inclusive espécies endémicas e em extingdo. Caso existam
espécies ameagadas, avaliar o risco de sobrevivéncia das mesmas.

o Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e
resolucdo espacial de 1 metro, a indicacdo dos fragmentos e exemplares arbdreos a serem
suprimidos para implanta¢do do empreendimento, dareas de apoio e caminhos de acesso.

o Apresentar quantitativo da supressdao de vegetacdao nativa e intervengdo em APP, nos
diferentes tipos florestais e estdgios sucessionais, especificando, no minimo, as
caracteristicas apresentadas no quadro modelo. Ressalta-se que deverdo ser incluidos, no
calculo, os fragmentos de vegetagdo exdtica que apresentarem sub-bosque com espécies

nativas em regeneragao.
Area de vegetagio a ser

. o suprimida (ha)
Tipo de . . Estagio % em relacao ao
Fisionomia

intervengao Sucessional fragmento existente

(abertura de (Cerrado, (Conforme (Inicial, médio (drea a ser
faixa de Mata Resolugdes ou avangado) suprimida/ drea
serviddo, Atléntica COO’\;';;V;A 05767 i 6 total do fragmento

. e e .

picadas, pragas e 64/09)) existente)

de trabalho e, Restinga)
drea de apoio)

Area total a ser suprimida
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Apresentar os critérios ambientais adotados para redugdao da fragmentagao e supressdo de
vegetacdo nativa e interferéncias em APP, tais como:

o Alteamento de torres;
o Langamento de cabos sem picada;
o Reducdo da largura de picadas e caminhos de
Servico;
o Ajustes de tracado visando o desvio de macicos
florestais;
o Implanta¢do de pracas de trabalho em areas
gue ndo exijam supressdo de vegetacao nativa
e que estejam fora de APP.
o Avaliar aviabilidade do uso de técnicas alternativas de Figura 22 - Abertura de trilha (picada)

cabeamento, como drone, aeromodelo ou

para implantagao de torres

helicoptero, que ndo necessitam da abertura de
picadas ou supressdo no vdo entre torres.

o Para minimizar os impactos negativos sobre a cobertura vegetal recomenda-se a realizacdo
de um Programa de Revegetacdo e Enriquecimento Florestal que contemple as seguintes

atividades:
o Restauracgdo Ecoldgica de Areas de Preservacdo Permanente - APP, com uso de
espécies nativas, de acordo com a Resolu¢do SMA 32/2014;
o Enriquecimento da borda de fragmentos florestais com espécies nativas

pertencentes ao banco de germoplasma local e outros materiais vegetativos
resgatados (sementes, plantulas e propagulos);

o) Implantagdo de viveiro de mudas para a execugao dos plantios;

o Multiplicagdo e plantio de propdgulos de espécies vegetais ameagadas de
extingdo que forem transplantadas para a APP;

o) Monitoramento e manutencdao dos plantios e da flora relocada até a
consolidagdao dos mesmos.

A Alternativa 2 transpassa aproximadamente 400 m de vegetagdo, enquanto a

Alternativa 3 apenas 230 m de extensdo de vegetagdo.

-:GOoogle

Figura 23 - Variantes para minimizar a supressao de vegetacdo

(Fonte: EIA LT Araraquara Il - Taubaté)
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Corte raso Corte seletivo Alteamento de torre

Figura 24 - Alternativas a supressao de vegetacdo em LT

Quando a supressdo de vegetacao for significativa ou em grandes extensées é indicado um
Programa de Controle da Supressdo de Vegetacdo, contemplando acbes de
acompanhamento e monitoramento da atividade de supressdao, como delimitacdo da area
de corte da vegetacdo, reaproveitamento econ6mico do material suprimido, estocagem da
camada superior do solo para posterior utilizacdo na recuperagdo de areas degradadas,
afugentamento e resgate de fauna e treinamento ambiental dos trabalhadores.

Impactos sobre a fauna (l)

Avaliar os impactos a fauna (mastofauna, avifauna, herpetofauna) nativa local ou migratoria,
decorrentes da perda de habitats (locais de abrigo, alimentacdo, reproducdo etc.); do
isolamento das comunidades e espécies; da criacdo de novos ambientes; das interferéncias
na conectividade da paisagem; do afugentamento pelas obras; das construcGes de acessos;
de outras formas de pressdo antrdpica. Avaliar especialmente impactos sobre espécies
endémicas, ameacadas de extincdo e migratdrias. Para mitigar o impacto sobre a fauna
durante as obras sdo indicados o Programa de Resgate e Salvamento de Fauna e o Programa
de Monitoramento e Conservagao de Fauna.

Desapropriacdo e reassentamento (l)

Apresentar, em foto area ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, a sobreposicdo do empreendimento e as areas das propriedades e
benfeitorias a serem afetadas.
Apresentar levantamento preliminar das propriedades afetadas, indicando, no minimo:

o Numero de propriedades;
Area total da propriedade (m?);
Area média a ser afetada de cada propriedade (em porcentagem e m?);
Principais atividades econ6micas desenvolvidas;
Atividades econ6micas e equipamentos sociais;
Estimativa das edificagcdes e benfeitorias a serem relocadas;

o Padrdo construtivo das edifica¢des.
Realizar levantamento do perfil socioeconémico dos atingidos, compreendendo estimativas
de dados pessoais e de trabalho e renda. Avaliar a titularidade dos iméveis a serem afetados,
indicando se os atingidos sdo proprietarios ou ndo proprietarios (posseiros, parceiros,
meeiros, arrendatarios, agregados, trabalhadores assalariados, pedes etc.). Avaliar se entre
os afetadas existem comunidades extrativistas, tradicionais, indigenas, quilombolas, entre
outras de relevancia sociocultural e econdmica. Com base nesse levantamento, avaliar a

O O O O O
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possibilidade de interferéncia nas comunidades locais, nas relacdes de vizinhanga e na
dependéncia socioeconémica.

Apresentar estimativa de imoveis e familias que serdo indenizadas e/ou reassentadas em
funcdo das obras. Propor formas de mitigacdo e/ou compensagdo para o impacto da
desapropriacdo e do reassentamento das populac¢des afetadas, entre elas: pagamento em
pecunia (indenizacdo em dinheiro), a permuta de areas por outras em condi¢Ges iguais ou
superiores; o reassentamento coletivo em regido préxima; desapropriacdo total e
indenizacao da propriedade atingida em mais da metade da drea total; entre outras. Quanto
ao reassentamento é indicada a realizacdao de medidas sociais mitigadoras para proprietarios
e ndo proprietdrios afetados, levando em consideragdes as preferéncias dos mesmos. Avaliar
aviabilidade de aquisicao de areas para o reassentamento, e as condicdes fisicas dessas areas
(acessos, equipamentos de saude e educacdo, infraestrutura de servigcos etc.). Avaliar a
possibilidade de firmar convénios entre o empreendedor e centros de formacao
profissionalizante para a qualificacdo da populacdo reassentada, visando a reinsercao
econdmica nas novas dreas de moradia e trabalho. Prever ainda o acompanhamento e
assisténcia social junto as familias, durante periodo ndo inferior a um ano.

Interferéncias sobre o patriménio cultural e natural (l)
Avaliar a possibilidade de o empreendimento acarretar em perda de patrimonio cultural
material (arqueoldgico, arquiteténico, urbanistico, paleontolédgico), natural (incluindo
patrimoOnio espeleoldgico) e imaterial (festas, tradigdes, perda de referéncias espaciais a
memoaria e a cultura popular).

Alteragdes nos niveis de ruido (O)
Analisar as condi¢cdes de ruido ambiente previamente a implantacdo das subestac¢des e
avaliar os niveis de ruido que poderdo atingir os receptores potencialmente criticos no
entorno quando do funcionamento da subestacdo de transmissdo. Caso necessario, prever
medidas mitigadoras para atendimentos as determinagdes constantes na legislacdo.

Restrigoes de uso do solo (O)

Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo
espacial de 1 metro, as dreas onde as normas de seguranca determinam restricdes no uso do
solo (faixa de servidao) e a indicagdo onde ocorram usos incompativeis, como construcgdes e
atividades residenciais, industriais, comerciais, agropastoris, minerarias, equipamentos
publicos, areas de lazer, feiras livre, movimenta¢des de solo, deposito de materiais,
queimadas, irrigacdo etc. A construcdo da linha deve levar em conta as especificidades de
cada propriedade e a possibilidade de desvios em sua trajetdria

Informar as a¢des e medidas previstas para a manutengao da faixa de servidao e controle de
usos, em especial aquelas relacionadas a comunicagao social, visando evitar a ocupagdo da
faixa de serviddo por atividades que oferecam riscos a linha ou a populagdo ou
ambientalmente inadequadas.

EmissOes de campos elétricos e magnéticos (O)
Caso a linha atravesse areas habitadas, prever o atendimento a Resolu¢ao Normativa ANEEL
n® 398/2010, que dispbde sobre os limites a exposicdo humana a campos elétricos e
magnéticos gerados pelo empreendimento.
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7.8. Barragens e Hidrelétricas

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de barragens e hidrelétrica, se aplicavel, considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento

e Geracao de expectativa na populacado

Impactos na Etapa de Implantagao

e Desencadeamento e intensificacdo dos processos de dindamica superficial e subterranea

e Altera¢des na qualidade da dgua e na biota aquatica

e Poluicdo e incbmodos a populacdo decorrentes dos canteiros de obra, areas de apoio e
caminhos de servico

e Interferéncias em areas contaminadas

e Perda de cobertura vegetal

e Impactos sobre a fauna terrestre

e Impactos sobre a ictiofauna

e Interferéncias em areas protegidas

e Desapropriagao e reassentamento

e Interferéncias em atividades econémicas e equipamentos sociais

e Interferéncias em infraestruturas e servigos publicos

e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais

e Desmobilizacdo de mao de obra

e Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

Impactos na Etapa de Operacao

e Impactos nos recursos hidricos superficiais

e Perda de ecossistemas naturais

e Conflitos com outros usos das aguas

e Impactos decorrentes da elevagao do lengol freatico

e Proliferacdo de vetores de doencas de veiculagdo hidrica
e Impactos sobre a ictiofauna

Durante as etapas de planejamento, implantagdo e operacdo de reservatérios e hidrelétricas
destacam-se as seguintes alteragGes e respectivas informagdes a serem apresentadas no Estudo
Ambiental:

Geracgdo de expectativa da populagao (P/1/0)

o Realizar um levantamento de percepg¢do ambiental, expectativa e nivel de aceitagdo e
rejeicdo do empreendimento pela populagdo, especialmente no que diz respeito aos
impactos sobre o meio ambiente, desapropriagao, reassentamento, geragdo de empregos e
dinamizacdo da economia local. Incluir levantado do perfil psicossocial, ou seja, a
identificacdo de quais sdo os valores, conhecimentos e atitudes dessa populacdo, com vistas
a compreender a relagdo que as pessoas estabelecem com a sua realidade.

o Para mitigar este impacto, indica-se a realizagao de um Programa de Comunicagao Social que
esclareca a populacdo interessada sobre as caracteristicas do empreendimento e suas
relagdes com meio ambiente e sobre os impactos negativos e positivos, diretos e indiretos
da implantacdo e operagdo do empreendimento. O Programa tem como publico alvo a
populacdo diretamente afetada, iniciando-se na fase de planejamento, sendo que é
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recomendado que a participacdo publica seja prevista desde o inicio do processo de
Avaliacdo de Impacto Ambiental e que seja contemplada em todas as demais fases. As
informacgbes apresentadas aos afetados devem ter linguagem adequada de acordo com o
perfil da populacdo.

Apresentar as reivindicacdes sociais realizadas até a apresentacao do estudo, informando a
ocasido em que foram apresentadas ao empreendedor e o tratamento dado as questdes.
Apresentar lista das organizacdes sociais da regido, centros comunitarios, e outras
organizagdes sociais e a cronologia dos eventos de interacdo com a populacao interessada.
Incluir também as informacdes sobre as discussdes de localizacdo do empreendimento e
outras reinvindicagdes eventualmente ja levantadas.

Desencadeamento e intensificacdo de processos de dinamica superficial (1/0)

O

Apresentar a sobreposicdo do empreendimento e dreas de apoio (dreas de escavacdo,
empréstimo, depdsito de material excedente, acessos etc.), em foto aérea ou imagem de
satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo espacial de 1 metro, com a indicacdo das
areas criticas sujeitas a movimentos de massa, erosdo e assoreamento para as fases de
implantacdo e operacdo. Basear a escolha das dreas na suscetibilidade a erosdo, bem como
na pré-existéncia de processos de dinamica superficial. Para mitigacdo, prever um Programa
ou Subprograma de Controle de Processos de Erosdao e Assoreamento contendo estruturas
provisdrias e definitivas, como, sistemas de drenagem, sistema de controle de
escorregamentos de encostas e taludes (enrocamento) e barreiras de contencdo de
sedimentos.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)
Com base no diagndstico de dreas contaminadas e no tipo de intervencdo que sera realizada
no solo e na agua subterrdnea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usudrios
poderdo ser expostos a riscos inaceitdveis a salide humana ou se serd necessario gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.
Nesse sentido, deverad ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervencao que sera feita
no solo ou na dgua subterranea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminagdo provenientes das areas de interesse levantadas no
diagndstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavac¢do de solo contaminado ou
em contato com &dgua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de agua subterrinea
contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usuarios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a saide humana ou se serd
necessario gerenciar solo contaminado e/ou dguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada drea contaminada.
Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as dreas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicavel, cotas de escavagdo, niveis d’agua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freatico, entre outras informagdes relevantes.
As areas de interesse que ndo terao relagdo de interferéncia com as obras poderao ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.
Para as dareas de interesse que terdo relacdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto, contendo as formas de acompanhamento destas eventuais
influéncias e as diretrizes das investigacdes adicionais de solo e/ou dgua subterranea que
deverdo ser realizadas e das medidas para evitar a exposicdo de pessoas a riscos inaceitaveis
a saude humana, assim como a forma de gerenciamento do solo contaminado escavado e o
gerenciamento da agua contaminada bombeada para rebaixamento do lencol fredtico, nas
obras em que isso ocorrer.

180



Alteragoes na qualidade da agua e na biota aquatica ()

o Avaliar as potenciais altera¢cdes na qualidade das dguas e suas consequéncias para 0s usos
de dgua do entorno e a jusante, em funcdo das atividades realizadas no periodo de obras
(especialmente escavacdo do leito do rio, movimentacdo de solos e construcdo de
ensecadeiras e barramentos). Prever medidas mitigadoras para minimizar o carreamento de
sedimentos e seus reflexos na qualidade das dguas.

o Prever a implementacdo de Programa de Monitoramento da Qualidade de Agua, com
amostragens nas porgdes a montante, na porgdo central, a jusante do futuro reservatério e
nos principais tributarios, sendo que a primeira amostragem deve ser realizada na fase de
diagnédstico da area, estendendo-se durante a implantacdo da obra e na fase de operacdo,
com amostragens periddicas, principalmente dos seguintes pardmetros a serem analisados:
transparéncia, turbidez, sélidos totais e dissolvidos, temperatura, pH, OD, DBO, DQO, fésforo
total, nitrogénio total, nitrito, nitrato, amonia, salinidade, condutividade elétrica,
Oleos/graxas, coliformes termotolerantes, Clorofila-a, e metais: Cd, Pb, Cu, Cr Total, Hg, Ni e
Zn.

Poluicao e incomodos a populacao decorrentes dos canteiros de obra, areas

de apoio e caminhos de servigo (l)

o Avaliar os impactos da operagdo do canteiro e frentes de obras, considerando o consumo de
recursos naturais (agua e energia), emissdao de poluentes, como efluentes gerados nas
oficinas, refeitérios, escritérios etc.; residuos sdlidos, ruidos de equipamentos e veiculos;
poluentes atmosféricos (especialmente material particulado decorrentes da movimentagado
de veiculos entre canteiros e frentes de obra), e outras emissGes de usinas de concreto e
asfalto etc.

Perda de cobertura vegetal (l)

o Avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantagdao do empreendimento sobre a
vegetacdo nativa, incluindo avaliagdao de perda de fung¢des ecoldgicas relevantes para a
regido, como corredores ecoldgicos, conservagdo dos solos e cursos d’agua; fontes de
sementes; presenca de espécies endémicas e em extincdo. Caso existam espécies
ameacadas, avaliar o risco de sobrevivéncia das mesmas.

o Apresentar quadro quantitativo da supressdo de vegetagao nativa e intervengdo em APP, nas
diferentes fitofisionomias e estadgios sucessionais, especificando, no minimo, as
caracteristicas apresentadas no quadro modelo. Ressalta-se que deverdo ser incluidos, no
calculo, os fragmentos de vegetacdo exdtica que apresentarem sub-bosque com espécies
nativas em regeneragao.

Area de vegetagio a ser

. o suprimida (ha)
Tipo de . . Estagio % em relacao ao
Fisionomia

intervengao Sucessional fragmento existente

(abertura de (Cerrado, (Conforme (Inicial, médio (drea a ser
faixa de Mata Resolugdes ou avangado) suprimida/ drea
serviddo, Atldntica | CONAMA 07/96 total do fragmento

picadas, pragas e € 01/94 e SMA existente)
64/09))

de trabalho e, Restinga)
drea de apoio)

Area total a ser suprimida

o Apresentar o percentual da vegetagdo a ser suprimida em relagdo ao total presente no
municipio e na AID e analisar o impacto da perda de cobertura vegetal considerando o
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comparativo com essas areas. Considerar ainda o percentual a ser suprimido em relagdo a
dimensao total de cada fragmento da area diretamente afetada pelo empreendimento.

o Para mitigar os impactos negativos da perda de vegetacdo sobre a flora e a fauna é indicado
o escalonamento da supressdo de vegetacdo, acompanhando o desenvolvimento das obras.
Dessa forma, a supressao de vegetacao é realizada em duas fases, primeiramente de forma
restrita a drea do eixo da barragem e, posteriormente, na drea de alagamento. Recomenda-
se que a autorizacdo para a supressao de vegetacao da area do barramento seja emitida apds
a comprovacdo da implantacdo do viveiro de mudas (se houver), do inicio dos plantios da
Area de Preservacdo Permanente - APP do futuro reservatério e da realizacdo das medidas
adotadas para o afugentamento e eventual resgate da fauna. A autorizacdo para supressao
de vegetacdo da futura drea do reservatério somente serd emitida apds a comprovacao da
conclusdo dos plantios e da autorizacdo de manejo in situ da fauna associada.

o Para minimizacdo dos impactos é indicado um Programa de Supressao da Vegetacao,
contemplando a¢bes de controle e monitoramento da atividade de supressao, como
marcacdao da area de corte da vegetacdo, reaproveitamento econémico do material
suprimido, estocagem da camada superior do solo para posterior utilizagdo na recuperacao
de dareas degradadas a jusante da barragem, afugentamento e resgate de fauna e
treinamento ambiental para os trabalhadores. Deve ser indicada, ainda, qual serad a
destinacdo dos residuos da supressao de vegetacdo (material lenhoso disposto). Além disso,
pode ser realizado um Programa de Resgate de Flora que contemple o resgate de epifitas e
outras espécies significativas da flora local para posterior recuperacdo ambiental.

o Recomenda-se ainda um Programa de Revegetacdo e Enriquecimento Florestal que
contemple as seguintes atividades:

o Reflorestamento da futura APP com espécies nativas atrativas a fauna;

o Enriquecimento da borda de fragmentos florestais, com espécies nativas
pertencentes ao banco de germoplasma local e outros materiais vegetativos
resgatados (sementes, plantulas e propagulos);

o Manutencdo da nova faixa de APP a partir do nivel maximo normal do
reservatorio, sendo o plantio iniciado antes dos trabalhos de supressao;

o Implantacdo de viveiro de mudas para a execucdo dos plantios;

o Multiplicagdo e plantio de propdagulos de espécies vegetais ameagadas de
extingdo que forem transplantadas para a APP;

o Priorizagdo do uso de espécies e propor¢des determinadas pela Resolugdo SMA
32/2014 ou aquela que a substitua, visando o provimento de recursos
alimentares a fauna; monitoramento e manutencdo dos plantios e da flora
relocada até a consolidacdo dos mesmos;

o Realizagdo de acordos com proprietdrios de potenciais dreas para a formagdo
de corredores ecoldgicos.

Impactos sobre a fauna terrestre (l)

o Avaliar os impactos a fauna (mastofauna, avifauna, herpetofauna) nativa local ou migratdria,
decorrentes da perda de habitats (locais de abrigo, alimentacdo, reproducgdo etc.); do
isolamento das comunidades e espécies; da criacdo de novos ambientes; das interferéncias
na conectividade da paisagem; do afugentamento pelas obras; das construcGes de acessos e
de outras formas de pressdo antrdpica. Avaliar especialmente impactos sobre espécies
endémicas, ameacadas de extincdo e migratdrias. Para mitigar o impacto sobre a fauna
durante as obras sdo indicados o Programa de Resgate e Salvamento de Fauna e o Programa
de Monitoramento e Conservagdo de Fauna.
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Impactos sobre a ictiofauna (1)
Avaliar os impactos sobre a ictiofauna na fase de construcdo das obras, incluindo as
interferéncias nos recurso hidricos para a implantacdo das ensecadeiras, desvio das 4guas,
execucdo das obras no leito dos rios, e uso de explosivos para atividades de derrocamento
etc. Para obras com etapa de desvio do curso d'agua, sugere-se a elaboragao de um Programa
de Resgate de Ictiofauna em Ensecadeiras.

Desapropriacdao e reassentamento (l)

Apresentar, em foto drea ou imagem de satélite, na escala de 1:2.000 e resolugdo espacial
de 1 metro ou maior, a sobreposicdo do empreendimento (drea alagada, APP, das dreas de
apoio, canteiro de obras, DME etc.) e as areas das propriedades e benfeitorias a serem
afetadas.
Apresentar levantamento preliminar das propriedades afetadas, indicando, no minimo:

o Numero de propriedades;
Area total da propriedade (ha);
Area média a ser afetada de cada propriedade (em porcentagem e ha);
Principais atividades econdmicas desenvolvidas;
Estimativa das edificacGes e benfeitorias a serem relocadas;

o Padrdo construtivo das edificacGes.
Realizar levantamento do perfil socioeconémico dos atingidos, compreendendo estimativas
de dados pessoais e de trabalho e renda. Avaliar a titularidade dos iméveis a serem afetados,
indicando se os atingidos sdao proprietarios ou ndo proprietarios (posseiros, parceiros,
meeiros, arrendatarios, agregados, trabalhadores assalariados, pedes etc.). Avaliar se entre
os afetadas existem comunidades extrativistas, tradicionais, indigenas, quilombolas, entre
outras de relevancia sociocultural e econdmica. Com base nesse levantamento, avaliar a
possibilidade de interferéncia nas comunidades locais, nas relacdes de vizinhanca e na
dependéncia socioeconémica.
Apresentar estimativa de imdveis e familias que serdo reassentadas em funcdo das obras.
Propor formas de mitigacdo e/ou compensac¢do para o impacto da desapropriacdo e do
reassentamento das populacOes afetadas, entre elas: pagamento em pecunia (indenizagdo
em dinheiro), a permuta de areas por outras em condi¢Ges iguais ou superiores; o
reassentamento coletivo em regido proxima; desapropriacdo total e indenizagdo da
propriedade atingida em mais da metade da area total, entre outras. Nos casos de
reassentamento, avaliar a viabilidade de aquisicdo de areas para o reassentamento, e as
condigdes fisicas dessas areas (acessos, equipamentos de saude e educagdo, infraestrutura
de servigos etc.), avaliando a preferéncia da populagdo entre as propostas de medidas
mitigadoras.
Quanto ao reassentamento é indicada a realizagdo de medidas sociais mitigadoras para
proprietarios e nao proprietarios afetados. Avaliar a possibilidade de firmar convénios entre
o empreendedor e centros de formagao profissionalizante para a qualificagdo da populagao
reassentada, visando a reinsergdo econémica nas novas areas de moradia e trabalho. Prever
ainda o acompanhamento e assisténcia social junto as familias, durante periodo nao inferior
a um ano.

o
o
o
o

Interferéncias em atividades econdmicas e equipamentos sociais (1/0)
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolucdo
espacial de 1 metro, a localizagdo das diversas atividades econémicas a serem afetadas, como
agricultura, pecuaria, industria, comercio, ecoturismo etc. Apresentar dados caracteristicos
da producdo afetada, eventuais reflexos na cadeia produtiva local ou regional, nimero de
trabalhadores direta e indiretamente afetados. Avaliar impactos sobre pequenas
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propriedades e empresas, verificando a necessidade de outras formas de ressarcimento além
das medidas desapropriatérias.

Indicar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior e resolugdo
espacial de 1 metro, as areas minerarias cadastradas na ANM e informais. Realizar consulta
aos processos minerais da Agéncia Nacional de Minerag¢do (ANM)através do Sistema de
Informacdes Geograficas de Mineracgdo (SIGMINE), onde é possivel obter informacdes sobre
numero dos processos, localizacao, area, fase do processo, e substancia mineral. Além da
ANM, devem ser consultadas as Prefeituras Municipais sobre um possivel cadastro de
pequenas mineracdes referentes a area de intervencdao do empreendimento. Caso sejam
identificadas atividades minerarias é indicado um Programa de Acompanhamento de
Atividades Minerdrias, com o objetivo de identificar e quantificar a extensao das jazidas e
propor alternativas quanto a indenizacdo e/ou relocacdo das unidades atingidas.

Pressao sobre infraestruturas e servigos publicos (I)
Apresentar a estimativa de criagdo e os pré-requisitos dos postos de trabalho necessdarios nas
diferentes atividades durante a implantacdao do empreendimento.
Com base no diagndstico realizado sobre a capacidade de suporte das estruturas existentes
nas areas de saude, educacdo, habitacdo, seguranca e saneamento, avaliar a possibilidade
da mobilizacdo de mao de obra para implantacdo e opera¢do do empreendimento afetar a
capacidade do(s) municipio(s) de atender a populacdo local e a flutuante, bem como
interferir na dindmica local (comércio, necessidade de moradia para os trabalhadores e suas
familias, transporte etc.).
Visando minimizar a mobilizacdo de mao de obra externa e como mitigacdo a atracao de mao
de obra e contingentes migrantes, prever parcerias junto as prefeituras municipais para
contratacdo de mao de obra local. Com o apoio de érgdos de contratacao de trabalhadores,
se necessario, realizar cadastros da mao de obra local disponivel, veiculando propagandas
pela midia e cartazes com especificagdo dos tipos de profissionais necessarios. Verificar a
necessidade de capacitacio da mado de obra local, priorizada antes de se empregar
trabalhadores de fora dos municipios onde serao realizadas as obras.
Para mitigar este impacto, indica-se a realizagdgo de um Programa de Refor¢o da
Infraestrutura Municipal, com ag¢bes para redu¢do da possivel pressdo e a necessidade de
refor¢o das infraestruturas e equipamentos sociais existentes, propondo a¢des que visem a
melhoria do atendimento as dreas consideradas mais deficientes.

Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural (1/0)
Avaliar a possibilidade de o empreendimento acarretar em perda de patrimdénio cultural
material (arqueoldgico, arquitetdnico, histérico, urbanistico, paleontolédgico), natural
(incluindo patriménio espeleoldgico) e imaterial (festas, tradigdes, perda de referéncias
espaciais a memoria e a cultura popular).
Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 e resolugdo espacial
de 1 metro ou maior, a indicagdo de patrimonios culturais e naturais presentes na AlID e se
tombado na esfera federal, estadual e municipal, suas respectivas legislagdes especificas,
areas envoltdrias (quando houver) e manifestacdo do érgao responsavel.
Quanto ao PatrimoOnio Arqueoldgico, seguir as legislagdes do Instituto do Patrimonio
Histodrico e Artistico Nacional (IPHAN) para realizar o diagndstico e proposicdo de medidas
mitigadoras e/ou compensatorias.
No caso de ocorréncia de Patrimonio Espeleoldgico, apresentar propostas de medidas de
compensacdo também de acordo com a legislacdo federal pertinente e em consonancia com
o diagnéstico realizado.
Uma vez constatada intervencdo em Patrimobnio Paleontoldgico, seguir os tramites
autorizados pela ANM conforme legislacdo federal pertinente, que incluem sua identificacdo,

184



remogao e designacdo adequada. Apresentar as medidas a serem implementadas,
acompanhadas das devidas autoriza¢gdes e manifestacdes da ANM.

Desmobilizacao de mdo de obra (O)
Apresentar as estimativas de mobilizacdo de mao de obra na implantagdo e a necessidade de
mao de obra na operagao do empreendimento. Para a mao de obra a ser desmobilizada (ndo
absorvida na operagdo), prever um Programa de Capacitacdo Profissional para futura
absorcao da mao de obra no mercado de trabalho local.

Impactos nos recursos hidricos superficiais (O)
Avaliar os impactos da qualidade das aguas do reservatdrio e também os impactos associados
as mudancas do regime hidrico a jusante (ou no trecho curto-circuitado)
Avaliar os potenciais impactos na qualidade das aguas em funcdo do enchimento do
reservatdrio. Considerar, pelo menos, a possibilidade de ocorréncia de processos de
contaminacao decorrentes dos usos pretéritos das dreas inundadas; de eutrofizacdo em
fungdo da liberagao de nutrientes do material inundado ou afluxo de nutrientes de despejos
do entrono e a montante; ou de estratificacdo das dguas por conta do formato e
profundidade do reservatério.
Em funcdo dos usos previstos das aguas do reservatério e da intensidade dos processos,
deverdo ser usados modelos de simulagdo para avaliacdo desses impactos (e eventualmente
buscar verificar a eficicia a das medidas propostas). Deverdo ser previstas medidas
mitigadoras preventivas como o Programa de Limpeza da Area do Reservatério,
contemplando o tamponamento dos pogos, pocilgas etc.; assim como Programa de
Monitoramento das Aguas durante a operac¢do do projeto.

Conflitos com outros usos das aguas (O)

Avaliar eventuais conflitos de uso da 4dgua, localizando em foto aérea ou imagem de satélite,
areas de capitacdo de agua para abastecimento publico, atividades de lazer e turismo
relacionadas ao corpo d’agua, nas atividades pesqueiras, entre outros. Apresentar a¢des de
mitigacdo e/ou compensacdo visando a possibilidade de uso multiplo do recurso natural em
busca de uma situagdo de equilibrio socioambiental entre as partes envolvidas, como a
necessidade de repovoamento do rio com espécies nativas, indicacdo de areas de pesca no
entorno no reservatério.

Apresentar o termo de referéncia para o Plano Ambiental de Conservacgdo e Uso do Entorno
do Reservatdrio Artificial.

Impactos decorrentes da elevagao do lengol freatico (O)
Avaliar os potenciais efeitos da elevagdo dos niveis da dgua subterranea, decorrentes da
formacdo do reservatdrio, como possiveis reflexos nas fundacbes de estruturas e edificios,
encharcamentos de terrenos, impactos na vegetacdo, eventual polui¢dao do lengol fredtico
pelo contato com areas contaminadas etc.
Para acompanhamento do potencial impacto é indicada a realizagdo de um Programa de
Monitoramento do Lengol Fredtico, com a instalagdo de pogos de monitoramento
(piezdmetros) e cadastro dos potenciais focos de poluicdo (fossas, pocilgas, currais etc.).
Recomendam-se ainda medidas mitigadoras a serem realizadas previamente ao enchimento
do reservatdrio e o ressarcimento de eventuais impactos verificados devido aos novos niveis
do lencol fredtico apds enchimento do reservatdrio.
Indicar, em fotos aéreas ou imagens de satélite, na escala 1:10.000 ou maior e resolugao
espacial de 1 metro, alocalizagdo das dreas contaminadas e dos possiveis pontos de alteragdo
do lencol fredtico.
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Prolifera¢ao de vetores de doencas de veiculagdo hidrica (O)
Avaliar a possivel proliferacdo de focos de vetores de doengas através da andlise dos dados
de diagndstico da drea com relagdo aos focos existentes de doencas de veiculagcdo hidrica
(casos relatados pelos drgaos de saude locais e regionais).

Impactos sobre a ictiofauna (O)
Avaliar os impactos do barramento, da inundacdo das areas e operacao do reservatério sobre
a biota aquadtica, incluindo aqueles decorrentes da perda de habitats, drea de alimentacgao,
reproducdo nos trechos de jusante; substituicdo das espécies devido a transformacdo do
ambiente aqudtico de l6tico para |éntico; restricdo a migracao de peixes, ovos e larvas devido
ao barramento (turbina); reducdo da vazao em trecho curto-circutado etc.
Através da andlise dos impactos na biota aquatica é indicada a proposicdo de medidas
mitigadoras e de monitoramento, incluindo a proposta de implantacdo de o sistema de
transposicdo de peixes e/ou realizacdo de transposicdo seletiva manual.
Avaliar o impacto do barramento e da transformacao do ambiente aquatico Iético em |éntico,
tendo em vista que as alteracdes hidroldgicas locais, as quais implicam em impactos
ambientais na ictiofauna, um dos componentes bidticos do ecossistema aqudtico mais
afetado por barragens, tanto durante a fase de implantacdo quanto na fase de operacao.
Prever um Programa de Monitoramento e Conservacao da Ictiofauna, apresentando medidas
gue visem a minimizagao dos impactos sobre a ictiofauna.
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7.9. Usinas de Agticar e Alcool

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de Usinas de Acucar e Alcool, se aplicavel, considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)

e Geracao de expectativa na populagao

Impactos na Etapa de Implantagao (I)

e Poluicdo e incbmodos a populacdo decorrentes dos canteiros de obra, areas de apoio e
caminhos de servico

e Perda de cobertura vegetal

e Interferéncias em areas protegidas

e Impactos sobre a fauna

e Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

Impactos na Etapa de Operacao (O)

e Desencadeamento e intensificacdo de processos de dindmica superficial

e Geracdo de residuos sélidos

e Geracdo de efluentes

e Riscos de acidentes

e Impactos na disponibilidade hidrica

e AlteracOes na qualidade do solo e das dguas subterraneas pelo uso da vinhaca
e AlteragOes na qualidade do solo e das aguas subterraneas pelo uso de agrotdxicos
e Alteragdes na qualidade do ar

e Impactos sobre a fauna

e Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais

e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

Durante as etapas de planejamento, implantacdo e opera¢do de Usinas de Acucar e Alcool,
destacam-se as seguintes alteragGes e respectivas informagdes a serem apresentadas no Estudo
Ambiental:

Geragao de expectativa na populagao (P)

o Apresentar um estudo de percepgdo ambiental da populagdio em relagdo ao
empreendimento. Através do estudo, analisar a expectativa da populacdo quanto a
implantacdo do empreendimento, especialmente no que diz respeito aos impactos sobre o
meio ambiente, a geracdo de empregos, dinamiza¢cdo da economia local e ao nivel de
aceitacdo e rejeicdo do projeto. As informagOes apresentadas ao publico devem ter
linguagem adequada de acordo com o perfil da populagéo.

Desencadeamento e intensificacdo de processos de dinamica superficial (1/0)

o Apresentar a sobreposi¢do das areas de plantio de cana-de-aglcar, em foto aérea ou imagem
de satélite, na escala de 1:25.000 ou maior, com a indicagdo das dareas criticas sujeitas a
movimentos de massa, erosdo e assoreamento. Basear a escolha das areas na suscetibilidade
a erosdo, bem como na pré-existéncia de processos de dinamica superficial. Para mitigacdo
deste potencial impacto, indica-se um Programa ou Subprograma de Controle de Processos
de Erosdo e Assoreamento contendo a¢des de monitoramento das condi¢Ges das dreas de
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plantio, bem como a implanta¢do de estruturas provisdrias e definitivas, como, sistemas de
drenagem.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)
Com base no diagndstico de dreas contaminadas e no tipo de intervencado que serd realizada
no solo e na agua subterranea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usuarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitdveis a salde humana ou se serd necessario gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.
Nesse sentido, deverad ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervengao que sera feita
no solo ou na agua subterranea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminacao provenientes das areas de interesse levantadas no
diagnéstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavag¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de agua subterrdnea
contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usuarios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a salde humana ou se serd
necessario gerenciar solo contaminado e/ou aguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada drea contaminada.
Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as dreas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicavel, cotas de escavagdo, niveis d’dgua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freatico, entre outras informagdes relevantes.
As areas de interesse que ndo terdo relacdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.
Para as dreas de interesse que terdo relacdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto, contendo as formas de acompanhamento destas eventuais
influéncias e as diretrizes das investiga¢des adicionais de solo e/ou agua subterranea que
deverdo ser realizadas e das medidas para evitar a exposi¢cdo de pessoas a riscos inaceitaveis
a saude humana, assim como a forma de gerenciamento do solo contaminado escavado e o
gerenciamento da dgua contaminada bombeada para rebaixamento do lencol freatico, nas
obras em que isso ocorrer.

Perda de cobertura vegetal ()

Avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantagdo do empreendimento sobre a
vegetacdo nativa, incluindo a supressdo de individuos isolados, intervengdes em Areas de
Preservacdo Permanente (captacdo de agua, travessia de dutos de vinhaga), incéndios
acidentais em fragmentos e a utilizagdo de APP pelo gado cujas pastagens poderdo ser
substituidas por canaviais. Caso existam espécies ameagadas, avaliar o risco de sobrevivéncia
das mesmas. Apresentar quadro quantitativo da supressdo de vegetagdo nativa e
intervengcdo em APP, nas diferentes fitofisionomias e estagios sucessionais. Incluir, no
calculo, os fragmentos de vegetagdo exdtica que apresentarem sub-bosque com espécies
nativas em regeneragao.

Informar sobre a classificagdo das dreas agricolas existentes e previstas, conforme o
Zoneamento Agroambiental para o Setor Sucroalcooleiro do estado de S3do Paulo, e
demonstrar atendimento as condicionantes de conservacdo de flora e fauna previstas na
Resolucdo SMA 88/08. Caso necessario, prever a implantacdo de um Programa de
Implantacdo de Corredores Ecoldgicos para conectar fragmentos de vegetacdo nativa
isolados na paisagem e desconectados de APP. Este programa devera prever a conexao de
no minimo trés fragmentos isolados em meio as dreas agricolas do empreendimento com as
nascentes e/ou matas ciliares mais préximas.
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Pressao sobre infraestruturas e equipamentos sociais (1/0)

Avaliar a pressao sobre infraestruturas e equipamentos sociais relativos a dreas de saude,
educacdo, habitacdo, seguranca e saneamento, e decorrentes da atracdo de mao de obra
para os municipios da AID. Avaliar como a migracdo populacional para a regido durante a
operacdo do empreendimento pode afetar a capacidade do(s) municipio(s) de atender a
populacdo local e a flutuante que chega para trabalhar na obra, podendo acarretar
sobrecarrega nos equipamentos sociais (escolas, hospitais, areas de lazer etc.) e interferindo
na dindmica local (comércio, necessidade de moradia para os trabalhadores e suas familias,
transporte etc.). Indicar as condig¢Ges atuais de atendimento dos municipios da AID desses
servicos, e identificar as areas (ou servicos) mais vulneraveis.

Para mitigacdo desses impactos é indicado um Programa de Refor¢co da Infraestrutura
Municipal, com ag¢des para mitigacdo da possivel pressdao e a necessidade de reforco das
infraestruturas e equipamentos sociais existentes, propondo a¢des que visem a melhoria do
atendimento as areas consideradas mais deficientes.

Aumento do trafego de veiculos (O)
Apresentar as principais vias de acesso na regido para a operacao do empreendimento e
avaliar se as mesmas comportam o aumento de veiculos necessarios para a ampliacdo e
operacdo do empreendimento, considerando na analise os Volumes Diarios Médios (VDM)
de veiculos nos trechos de interesse destas vias.
Avaliar os potenciais impactos associados ao desgaste da malha rodoviaria, maiores custos
de conservagdo, menor fluidez, queda de cana-de-agucar solta, excesso de peso da carga,
acumulo de barro nas pistas além de um aumento significativo dos riscos de acidentes e
atropelamento de pessoas e da fauna.
Para mitigacdo desses impactos sdao empregados em geral Programa de Controle de Trafego
(a ser desenvolvido em geral em parceria com poder publico Municipal ou Estadual), além de
monitoramento do atropelamento de fauna e treinamento dos motoristas em direcdo
defensiva.

Impactos sobre recursos hidricos (O)
Avaliar os impactos do uso de agua, especialmente agua subterrdnea e do lancamento de
efluentes da usina nos qualidade e disponibilidade dos recursos hidricos regionais,
considerando os Planos de Bacia Hidrografica e demais legislagdes vigentes.
Avaliar os impactos sobre a disponibilidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
decorrentes dos usos industriais e agricolas de agua pelo empreendimento (consumo e
lancamentos), comparando-se a situagdo atual e futura. Avaliar se o consumo d’agua atende
ao previsto na Resolucdo SMA 88/2008, com relagdo a utilizagdo de limite maximo de agua
por tonelada de cana moida, e apresentar o Plano de Minimiza¢ao do Consumo de Agua, se
necessario. Avaliar a possiblidade de implantar um sistema de reuso de dgua e de captagao
e reaproveitamento de dgua da chuva.
Avaliar os impactos causados pelo aumento da geragdao de efluentes liquidos industriais
(aguas residuarias e efluentes que contenham dleos e graxas) e domésticos sobre a qualidade
dos recursos hidricos regionais, comparando a situacao atual e futura. Apresentar os
sistemas de tratamento propostos e existentes e comprovar o atendimento a legislagdo
vigente quanto as eficiéncias de tratamento e a capacidade dos sistemas de tratamento
propostos e a capacidade de assimilagdo dos corpos hidricos receptores dos efluentes.
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Alteragdes na qualidade do solo e das aguas subterraneas pelo uso da vinhaga
(0)

o Avaliar os impactos no solo e agua subterranea decorrentes do aumento da quantidade de
vinhaca aplicada nas lavouras de cana-de-acucar, especialmente naquelas situadas em areas
de alta vulnerabilidade a contaminacdo dos aquiferos. Avaliar as condi¢des de
armazenamento, transporte e aplicacdo de vinhaga frente ao grau de vulnerabilidade dos
aquiferos, e a qualidade do solo e das dguas subterraneas nas dreas diretamente afetadas
pelas operagdes com a vinhaca. Avaliar se a taxa de aplicagdo da vinhaga obedecerd a Norma
CETESB P4.231/06. Observar a instrugdo da Resolu¢do SMA 88/08, que determina que nas
areas Adequadas com Restricoes Ambientais e classificadas como dreas de alta
vulnerabilidade, conforme o Mapa “Disponibilidade de Aguas Superficiais e Vulnerabilidade
das Aguas Subterraneas”, site www.ambiente.sp.gov.br/etanol verde, a aplicacdo de vinhaca
fica condicionada a apresentacao de relatério contendo a caracterizacao hidrogeoldgica, com
o objetivo de determinar a vulnerabilidade do aquifero local.

AlteragOes na qualidade do solo e das aguas subterraneas pelo uso de
agrotoxicos (0O)

o Avaliar os impactos quanto ao risco de contaminacdo do solo e dos recursos hidricos
subterraneos decorrentes do uso de agrotdxicos aplicados nas dreas agricolas, inclusive
pulverizacdo aérea. Para mitigacdo desses impactos, é adotado em geral, um Programa de
Minimizacdo de Uso de Agrotéxicos, contemplando praticas culturais e de manejo agricola
como caracterizacdo agronOmica de solos, utilizacdo de variedades de cana resistentes ou
tolerantes a doencas e pragas, controle bioldgico de pragas e uso de agrotdxicos
ambientalmente pouco perigosos e pouco toxicos.

Alteragdes na qualidade do ar (O)

o Avaliar os impactos sobre a qualidade do ar decorrentes da queima do bagaco da cana nas
caldeiras, a eficiéncia dos equipamentos de controle de poluicdo adotados e o atendimento
aos padrdes de qualidade do ar e aos limites de emissdo de poluentes. Utilizar como
referéncia as instrugdes contidas no Anexo | deste Manual.

o Apresentar o estudo de dispersdao atmosférica elaborado para verificagdo dos indices de
contribuicdo ao ambiente regional considerando a situacdo atual e futura. O estudo devera
ser realizado de acordo com o Anexo | deste manual Apresentar o atendimento ao Decreto
Estadual 59.113/13, em especial ao seu artigo 11.

Geragao de Residuos Solidos (O)

o Avaliar os impactos ambientais decorrentes do aumento da geragdo de residuos sélidos
durante a fase de operacdo do empreendimento, diferenciando os tipos de residuos,
quantidade gerada, armazenamento, medidas adotadas para coleta e as formas de
tratamento, destinacdo e disposicdo adequadas. Em especial tratar das formas de
armazenamento e disposicdo final do bagaco da cana-de-acucar, torta de filtro e cinzas da
caldeira.

Riscos de acidentes (O)
o Avaliar os riscos de acidentes decorrentes do processamento, manuseio e estocagem de
etanol, conforme a Norma CETESB P4.261 - Risco de Acidente de Origem Tecnoldgica —
Método para decisdo e termos de referéncia.
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7.10. Industrias

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de industrias, se aplicavel, considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)

e Geragdo de expectativa na populagdo.

Impactos na Etapa de Implantagao (I)

e Desencadeamento e intensificacdo de processos de dindmica superficial

e Poluicdo e incobmodos a populacdo decorrentes dos canteiros de obra, areas de apoio e
caminhos de servico

e Interferéncias em areas contaminadas

e Perda de cobertura vegetal

e Impactos sobre a fauna

e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

e Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais

e Impactos das infraestruturas associadas

Impactos na Etapa de Operacdo (O)

e Consumo de energia elétrica

e Geracdo de residuos sélidos

e Alteragdes na qualidade do ar

e Alteragdes nos niveis de ruido

e Impactos sobre a qualidade e disponibilidade hidrica
e Geracdo de efluentes

e AlteracOes na qualidade do solo e aguas subterraneas
e Impactos na infraestrutura vidria e no trafego

e Riscos de acidentes

e Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais
e Impactos sobre infraestruturas e servigcos publicos

Desencadeamento e intensificagdo de processos de dindmica superficial (1/0)

o Apresentar a sobreposicdo das areas de implantagdo do empreendimento e estruturas
associadas, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:25.000 ou maior, com a
indicagcdo das areas criticas sujeitas a movimentos de massa, erosdo e assoreamento. Basear
a escolha das areas na suscetibilidade a erosao, bem como na pré-existéncia de processos de
dinamica superficial e na realizacao das atividades de corte, aterro, execugdo de acessos etc.
Para mitigacdo deste potencial impacto, indica-se um Programa ou Subprograma de Controle
de Processos de Erosdo e Assoreamento contendo agdes, como sistemas de drenagem
provisdria e permanente.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)

o Com base no diagndstico de areas contaminadas e no tipo de intervengao que sera realizada
no solo e na agua subterrdnea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usuarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitdveis a saide humana ou se serd necessario gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.
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o Nesse sentido, devera ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervencao que sera feita
no solo ou na agua subterranea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminac¢do provenientes das dreas de interesse levantadas no
diagndstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavac¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de agua subterrdnea
contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usuarios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a salde humana ou se serd
necessario gerenciar solo contaminado e/ou aguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada drea contaminada.

o Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as dreas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicdvel, cotas de escavacdo, niveis d’dgua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol fredtico, entre outras informacgdes relevantes.

o As areas de interesse que ndo terdo relacdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.

o Para as dreas de interesse que terdo relacdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto, contendo as formas de acompanhamento destas eventuais
influéncias e as diretrizes das investiga¢des adicionais de solo e/ou dgua subterrdnea que
deverdo ser realizadas e das medidas para evitar a exposi¢cdo de pessoas a riscos inaceitaveis
a saude humana, assim como a forma de gerenciamento do solo contaminado escavado e o
gerenciamento da agua contaminada bombeada para rebaixamento do lencol freatico, nas
obras em que isso ocorrer.

Impactos das infraestruturas associadas (l)

o Caso seja prevista a implantacdo de outras infraestruturas associadas ao empreendimento
como ramais de transmissdo de energia, dutovias e vias de acesso, avaliar os respectivos
impactos ambientais sobre as questdes de desapropriacdo, supressdo de vegetacdo nativa,
patrimbnio cultural e natural, interferéncia em recursos hidricos etc.

Pressao sobre infraestruturas e equipamentos sociais (1/0)

o Avaliar a pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais, decorrentes da atragao de
mado de obra para os municipios da AID, relativos a areas de saude, educagao, habitacao,
seguranc¢a e saneamento. Avaliar como a migra¢do populacional para a regido durante a
implanta¢do e operagdo do empreendimento pode afetar a capacidade do(s) municipio(s)
de atender a populagdo local e a flutuante que chega para trabalhar na obra, podendo
acarretar sobrecarrega nos equipamentos sociais (escolas, hospitais, areas de lazer etc.) e
interferindo na dindmica local (comércio, necessidade de moradia para os trabalhadores e
suas familias, transporte etc.). Indicar as condi¢Oes atuais de atendimento dos municipios
da AID desses servigos, e identificar as areas (ou servigos) mais vulneraveis.

o Para mitigacdo desses impactos é indicado um Programa de Refor¢o da Infraestrutura
Municipal, com acGes para mitigacdo da possivel pressdao e a necessidade de reforco das
infraestruturas e equipamentos sociais existentes, propondo a¢des que visem a melhoria do
atendimento as areas consideradas mais deficientes.

Consumo de energia elétrica (O)

o Estimar a quantidade de energia elétrica a ser consumida durante a operagdo do
empreendimento e como se dard o fornecimento. Informar sobre a disponibilidade de
servicos de energia elétrica local.

o Para mitigar os impactos decorrentes da operagdao do empreendimento sobre a capacidade
da infraestrutura local associada a geracdo e distribuicdo de energia elétrica, indica-se um
Programa de Eficiéncia Energética contendo medidas para reducdo do consumo durante a
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operacdo, bem como outras medidas estruturais e arquitetonicas para que o projeto do
parque industrial contemple o aumento da eficiéncia e o aproveitamento energético.

Geracao de residuos sdlidos (O)

Apresentar e analisar os dados quantitativos e qualitativos do potencial de geracdo de
residuos sélidos durante a implantacdo e a operacdo do empreendimento e avaliar os
respectivos impactos ambientais associados, como o aumento da demanda por
infraestrutura de saneamento e o gerenciamento de tais residuos. Avaliar os impactos
ambientais decorrentes do aumento da geracdo, armazenamento, coleta, tratamento,
destinacao e disposicao final de residuos sélidos.

Para mitigar este impacto durante a operacdo, indica-se a elaboracdo e execucao de um
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, a ser elaborado conforme instrucdes
contidas nas Politicas Nacional e Estadual de Residuos Sdlidos.

Alteragdes na qualidade do ar (O)

Avaliar os impactos sobre a qualidade do ar decorrentes da operacdao do empreendimento,
a eficiéncia dos equipamentos de controle de poluicdo adotados e o atendimento aos
padroes de qualidade do ar e aos limites de emissdo de poluentes estabelecidos pela
legislacdo vigente. Utilizar como referéncia as instrucdes contidas no Anexo | deste Manual.
Caso necessario, apresentar o estudo de dispersdo atmosférica elaborado para verificacao
dos indices de contribuicdo ao ambiente regional considerando a situagdo atual e futura. O
estudo deverd ser realizado de acordo com o Anexo | deste manual. Apresentar o
atendimento ao Decreto Estadual 59.113/13, em especial ao seu artigo 11.

Alteragdes nos niveis de ruido (O)
Apresentar a caracterizacdo futura das fontes de ruidos e vibragGes na instalacdo e operacgado
do empreendimento e das unidades correlatas. Avaliar a possibilidade de gerar incbmodos a
populacdo e propor medidas de gestdo e protecdo para atender os padrées estabelecidos
em legislacdo vigente.

Impactos sobre a qualidade e disponibilidade hidrica (O)
Avaliar os impactos dos usos industriais de agua pelo empreendimento sobre a
disponibilidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos (consumo e langamentos),
comparando-se a situagdo atual e a futura.
Apresentar a caracterizacdo qualitativa e quantitativa do copo d’agua abastecedor e avaliar
a disponibilidade hidrica no ponto de captacdo previsto, devidamente embasada em
medi¢Ges realizadas em postos fluviométricos de longo tempo de operacgdo. Realizar analise
hidroldgica especifica, apontando informagées sobre a distribuigdo anual das vazdes, vazdes
minimas criticas (Qz,10), vazdes de enchente e outras.
Avaliar os principais usos a montante e a jusante do ponto de capta¢do de dgua e informar
sobre as demandas significativas de dgua na regido. Apresentar balango entre as vazbes
disponiveis e as demandas de dgua atual e futura da sub-bacia do empreendimento,
considerando o projeto em andlise e os demais planos, programas e projetos existentes.
Avaliar os impactos cumulativos do aumento do consumo de 3agua na regidao para os
horizontes de projeto adotados pelo Comité de Bacia Hidrografica, bem como para os outros
cendrios de uso e ocupagao do solo previstos para a sub-bacia. Avaliar a possibilidade de
implantar medidas de reaproveitamento de agua de chuva e/ou reuso.
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Geracao de efluentes (O)

Quantificar (vazao) e qualificar os efluentes a serem gerados (aguas residudrias e efluentes
que contenham dleos e graxas), os tratamentos previstos e pontos de langamento em
corpos d’agua. Avaliar a possivel alteracdo na qualidade da dgua por meio de modelagem
matemadtica para avaliacdo da capacidade assimilativa do corpo d’agua receptor. Para a
avaliacdo da eficiéncia requerida para o tratamento, das condi¢Ges de autodepuracdo e do
futuro atendimento aos padrdes de lancamento de efluentes (Resolugdo Conama n2
430/2011), sugere-se a ado¢do do método de Streeter — Phelphs e a condi¢do de vazdo de
referéncia critica Qz,10.

Para monitorar os impactos do langamento de efluentes, indica-se a proposicdo de um
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, abrangendo o
acompanhamento dos parametros mais suscetiveis aos impactos previstos (metais, 6leos e
graxas, DBO etc.).

Impactos na infraestrutura viaria e no trafego (O)

Avaliar os impactos da operacdo do empreendimento sobre o sistema viario, como o
aumento do trafego, analisando a capacidade viaria atual, a demanda gerada pela operacgao
e a capacidade das vias nesse cendrio, bem como avaliar e propor medidas mitigadoras para
evitar a ocorréncia de desgaste da malha viaria, maiores custos de conservacdo, menor
fluidez, excesso de peso da carga, além de um aumento significativo dos riscos de acidentes
e atropelamento.

Apresentar a estimativa do Volume Diario Médio — VDM previsto para a operagdo e
comparar com a capacidade das vias.

Riscos de Acidentes (O)
o Avaliar os riscos de acidentes, conforme a Norma CETESB P4.261 - Risco de Acidente de
Origem Tecnoldgica — Método para decisdo e termos de referéncia.
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7.11. Mineragdo

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de mineracdes, se aplicdvel, considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)

Geracdo de expectativa na populagao

Impactos nas Etapas de Desenvolvimento da Atividade (DA)

Desencadeamento e intensificacdo de processos de dinamica superficial
Interferéncias em recursos hidricos superficiais e subterraneas

Perda de cobertura vegetal

Interferéncias em areas protegidas

Impactos sobre a fauna

Impactos visuais

Alteracbes na qualidade do ar e desconforto ambiental

Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

Interferéncias em infraestruturas e servicos publicos
Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural
Intervencdes em patrimdnio espeleolégico

Impactos sobre atividades econémicas e equipamentos sociais

Durante a implantacdo e operacao da atividade mineraria, destacam-se as seguintes alteracdes
e respectivas informacdes a serem apresentadas no Estudo Ambiental:

Interferéncia em recursos hidricos superficiais e subterraneos (DA)

o Avaliar os impactos decorrentes das interferéncias nos recursos hidricos superficiais e
subterraneos causados pelo bombeamento continuo da dgua subterranea que aflora na cava.

o Apresentar modelo hidrogeoldgico para a AID, para empreendimentos que podem alterar
significativamente o fluxo de dgua subterranea que devera:

O

Simular, descrever, discutir e avaliar os potenciais impactos ambientais decorrentes
das intervengdes previstas em relagdo ao eventual rebaixamento ou alterag¢do do
fluxo hidrico subterraneo;

Definir a relagdo hidrdulica entre os cursos d’dgua lindeiros ao empreendimento
pretendido e o aquifero subjacente, avaliando-se quantitativa e qualitativamente o
impacto da alteracdo do fluxo hidrico subterrdneo e suas consequéncias, como o
rebaixamento do nivel d’agua de pocos de captacdo, deslocamento de nascentes e
alteracdo de vegetacdo inserida em mata ciliar e

Apresentar mapa de isolinhas de nivel d’dgua subterraneo, demonstrando a sua
variacdo temporal e espacial, superposto ao uso e ocupacdo do solo. A complexidade
da modelagem dependera basicamente do porte da intervencdo prevista e do
contexto geoldgico da area, gerando mapas como os exemplificados a seguir:
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Legenda
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Figura 25 - Exemplo de modelagem de alteragGes no fluxo e nivel do lencol freatico
A esquerda: Linhas equipotenciais demonstrando a superficie do nivel freatico e o sentido do fluxo de dgua subterranea em

formagso geoldgica caracterizada por areias (Fonte: EIA — Mineragdo de areia — Consultoria Prominer). A direita: Simulagdo
simplificada das altera¢des na superficie do lengol fredtico, decorrente de bombeamento da dgua que adentra uma cava de

extragdo de areia.
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Figura 26 - Exemplo de curvas equipotenciais demonstrando a evolugao do cone de rebaixamento

(Fonte: EIA/RIMA Ampliagdo da mina de calcério e argila — Consultoria MKR).
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Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)
Com base no diagndstico de dreas contaminadas e no tipo de intervencdo que sera realizada
no solo e na agua subterranea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usuarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitaveis a saide humana ou se serd necessario gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.
Nesse sentido, deverd ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervencao que sera feita
no solo ou na agua subterranea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminacdo provenientes das areas de interesse levantadas no
diagnéstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavag¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de agua subterrdnea
contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usuarios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a salde humana ou se serd
necessario gerenciar solo contaminado e/ou aguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada drea contaminada.
Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as dreas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicavel, cotas de escavacdo, niveis d’dgua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freatico, entre outras informagdes relevantes.
As areas de interesse que ndo terdo relacdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.
Para as dreas de interesse que terdo relacdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto, contendo as formas de acompanhamento destas eventuais
influéncias e as diretrizes das investiga¢des adicionais de solo e/ou dgua subterrdnea que
deverdo ser realizadas e das medidas para evitar a exposi¢cdo de pessoas a riscos inaceitaveis
a saude humana, assim como a forma de gerenciamento do solo contaminado escavado e o
gerenciamento da agua contaminada bombeada para rebaixamento do lencol freatico, nas
obras em que isso ocorrer.

Interveng6es em patrimonio espeleoldgico (DA)
Classificar o grau de relevancia da cavidade subterrdnea conforme legislagdo federal
especifica, caso ocorra a supressdo da mesma na drea projetada para a lavra.
Avaliar os impactos da supressdo ou intervengdo na cavidade, principalmente no que diz
respeito a fauna cavernicola.
Discutir e propor as medidas de compensa¢dao também de acordo com a legislagdo federal
pertinente e em consonancia com o diagndstico realizado.
Avaliar os potenciais impactos em cavidades situadas a jusante da area da mineragdo que
colocam em risco a integridade da cavidade, podendo envolver testes sismicos e testes com
tracadores, a fim de determinar a necessidade ou ndao de medidas de controle adicionais ou
adequacao das atividades envolvidas na extragdo do minério, como por exemplo, o Plano de
Fogo, o direcionamento da frente de lavra ou a implantacdo ou redimensionamento de
bacias de decantacdo.

IntervengGes em patrimonio fossilifero (DA)
Avaliar potenciais impactos sobre patriménio fossilifero do Estado de Sdo Paulo (e: Formacao
Irati e os calcdrios da regido de Nova Campina).
Identificar a formacdo geoldgica e fdésseis existentes e demonstrar o atendimento aos
tramites autorizados pela ANM.
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Perda de cobertura vegetal (DA)
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Figura 27 - Exemplo de evidéncia de supressao de vegetacdo decorrente da ampliagdo de cava de mineragao

(Fonte: EIA/RIMA — Ampliagdo das atividades de lavra de argila e calcario — MKR)

o Avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantagdo do empreendimento sobre a
vegetacdo nativa, incluindo a supressdao de individuos isolados. Caso existam espécies
ameacadas, avaliar o risco de sobrevivéncia das mesmas. Apresentar quadro quantitativo da
supressao de vegetagdo nativa, nos diferentes tipos florestais especificando as tipologias
florestais (ou fitofisionomias) e estagios sucessionais, especificando, no minimo, as
caracteristicas apresentadas no quadro modelo. Ressalta-se que deverdo ser incluidos, no
calculo, os fragmentos de vegetagdo exdtica que apresentarem sub-bosque com espécies
nativas em regeneragao.

Area de vegetagdo a ser

. suprimida (ha) .
.. . Estagio % em relagao ao
Fisionomia

intervengao Sucessional fragmento existente

Tipo de

(cava, bota- (Cerrado, (Conforme (Inicial, médio (drea a ser
fora, pdtio de Mata Resolugdes ou avangado) suprimida/ drea
estocagem etc.) | Atldntica CONAMA 07/96 total do fragmento

e 01/94 e SMA .
e existente)
i 64/09))
Restinga)
Area total a ser suprimida

o Para mitigacdo dos impactos sobre a vegetacdo nativa, é adotado o Programa de
Revegetacdo e Enriquecimento Florestal, a ser iniciado antes da supressdo vegetal; que
priorize a formagao de corredores de fauna por meio da conexdao dos fragmentos de
vegetacdo nativa remanescentes; que contemple espécies locais nativas atrativas a fauna e
o resgate de plantas (principalmente as ameagadas de extingdo), epifitas, germoplasma, além
de propdgulos contidos na serrapilheira e de plantulas para reintroducao em areas objeto de
revegetacao; além do reaproveitamento econdmico do material suprimido. Esse programa
prevé o monitoramento e manutengao dos plantios e da flora relocada até a consolidagdo
dos mesmos.

o Para a efetiva mitigacdo dos impactos a flora e fauna, deve ser prevista a supressdo de
vegetacdo de forma escalonada, acompanhando o desenvolvimento das atividades
minerarias.
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Impactos visuais (DA)

o Avaliar os pontos de visualizacdo da atividade
mineraria, como bairros e moradias do entorno e
pontos de visada a partir de estradas. Com base na
determinacdo destes pontos, avaliar e propor
medidas de mitigacdo deste impacto que
geralmente se baseiam na adoc¢do de Plano de
Recuperacio das Areas Degradadas - Prad
concomitantemente a extracdo ou da implantacao
de bloqueios visuais, como a cortina vegetal.

Figura 28 - Impacto visual de atividades
minerarias

Incomodos e desconforto ambiental (DA)
o Avaliar os impactos relacionados ao aumento
dos niveis de ruido, considerando também o trafego
de caminhdes, incluindo receptores que possam vir a
ser afetados nas vias de acesso.
o Avaliar, para o caso da utilizacdo de desmonte
por explosivos, a ocorréncia de sismos, vibragoes,
sobrepressdo atmosférica, e a ocorréncia de
ultralancamentos ocasionando potenciais riscos e
incOmodos aos receptores criticos existentes no

entorno. Figura 29 - Uso de explosivos em

o Em caso de ampliagdo, realizar medigdo atividades minerarias
sismografica em funcdo das detonagbes por
explosivos para o desmonte das rochas, visando avaliar e prevenir potenciais impactos sobre
infraestruturas e riscos a populacdo da area circunvizinha, além de impactos sobre sitios
espeleoldgicos, de interesse cientifico, histérico e cultural, porventura existentes.

o Efetuar um levantamento de receptores e imdveis eventualmente localizados dentro da
area a ser potencialmente afetada pela atividade e da qualidade estrutural dos mesmos a fim
de avaliar o risco destes imdveis frente a atividade mineraria. Uma vez analisados os riscos,
prever medidas mitigadoras ou em alguns casos compensatdrias. Dentre as estruturas a ser
potencialmente afetadas pelas atividades, identificar vias de acesso ou rodovias situadas
dentro da drea de influéncia a fim de se avaliar as medidas adequadas a mitiga¢do de
eventuais impactos.

Interferéncias sobre o patriménio cultural (1/0)
Avaliar a possibilidade de o empreendimento acarretar em perda de patrimdénio cultural
material (arqueoldgico, arquitetdnico, historico, urbanistico) e imaterial (festas, tradicGes,
perda de referéncias espaciais a meméria e a cultura popular).
Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 e resolugdo espacial
de 1 metro ou maior, a indicagdo de patrimonios culturais presentes na AID e se tombado na
esfera federal, estadual e municipal, suas respectivas legislacbes especificas, areas
envoltérias (quando houver) e manifestacdo do érgdo responsavel.
Quanto ao PatrimoOnio Arqueoldgico, seguir as legislagdes do Instituto do Patrimonio
Historico e Artistico Nacional (IPHAN) para realizar o diagndstico e proposicdo de medidas
mitigadoras e/ou compensatorias.
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7.12. Aterros de Residuos

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de aterros sanitarios ou industriais, se aplicavel, considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)
e Geracdo de expectativa na populacdo.

Impactos na Etapa de Implantagao (I)
e Desencadeamento e intensificacdo de processos de dindmica superficial
e Interferéncias em recursos hidricos
e Geracao de residuos de demolicao
e Perda de cobertura vegetal e intervengdao em APP
e Interferéncias em areas protegidas
e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego
e Desapropriagao e reassentamento
e Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

Impactos na Etapa de Implantagdo/Operagao (1/0)
e Desencadeamento e intensificacdo de processos de dindmica superficial
e Interferéncias em areas contaminadas
e Implantagdo de dreas de empréstimo e armazenamento de solo
e Impactos sobre a fauna
e Interferéncias em infraestruturas e servigos publicos
e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

Impactos na Etapa de Operacdo (O)
e Altera¢Oes na qualidade do solo e das aguas subterraneas
e AlteracOes na qualidade da dgua superficial
e Alteragdes na qualidade do ar
e Riscos a saude publica devido a presenca de reservatodrios e vetores
e Geragdo e emanacdo de substancias odoriferas
e Riscos de instabilizacdo geotécnica
e Interferéncias sobre a seguranca aeroportudria

Impactos na Etapa de Encerramento (E)

Durante o planejamento, implantagdo, operagdo e encerramento de aterros sanitdrios e
industriais, destacam-se as seguintes alteracbes e respectivas informacbes a serem
apresentadas no Estudo Ambiental:

Geragao de expectativa na populagao (P)

o Realizar um levantamento de percep¢do ambiental, expectativa e nivel de aceitagdo e
rejeicdo do empreendimento pela populacdao, especialmente no que diz respeito aos
impactos sobre o meio ambiente, geracdo de odor, alteracdo de valores imobiliarios etc.
Incluir levantado do perfil psicossocial, ou seja, a identificacdo de quais sdo os valores,
conhecimentos e atitudes dessa populagdo, com vistas a compreender a relagdo que as
pessoas estabelecem com a sua realidade.

o Indicar grupos mais vulneraveis a geragao de expectativa, incluindo centros, movimentos e
liderangas comunitarios, associacdo de moradores, forgas politicas e sindicais atuantes,
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entidades ambientais ou outros possiveis representantes dos interesses da comunidade
local.

Apresentar as reivindicagGes sociais realizadas até a apresentacdo do estudo, informando a
ocasido em que foram apresentadas ao empreendedor e o tratamento dado as questoes.
Apresentar lista das organizacdes sociais da regido, centros comunitarios, e outras
organizagdes sociais, bem como a cronologia dos eventos de interacdao com a populacao
interessada. Incluir também as informacdes sobre as discussdes de localizacdo do
empreendimento e outras reinvindica¢cdes eventualmente ja levantadas.

Para mitigar este impacto, indica-se a proposicdo de um Programa de Comunicac¢ao Social
gue esclareca a populagdo interessada, por meio de diferentes canais de comunicacao, sobre
as caracteristicas do empreendimento e suas relagdes com meio ambiente e sobre os
impactos negativos e positivos, diretos e indiretos da implantacdo e operacdo do
empreendimento. O Programa tem como publico alvo a populacdo diretamente afetada,
iniciando-se na fase de planejamento, sendo que é recomendado que a participacao publica
seja prevista desde o inicio do processo de Avaliagio de Impacto Ambiental e que seja
contemplada em todas as demais fases. As informacgdes apresentadas aos afetados devem
ter linguagem adequada de acordo com o perfil da populagao.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)
Com base no diagndstico de dreas contaminadas e no tipo de intervencdo que serd realizada
no solo e na agua subterranea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usuarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitdveis a salide humana ou se serd necessario gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.
Nesse sentido, deverd ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervencao que sera feita
no solo ou na dgua subterranea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminagdo provenientes das dreas de interesse levantadas no
diagndstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavac¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de agua subterrdnea
contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usuarios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a saide humana ou se serd
necessario gerenciar solo contaminado e/ou dguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada drea contaminada.
Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as dreas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicavel, cotas de escavagdo, niveis d’dgua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freatico, entre outras informagdes relevantes.
As areas de interesse que ndo terdo relacdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.
Para as areas de interesse que terdo relagdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto, contendo as formas de acompanhamento destas eventuais
influéncias e as diretrizes das investiga¢des adicionais de solo e/ou dgua subterranea que
deverdo ser realizadas e das medidas para evitar a exposicdo de pessoas a riscos inaceitaveis
a saude humana, assim como a forma de gerenciamento do solo contaminado escavado e o
gerenciamento da dgua contaminada bombeada para rebaixamento do lencol fredtico, nas
obras em que isso ocorrer.

Interferéncias em recursos hidricos (1)
Avaliar os potenciais impactos ambientais decorrentes da alteracdo do fluxo hidrico
superficial, interferéncias em nascentes, ressecamento de remanescentes florestais e
conflitos com usos da dgua no entorno (pogos de captagdo para abastecimento).
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o Apresentar, em planta planialtimétrica, os locais onde ocorrerdo intervengdes diretas em
recursos hidricos, como drenagem de nascentes, desvio de corpos d’dgua e travessias.
Apresentar qualitativamente e quantitativamente as eventuais interferéncias sobre as aguas
superficiais.

o Apresentar um plano de monitoramento das aguas subterrdneas, seguindo as orientacdes
das “Diretrizes para Monitoramento Sistematico de Agua Subterrdnea em Aterros
Sanitarios”, disponiveis na pagina da CETESB.

Geragao de residuos de demoligcao
o Apresentar, de acordo com a Resolucdo Conama n2 307/2002 e suas atualizacdes, um Plano
de Gerenciamento de Residuos de Demolicdo, contendo, no minimo: geragdo estimada;
origem; acondicionamento; armazenamento, transporte, tratamento e destinagao final.

Perda de cobertura vegetal e Intervengdao em APP (l)

o Avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantacdo do empreendimento sobre a
vegetacdo nativa, incluindo avaliagdao de perda de fungles ecoldgicas relevantes para a
regidao, como corredores ecoldgicos, conservagdo dos solos e cursos d’agua; fontes de
sementes; presenca de espécies endémicas e em extingdo. Caso existam espécies
ameacadas, avaliar o risco de sobrevivéncia das mesmas.

o Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior, a
indicacdo dos fragmentos e exemplares arbéreos a serem suprimidos para implantacdo do
empreendimento, dreas de apoio e caminhos de acesso.

o Apresentar quadro quantitativo da supressdo de vegetagao nativa e intervengdo em APP, nas
diferentes fitofisionomias e estadgios sucessionais, especificando, no minimo, as
caracteristicas apresentadas no quadro modelo. Incluir no cdlculo, os fragmentos de
vegetagdo exdtica que apresentarem sub-bosque com espécies nativas em regeneragao.

o Avaliar a regularidade ambiental da propriedade e realizar o enquadramento legal da
supressao de vegetacdo a luz da legislagdo florestal vigente.

Area de vegetagio a ser

. o suprimida (ha)
Tipo de . . Estagio % em relacao ao
Fisionomia

intervengao Sucessional fragmento existente

(armazenament | (Cerrado, (Conforme (Inicial, médio (drea a ser

o de solo, Mata Resolucdes ou avangado) suprimida/ drea

disposi¢cdo de Atléntica COA;AMA 07/96 total do fragmento
residuos, e e01/94 e SMA existente)
. . 64/09))
escritdrios, Restinga)
dreas de apoio)
Area total a ser suprimida

o Para minimizar os impactos negativos sobre a cobertura vegetal recomenda-se a realizagao
de um Programa de Revegetacdo e Enriquecimento Florestal que considere a possibilidade
de realizacdo das seguintes atividades:

o) Implantacdo de cortina vegetal;

o) Transplante de espécies;

o) Restauracdo Ecoldgica de Areas de Preservacdo Permanente - APP, com uso de
espécies nativas, de acordo com a Resolugdo SMA 32/2014;

o) Enriquecimento da borda de fragmentos florestais com espécies nativas
pertencentes ao banco de germoplasma local e outros materiais vegetativos
resgatados (sementes, plantulas e propagulos);

o Implanta¢do de viveiro de mudas para a execugao dos plantios;
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o) Multiplicacdo e plantio de propdgulos de espécies vegetais ameacadas de
extincdo que forem transplantadas para a APP;

o) Monitoramento e manutencdao dos plantios e da flora relocada até a
consolidagdo dos mesmos.

Desapropriacdo e reassentamento (l)
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite e planta planialtimétrica, na escala de
1:5.000 ou maior, a sobreposicdo do empreendimento e a dominalidade da drea, indicando
as propriedades e benfeitorias a serem afetadas.
A partir dos mapas e cadastros, estimar o nimero de imdveis e atividades econémicas que
serdo afetadas pelo empreendimento. Informar as formas de mitiga¢cdo e/ou compensacdo
para o impacto da desapropriacdo e as populacdes afetadas, entre elas: pagamento em
pecunia (indenizacdo em dinheiro), o ressarcimento pelos lucros cessantes ou outras formas
de negociagao.
Propor formas de mitigacdo e/ou compensacdo para o impacto da desapropriacdo e do
reassentamento das populacdes afetadas, entre elas: pagamento em pecunia (indenizacdo
em dinheiro), a permuta de areas por outras em condi¢cbes iguais ou superiores; o
reassentamento coletivo em regido proxima; desapropriacdo total e indenizagdo da
propriedade atingida em mais da metade da darea total, o ressarcimento pelos lucros
cessantes, entre outras.

Interferéncias sobre o patriménio cultural e natural (l)
Avaliar a possibilidade de o empreendimento acarretar em perda de patrimonio cultural
material (arqueolégico, arquitetdnico, histérico, urbanistico, paleontoldgico), natural
(incluindo patrimonio espeleoldgico) e imaterial (festas, tradi¢cdes, perda de referéncias
espaciais a memoria e a cultura popular).
Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 e resolugdo espacial
de 1 metro ou maior, a indicacdo de patrimonios culturais e naturais presentes na AlID e se
tombado na esfera federal, estadual e municipal, suas respectivas legislacGes especificas,
areas envoltdrias (quando houver) e manifestacdo do érgao responsavel.
Quanto ao Patrimonio Arqueoldgico, seguir as legislagdes do Instituto do Patrimdnio
Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) para realizar o diagndstico e proposi¢do de medidas
mitigadoras e/ou compensatdrias.
No caso de ocorréncia de Patrimobnio Espeleoldgico, apresentar propostas de medidas de
compensagao também de acordo com a legislagao federal pertinente e em consonancia com
o diagndstico realizado.
Uma vez constatada interven¢do em Patrimobnio Paleontoldgico, seguir os tramites
autorizados pela ANM conforme legislagao federal pertinente, que incluem sua identificagao,
remogao e designacdo adequada. Apresentar as medidas a serem implementadas,
acompanhadas das devidas autoriza¢gdes e manifestacdes da ANM.

Implantacdo de areas de empréstimo e armazenamento de solo
Apresentar, em planta planialtimétrica, a localizagdo e porte (volume) dos provaveis locais
de dreas de empréstimo e armazenamento de solo, indicando os potenciais impactos e
conflitos da instalagdo e operacgdo dessas dreas de apoio (erosdo, assoreamento, supressao
de vegetacdo, patrimonio arqueoldgico, areas contaminadas etc.).

Alteragdes na qualidade do solo e das aguas subterraneas (O)
Avaliar o risco de contaminacdo do solo e da agua subterranea da area do empreendimento,
considerando as caracteristicas de permeabilidade e hidrogeoldgicas, destacando os niveis
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maximo e minimo do aquifero fredtico em fungdo das obras de escavacdo. Avaliar se as
condicOes hidrogeoldgicas da drea atendem aos requisitos das seguintes normas:
o ABNT NBR 15849:2010. Residuos sélidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno
porte — Diretrizes para localizacdo, projeto, implantacdo, operagdo e encerramento.
o ABNTNBR 15113:2004. Residuos sélidos da construcao civil e residuos inertes - Aterros
- Diretrizes para projeto, implantacao e operacao.
o ABNT NBR 13896:1997. Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para projeto,
implantacdo e operacao.
o ABNT NBR 10157:1987. Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto,
construcdo e operacdo — Procedimento.
Avaliar a necessidade de realizacdo de medidas preventivas e mitigadoras especificas, como
a execucado de sistema de drenagem de aguas subsuperficiais, impermeabilizacdo de base e
aplicagdo de geosintéticos e alternativas tecnoldgicas para execugdo da camada de solo
insaturado.
Apresentar as diretrizes dos sistemas de protecdo do solo e agua subterrdnea a serem
implantados, como:
o Impermeabilizacdo de base;
o Drenagem, armazenamento e tratamento de liquidos percolados;
o Cobertura operacional;
o Cobertura final.
Além da implantac¢do de tais sistemas de protecdo ambiental, apresentar um Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas, desde o inicio da operacio do aterro,
com o objetivo de acompanhar a qualidade dessas dguas visando a identificagdo de nao
conformidades e a adog¢do de medidas corretivas.

Alteragdes na qualidade da agua superficial (O)

Avaliar a possibilidade do empreendimento alterar a qualidade da dgua superficial em funcao
do carreamento de particulas sdlidas devido ao escoamento superficial das aguas pluviais
durante a implantacdo e operacdo, bem como por influéncia do fluxo de dgua subterranea,
quando contaminada, servindo de recarga para o curso d’agua superficial e o escoamento
das aguas resultantes de afloramentos de liquidos percolados na superficie do macico.
Apresentar medidas conceituais e do Sistema de Prote¢do Ambiental que poderdo mitigar os
potenciais impactos na qualidade da agua superficial.

Estimar a vazdo, carga organica dos efluentes a serem gerados (percolado) e os tratamentos
e langamentos previstos. Caso seja previsto o langamento em corpo hidrico, avaliar a possivel
alteracdo na qualidade da agua por meio de modelagem matematica para avaliagdo da
capacidade assimilativa do corpo d’agua receptor. Para a avaliacdo da eficiéncia requerida
para o tratamento, das condi¢Ges de autodepuracgdo e do futuro atendimento aos padrdes
de lancamento de efluentes (Resolugdo Conama n2 430/2011), sugere-se a adoc¢do do
método de Streeter — Phelphs e a condi¢cdo de vazdo de referéncia critica Q7,10 do corpo
receptor.

Alteragdes na qualidade do ar (O)
Apresentar estimativa de emissdes geradas pelo aterro, por meio do software LandGEM e os
fatores de emissdo do AP 42, ambos da United States Environmental Protection Agency—
USEPA, para material particulado (MP), dxidos de nitrogénio (NOx), mondxido de carbono
(CO) e compostos organicos volateis ndo metanos (HCNM). O resultado deve ainda indicar se
0 projeto proposto acarretard em emissdes iguais ou superior aos limites estabelecidos no
Art. 12 do Decreto n? 59.113/2013. Caso o empreendimento tenha emissbes acima da linha
de corte deverd atender aos critérios estabelecidos no artigo 11 do Decreto 53.113/13, sendo
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qgue o detalhamento para estimativa e modelagem de emissdes atmosféricas é apresentado
no Anexo | deste Manual.

Para mitigar os impactos na qualidade do ar, indica-se que os equipamentos utilizados para
a queima de gases gerados no aterro atenderam ao critério de melhor tecnologia pratica
disponivel, dotado de instrumentos que permitam a avaliacdo de seu desempenho.

Riscos de desestabilizacdo geotécnica (O)

Avaliar a estabilidade geotécnica do aterro considerando-se as hipdteses bdsicas de ruptura
pelo residuo e pela fundacdo. A estimativa dos Fatores de Seguranca para o macico deve ser
obtida por meio de software especifico baseado no método de equilibrio limite. Comparar
os resultados dos Fatores de Seguranca obtidos com a condicdo limitrofe (FS=1,5).
Apresentar, em memorial descritivo e ilustracdes, a secdo critica e os parametros de
resisténcia, peso especifico e condi¢cdes de saturacdo do solo natural e do macico de residuos.
Como medida de monitoramento deste potencial impacto é indicada a elaboragao de um
Programa de Monitoramento Geotécnico do Macico de Residuos, contemplando medidas
preventivas, mitigadoras e de controle a serem adotadas para cada etapa do projeto, como
inspegdes visuais e indicagao dos valores de alerta em fungao dos deslocamentos e niveis
piezométricos/pressdo de gas.

Geragao e emanagao de substancias odoriferas (O)
Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior, os locais
no entorno do empreendimento (pelo menos 2 km) onde poderao ocorrer incbmodos devido
a geragdo e emanacao de substancias odoriferas, destacando pontos criticos, como nucleos
habitacionais e equipamentos urbanos. Para avaliacgdo dos potenciais receptores de
substancias odoriferas, considerar a dire¢do predominante dos ventos e a possibilidade de
dispersao.

Impactos na infraestrutura viaria e no trafego (1/0)

Apresentar a estimativa do Volume Diario Médio — VDM previsto para a implantacdo e
operacgdo do aterro e avaliar os impactos sobre o sistema viadrio de acesso resultantes do
aumento do trafego de veiculos, comparando a demanda a ser gerada com a capacidade das
vias (VDM da via) e o uso atual (VDM atual), indicando a possibilidade de sobrecarga no
vidrio, aumento do trafego e inducdo a acidentes de transito.

Apresentar medidas conceituais a serem adotadas para que sejam reduzidos impactos no
trafego do entorno do empreendimento, como solugdes alternativas para transporte de
residuos e horarios especificos para entrada e saida de caminhdes, evitando horarios de pico
etc.

Aumento do risco aviario (O)

Apresentar, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:50.000 ou maior, o entorno
da drea pretendida para implantagdo do aterro sanitario e indicar a existéncia de aerédromos
e os respectivos locais com restrigdes de uso impostas pela delimitacdo da Area de Seguranca
Aeroportuaria — ASA, conforme a Lei Federal n? 12.725/2012. Verificar ainda a
compatibilidade do aterro com o Plano Basico de Gerenciamento do Risco Avidrio — PBGRA,
aprovado pela autoridade aeronautica, que delimita a Area para Gerenciamento do Risco
Aviario — AGRA (20 km) e seu nucleo (9 km). Apresentar medidas a serem realizadas durante
a operacdo do aterro para redugdo da atragdo de avifauna.

205



7.13. Unidades de Recuperagdo de Energia/Usinas Termelétrica

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais do planejamento, implantacdo e operacdo da UTE/URE, se aplicavel,
considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)

e Geracdo de expectativa na populacdo.

Impactos na Etapa de Implantagao (l)

e Desencadeamento e intensificacao de processos de dindmica superficial

e Poluicdo e incdmodos a populacdo decorrentes dos canteiros de obra, areas de apoio
e caminhos de servico

e Interferéncias em areas contaminadas

e Perda de cobertura vegetal

e Impactos sobre a fauna

e Impactos na infraestrutura viaria e no trafego

e Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

e Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais

e Impactos das infraestruturas associadas

Impactos na Etapa de Operacao (O)

e Alteragdes na qualidade do ar

e Alteragdes nos niveis de ruido

e Impactos sobre a qualidade e disponibilidade hidrica
e Geracdo de efluentes

e Riscos de acidentes

Impactos na Etapa de Operagao (O) associados a URE
e Geragdo de residuos solidos

e Alteragdes na qualidade do solo e dguas subterraneas
e Impactos na infraestrutura vidria e no trafego

Geragao de expectativa da populagao (P)

o Realizar um levantamento de percepgao ambiental, expectativa e nivel de aceitagao e
rejeicdo do empreendimento pela populagdo, especialmente no que diz respeito aos
impactos sobre o meio ambiente, desapropria¢do, reassentamento, geragao de empregos e
dinamizacdo da economia local. Incluir levantado do perfil psicossocial, ou seja, a
identificacdo de quais sdo os valores, conhecimentos e atitudes dessa populacdo, com vistas
a compreender a relagdo que as pessoas estabelecem com a sua realidade.

o Para mitigar este impacto, indica-se a realizagao de um Programa de Comunicagao Social que
esclareca a populacdo interessada sobre as caracteristicas do empreendimento e suas
relagdes com meio ambiente e sobre os impactos negativos e positivos, diretos e indiretos
da implantacdo e operagdo do empreendimento. O Programa tem como publico alvo a
populacdo diretamente afetada, iniciando-se na fase de planejamento, sendo que é
recomendado que a participagdo publica seja prevista desde o inicio do processo de
Avaliagdo de Impacto Ambiental e que seja contemplada em todas as demais fases. As
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informacgdes apresentadas aos afetados devem ter linguagem adequada de acordo com o
perfil da populacdo.

Apresentar as reivindicagcGes sociais realizadas até a apresentacdo do estudo, informando a
ocasido em que foram apresentadas ao empreendedor e o tratamento dado as questoes.
Apresentar lista das organizacdes sociais da regido, centros comunitarios, e outras
organizagdes sociais e a cronologia dos eventos de interacdo com a populacdo interessada.
Incluir também as informacdes sobre as discussdes de localizacdo do empreendimento e
outras reinvindicagdes eventualmente ja levantadas.

Desencadeamento e intensificacdo de processos de dinamica superficial (1/0)

O

Apresentar a sobreposicdao das dreas de implantacdo do empreendimento e estruturas
associadas, em foto aérea ou imagem de satélite, na escala de 1:10.000 ou maior, com a
indicacdo das areas criticas sujeitas a movimentos de massa, erosao e assoreamento. Basear
a escolha das areas na suscetibilidade a erosdo, bem como na pré-existéncia de processos de
dindmica superficial e na realizacdo das atividades de corte, aterro, execucao de acessos etc.
Para mitigacdo deste potencial impacto, indica-se um Programa ou Subprograma de Controle
de Processos de Erosdo e Assoreamento contendo acbes, como sistemas de drenagem
provisdria e permanente.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)
Com base no diagndstico de dreas contaminadas e no tipo de intervencdo que serd realizada
no solo e na agua subterranea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usuarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitaveis a salide humana ou se serd necessario gerenciar
solo contaminado e/ou dguas contaminadas.
Nesse sentido, deverad ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervencao que sera feita
no solo ou na dgua subterranea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminagdo provenientes das dreas de interesse levantadas no
diagndstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavac¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de dgua subterrdnea
contaminada), havera necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usuarios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a saide humana ou se serd
necessario gerenciar solo contaminado e/ou dguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada drea contaminada.
Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as dreas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicavel, cotas de escavagdo, niveis d’dgua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freatico, entre outras informagdes relevantes.
As areas de interesse que ndo terdo relagdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.
Para as dreas de interesse que terdo relagdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto, contendo as formas de acompanhamento destas eventuais
influéncias e as diretrizes das investigacdes adicionais de solo e/ou dgua subterranea que
deverdo ser realizadas e das medidas para evitar a exposicdo de pessoas a riscos inaceitaveis
a saude humana, assim como a forma de gerenciamento do solo contaminado escavado e o
gerenciamento da dgua contaminada bombeada para rebaixamento do lencol fredtico, nas
obras em que isso ocorrer.

Impactos das infraestruturas associadas (l)
Caso seja prevista a implantacdo de outras infraestruturas associadas ao empreendimento
como ramais de transmissdao de energia, dutovias e vias de acesso, avaliar os respectivos
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impactos ambientais relacionados as questées de desapropriagdo, supressao de vegetacao
nativa, patrimonio cultural e natural, interferéncia em recursos hidricos etc.

Pressao sobre infraestruturas e equipamentos sociais (I)

o Avaliar a pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais, decorrentes da atracdao de
mado de obra para os municipios da AID, relativos a areas de saude, educacgao, habitacao,
seguranca e saneamento. Avaliar como a migracdo populacional para a regido durante a
implantacdo e operacdo do empreendimento pode afetar a capacidade do(s) municipio(s)
de atender a populacdo local e a flutuante que chega para trabalhar na obra, podendo
acarretar sobrecarrega nos equipamentos sociais (escolas, hospitais, areas de lazer etc.) e
interferindo na dindmica local (comércio, necessidade de moradia para os trabalhadores e
suas familias, transporte etc.). Indicar as condi¢des atuais de atendimento dos municipios
da AID desses servigos, e identificar as areas (ou servigos) mais vulneraveis.

o Para mitigacdao desses impactos é indicado especialmente contratacdao de mao de obra local
(associada a Programas de Capacitacdo de Mao de Obra) além de um Programa de Reforco
da Infraestrutura Municipal, com a¢bes para mitigacdo da possivel pressao e a necessidade
de reforco das infraestruturas e equipamentos sociais existentes, propondo acdes que visem
a melhoria do atendimento as areas consideradas mais deficientes.

Geragao de Residuos Sadlidos- URE (O)

o Apresentar e analisar os dados quantitativos e qualitativos do potencial de geracdo de
residuos solidos durante a operacao do empreendimento e avaliar os respectivos impactos
ambientais associados, especialmente aqueles relativos a disposicdo dos residuos
descartados na triagem e gerados na incineracao.

o Para mitigar este impacto durante a operacdo, indica-se a elaboracdo e execucdo de um
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, a ser elaborado conforme instrugdes
contidas nas Politicas Nacional e Estadual de Residuos Sdlidos.

Alteragoes na qualidade do ar (O)

o Avaliar os impactos sobre a qualidade do ar decorrentes da operagdao do empreendimento,
a eficiéncia dos equipamentos de controle de poluicdo adotados e o atendimento aos
padrées de qualidade do ar e aos limites de emissdo de poluentes estabelecidos pela
legislacdo vigente. Utilizar como referéncia as instruges contidas no Anexo | deste Manual.

o Apresentar as medidas de controle de polui¢do do ar, apresentar copia de literatura técnica
com especificagdo e eficiéncia do equipamento, que justifiguem a sua escolha para
abatimento dessas emissoes.

o Para o licenciamento de URE, verificar o atendimento aos limites de emissdao previstos na
Resolugdo SMA 79/2009.

o Apresentar quadro correlacionando as respectivas taxas de emissdao de poluentes em cada
chaminé, caracterizando a mesma (diametro, altura, velocidade e temperatura de saida dos
gases e as fontes cujas emissGes sdo direcionadas a esta chaminé).

o Fornecer as caracteristicas do monitoramento “on-line” a ser instalado na chaminé.

o Apresentar o estudo de dispersdao atmosférica elaborado para verificagdo dos indices de
contribuicdo ao ambiente regional considerando a situa¢do atual e futura. O estudo devera
ser realizado de acordo com o Anexo | deste Manual. Apresentar o atendimento ao Decreto
Estadual 59.113/13, em especial ao seu artigo 11.

Alteragdes nos niveis de ruido (O)
o Apresentar previsdao dos niveis de ruido esperados devido a operagao do empreendimento,
nos receptores potencialmente criticos fora das dreas do empreendimento, utilizando um
modelo matematico. Efetuar uma analise critica dos impactos decorrentes da emissdo de
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ruidos com a operac¢do da termelétrica, com base nos limites estabelecidos na Norma NBR
10151, ou outra que vier a substitui-la. Avaliar a possibilidade de gerar incbmodos a
populacdo e propor medidas de gestdo e protecdo para atender os padrdes estabelecidos.

Impactos sobre a qualidade e disponibilidade hidrica (O)
Avaliar os impactos dos usos de agua pelo empreendimento sobre a disponibilidade dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos (consumo e langamentos), comparando-se a
situacdo atual e a futura.
Apresentar a caracteriza¢do qualitativa e quantitativa do copo d’agua abastecedor e avaliar
a disponibilidade hidrica no ponto de captacdao previsto, devidamente embasada em
medigdes realizadas em postos fluviométricos de longo tempo de operagdo. Realizar analise
hidroldgica especifica, apontando informagdes sobre a distribuicdo anual das vazdes, vazdes
minimas criticas (Qz,10), vazoes de enchente e outras.
Avaliar os principais usos a montante e a jusante do ponto de captacao de dgua e informar
sobre as demandas significativas de agua na regido. Apresentar balanco entre as vazdes
disponiveis e as demandas de agua atual e futura da sub-bacia do empreendimento,
considerando o projeto em andlise e os demais planos, programas e projetos existentes.
Avaliar os impactos cumulativos do aumento do consumo de agua na regido para os
horizontes de projeto adotados pelo Comité de Bacia Hidrografica, bem como para os outros
cendrios de uso e ocupacao do solo previstos para a sub-bacia. Avaliar a possibilidade de
implantar medidas de reaproveitamento de dgua de chuva e/ou reuso.

Geragao de efluentes (O)
Quantificar (vazao) e qualificar os efluentes a serem gerados (aguas residudrias e efluentes
qgue contenham dleos e graxas), os tratamentos previstos e pontos de lancamento em
corpos d’agua.
Apresentar proposta para o tratamento dos efluentes oriundos do empreendimento, com
diagrama de blocos e justificativas técnicas das unidades integrantes dos sistemas propostos.
Apresentar as caracterizagbes qualitativa e quantitativa esperadas dos despejos liquidos,
apds receberem tratamento e o impacto dos parametros relevantes (por exemplo,
temperatura da dgua) no corpo receptor hidrico, na condi¢cdo de vazdo minima (Qz,10).
Para monitorar os impactos do langamento de efluentes, adota-se em geral um Programa
de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, abrangendo o acompanhamento
dos parametros mais suscetiveis aos impactos previstos (temperatura, pH, turbidez, dleos e
graxas, DBO etc.).

Impactos na infraestrutura viaria e no trafego (1/0)

Avaliar os impactos da implantagdo e operagao do empreendimento sobre o sistema viario,
como o aumento do trafego, analisando a capacidade viaria atual, a demanda gerada pela
operagdo e a capacidade das vias nesse cendrio, bem como avaliar e propor medidas
mitigadoras para evitar a ocorréncia de desgaste da malha viaria, maiores custos de
conservagao, menor fluidez, excesso de peso da carga, além de um aumento significativo
dos riscos de acidentes e atropelamento.

Apresentar a estimativa do Volume Didrio Médio — VDM previsto para a operagdo e
comparar com a capacidade das vias.

Riscos de Acidentes (O)
o Avaliar os riscos de acidentes, conforme a Norma CETESB P4.261 - Risco de Acidente de
Origem Tecnoldgica — Método para decisao e termos de referéncia.
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7.14. Parcelamento do Solo

Para a identificacdo, analise e proposicdes de medidas mitigadoras relativas aos potenciais
impactos ambientais de parcelamentos do solo, se aplicavel, considerar pelo menos:

Impactos na Etapa de Planejamento (P)

Geracdo de expectativa na populagao.

Impactos na Etapa de Implantagao (I)

Desencadeamento e intensificacdo de processos de d
Perda de cobertura vegetal e intervencdo em APP
Impactos sobre a fauna

inamica superficial

Poluicdo e incdbmodos a populacdo decorrentes dos canteiros de obra, dreas de apoio e

caminhos de servico

Interferéncias em areas protegidas

Impactos na infraestrutura viaria e no trafego
Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural

Impactos na Etapa de Operacao (O)

Impactos sobre a disponibilidade hidrica

Impactos da impermeabilizacdo do solo

Geracdo de efluente

Geracdo de residuos sélidos

Impactos na infraestrutura viaria e no trafego
Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais

Poluicdo e incOmodos a vizinhanga decorrentes da operacao do empreendimento

Desencadeamento e intensificacdo de processos de dindmica superficial (1/0)

o Apresentar carta de declividades da ADA com a

superposicao do projeto urbanistico, em escala
1:2.000, contemplando os intervalos 0 a 6%, 6 a 15%,
15 a 30%, maior que 30% (Manual de Ocupacdo de
Encostas - IPT, 1991), visando atender a Lei Federal
6.766/79. Apresentar quadro que mostre a
porcentagem dos lotes incidentes nos diferentes
intervalos de declividades.

Apresentar a indicagdo das areas criticas sujeitas a
movimentos de massa, erosdo e assoreamento.

Figura 30 - Carreamento de solo em
obras de loteamentos

Basear a escolha das areas na suscetibilidade a erosdo, bem como na pré-existéncia de
processos de dinamica superficial e na realizacdo das atividades de corte, aterro, execucao
de acessos etc. Para mitigacdo deste potencial impacto, indica-se um Programa ou
Subprograma de Controle de Processos de Erosao e Assoreamento contendo a¢des, como

sistemas de drenagem provisdria e permanente.

Impactos da Interferéncia em Areas Contaminadas (1)
Com base no diagndstico de areas contaminadas e no tipo de intervenc¢do que sera realizada
no solo e na agua subterrdnea, avaliar se os trabalhadores das obras e/ou os usuarios
poderdo ser expostos a riscos inaceitdveis a saide humana ou se serd necessario gerenciar

solo contaminado e/ou dguas contaminadas.
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o Nesse sentido, devera ser caracterizada a obra quanto ao tipo de intervencao que sera feita
no solo ou na agua subterranea ou em ambos os meios fisicos que possam estar sujeitos aos
efeitos de uma fonte de contaminagdo provenientes das areas de interesse levantadas no
diagndstico e avaliar se, com o desenvolvimento da obra (escavac¢do de solo contaminado ou
em contato com agua subterrdnea contaminada e/ou bombeamento de agua subterranea
contaminada), haverd necessidade de se tomar medidas para que os trabalhadores das obras
e/ou os usuarios ndo sejam expostos a riscos inaceitaveis a salde humana ou se serd
necessario gerenciar solo contaminado e/ou aguas contaminadas, ou ainda se a obra podera
interferir nas etapas de gerenciamento de uma determinada area contaminada.

o Apresentar o mapa do impacto, sobrepondo as areas de interesse identificadas na ADA + 200
metros com as caracteristicas das obras nestes locais, informando o método construtivo a
ser utilizado e, se aplicavel, cotas de escavagdo, niveis d’agua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freatico, entre outras informagdes relevantes.

o As areas de interesse que ndo terdo relacdo de interferéncia com as obras poderdo ser
descartadas da continuidade dos estudos com as devidas justificativas técnicas.

o Para as dreas de interesse que terdo relacdo com as obras, apresentar proposta de
gerenciamento deste impacto, contendo as formas de acompanhamento destas eventuais
influéncias e as diretrizes das investigacdes adicionais de solo e/ou dgua subterranea que
deverdo ser realizadas e das medidas para evitar a exposi¢cdo de pessoas a riscos inaceitaveis
a saude humana, assim como a forma de gerenciamento do solo contaminado escavado e o
gerenciamento da agua contaminada bombeada para rebaixamento do lencol fredtico, nas
obras em que isso ocorrer.

Poluicao e incomodos a populacao decorrentes dos canteiros de obra, areas

de apoio e caminhos de servigo ()

o Avaliar os impactos da operagdo do canteiro e frentes de obras, considerando o consumo de
recursos naturais (agua e energia), emissdo de poluentes, como efluentes gerados nas
oficinas, refeitérios, escritérios etc.; residuos sdlidos, ruidos de equipamentos e veiculos;
poluentes atmosféricos (especialmente material particulado decorrentes da movimentacao
de veiculos entre canteiros e frentes de obra) etc.

Perda da cobertura vegetal (l)

o Avaliar os impactos ambientais decorrentes da implantagdo do empreendimento sobre a
vegetacdo nativa, incluindo a supressdo de individuos isolados. Caso existam espécies
ameacadas, avaliar o risco de sobrevivéncia das mesmas. Apresentar quadro quantitativo da
supressao de vegetagdo nativa, nos diferentes tipos florestais especificando as tipologias
florestais (ou fitofisionomias) e estagios sucessionais, especificando, no minimo, as
caracteristicas apresentadas no quadro modelo. Ressalta-se que deverao ser incluidos, no
calculo, os fragmentos de vegetagdo exdtica que apresentarem sub-bosque com espécies

nativas em regeneragao.
Area de vegetagio a ser

. o suprimida (ha)
Tipo de . . Estagio % em relacao ao
Fisionomia

intervengao Sucessional fragmento existente

(abertura de (Cerrado, (Conforme (Inicial, médio (drea a ser
acesso, lotes, Mata Resolugdes ou avangado) suprimida/ drea
etc.) Atlantica | CONAMA 07/96 total do fragmento
e € 01/94 e SMA existente)
i 64/09))
Restinga)
Area total a ser suprimida

Para minimizar os impactos negativos sobre a cobertura vegetal recomenda-se a realizacdo
de um Programa de Revegetacdo e Enriquecimento Florestal.
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Quando a supressdo de vegetacgao for significativa ou em grandes extensées é indicado um
Programa de Controle da Supressdo de Vegetacdo, contemplando acbdes de
acompanhamento e monitoramento da atividade de supressao.

Impactos sobre a fauna (1/0)

Avaliar os impactos a fauna (mastofauna, avifauna, herpetofauna) nativa local ou migratoria,
decorrentes da perda de habitats (locais de abrigo, alimentagdo, reproducdo etc.); do
isolamento das comunidades e espécies; da criacdo de novos ambientes; introducdo e
atracdo de espécies exodticas; aumento da caca; das interferéncias na conectividade da
paisagem; do afugentamento pelas obras; das construcdes de acessos; de outras formas de
pressdo antropica. Avaliar especialmente impactos sobre espécies endémicas, ameacadas de
extingdo e migratdrias. Para mitigar o impacto sobre a fauna durante as obras sao indicados
o Programa de Resgate e Salvamento de Fauna e o Programa de Monitoramento e
Conservacao de Fauna.

Interferéncias sobre o patrimonio cultural e natural (1)
Avaliar a possibilidade de o empreendimento acarretar em perda de patrimonio cultural
material (arqueoldgico, arquitetdnico, histdrico, urbanistico, paleontoldgico), natural
(incluindo patrimonio espeleoldgico) e imaterial (festas, tradigcdes, perda de referéncias
espaciais a memoria e a cultura popular).
Apresentar, sobre foto aérea ou imagem de satélite, na escala 1:10.000 e resolucdo espacial
de 1 metro ou maior, a indicacdo de patrimonios culturais e naturais presentes na AlID e se
tombado na esfera federal, estadual e municipal, suas respectivas legislacGes especificas,
areas envoltdrias (quando houver) e manifestacdo do érgao responsavel.
Quanto ao PatrimoOnio Arqueoldgico, seguir as legislagdes do Instituto do Patrimonio
Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) para realizar o diagndstico e proposicdo de medidas
mitigadoras e/ou compensatorias.
No caso de ocorréncia de Patriménio Espeleoldgico, apresentar propostas de medidas de
compensacao também de acordo com a legislacdo federal pertinente e em consonancia com
o diagnéstico realizado.
Uma vez constatada intervencdo em Patrimobnio Paleontoldgico, seguir os tramites
autorizados pela ANM conforme legislagao federal pertinente, que incluem sua identificagdo,
remogao e designacdo adequada. Apresentar as medidas a serem implementadas,
acompanhadas das devidas autorizagdes e manifestacdes da ANM.

Impactos da impermeabiliza¢gao do solo (O)
Avaliar os possiveis impactos ambientais decorrentes do aumento do escoamento superficial
e diminuicdo da infiltragdo da dgua de chuva no solo e avaliar a capacidade de escoamento
do corpo receptor do sistema de drenagem. Verificar o risco de inundagbes em areas
adjacentes e avaliar a necessidade de implantagdo de sistema para contengao de cheias e
manutenc¢do da permeabilidade do solo, conforme Lei Estadual n2 12.526/2007.

Impactos sobre a disponibilidade hidrica (O)
Estimar a demanda de dgua a ser consumida durante a operacao do empreendimento, a
capacidade de atendimento da infraestrutura de abastecimento e como se darda o
fornecimento. Avaliar os impactos sobre a disponibilidade dos recursos hidricos superficiais
e subterraneos decorrentes dos usos do empreendimento.
Avaliar a possiblidade de implantar um sistema de reuso de dgua e de captagdo e
reaproveitamento de dgua da chuva.
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Geracao de efluentes (O)

Quantificar (vazdo) e qualificar os efluentes a serem gerados (aguas residuarias e efluentes
gue contenham 6leos e graxas), os tratamentos previstos e pontos de langamento em corpos
d’agua. Avaliar a possivel alteracdo na qualidade da 4gua por meio de modelagem
matemadtica para avaliacdo da capacidade assimilativa do corpo d’dgua receptor. Para a
avaliacdo da eficiéncia requerida para o tratamento, das condi¢des de autodepuragdo e do
futuro atendimento aos padrdes de lancamento de efluentes (Resolugdo Conama n?
430/2011), sugere-se a adocdo do método de Streeter — Phelphs e a condicdo de vazdo de
referéncia critica Qz,10.

Para monitorar os impactos do langamento de efluentes, indica-se a proposi¢cao de um
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, abrangendo o
acompanhamento dos parametros mais suscetiveis aos impactos previstos (metais, 6leos e
graxas, DBO etc.).

Geragao de residuos sélidos (O)

Apresentar e analisar os dados quantitativos e qualitativos do potencial de geracdo de
residuos solidos durante a operacdo do empreendimento e avaliar os respectivos impactos
ambientais associados, como o aumento da demanda por infraestrutura de saneamento e
gerenciamento de tais residuos. Verificar a necessidade de implantacdo de central para
armazenamento de residuos no empreendimento e as medidas que serdo adotadas na
concepcao do projeto para mitigar potenciais impactos ambientais. Em caso de loteamentos,
informar como se dard o sistema de coleta e avaliar a disponibilidade da prefeitura em coletar
os residuos soélidos. Indicar os locais a que serdo destinados os residuos, especificando o ICQR
(conforme Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares).

Impactos na infraestrutura viaria e no trafego (O)

Avaliar os impactos da operagdo do empreendimento sobre o sistema viario, como o
aumento do trafego, analisando a capacidade vidria atual, a demanda gerada pela operagao
e a capacidade das vias nesse cendrio, bem como avaliar e propor medidas mitigadoras para
evitar a ocorréncia de desgaste da malha vidria, maiores custos de conservacdo, menor
fluidez, além de um aumento significativo dos riscos de acidentes e atropelamento.
Apresentar a estimativa do Volume Diadrio Médio — VDM previsto para a operagdo e comparar
com o VDM atual e a capacidade da via.

Pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais (O)

Avaliar a pressdo sobre infraestruturas e equipamentos sociais relativos a areas de saude,
educacdo, habitacdo, seguranca e saneamento, e decorrentes da atracdo do
empreendimento para os municipios da AID. Avaliar como a migragdo populacional para a
regido durante a operagdo do empreendimento pode afetar a capacidade do(s) municipio(s)
de atender a populagdo local e a flutuante que chega para residir e trabalhar, podendo
acarretar sobrecarrega nos equipamentos sociais (escolas, hospitais, areas de lazer etc.) e
interferindo na dindamica local. Indicar as condig¢des atuais de atendimento dos municipios da
AID desses servigos, e identificar as dreas (ou servigos) mais vulneraveis.

Para mitigacdo desses impactos é indicado um Programa de Reforco da Infraestrutura
Municipal, com a¢Oes para mitigacdo da possivel pressao e a necessidade de refor¢co das
infraestruturas e equipamentos sociais existentes, propondo a¢des que visem a melhoria do
atendimento as dreas consideradas mais deficientes.
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Poluigdao e incomodos a vizinhanga decorrentes da operagao do
empreendimento (O)

o Em caso de loteamento industrial, avaliar os impactos da operagao do empreendimento,
considerando as possiveis alteragbes na qualidade do ar pelo aumento do trafego de
veiculos, dos niveis de ruido e os incdbmodos a populacdo lindeira pela atracdo de mao de
obra, e indicar medidas mitigadoras.
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8. Planos e Programas Ambientais

A seguir sdo apresentados os principais planos e programas ambientais associados ao
licenciamento ambiental de empreendimento sujeitos a AlA e o que em geral é proposto.

Plano de Gestao Ambiental das Obras

Estabelece diretrizes voltadas aos trabalhos de monitoramento e supervisao ambiental para
avaliar a eficdcia e acompanhar a aplicacdo das medidas propostas nos programas ambientais
para implantacdo do empreendimento.

Programa de Controle de Erosao e Assoreamento
Apresenta medidas para minimizar a ocorréncia de movimentagdo de massa e perda de solo e
seu carreamento para corpos d’agua do entorno do empreendimento.

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
Apresenta medidas para a avaliacdo periédica da qualidade da dgua em corpos d’agua que
possam ser impactos negativamente por um empreendimento (carreamento de sedimentos,
lancamento de efluentes e outras substdncias potencialmente poluidoras) por meio do
acompanhamento dos parametros associados aos potenciais impactos ambientais.

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas
Apresenta medidas para a avaliacdo periédica da ocorréncia de contaminacdo da agua
subterranea (por exemplo, infiltracdo de hidrocarbonetos e efluentes).

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil
Sistematiza e define os procedimentos para a gestdo dos residuos das atividades de
construcgao, reforma, reparos e demoligdes, bem como por aqueles resultantes da remocgdo de
vegetagao e escavagdo de solos.

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Sistematiza e defini os procedimentos referentes a geragdo, segregacao, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final dos residuos das atividades
operacionais do empreendimento, bem como a eliminagao dos riscos, a prote¢do a saude e ao
ambiente.

Programa de Gerenciamento de Efluentes
Apresenta medidas para tratamento e para atendimento aos padrées de langamento dos
efluentes em corpos receptores.

Programa de Controle e Redugao de Emissdoes Atmosféricas
Apresenta acGes para acompanhamento sistematico da massa ou concentracdo de poluentes
emitidos pelo empreendimento durante a opera¢cdao do empreendimento e propde medidas
para reducdo e ou compensacgao de tais emissoes.

Programa de Monitoramento de Ruido
Avalia, junto a receptores potencialmente criticos, os niveis de ruido emitidos pelo
empreendimento durante a operacdo e propSe medidas para reducdo de tais niveis, se
ultrapassados niveis maximos de referéncia.
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Programa de Monitoramento de Impactos em Edificagcdes devido a Sismos e
Vibragoes
Avalia os niveis de vibragdes induzidos pelo empreendimento e os respectivos possiveis danos
a edificac¢des lindeiras.

Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas
Apresenta conjunto de medidas que visem minimizar os riscos a que estdo sujeitos a populacdo
e o0 meio ambiente em virtude da existéncia de areas contaminadas, através do conhecimento
das caracteristicas dessas dreas e dos impactos por elas causados, bem como as formas de
intervengdo necessarias.

Programa de Monitoramento e Conservag¢ao da Fauna Silvestre
Prevé medidas de salvaguarda da mastofauna, avifauna e herpetofauna locais, através de
acOes de prevencdo, mitigacdo e compensacdo da interferéncia do empreendimento com a
fauna silvestre.

Programa de Monitoramento e Conservagao da Ictiofauna
Prevé medidas de monitoramento e salvaguarda da ictiofauna, visando sua conservacao,
através de acbGes de prevencdo, mitigacdo e compensacdo da interferéncia do
empreendimento.

Programa de Supressao da Vegetagao
Apresenta medidas de prevencdo e mitigacdo da supressdo de vegetacdo necessdria para
implanta¢dao do empreendimento, como delimitagao e indicagdo dos exemplares a serem
suprimidos, acompanhamento das atividades de supressao etc.

Programa de Reflorestamento e Enriquecimento Florestal
Apresenta medidas compensatodrias e de enriquecimento florestal, sobretudo o que se refere
a supressdo de vegetacdo nativa e eventual interferéncia em Areas de Preservagdo
Permanente (APP).

Programa de Compensa¢ao Ambiental
Subsidia a decisdo da Camara de Compensagdo Ambiental — CCA da Secretaria do Meio
Ambiente —SMA, sobre o valor percentual e o destino dos recursos advindos da compensagado
ambiental pelo empreendimento de acordo com o disposto na Lei n2 9985/2000,
regulamentada pelo Decreto Federal n2 4.340/2002.

Plano de Recuperagio de Areas Degradadas
Apresenta o conjunto de métodos, instrugdes e materiais necessario para o retorno do sitio
degradado a uma forma de uso do solo, visando a obtengdo de uma estabilidade ambiental.

Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais
Define a politica e as diretrizes de um sistema de gestdo, com vista a prevenc¢do de acidentes
em instala¢Oes ou atividades potencialmente perigosas.

Programa de Desativagao ou Encerramento
Prevé a realizagdo de medidas de recuperacao da qualidade ambiental e monitoramento das
areas que serdo desativadas ou desocupadas, como aterros, cavas de mineragao, canteiro de
obras e dreas de empréstimo.
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Programa de Controle de Trafego
Apresenta medidas que minimizem os efeitos adversos da movimentagdo de veiculos nas vias
do entorno do empreendimento.

Programa de Gerenciamento e Monitoramento da Area de Disposi¢do de

Sedimentos
Apresenta medidas para a gestdo ambiental do local de disposi¢cdo do material dragado

Programa de Desapropriacao e Reassentamento
Realiza o cadastro socioecondmico da populacdo afetada e prevé medidas mitigadoras e
compensatodrias dos desapropriados ou relocados devido a implantagdo do empreendimento.

Programa de Treinamento e Capacitacao
Apresenta medidas de capacitacdo da mao de obra, prioritariamente local, para ser absorvida
na implantagcdo do empreendimento; assim como o treinamento dos trabalhadores sobre a
importancia do respeito ao meio ambiente, fornecendo subsidios para que realizem suas
atividades sempre garantindo a seguranga e conforto ambiental das dreas e comunidades
afetadas pelas obras.

Programa de Contratagao e Desmobilizacao de Mao de obra
Apresenta medidas de planejamento da contratacdo e desmobilizacdo de mao de obra para
empreendimentos com impactos sobre a geracdo de massa salarial.

Programa de Comunicagao Social
Apresenta medidas de comunicacdo, desde o planejamento até a operacao, com a populacdo
sobre as caracteristicas do empreendimento por meio de diferentes formas de divulgacdo, na
midia local e/ou regional, como panfletos, internet, jornais, ou mesmo através de reunides
previamente agendadas com os diferentes setores interessados. Esse programa pode ter
interface com outros programas, divulgando suas agdes ambientais e sociais.

Programa de Prospeccao e Resgate Arqueoldgico
O Programa prevé prospecg¢Oes intensivas (aprimoradas a partir do diagndstico arqueoldgico
realizado) nos compartimentos ambientais de maior potencial da area de influéncia direta do
empreendimento e nos locais que sofrerdao impactos indiretos potencialmente lesivos ao
patrimdnio arqueolégico, como areas de reassentamento de populagao, expansao urbana ou
agricola e servigos e obras de infraestrutura.

Programa de Educag¢ao Patrimonial
Trata-se de processos educativos na construgao coletiva do conhecimento, através do didlogo
entre os agentes sociais e pela participacao efetiva das comunidades detentoras das
referéncias culturais onde convivem nogdes de patrimonio cultural diversas.

Plano de Gestao Ambiental da Operacgao
Estabelece, implementa, mantem e aprimora um sistema de gestdao ambiental para a operacao
do empreendimento.
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9. Representagao Grafica e Cartografica

Este capitulo apresenta os requisitos para a elaboracao e apresentacdo do material cartografico
dos estudos para licenciamento com a Avaliagdo de Impacto Ambiental (EIA, RAP e EAS). Tratam-
se de instrucdes a serem adotadas para a apresenta¢do dos produtos cartograficos (mapas) e
dos seus respectivos arquivos digitais georreferenciados (vetoriais e raster).

Além das recomendac¢bes aqui propostas, os mapas e os arquivos digitais devem atender a
Decisao de Diretoria 247-2017-1 “Instrucdes para protocolizacdo dos documentos digitais dos
processos de licenciamento com avaliacdo de impacto ambiental no Sistema Eletrénico e-
ambiente”.

Produtos cartograficos

Todos os mapas deverdo estar georreferenciados de acordo com o Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas - SIRGAS2000.

Utilizar como documento(s) fonte a cartografia topografica produzida por érgdos oficiais: IBGE,
IGC, EMPLASA, DSG, CHM, MMA, Ibama, entre outros.

Os mapas devem conter, no minimo, os seguintes elementos:

e Titulo do mapa;
e Titulo do projeto/estudo (RAP/ EIA/RIMA/ EAS);
e Identificacdo do processo de licenciamento’;
e Tipo de Licenca (LP/LI/LO/Renovacdo/Regularizacio);
e Referéncia do mapa (da forma como citado no estudo. Por exemplo: Figura 1.2.3; Anexo
1.2.3, etc.);
e Legenda contendo a simbologia de todos os elementos representados no mapa;
e Dados cartograficos:
o Escalas grafica e numérica;
Projecdo cartografica, sistema de coordenadas, referencial planimétrico e fuso;
Indicagao do norte;
Grade de coordenadas;
Articulacdo das folhas (se necessario);
o Tamanho da folha de impressdo (ex: Al, A2, A3).
e Fontes:
o Fonte de todos os dados apresentados no mapa;
o Data de elaboragdo do mapa;
o Responsdvel técnico pela cartografia (nome, empresa, contato, etc.).

o
o
o
o

As escalas selecionadas para a representacdo cartografica devem ser compativeis com o
conteudo a ser apresentado, gerando mapas com dimensGes adequadas a sua manipulacdo
durante a andlise. Também devem estar condicionadas a tipologia do empreendimento em
analise (linear ou pontual) ou por nivel de exigéncia de acurdcia e precisdo para cada situacdo.

Os mapas devem ser entregues em formato digital, na extensdo *.PDF (Portable Document
Format).

7 Apenas quando aplicavel
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Os arquivos PDF deverdo ser gerados diretamente a partir do software de origem, sem nenhum
tipo de restricdo de acesso ao conteudo, como criptografia ou bloqueio. Os arquivos deverao
ser pesquisaveis, além de permitir a cépia do conteudo.

Arquivos Digitais Georreferenciados

Arquivos Vetoriais
Apresentar os arquivos vetoriais no formato *.shp (shapefile). Serdo aceitos, de forma
complementar, arquivos vetoriais no formato *.kml ou *.kmz (Keyhole Markup Language
/Google Earth) ou ESRI File Geodatabase.

Para arquivos *.kml ou *.kmz, manter a simbologia (layout) equivalente a utilizada na
apresentagdo tematica dos arquivos nos mapas.

Organizar os arquivos vetoriais em layers (fei¢des) distintos, cada um representando um tema
especifico, indicado em sua nomenclatura.

Os poligonos dos arquivos vetoriais devem estar fechados topologicamente e perfeitamente
conectados por meio de nds, evitando falhas, interrup¢des e sobreposicoes.

O georreferenciamento dos arquivos vetoriais deverd estar de acordo com o Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas - SIRGAS2000.

O resumo, data e outras informacdes sobre os arquivos vetoriais deverdo constar no respectivo
arquivo de metadados.

Arquivos Raster (Matriciais)
Os arquivos raster devem ser apresentados no formato GeoTIFF (Tagged Image File Format),
geometricamente corrigidos;

O georreferenciamento dos arquivos raster devera estar de acordo com o Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas - SIRGAS2000.

A resolucdo, a data de imageamento e outras informagdes sobre o arquivo raster deverdo
constar no respectivo arquivo de metadados.
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Apresentar os metadados dos arquivos digitais georreferenciados em uma planilha formato

Metadados

* xlsx, conforme as especificagdes abaixo:

Elemento

Descricao

Nome

Nome do dado/camada

Resumo

Descrigdo resumida sobre o conteudo e a origem do dado

Formato Original

Formato do arquivo original do dado

Escala Original

Escala original do dado

Data Coleta

Data da origem do dado

Responsavel

Nome e contato da organizagdo ou individuo que deu origem
ao dado

Sistema de Projecao

Sistema Projecdo do dado

Datum

Datum do dado

Responsavel pelos
Metadados

Nome e contato da organizacdo ou individuo responsavel
pelo preenchimento do metadado

Data dos Metadados

Data de preenchimento do metadado

Nome do Arquivo

Nome do arquivo do dado quando enviado

Fonte: Adaptado de Perfil MGB Sumarizado (Perfil MGB, CEMG/CONCAR, 2009).
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10. Documentacgao

10.1. Documentagao Basica

A seguir sdo listados os documentos a serem apresentados quando do protocolo dos estudos
ambientais.

Certidao de Uso e Ocupacdo do Solo, emitida pela Prefeitura do municipio de onde se
implantard o empreendimento, “declarando que o local e o tipo de empreendimento ou
atividade estdao em conformidade com a legislacdo aplicdvel ao uso e ocupacgao do solo [...]”,
nos termos previstos pelo § 1°, Artigo 10 da Resolugdo CONAMA 237/97. O documento
devera atender ainda a Resolugdo SMA 22/09.

Exame Técnico da Prefeitura quanto a implantacdo do empreendimento no municipio; ou
Declaracdo atestando a auséncia de corpo técnico habilitado para elaborar o Exame
Técnico, como previsto no Paragrafo Unico, Artigo 5° da Resolucdo CONAMA 237/97. O
documento devera atender ainda a Resolugdo SMA 22/09.

A seguir sdo listados os documentos a serem apresentados, quando necessario.

Outorga do tipo — Implantacdo do Empreendimento do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica — DAEE, conforme estabelece a Portaria DAEE 717 de 12/12/96 e seus anexos e
Resolugdo Conjunta SMA-SERHS-1 de 23/02/05, quando previsto captagGes, langamentos,
barramentos e travessias em corpos hidricos estaduais ou da Agéncia Nacional das Aguas —
ANA, quando em corpo hidrico de dominio federal.

Manifestacdao do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN sobre o
diagndstico acerca da existéncia ou ndo de sitios e monumentos arqueoldgicos, histéricos
e culturais na area de influéncia do empreendimento, conforme a Instrucdo Normativa
IPHAN 01, de 25/03/15 e a Portaria IPHAN n° 230, de 17/12/02, quando o estudo
arqueoldgico constatar indicios, informacdes ou evidéncias da existéncia de sitio
arqueoldgico ou pré-histérico. Em caso de EIA/Rima o documento devera ser apresentado
havendo ou nao indicios de sitios arqueoldgicos.

Manifestagdo do CONDEPHAAT - Conselho de Defesa do Patrimdnio Histdrico, Artistico,
Arqueoldgico e Turistico do Estado de Sdo Paulo - quando o empreendimento estiver
inserido em Areas Naturais Tombadas ou em sua zona envoltéria. Em se tratando de
tombamento municipal, deverd ser apresentada manifestagdo do respectivo 6rgao
responsavel.

Anotac¢ado de Responsabilidade Técnica da equipe técnica que elaborou o estudo ambiental,
indicando os responsaveis pelos levantamentos dos meios fisico, bidtico e socioecondmico,
além da analise dos impactos, com os nuimeros de registro dos profissionais em seus
respectivos conselhos de classe, uma vez que, segundo a Resolugdo CONAMA 237/97 em
seu Artigo 11, “Os estudos necessarios ao processo de licenciamento deverao ser realizados
por profissionais legalmente habilitados [...]".

Manifestacdo da Agéncia Nacional de Minera¢do (ANM), conforme prevé o Decreto-Lei n°
4.146/1942 e a Portaria MME n2 42/95, se constatada a presenca de fdsseis na formacgéo
geoldgica objeto de intervencdo pelo empreendimento.

Anuéncia da empresa concessiondria/permissionaria, se o empreendimento pretenda se
instalar préximo linhas de transmissdo (faixas de serviddo) ou a rodovias e langar suas dguas
pluviais na faixa de dominio dessas.
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10.2. Documentagao Especifica por tipo de empreendimento

Mineracao
Documentagdo de comprovacdo do direito de prioridade para extracdo mineral conforme
Decisdo de Diretoria N2 025/2014/C/I.

Cépia da Planta de Configuragao Final constante do Plano de Lavra, autenticada pela ANM,
em atendimento a Decisdo de Diretoria N2 025/2014/C/I.

Usinas de Agticar e Alcool e Industrias
Matricula atualizada do imével onde se localiza a planta industrial.

Matricula atualizada do imével onde se localizam as propriedades pertencentes ao grupo
empreendedor que serdo utilizadas para o plantio da cana-de-agucar.

Averbacdo de Reserva Legal, ou Termo de Compromisso de Instituicdo de Recomposi¢do ou
de Compensacdo da Reserva Legal, ou proposta de averbacdo de Reserva Legal
correspondente ao imével rural sede da unidade industrial e as propriedades pertencentes
ao grupo empreendedor, devidamente assinada por profissional habilitado, com a
delimitagdo das areas a serem averbadas em planta.

Hidrelétricas e Linhas de Transmissao
Certiddao Negativa de Presenca de Terras e Comunidades Indigenas, emitida pela FUNAI em
atendimento a legislacdo referente aos direitos territoriais das comunidades indigenas. Tal
Certidao deverad ser solicitada mediante apresentacao de mapa de localizagao.

Certiddo Negativa de Presenca de Terras de Comunidades Quilombolas, emitida pela
Fundacdo Palmares, em atendimento a legislacdo referente aos direitos territoriais das
comunidades remanescentes de quilombos. Tal Certiddo deverd ser solicitada mediante
apresentacdo de mapa de localizacao.

Manifestacdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, conforme Resolu¢do ANEEL
395/98.

Saneamento
Manifestacdo da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — SABESP ou,
quando for o caso, da concessiondria local para recebimento e tratamento dos liquidos
percolados (chorume) em Estacdo de Tratamento de Esgotos - ETE, em termos de volume e
qualidade.

Loteamentos
Matriculas atualizadas dos imdveis onde se pretende implantar o loteamento ou, caso o
empreendedor ndo seja o proprietario do solo, apresentar Termo de Cessdo de Direitos ou
outro documento legal que autorize o empreendedor aimplantar o empreendimento na drea
objeto do licenciamento ambiental.
Projeto Urbanistico aprovado pela Prefeitura Municipal, vinculado a Certiddo de Diretrizes
e/ou Conformidade da Prefeitura Municipal, por meio de alguma codificacdo, tal como,
numero da certiddo, nimero do processo da Prefeitura etc., acompanhado de carimbo e
assinatura do representante desta. Esta vinculagdo deve ser localizada no “carimbo” ou
“selo” da planta (Manual GRAPROHAB).
Documento de existéncia de rede de dgua e esgoto e de viabilidade técnica de abastecimento
de dgua e coleta de esgoto, emitida pela SABESP ou concessionaria local.
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Obras Lineares

Em caso de projetos de obras lineares, como rodovias, ferrovias, dutos, adutoras,
emissarios, etc., sujeitas a outorga de recursos hidricos, quando existe \ necessidade de
aprovacdo prévia do tracado da infraestrutura ou outras situagdes sujeitas ao Estudo de
Avaliacdo de Impacto Ambiental, a Outorga de Implantacdo de Empreendimento sera
requerida pelo interessado ao DAEE, apds a obtencdo da Licenca Prévia emitida pela
CETESB, de acordo com a Instrugdo Técnica DPO 01 de 30/07/2007, atualizada em
25/02/2014 Item 1.5.
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11. Normatizacao Ambiental aplicada ao Licenciamento
com AlIA

Com o objetivo de preservacdo e garantia da qualidade ambiental, surgem leis e regulamentos
especificos relacionados a prote¢cdao ambiental, como a Politica Nacional do Meio Ambiente que
institui a Avaliagao de Impacto Ambiental e o Licenciamento Ambiental como alguns de seus
instrumentos.

Dessa forma, o objetivo deste item do Manual é listar os principais dispositivos normativos em
vigor no Brasil e no Estado de S3o Paulo, que servem de subsidio a elaboracdo de estudos
ambientais de projetos de empreendimentos.

Para complementacGes, altera¢des ou atualizagdes da legislagdo citada nesse Manual, consultar
legislacdo basica nos seguintes enderecos da web:

Federal:

http://www.mma.gov.br/port/conama/index.cfm

http://www4.planalto.gov.br/legislacao

Estadual:

http://www.legislacao.sp.gov.br/legislacao/index.htm

http://www.al.sp.gov.br/leis/legislacao-do-estado

http://www.ambiente.sp.gov.br

Para municipios, realizar busca nos seus respectivos enderecos na web.

Licenciamento e Avaliagao de Impacto Ambiental
Lei Federal n? 6.938/1981. Institui a Politica Nacional do Meio Ambiente.

Lei Complementar N2 140/2011. Fixa normas para a cooperac¢do entre a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios nas ag¢Bes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais notdveis, a prote¢do do meio
ambiente, ao combate a poluigdo em qualquer de suas formas e a preservagao das florestas, da
fauna e da flora.

Resoluges CONAMA n2 01/1986 e n2 11/86. Dispde sobre procedimentos relativos ao Estudo
de Impacto Ambiental.

Resolucdo CONAMA n2 237/1997. Dispde sobre procedimentos e critérios utilizados no
licenciamento ambiental.

Resolucdo CONAMA n2 09/1987. Dispde sobre a realizacdo de audiéncias publicas no processo
de licenciamento ambiental.

Lei Estadual n2 9.509/97 e suas alteracdes. Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente.

Resolucdo SMA n2 49/2014. Dispde sobre os procedimentos para licenciamento ambiental com
avaliacdo de impacto ambiental, no ambito da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo —
CETESB.

Resolucdo SMA n2 56/2010. Altera procedimentos para o licenciamento das atividades que
especifica e da outras providéncias.
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Decreto Estadual n? 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n2 9.509/97
referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos para cada modalidade de
licenciamento e condig¢Bes para renovacao, estabelece prazos de analise, entre outros.

Deliberacdo CONSEMA n2 33/2009. Dispde sobre diretrizes para o licenciamento ambiental no
ambito municipal.

Deliberacdo CONSEMA n2 01/2011. Estabelece normas para solicitacdo, convocacdo e realizacdo
de audiéncias publicas.

Decisdo de Diretoria n? 153/2014/I. Dispde sobre os Procedimentos para o Licenciamento
Ambiental com Avaliagdo de Impacto Ambiental no Ambito da CETESB, e da outras providéncias.

Cadastro Técnico Ambiental
Lei Estadual n? 14.626/2011. Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais, e da providéncias correlatas.

Aeroportos
Resolucdo CONAMA N2 470/2015- Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
ambiental dos aeroportos regionais.

Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil n2161/2011. Estabelece os requisitos de elaboracdo e
aplicacdo do Plano de Zoneamento de Ruido — PZR e define critérios técnicos aplicdveis na
anadlise de questdes relacionadas ao ruido aerondutico na aviagao civil.

Portaria n° 249/GC5/2011 - Aprova a edi¢do do PCA 3-2, que dispde sobre o Plano Basico de
Gerenciamento do Risco Aviario-PBGRA nos aerédromos brasileiros.

Dragagem
Resolucdo CONAMA N2 420/2009. Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade
do solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades
antrépicas.

Resolucdo CONAMA N2 454/2012. Estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos
referenciais para o gerenciamento do material a ser dragado em aguas sob jurisdicdo nacional.

Resolucdo SMA n2 39/2004. Estabelece as diretrizes gerais a caracterizacdo do material a ser
dragado para o gerenciamento de sua disposicdo em solo.

Ferrovia
Resolucdo  CONAMA n2 349/2004. Dispbe sobre o licenciamento ambiental de
empreendimentos ferroviadrios de pequeno potencial de impacto ambiental e a regularizacdo
dos empreendimentos em operacao.

Rodovia
Resolucdo SMA n2 81/1998. Dispde sobre o licenciamento ambiental de intervencdes destinadas
a conservacdo e melhorias de rodovias e sobre o atendimento de emergéncias decorrentes do
transporte de produtos perigosos em rodovias.
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Resolucdo SMA n? 30/2000. Dispde sobre o cadastro e o licenciamento ambiental de
intervengdes destinadas as dreas de apoio de obras rodovidrias em locais de restricdo ambiental.

Resolucdo SMA n2 33/2002. Dispbe sobre a simplificacdo do licenciamento ambiental das
intervengdes destinadas a conservacdo, manutencdo e pavimentacdo de estradas vicinais que
se encontrem em operagao.

Decisdo de Diretoria n2 154/2013/C. Dispde sobre o Programa de Gerenciamento de Riscos para
Administradores de Rodovias para o Transporte de Produtos Perigosos — PGR Rodovias.

Usinas de Aglcar e Alcool

Lei Estadual 11.241/2002 e Decreto Estadual 47.700/2003 - Eliminacdo gradativa da queima da
palha da cana-de-agucar.

Decreto Estadual 56.571/2010 - Manutencdo de brigadas de combate a incéndios contribuindo
com municipios e unidades de conservagao.

Resolucdo Conjunta SMA-SAA n2 04/2008 - Zoneamento Agroambiental para o Setor
Sucroalcooleiro no Estado de Sao Paulo.

Resolucdo Conjunta SMA/SAA 06/2009 - Altera o Zoneamento Agroambiental para o Setor
Sucroalcooleiro no Estado de Sao Paulo.

Resolucdo SMA n2 88/2008. Define as diretrizes técnicas para o licenciamento de
empreendimentos do setor sucroalcooleiro no Estado de S3o Paulo.

Resolucdo SMA n2 38/2008. Dispde sobre os procedimentos relativos a suspensdo da queima da
palha de cana-de-acucar.

Resolucdo SMA n? 121/2010. Estabelece critérios e procedimentos para licenciamento
ambiental prévio de destilarias de etanol e usinas de acgucar, e da outras providéncias.

Norma CETESB P4.231. Aplicacdo de Vinhaca.

Linhas de Transmissao
Lei Federal n? 11.934/2009 e Resolucdo Normativa ANEEL 398/2010: Dispde sobre limites a
exposicdo humana a campos elétricos e magnéticos.

Resolucdo CONAMA n2 006/1987. Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras do setor de
geracdo de energia elétrica.

Resolucdo CONAMA n® 279/2001. Estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental
simplificado de empreendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto ambiental.

Resolucdo SMA n2 05/2007. Disp&e sobre procedimentos simplificados para o licenciamento
ambiental de linhas de transmissao de energia e respectivas subestagdes, no territério do Estado
de S3o Paulo.

Loteamentos
Resolucdo CONAMA n® 412/2009. Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
ambiental de novos empreendimentos destinados a constru¢dao de habitacdes de Interesse
Social.

Resolucdo SMA n2 54/2007. Dispde sobre o licenciamento ambiental e regularizagdo de
empreendimentos urbanisticos e de saneamento basico considerados de utilidade publica e de
interesse social e da outras providéncias.
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Resolucdo SMA n2 31/2009. Disp&e sobre os procedimentos para andlise dos pedidos de
supressao de vegetacdo nativa para parcelamento do solo ou qualquer edificacdo em 4area
urbana.

Mineragao
Decreto-Lei n2 227/1967 e suas alteragdes. Institui o Codigo de Mineragao.

Resolucdo SMA n2 69/1997 - Dispde sobre a extracdo de areia e argila vermelha na Bacia
Hidrografica do Rio Jaguari Mirim.

Resolucdo SMA n2 03/1999 - Trata de zoneamento ambiental minerario.

Resolucdo SMA n2 28/1999 - Disp&e sobre o zoneamento ambiental para mineracdo de areia no
subtrecho da bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Resolucdo SMA n2 80, de 4/2009 - Define critérios do licenciamento ambiental de utilizacdo de
cascalheiras.

Decisdo de Diretoria CETESB n2 11/2010/P - Dispde sobre a aprovacdo de procedimentos para o
licenciamento de micro empreendimentos minerarios.

Decisdo de Diretoria CETESB n2 025/2014/C/I. Disciplina o licenciamento ambiental das
atividades minerarias no territério do Estado de Sdo Paulo.

Aterros Sanitdrios
Resolucido CONAMA n? 404/2008 — Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento
ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

Resolucdo SMA n2 51/1997. DispGe sobre a exigéncia ou dispensa de Relatério Ambiental
Preliminar - RAP para os aterros sanitarios e usinas de reciclagem e compostagem de residuos
solidos domésticos operados por municipios.

Resolucdo SMA n2 75/2008. Dispde sobre licenciamento das unidades de armazenamento,
transferéncia, triagem, reciclagem, tratamento e disposicdo final de residuos sdlidos de Classes
IIA e 1IB, classificados segundo a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 10004, e
da outras providéncias.

ABNT NBR 8419. Apresentacdo de Projetos de Aterros Sanitdrios de Residuos Sélidos Urbanos.

ABNT NBR 13.896/1997. Aterros de residuos nio perigosos — critérios para projetos,
implantag¢do e operagao.

URE
Resolucdo CONAMA 316/2002 e suas alteracdes — Dispde sobre procedimentos e critérios para
o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.

Resolucdo SMA n279/2009. Estabelece diretrizes e condi¢Bes para a operacio e o licenciamento
da atividade de tratamento térmico de residuos sélidos em Usinas de Recuperac¢do de Energia —
URE.

Obras Hidraulicas e Saneamento
Resolucdo CONAMA n2 05/1988. Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de
saneamento.
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Resolucdo CONAMA n2 377/2006. Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de
Sistemas de Esgotamento Sanitdrio

Resolucdo SMA n2 54/2007. Dispbe sobre o licenciamento ambiental e regularizagdo de
empreendimentos urbanisticos e de saneamento basico considerados de utilidade publica e de
interesse social e da outras providéncias.

Qualidade da Agua
Resolucdo CONAMA 357/ 2005. Dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de
lancamento de efluentes.

Resolucdo SMA 100/2013. Regulamenta as exigéncias para os resultados analiticos, incluindo-se
a amostragem, objeto de apreciacdo pelos orgaos integrantes do Sistema Estadual de
Administracdo da Qualidade Ambiental, Protecdo, Controle e Desenvolvimento do Meio
Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais — SEAQUA.

Resolucdo CONAMA 396/2008. Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enguadramento das aguas subterraneas.

Decreto Estadual 10.755/1997. Dispde sobre o enquadramento dos corpos de dgua receptores.

Emissdes Atmosféricas
Resolucdo CONAMA n2 03/1990. Estabelece padrdes de qualidade do ar.

Resolucdo CONAMA n2 382/2006. Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fonte fixas.

Resolucdo CONAMA n2 436/2011. Estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca de instalagdo anteriores a 02
de janeiro de 2007.

Decreto Estadual n? 59.113/2013. Estabelece novos padrdes de qualidade do ar e da
providéncias correlatas.

Decisdo de Diretoria n2 262/2009/P. Disp&e sobre a aprova¢do do Termo de Referéncia para
Elaborag¢do do Plano de Monitoramento de Emissdes Atmosféricas da Industria Citrica.

Ruido e Vibragao
Resolucdo CONAMA n2 001/1990. Disp&e sobre critérios de padrdes de emissdo de ruidos
decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as
de propaganda politica.

Decisdo de Diretoria CETESB n2 100/2009/P. Dispde sobre a aprovagio do Procedimento para
Avaliacdo de Niveis de Ruido em Sistemas Lineares de Transporte.

Decisdo de Diretoria CETESB n? 215/2007/E. Disp&e sobre a sistematica para avaliagdo do
incobmodo causado por vibra¢des geradas em atividades poluidoras.

Decisdo de Diretoria N2 389/2010/P, de 21 de dezembro de 2010. Regulamentacdo de niveis de
ruido em sistemas lineares de transportes localizados no Estado de S3o Paulo

Normas Brasileiras NBR 10.151/2019. Fixa as condi¢cdes exigiveis para avaliagdo da
aceitabilidade do ruido em comunidades, independentemente da existéncia de reclamacgdes.
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Normas Brasileiras NBR 10.152/1987. Fixa os niveis de ruido compativeis com o conforto
acustico em ambientes diversos.

Areas Contaminadas
Resolucdo CONAMA n2 420/2009. Dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do
solo quanto a presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas substdncias em decorréncia de atividades
antrépicas.

Lei Estadual n? 13.577/2009. Dispbe sobre diretrizes e procedimentos para a protecdo da
gualidade do solo e gerenciamento de dreas contaminadas, e dd outras providéncias correlatas.

Decisdo de Diretoria CETESB n2 103/2007/C/E. Dispde sobre o procedimento para
gerenciamento de dreas contaminadas.

IntervengOoes em Recursos Hidricos
Lei Federal n? 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Lei Estadual n? 7.663/1991. Estabelece normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos
Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Portaria DAEE n2 2.850/2012. Aprova norma que disciplina a isencdo de outorga de obras e
servicos relacionados a travessias aéreas ou subterraneas em corpos de agua de dominio do
Estado de S3o Paulo.

Portaria DAEE 717/1996. Aprova a Norma e anexos que disciplinam o uso dos recursos hidricos.

Resolucdo Conjunta SMA/SERHS n2 01/2005. Regula o Procedimento para o Licenciamento
Ambiental Integrado as Outorgas de Recursos Hidricos.

Resolucdo SMA n2 54/2008. Estabelece procedimentos para o DAIA receber
contribuicdes/sugestdes técnicas dos Comités de Bacia para analise de Estudos de impacto
Ambiental — EIA e respectivos Relatérios de Impacto Ambiental — RIMA.

Efluentes
Resolucdo CONAMA n? 430/2011. Dispbe sobre condi¢cdes e padrdes de lancamento de
efluentes.

Residuos Sélidos
Lei Federal n2 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998; da outras providéncias.

Lei Estadual n? 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define principios
e diretrizes.

Resolucdo CONAMA n2 307/2002. Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo
dos residuos da construcao civil.

Resolucdo CONAMA no 313/2002. Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdlidos
Industriais.
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Norma Brasileira NBR n2 10.004/2004. Classifica os residuos sdlidos quanto aos seus riscos
potenciais a0 meio ambiente e a salde publica, para que possam ser gerenciados
adequadamente.

Riscos Ambientais
Resolucdo CONAMA n2 398/2008. Dispbe sobre o contelido minimo do Plano de Emergéncia
Individual para incidentes de polui¢cdo por éleo em aguas sob jurisdi¢do nacional, originados em
portos organizados, instalagdes portudrias, terminais, dutos, sondas terrestres, plataformas e
suas instalacdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes nduticos e instalagdes similares,
e orienta a sua elaboragao.

Norma CETESB P4.261 - Risco de Acidente de Origem Tecnolégica — Método para decisdo e
termos de referéncia

Cavidades Subterraneas

Decreto Federal n2 99.556/1990. Dispde sobre a protec¢do das cavidades naturais subterraneas
existentes no territério nacional, e dd outras providéncias.

Decreto Federal n2 6.640/2008. Define a classificacdo das cavidades em maximo, alto, médio e
baixo e as medidas de compensacao para a supressao das mesmas.

Resolucdo CONAMA n2 347/2004. Dispde sobre a protecdo do patrimdnio espeleoldgico.

Instrucdo Normativa MMA n2 02/2009. Define o Grau de relevancia das cavidades subterrdneas.

Resolucdo CONAMA n2428/2010 Artigo 8°, revoga o inciso Il, do Artigo 22 e § 12 do Artigo 42 da
Resolucdo Conama 347/04 (artigos que tratam da anuéncia do Ibama para intervencdo em
cavidades).

Instrucdo Normativa MMA n2 01/2017 — Estabelece diretrizes para medidas de compensacdo
pela supressao de cavernas de grau alto.

Unidades de Conservagao e Compensagao Ambiental
Lei Federal n2 9.985/2000. Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagio da Natureza
e dd outras providéncias.

Decreto n24.340/2002. Regulamenta artigos da Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde
sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagado da Natureza — SNUC.

Decreto n? 6.848/2009. Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto no 4.340, de 22 de agosto
de 2002, para regulamentar a compensa¢do ambiental.

Resolucdo CONAMA n2 428/2010. Dispde, no dmbito do licenciamento ambiental sobre a
autorizacdo do drgdo responsavel pela administracdo da Unidade de Conservacgdo (UC), de que
trata o § 32 do artigo 36 da Lei n2 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do
orgao responsavel pela administragdo da UC no caso de licenciamento ambiental de
empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.

Instrucdo Normativa ICMBIO n2 05/2009. Estabelece procedimentos para a analise dos pedidos
e concessao da autorizagdo para o Licenciamento Ambiental de atividades ou empreendimentos
que afetem as unidades de conservacdo federais, suas zonas de amortecimento ou dareas
circundantes.

Resolucdo SMA no 8/2008. Fixa a orientacdo para o reflorestamento heterogéneo de areas
degradadas e da providéncias correlatas.
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Resolucdo SMA n2 10/2012. Define os procedimentos para destinacdo dos valores referentes a
compensacdao ambiental no Estado de S3o Paulo definidos nos Termos de Compromisso de
Compensacdo Ambiental — TCCAs firmados pela CETESB.

Resolucdo SMA n2 85/2012. Dispde sobre a autorizacdo dos Orgdos responsaveis pela
administracdo de unidades de conservagao.

Fauna
Decreto Estadual n2 60.133/2014. Declara as espécies da fauna silvestre ameacadas de extingéo,
as quase ameacadas e as deficientes de dados para avaliacdo no Estado de Sao Paulo e da
providéncias correlatas.

Resolucdo SMA n2 25/2010. Estabelece os critérios da gestdo de fauna silvestre, no dmbito da
Secretaria do Meio Ambiente, e da providéncias correlatas.

Portaria DEPRN N2 42/2000. Estabelece os procedimentos iniciais relativos a fauna silvestre para
instrucao de processos de licenciamento no ambito do DEPRN

Biota Aquatica
Norma CETESB L5.303. Fitoplancton de agua doce: Métodos qualitativo e quantitativo - 42
Edicdo outubro/2012 - Edicdo revisada

Norma CETESB L5.304. Zooplancton de dgua doce - Métodos qualitativo e quantitativo - 22
Edicdo junho/2012 - Edicdo revisada Norma L5.314: Métodos de coleta de zooplancton marinho
e de dgua doce.

Norma CETESB L5.309. Determinacio de Bentos de Agua Doce - Macroinvertebrados - Métodos
qualitativo e quantitativo

Manual CETESB de Cianobactérias Plancténicas (2013): Legislagdo, OrientacGes para o
Monitoramento e Aspectos Ambientais.

Supressao de Vegetacao e Protec¢ao a Flora
Lei Federal n2 12.651/2012. Cédigo Florestal.

Lei Federal n2 11.428/2006. Dispde sobre a utilizagdo e protecdo da vegetacgdo nativa do Bioma
Mata Atlantica, e dd outras providéncias.

Decreto Federal n° 6660/2008. Regulamenta dispositivos da Lei no 11.428, de 22 de dezembro
de 2006, que dispGe sobre a utilizagdo e protecdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata Atlantica

Resolucdo CONAMA n2 01/1994. Define vegetacdo primaria e secundaria nos estagios pioneiro
inicial, médio e avangado de regenerac¢do de Mata Atlantica.

Resolucdo CONAMA n2 417/2009. Disp&e sobre parametros basicos para definicdo de vegetacio
primaria e dos estdgios sucessionais secundarios da vegetacao de Restinga na Mata Atlantica.

Resolucdo CONAMA N2 423/2010. Dispde sobre parametros basicos para identificacdo e analise
da vegetacdo primdria e dos estagios sucessionais da vegeta¢do secundaria nos Campos de
Altitude associados ou abrangidos pela Mata Atlantica.

Lei Estadual n® 13.550/2009. Dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma
Cerrado no Estado, e da providéncias correlatas.

Resolucdo SMA n2 64/2009. Dispde sobre o detalhamento das fisionomias da Vegetacdo de
Cerrado e de seus estagios de regeneragao
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Resolucdo SMA n © 86/2009. Dispde sobre os critérios e pardmetros para compensacdo
ambiental de dreas objeto de pedido de autorizagdo para supressdo de vegetagao nativa em
areas rurais no Estado de Sao Paulo.

Resolucdo SMA n2 22/2010. DispGe sobre a operacionalizagdo e execugdo da licenga ambiental
gue envolva a supressao de vegetacao.

Resolucdo SMA n° 32/2014 Estabelece as orientac8es, diretrizes e critérios sobre restauracdo
ecoldgica no Estado de S3o Paulo, e da providéncias correlatas.

Decisdo de Diretoria N2 287/2013/V/C/I. Dispbe sobre procedimentos para a autoriza¢do de
supressao de exemplares arbdreos nativos isolados.

Desapropriacao
Decreto-Lei n? 3.365/1941. Dispde sobre desapropriacdes por utilidade publica.

Patrimonio Arqueoldgico
Portaria IPHAN n2 07/1988. Estabelece os procedimentos necessarios a comunicacdo prévia, as
permissdes e as autorizacGes para pesquisas e escavacdes arqueoldgicas em sitios
arqueoldgicos.

Portaria IPHAN n2 28/2003. Resolve que os empreendimentos hidrelétricos dentro do territério
nacional deverdo prever a execucdao de projetos de levantamento, prospeccdo, resgate e
salvamento arqueoldgico para solicitacdo de renovacao de licenca de operacao.

Instrucdo Normativa IPHAN n2 1/2015. Estabelece procedimentos administrativos a serem
observados pelo Instituto do PatrimoOnio Histérico e Artistico Nacional nos processos de
licenciamento ambiental.

Reservas e Comunidades Indigenas
Portaria Interministerial n 2 419/2011. Regulamenta a atuacdo dos érgdos e entidades da
Administracdo Publica Federal envolvidos no licenciamento ambiental, de que trata o art. 14 da
Lei no 11.516, de 28 de agosto de 2007.

Instrucdo Normativa FUNAI n2 01/2012. Estabelece normas sobre a participacdo da Fundacdo
Nacional do indio-Funai no processo de licenciamento ambiental de empreendimentos ou
atividades potencial e efetivamente causadoras de impactos ambientais e socioculturais que
afetem terras e povos indigenas.

Instrucdo Normativa FUNAI n2 04/2012. Disp&e sobre empreendimentos ou atividades potencial
e efetivamente causadores de impactos ambientais e socioculturais em terras e povos indigenas.

Instrucdo Normativa FUNAI N2 2/2015. Estabelece procedimentos administrativos a serem
observados pela Fundagdo Nacional do indio -Funai nos processos de licenciamento ambiental
dos quais participe.

Uso e Ocupacao do Solo
Resolucdo SMA n2 22/2009. Dispde sobre a apresentacdo de certides municipais de uso e
ocupacao do solo, sobre o exame e manifestagdo técnica pelas Prefeituras Municipais nos
processos de licenciamento ambiental realizado no ambito do SEAQUA e sobre a concessdo de
Licenca de Operagao para empreendimentos existentes e da outras providéncias.
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Area Litoranea
Resolucdo SMA n2 68/2009. Define medidas mitigadoras para evitar o agravamento das

pressdes sobre dreas protegidas no litoral paulista e da providéncias correlatas.

Decreto Federal n? 5.300/2004. Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro - PNGC,

dispde sobre regras de uso e ocupacao da zona costeira e estabelece critérios de gestdo da orla
maritima, e dd outras providéncias.
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ANEXO I - Instrugoes para Estimativa e Modelagem de
Emissdes Atmosféricas

A estimativa das emissdes dos poluentes devera ser efetuada por fonte e poluente, com o uso
de fatores de emissdao e metodologias consolidados e reconhecidos ou publicados pela CETESB,
conforme aspectos descriminados a seguir:

e Descrever e caracterizar as principais fontes geradoras de poluentes atmosféricos, nos
aspectos qualitativos (mg/Nm?3, base a x% de oxigénio) e quantitativos (kg/h e t/ano) e a
respectiva chaminé;

e Listar todos os métodos usados para as estimativas de emissGes, bem como a fonte dos
dados iniciais;

e Descrever os sistemas de controle de emissGes de cada uma das fontes de emissao e as
respectivas chaminés;

e Considerar todas as fontes do empreendimento, incluindo os equipamentos intermitentes e
de “stand-by”, considerando suas maximas emissdes, para as situacdes atual, se houver, e
futura;

e Utilizar, para as fontes existentes, os padroes de emissdo estipulados no licenciamento da
fonte. Nao havendo limite de emissdo estipulado, utilizar o maximo valor obtido através de
amostragem em chaminé, devidamente comprovado;

e Utilizar, para estimativa de emissao de fonte nova, fator de emissdo, garantia do fabricante
ou balango de massa somente na auséncia de padrdo de emissdo estipulado em legislacao
estadual ou federal. Cabe ressaltar que o valor de emissdo utilizado sera adotado como limite
de emissdo no processo de licenciamento, tanto para as fontes existentes como para as
fontes novas.

e Ressalta-se que para Aterros Sanitarios, a estimativa de emissdes deverad, utilizar o software
LandGEM e os fatores de emissao do AP 42, ambos da USEPA, para os poluentes material
particulado (MP), 6xidos de nitrogénio (NOx), monodxido de carbono (CO) e compostos
organicos volateis ndo metanos (HCNM).

A Modelagem de Dispersdao de Poluentes Atmosféricos devera ser realizada utilizando os
modelos ISCST3 (Industrial SourceComplex - Short Term) ou AERMOD (American Meteorology
Society Environmental Protection Agency Regulatory Model), desenvolvidos pela USEPA (United
States Environmental Protection Agency), considerando os aspectos discriminados a seguir:

e Simular as concentragdes ambientais para os periodos de curta e longa exposi¢ao;

e Utilizar grade com resolugcdo adequada em coordenadas UTM, de modo a permitir,
posteriormente, uma avaliagdo dos impactos na regido de influéncia do empreendimento. A
grade deverd ter um espagamento minimo de 500 m e no entorno do empreendimento, ou
no entorno dos pontos de maximas concentragdes, de no minimo 250 m; ou nos primeiros 5
quilémetros do empreendimento, de no minimo 250 metros;

e Apresentar as coordenadas dos pontos de maximas concentracdes, bem como os resultados
em pontos discretos de especial interesse, como locais onde estejam instaladas esta¢des de
monitoramento ou locais com densidade populacional;

e Considerar a topografia da regido do empreendimento e area rural/urbana, conforme a
caracteristica do empreendimento;

e Indicar fonte cartografica e método de obtencdo das altitudes para os pontos de grade;
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Apresentar os limites da empresa em um mapa de uso do solo e topografia da regiao;

Utilizar série de dados meteoroldgicos hordrios, devidamente validados através da analise
de consisténcia, referentes a um periodo de cinco anos continuos de estacdo medidora
situada na drea de abrangéncia ou em regido proxima, desde que devidamente justificada a
sua validade para o estudo. Poderao ser utilizados periodos menores, de no minimo de trés
anos de dados, desde que justificada a inexisténcia de cinco anos. Serd aceito um ano de
dados somente para o caso de parametros meteoroldgicos medidos no préprio local do
empreendimento. Em caso de auséncia de dados reais na regido, desde que justificada,
utilizar o modelo ISC (Industrial SourceComplex) ou AERMOD com os dados meteoroldgicos
calculados pelo SCREEN. Ndo serdo aceitos dados meteoroldgicos gerados por outros
modelos meteoroldgicos;

Apresentar laudo de meteorologista, com a devida ART, atestando que os dados
meteoroldgicos utilizados sdo representativos do local e para a finalidade a que se destina o
estudo;

As maximas de concentracdo (incluindo pelo menos até a 42 maxima) para periodos curtos
de exposicdo (1 hora, 8 horas e 24 horas, conforme o caso) deverdo ser obtidas para cada
ano de dados meteoroldgicos utilizados. No caso da concentragdo anual, calcular as maximas
para cada ano de dados meteoroldgicos utilizados, independente do modelo empregado;

Considerar efeito de downwash para edificacdes que influenciem na dispersao;

Descrever a metodologia, devidamente referenciada, utilizada para célculo e/ou estimativa
da altura de mistura e classes de estabilidade;

Apresentar as saidas graficas (isolinhas de concentracdo) legiveis, sobrepostas em um mapa
de uso do solo e topografia da regido;

Apresentar tabela com as concentracdes maximas, dentro e fora do limite do
empreendimento, para as situacdes atual e futura com andlise dos resultados;

Fornecer, em meio digital, os dados de entrada e saida do modelo de dispersdo, de
edificagdes e os arquivos meteoroldgicos utilizados para gerar a simulagao;

Caso se opte pela utilizacdo do Modelo AERMOD, devera ser utilizada a condi¢do Default para
os dados da fonte, considerando assim como no ISCST3, todo MP como 100% MP1, e NOx
como 100% NO,. Devera também, apresentar cépia impressa de todas as telas de entrada do
modelo com os dados utilizados no estudo de emissao.

O resultado da avaliagdo do impacto deve ainda indicar se o projeto proposto acarretara em
emissbes iguais ou superior aos limites estabelecidos no Art. 12 do Decreto n® 59.113/2013, a
saber:

e Material particulado (MP): 100 t/ano;

e Oxidos de nitrogénio (NOx): 40 t/ano;

e Compostos organicos volateis, exceto metano (COVs ndo-CH,): 40 t/ano;
e Oxidos de enxofre (SOx): 250 t/ano.

Caso a massa de poluentes ultrapasse as linhas de corte supracitadas, com base na modelagem
matematica, deve-se verificar se os niveis de emissées excederdo os padrdes de qualidade do ar
(exceto para empreendimentos em regides classificadas como Maior que M1), conforme
estabelecido no artigo 11 no Decreto n2 59.113/2013, e subsidiar a proposicdo de medidas a
serem realizadas, como a compensac¢do de emissdes e o uso de tecnologias mais eficientes.

Além disso, embora o empreendimento proposto possa nao alterar os padrdes de qualidade do
ar, a estimativa da massa de poluentes devera subsidiar e servir ainda como linha de base para
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elaboracdo de Planos e agcGes de controle de emissao de poluentes de fontes significativas, como
nos casos de Portos e Aeroportos.

Dessa forma, deve-se avaliar os impactos ambientais decorrentes do incremento de poluentes
atmosféricos regulamentados a serem emitidos durante a opera¢cdo do empreendimento,
considerando sua contribuicdo para alteracdo da qualidade do ar local, a classificacdo da
gualidade do ar de uma sub-regidao, bem como o Plano de Reducdo de Emissdao de Fontes
Estacionarias — PREFE em vigor.
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ANEXO Il — Roteiro para Identificagao e Caracterizagao de
Cursos d’agua e Nascentes

Efetuar levantamento cartografico e de imagens da area em questdo para identificacdo de
feicGes de interesse (cursos d’agua e nascentes) e intervengbes antrdpicas ao longo do
tempo e espaco (p.ex.: mapa topografico, geoldgico, uso e ocupacao do solo, vegetacdo,
geomorfoldgico, pedoldgico, imagens de satélite, imagens Google, aerofotos, entre outros);
. Anotar a data da vistoria no local e a ocorréncia de chuva nesse dia e nos dias anteriores
(verificar tais informacg8es nos Bancos de Dados do INPE, INMet, IAG, Defesa Civil), bem como
a estacdo do ano;

. Anotar as coordenadas UTM e o datum, através de GPS, dos pontos vistoriados e identifica-

los em mapa (topografico) e em registro fotografico;

. Verificar a existéncia ou ndo de escoamento de agua durante as visitas de inspecao no local.

Serdo necessarias diversas visitas (no minimo, trimestral) na drea, em distintas épocas do ano

(chuvoso e seco), para um acompanhamento sistematico ao longo de, no minimo, um ano

hidrogeoldgico. Recomenda-se a instalacdo de pogos de monitoramento (piezdmetros) a

montante e em perfil paralelo ao longo do talvegue para medicdo do nivel d’agua estatico

durante as visitas.

. Se os fluxos de base ndo forem evidentes ao longo dos canais, faz-se necessdrio uma visita a

area para avaliar a ocorréncia ou ndo de fluxo de dgua no periodo de 48h apés episédio de

chuva relevante (minimo de 20 mm/dia);

Descrever as caracteristicas do curso d’dgua mediante as seguintes informacdes:

6.1. Geometria do canal (p.ex. largura, profundidade, morfologia);

6.2. Presenca ou ndo de canais bem definidos;

6.3. Ocorréncia ou ndo de marcas d"agua nas margens do canal ou acima dele;

6.4. Presenca de sedimentos de fundo ao longo do canal e descricdo dos mesmos;

6.5. Exposicao continua de rocha, cascalho ou areia ao longo do canal. Nas regides costeiras,
notar a ocorréncia de solos arenosos com veios de coloragdo preta (p.ex. matéria
organica);

6.6. Presencga ou ndo de soleiras e depressdes (“piscinas”) ao longo do canal;

6.7. Ocorréncia ou n3o de serapilheira® e/ou acumulos de detritos ao longo do canal;

. Verificar a presenca ou ndo de insetos aquaticos e peixes;

. Verificar a ocorréncia ou ndo de areas alagadicas ou plantas hidrofitas (p.e. juncos, musgos,

samambaias, taioba, papiro, taboa, lirio-do-brejo, entre outras) as margens do curso d"agua

ou do talvegue;

. Verificar e anotar alteragdes antrépicas (canalizagGes, retificagdes, barragens, construgdes,

drenagens artificiais, impermeabilizacdes, descarte de residuos, desmatamento, entre

outras);

10.Realizar registro fotografico dos pontos vistoriados e estruturas/alteragdes associadas.

8 Serapilheira = camada de matéria organica (folhas), em diferentes estagios de decomposic3o, que reveste o solo ou
o fundo de corpos d’agua.
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FORMULARIO PARA EMPREENDEDOR - CURSO D’AGUA E NASCENTE

Nome/razdo social do empreendedor:

A propriedade encontra-se ocupada? ( )sim ( )ndo

1. DADOS DA PROPRIEDADE

Nome da propriedade:

Endereco: n°:

Bairro: Cidade: UF:

Localizacdo da propriedade: ( )arearural ( )adreaurbana

Topografia: ( )topodemorro ( )encostademorro ( )areaplanaoude varzea

2. INFORMAGOES SOBRE O CURSO D’AGUA

Base cartografica utilizada (especificar a escala e ano do material consultado):

Quantos cursos d’agua existem na propriedade?
OBS: Preencher um formuldario para cada curso d’agua.
Se existir mais de um curso d’agua no local, adotar um cédigo de identificagdo (p.e. curso

1, curso 2, etc).

Geometria do canal: Largura (m): Profundidade (m):

Morfologia: ( ) encaixado ( )entrelacado ( ) meandrante

O canal é bem definido? ( )sim ( )nédo

Ha marcas d’dgua nas margens do canal ou acima dele? ( )sim ( )ndo

Ha soleiras e depressdes (“piscinas”) ao longodo canal? ( )sim ( )ndo

Descricdo do sedimento de fundo ao longo do canal (p.e. tipo, textura, cor, granulometria):

Ha exposicdo continua de rocha ou outro material ao longo do canal? ( )sim ( )ndo

Descricao:

Existe serapilheira e/ou acimulo de restos vegetais ao longo do canal? ( )sim ( )ndo

O curso d’agua “seca” em algum periodo do ano? ( )sim ( )néao

Se sim, qual é a distancia deste ponto até a nascente? m
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Em quais meses do ano o curso d’agua permanece “seco”?

Existe vegetacdo as margens do curso d’agua? ( )sim ( )ndo

Descricdo da vegetacgao:

Ocorrem areas alagadicas ou plantas hidréfitas as margens do curso d’agua? ( )sim ( )ndo

Descricdo das plantas hidrofitas:

Existem insetos aquaticos ou peixes ao longo do curso d’agua? ( )sim ( )ndo

Quais?

Monitoramento do curso d’dgua

Data da vistoria Data da ultima chuva Ocorréncia de agua

(dd/mm/aaaa) (dd/mm/aaaa) (sim ou n3o) Fotos

Existe alguma estacdo meteoroldgica (p.e. dados de chuva, vazdo dos rios) na propriedade ou
proximidades?

( )sim ( )ndo

Efetua-se algum tipo de medi¢do hidrometeoroldgica na propriedade? ( )sim ( )ndo

Se a resposta for sim, de que tipo?

Existe alguma atividade antrépica ao longo do curso d’agua? ( )sim ( )ndo
Tipo: ( ) barragem ( )aterro ( )canaisdedrenagem ( ) casase demais edificagcdes
( )langamento de esgoto ( ) corte de vegetagdo ( ) criacdo de animais

( )agricultura ( )pastagens ( )erosdo ( ) outros:

OBS: Localizar estas atividades no croqui do item 3
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3. DESENHAR O CROQUI DE LOCALIZAGAO DO CURSO D°AGUA

4. INFORMAGOES SOBRE A NASCENTE

A nascente permanece com agua o ano inteiro?

)sim

Se a resposta for ndo, em que periodo do ano ela “seca”?

) ndo

Foi observada alguma mudanca de localizacdo (avang¢o ou recuo) da nascente durante os

periodos de chuva e estiagem? )sim ( )ndo
Monitoramento da nascente
. Mudanga de
Data da Data da Ocorréncia de ¢
L Coordenadas | ... , . local da
vistoria ultima chuva agua (sim ou . Fotos
UTM/Datum - nascente (sim
(dd/mm/aaaa) (dd/mm/aaaa) nao) =
ou nao)
Existe alguma construcdo para captacdo de agua da nascente? ( )sim ( )ndo
Se a resposta for sim, de qual tipo?
Descricdo da rocha aflorante, se existente:
Existe vegetacdo no entorno imediato da nascente? ( )sim ( )ndo

Descricdo da vegetacgao:

Existe alguma atividade antrdpica ao longo da nascente ou proximidades? (

Tipo: (

) barragem

) aterro

() valas de escoamento (

( ) lancamento de esgoto (

) descartes de residuos

) corte de vegetacdo (

) sim

) ndo

) outros:
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OBS: Localizar estas atividades no croqui do item 5

Existe alguma estacdo meteoroldgica (p.e. dados de chuva, vazdo dos rios) na propriedade ou
proximidades?

( )sim ( )nédo

Efetua-se algum tipo de medi¢do hidrometeoroldgica? ( )sim ( )nado

Se a resposta for sim, de que tipo?

5. DESENHAR O CROQUI DE LOCALIZAGAO DA NASCENTE
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