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PROJETO 06/76

11 / 3,
DETERMINACAO DE PADRJES DE EMISSAO PARA VEICULOS AUTOMOTORES

(FATORES DE EMISSAO)

1
7/,;2(}/

EI 4

APRESENTACAO:

Este projeto tem por objetivo reunir dados e informagoes neces
sarias, para se estabelecer padrodes de emissao de HC, CO.

Para se consequlr estes dados foram regulados e analisados 300
automoveis de todos os tipos, marca e ano de fabricaqéo.

08 dados tirados d&é velculos eram anotados em fichas prdprias
que davam lugar a anotagoes gerais de problemas do velculo,bem
como, particu;ares de requlagens; testes; etc. Depois disso
os velculos foram agrupados - por marca e ano de fabricacao-de
tal forma que pudessemos tirar a média e desvio padrao de HC e
Co.

O restante das informagdes foi utilizada como dados para outros




DESCRIGAO

A sequéncia de preenchimento da ficha de teste, nos fornece uma
boa descrigao das experiéncias realizadas.

Poderiamos destacar 3 fases distintas:

l. Antes da regulagem (do veiculo);
2. Durante a regulagem;
3. Depois da regulagem,

~Na primeira fase anotamos na ficha todos oz dados do velculoco
mo a marca, o ano de fabricagdo, cilindrada, quilometros roda
dos, etc. Em segulda com. o auxilio do "EPA/75", fazemos umang
dida de HC e CO, anotando os valores.

Na“'segunda fase que & a propria regulagem dilvidimos em 2 par-~
tes:
a dé‘testes: onde & localizado o defeito, com o auxilio do ana

lisador de motores.

e a de consertos: onde pegas sao trocadas ou reparadas.

Esse trabalho € executado pelos mecanicos, com ferramentas es
pecials e com o possivel auxilio do "Analisador de Distribuidor"
e outros equipamentos.

ficha em es
-

o]
[

Tanto os testes como os consertos sac anotados
pagos apropriados nos dando, inclusive, uma orientagaoc no sen
tido de redlizar os testes ou consertos.

Na terceira e iiltima fase, procura-se assoclar a melhor regula
gem dentro das especificagdes de fabrica com a menor emissao -
de gases poluentes.,

Usa~se nesse caso o "EPA/75", que permanece ligado durante to
da essa fase e toma-se a Ultima leitura de HC e CO, indicada -
nos mostradores.

ApSs este UGltimo dado ser anotado na ficha ela @ arquivada pa
ra consultas futuras. '




ANTES DA REGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM
MARCHA LENTA | 2500 RPM MARCHA LENTA 2500 RPM
: 0% |HC-pom| CO% |HKC-ppm| €O % | HC-ppm | CO % | HC-ppm
Media p/ ‘ A ,
Ano Fab. 6,67 1400 | 6,60 | 783,33 2,70| 516,67 3,93 380
1971 ' : -
S 1,15 | 529,15 1,22 | 104,08 1,25| 246,64 1,79 | 65,57
Media p/ _ ]
_ Ano Fab. 5,80 920 5,3 570 2,75| 420 | 3,05 290
1972 : .
N 3,11 | 678,82 2,69 {608,11{ 0,92| 367,76] 0,07 | 183,85
Media p/ . )
Ano Fab. 5,0 575 6,65 550 3,50 500 4,0 350
1973 ‘ ‘ : .
8 1,41 | 247,49 3,18.{212,13| 0,71 282,84] 1,41 | 212,13
Media p/ ) .
Ano Fab. 3,0 1500 2,0 300 4,8 600 | 3,0 300
)74 :
.8 0 0 0 0 0 0 0 0
Media p/ o : ,
|- . | ano Fab. 2,90 356 4,32 | 284 1,90 196 | 3,38 220
1975 : . ‘ —T
s 2,10 373,73 1,73 [115,24 0,91 79,25 | 2,29 57,01
Media p/ - ‘
: Ano Fab. 5,20 |707,50| 4,5. |242,50 | 3,20| 307,50| 3,88 | 275
1976 : —~
5 | 1,67 |738,62| 0,9 |105,32| 1,80 262,47 1,11 . | 222,34
Vedia p/ _ ;
Ano Fab.
s
" Media p/
Ano Fabh.
-8
Madia p/
Ano Fab.
s
Media p/
Ano Fab.,
8
Média por modelo 4,76 909, 7" 4,9 | 454,97] 3,14| 423,35] 3,54 | 292,70
8 _ 1,52 | 457,91 1,73 213,76{ 0,98| 148,94{ 0,46 | 56,55
¥oram amostrados 15 carrds, gendo: 3= 1971 1- 1974
. 2= 1972 5= 1975
2=~ 1973 4~ 1976




* OPALA 3800

..................................

ANTES DA REGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM

MARCHA LENTA 2500 RPM MARCHA.LENTA | 2500 RPM

Q0 % HC;ppm CO % H-ppm. | CO % | HC-ppm | CO % | EC—ppm

Media p/
Ano Fab.

S

Media p/
Ano Fab.

s

“TEdia p/ |
Ano Fab.

S

Media p/
Ano Fab.

s

Meaia p/
Ano Fab.

S

Media p/ -
Ano Fab.

s

Media p/ ‘
Ano Fab.

S

Vedia p/
Ano Fab.

-8

Media p/
Ano Fab.

s

Media p/

Ano Fab.
-8

Madia por modelo

8

OBS;:- Como este modelo saiu de linha, e pelo fato de ter sido amostrado apenas
1 carro e de ano da fobricagao 1972, nxo fol possivel calcular-se a md
diae o D.Dr,w sendo apenas citado. -




MAVERICK 2300

’

ANTES DA REGULAGEM

DEPOIS DA REGULAGEM

MARCHA LENTA

2500 RPM

MARCHA LENTA

2500 RPM

Q0 3

HC-ppm

CO %

HC-prm

CO %

HC-ppm

CO % | IC—ppm

Media p/
Ano Fab.

]

Media p/
Ano Fab.

S

Media p/ -
Ano. Fab.

S

Media p/
Ano Fab.

s

Media p/

Ano Fab.
s

Media p/
Ano Fab.

S

Media p/
Ano Fab,

s

Media p/
Ano Fab.

s

Media p/

Ano Fab.
s

Media p/
Ano Fab.

s

M2dia por modelo

2,75

175

4,25 | 287,5

2,6

135

2,20 90

5

35,36

3,89 300,52

0,57

21,21

0,42 14,14

Foram axostrados 2 carrog,sendo os 2 ~ 1975

Media ano = média modelo.




OPArA 4100

............................

ANTES DA REGULAGEM

DEPOIS DA REGULAGEM

“‘3&"

1-

1973

MARCHA LENTA 2500 RPM MARCHA LENTA 2500 RPM
® % HC-ppm| CO $ HC-ppm | CO % | HC-ppm | CO % | HC-ppm
Medi
Ano ?ag/ 5,3 420 8,2 400 2,5 750 7,0 420
1973 -
s 0 0 0 - 0 0 0 -0 0
Waa P | 40 |s0 | 40 |-300 | 1,7 | 250 | 18 | 200
1975 - ' T~
- s 0 0 0 0 0 0 0 0
Media p/ | 519 | 520 4,25 | 300 | 3,4 | 365 | 3,0 | 230
1976 Ano . Fab. i
) s 0,14 28,28 1,06 141,42 0,28 49,5 0,14 | 70,71
Media p/
1 Ano Fab.
} S
Media p/
Ano Fab.,
s
. Media p/
Ano Fab.
s
TMedia p/
Ano Fab.
-
Media p/
Ano Fab,
s
Media p/
Ao Fab. .
S
Media p/
Ano Fab.
s .
Midia por medelo | 4,80 480 5,48 |833,33| 2,53 | 455 ‘3,97 290
g 0,70 52,92 | 2,36 | 57,74| 0,85 (261,87 | 2,71 115,33 |
. A
Foram amostrados 4 carros, sendo: 2- 1976
- 1~ 1975




MAVERICK 5000

ANTES DA REGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM l

MARCHA IENTA | 2500 RPM MARCHA. LENTA 2500 RPM

0 % HC-ppm| CO % EC-ppm | QO % | HC-ppm | CO % | HKC—ppm
Media p/ - .
Ano Fab.

]

Media p/
Ano Fab.

S

“1eda p/
Ano Fab.

S

Media p/
Ano Fab.
‘ s

Vedia p/
Ano Fab.

Media p/ -
.Ano Fab.
s

Media p/
Ano Fab.

S

~edia v/
Ano Fab.
-8

Media p/
Ano Fab.

s

Media p/
JAno Fab.
s

MEdia por modelo | 3,58 | 872,5| 3,88 | 512,50| 2,10| 450,00| 2,65 305

s . 3,16 | 773,54 1,93 475,00 2,31 238,05{ 1,53 128,13

Foram amstrados 4 carros, sendo os 4 ~ 1974. .
Madia Ano= Mdia modelo. o




 ANTES DA REGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM

MARCHA LENTA 2500 REM MARCHA.LENTA | 2500 REM

0% |HCpom| 0 ¢ {HC-po| O % | HC-ppm | CO & | HC-ppm
Media p/ ' ~
Ano Fab.

s

Media p/
Ano Fab.
s

“TEdia p/
Ano Fab.

S

Media p/
Ano Fab.

]

Media p/
Ano Fab.

'8

Media p/ -
Ano Fab.
s

Media p/
Ano Fab.

s

" Media p/
Ano Fab.
- S

Media p/
Ano Fab.
s

Media p/
Ano Fab.

-8

MBdia por modelo | 3,45 | 346 | 0,65| 50 | 2,05 175 6,9 | 115,00

5 . 2,19 | 226,27 0,21} 14,14 0,78} 106,07 0,14, 21,21

Forem amostrados 2 carros, sendo: 1- 1973
. . 1- 1974

A mddia p/modelo fol tirada direta.




DODGE DART

1975

ANTES DA REGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM
“==.| MARCHA LENTA 2500 RPM MARCHA LENTA 2500 rRPM
) =1 0% |Hc-ppom| 0% |m-ppm| 0% | Ho-ppm| O 8 | HC-ppm
Media p/ ‘ ' ]
Ano Fab. 4,2 600 3,6 420 3,2 400 1,8 200
971 ) T =
-8 0 0 0 0 0 0 0 0
Media p/. o , :
Ano Fab. 8,0 1100 3,0 * 300 1,8 200 1,7 120
© 1972
' s 0 0 0 0 "0 0 0 0
Media p/ - » .
Ano. Fab. 4,0 600 3,0 400 2,8 400 1,2 200
1973 —
). 8 0 0 0 0 0 0 0 0
Media p/ ‘
i Ano Fab. 5,13 933,33 2,57 310 2,63 333,33] - 1,57 226,67
974
’ s 1,45 923,75 1,55 |173,49 0,35 57,74, 0,93 136,5
Media p/ -
Ano Fab.
s
Media p/
- Ano Fab.
s
Media p/
Ano Fab,
p
Media p/
Ano Fab.
s
Media p/
Ano Fab.
s
Media p/
.Ano Fab.
Média por modelo | 5,33 |808,33 3,04 | 357,5¢ 2,61 333,33 1,57 186,67
s 1,85 [250,00 0,42 61,31 0,59 94,28 0,26 46,19
Foram amostrados 6 carros, sendo: 1- 1971
1- 1972
1- 1973
3~ .




ANTES DA REGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM
MARCHA LENTA 2500 REM MARCHA LENTA | 2500 RPM
0% |HC-ppm| CO% |HC-ppm| €O % | HC-ppm | CO & | HC-ppm
Ve »
redia p/ 0,4 | 1800 | 3,0 856°| 3,0 [ 1600 | 2,0 | 600
1970 . ‘ .
s 0 0 0 0 0 0 0 0
Media p/
Pl 2,6 | 1450 | 4,67 |1333,33] 1,13| 666,67 3,13 | 250
1971 :
- s 0,36 | 962,53| 2,08 | 832,67 0,76| 321,46 1,1 |132,29
Media . )
ol P o5 | soo | o8 |20 |09 | 00| 09 | 20
1973 . )
. s 0 0 o | o 0 0 o | o
WA A b
bedia p/ 2,30 | 900 | 2,48 | 392 1,30 660 | 1,5 | 192
~975 .
s 3,26 | 430,12 1,30° | 457,52| 0,97 | 259,48| 0,5 | 72,94
Media p/ | '
Ano Fab.
s
| Media p/
Ano Fab.
Media p/ -
Ano Fab.,
S
" Media p/
Ano Fab.
B
Media p/
Ano Fab.
- Madia p/
Ano Fab.
-
MEdia por modelo | 1,45 | 930,89 2,74 | 693,83] 1,5 831,67 1,88 | 3W,LEn
s 1,16 | 719,41 1,5 | 506,07 0,99 479,8% 0,95 | 194,70
Foram amstrados 10 carros, sendo: 1- 1970
3- 1971
1- 1973
5~ 1975




PASSAT

e

| ANTES DA REGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM
MARCHA LENTA 2500 RPM MARCHA LENTA | 2500 RPM
Q0 3% HC-ppm| CO % HC-ppm| CO % | HC-ppm | CO & | IKKC-ppm
Media p/ ‘
Ano Fab. 4,0 | 350 | 2,85 250 2,25 | 225 | 1,0 | 125
1974 -
s 1,41 | 70,71{ 0,92 - | 141,42| 0,35 | 35,36 0 33,36
Media p/ '
Lo |20 Feb: 3,83 | 400 | 3,56 | 425 | 3,13 |312,50 | 2,95| 240
: 5. 2,29 {122,471 1,77 193,651 1,22 75 1,54 (92,01
j Media p/ ‘
Lore 1222 Fab. 4,95 {372,5 | 3,83 310 3,5 375,00 | 2,60 97,5
B D 2,55 |423,51| 2,81 . | 273,98 1,73 [290,11 | 0,43 68,5
Media p/
Ano Fab.
S.
Media p/ -
Ano Fab.,
s’ ‘ .
Vedia p/
-Ano Fab. .
S
Media p/
* Ano Fab.
MEdia p/
Ano Fab.
'8
Media p/
Ano Fab.
S
T Média p/.
“Ano Fab.
s
MBdia por modelo | - 4,26 | 374,17 3,41 |326,33| 2,96 | 304,17 | .2,18 | 187,5
s = 0,6 25,04, 0,51 68,93 | 0,64 75,35 1,04 58,15

Foram amostrados 10 carros, sendo: 8- 1974
: 4- 1975 - ,
4~ 1976 . !




- ANTES DA REGULAGEM

DEPOIS DA REGULAGEM

1- 1973

MARCHA IENTA 2500 RPM MARCHA LENTA 2500 RPM
Q0 % HC-prm| CO % HC-ppm | CO 3 | HC-ppm | CO % | KC-ppm
Media p/ ~ ' )
Ano Fab. 1,55 950 3,75 150 1,25 650 | 2,00 475
s ~ ’ , )
N 1,06 1106066 3,8 | 70,70 | 0,35 | 353,55| 0,7L | 459,62
Media p/ ‘
Ano Fab. 1,0 1200 1,5 * 600 2,0 - 800 1,5 100
S 0 0. 0 0 0 0 0
Media p/ _
Ano Fab. 1,4 2000 1,6 600 0,8 1000 ' 1,3 200
. S 0 0 0 0 0 0 0
Media p/
Ano Fab,
s."
Media .p/
Ano Fab,
'S .
Media p/
Ano Fab.
s
Media p/
" Ano Fab
s
Madia p/ .
2no Fab.
)
Media p/
Ano Fabh.
s
Media p/.
" Ano Fab.
s
Media por modelo - 1,32 11383,33 2,28 4 1,35 816,67( .1,60 258,33
s 0,28 |548,48| 1,27 |259,61| 0,61 | 175,59| 0,36 194,19
Foram amostrados 4 carros: sendo: 2~ 1970
1- 1972




Gt e e e e e e s e e e e e s e e e e e

~ ANTES DA REGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM
MARCHA LENTA 2500 REM MARCHA LENTA 2500 RPM
Q 3 HC-ppm| CO % HC-ppm | CO % | HC-ppm | CO % | HC-ppm
Media p/ .
Loyy |22 Fab. 3,38 §916,67| 3,37 | 738,33| 2,65 {1175,00 | 2,83 W08,33
s 1,60 |204,12 1,27 - | 323,14| 0,56 | 477,23} 0,63 | 56,72
Media p/
1972 Ano Fab. 3,47 1.707,69] 3,84 763,85 2,27 | 957,69 | 2,45 [238,46
5 1,28 |482,12| 2,47 611;81 1,06 | 405,10 0,82 | 89,61
Madi
o a o/ 3,84 [1656,67| 4,45 | 796,67| 2,63 | 966,67 | 2,53 [368,67
© s 2,1 |550,61| 2,21 | 490,80| 0,94 | 443,07 | 0,83 [180,67
. ;f;gl?ag/ | 4,38"| 1925 | 4,71 7 862,50 3,08 |1112,50 | 1,86 [331,25
' S 2,13 {213,131 1,49 430,74{ 0,99 | 458,05} 0,73 (128,00
Lo g‘fgag/ 4,83 [1842,86| 5,21 | 857,14| 3,26 |1134,29 | 2,84 | 420
- s’ 1,64 |198,81| 2,12 | 377,96 0,81 | 237,13 | 0,61 [187,53
Media p/ ‘
Ano Fab.
S
Media p/
" Ano Fab.
S
Media p/
Ano Fab.
'8
Media p/
Ano Fab,
S
Mzdia p/.
“Ano Fab.
s
MAdia por modelo | - 3,98 [1809,78) 4,32 | 803,70| 2,78 [1069,23 | 2,50 | 357,34
s 0,62 | 122,03 0,72 | 55,28| 0,39 |100,31 | 0,40 | 74,70
Foram amostrados 49 carros, sendo:  6~1971
: . 13-1972
7-1973 -
8-1974

15~1975




BRASILIA

2~ 1976

ANTES DA REGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM
MARCHA LENTA 2500 RPM MARCHA LENTA 2500 RPM
® % HC-ppm| CO % HC-ppm | €O % | HC-ppm | CO % | KC-ppm
Media p/ | :
Lo7a |0 Feb. 4,93 1850,00| 3,81 | 908,00| 2,58 |1061,00| 2,64 | 435,00
s 1,78 1474,34 - 1,52- 594,21 0,87 | 491,36 | 0,97 | 316,27
tedia p/ 2,95 1607,69 | 3,12 | 872,31| 1,83 | 965,38 | 1,97 | 443,85
* 11975 ‘ . :
- s 1,66 [631,75| 1,72 |585,99| 0,62 | 549,01 | 0,66 | 281,59
Media p/ - : - . '
L7 |_2m0-Fab. 4,25 (2000 4,0 1500 3,0 | 1550 2,0 | 1250
s 1,06 | 0 o .|707,00| 1,4 | 636,40 | 0,71 [L060,66
Media p/ - -
S Ano Fab.
y 5
Media p/
Ano Fab.
.8 .
. Média p/
Ano Fab.
S
Media p/‘
Ano Fab.
L
Media p/
Ano Fab,
S
Media p/
Ano Fab.
S
Madia p/
Ano Fab.
S
MAdia por nodelo 3,81 [1819,23| 3,64 093,44 | 2,47 1192,13 | 2,20 | 709,62
8 0,74 197,96 0,46 |352,55| 0,59 313,59 0,38 | 468,01
Foram amostrados. 25 carros, sendo: 10~ 1974
o 13- 1975




ANTES DA REX}UIAGEM DEPOIS DA REGULAGEM
MARCHA LENTA - 2500 RPM MARCHA LENTA 2500 RPM
_ 0 % HC-pp| CO % KC-ppm | CO % | HC-ppm | CO $ | HC-ppm
Media p/ :
Ano Fab. 3,2 |501,14 4,10 | 538,64} 2,77 285 3,25 | 278,64
1974 : "
‘ S 2,47 |500,38 2,02 | 500,46} 1,29 | 160,97} 1,55 | 112,22
Media p/ '
Ano Fab. 3,8 425,55 5,13 | 392,22 2,53 | 242,78 3,82 | 336,67
1975 s 1,52 |248,00| 2,09 | 204,44| 0,87 | 107,62 | 1,79 | 229,02
Loms A%Ensom?aﬁf 3,65 | 900 | 5,10 | 420 | 2,40 | 300 | 3,60 | 270
s 4,45 0 1,56 | 169,701] 0,57 | 141,42 | 0,57 | 98,99
Media p/ e .
Ano Fab.
s.
Media p/
Ano Fab,
o
Media p/
Ano Fab.
s
Media p/
" Ano Feb.
s
Media p/ .
Ano Fab.
‘s
Media p/
Ano Fab.
s
Media p/.
“Ano Fab.
s
MEdia por modelo 3,55 (608,90 | 4,78 | 450,29| 2,57 |181,83 | 3,55 [295,10
s 0,31 (254,92 0,59 77,77{ 0,19 | 157,66 | 0,29 36,26
Foram amostrados 33 carros, sendo: 22- 1974
: " 9- 1975
2- 1976 b




[Eree
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ANTES DA REGULAGEM DEPOTS DA REGULAGEM
MARCHA LENTA 2500 RrRPM MARCHA LIENTA 2500 RPM
Q0 3 BC-ppm | OO $ | HC-ppm | CO 8 HC~ppom | OO & BC-prm
1967 ﬁigiﬁég/ 4,0 | 2.000 | 6,0 | 1.600 | 3,1 | 1.600 | 3,0 | 1.250
s 0 or| o | "o 0 0 0 0
ﬁigigég/ 2,72 |1522,22 | 3,21| 800 | 2,38 |1118,89 | 2,70 |444,44
1968 .
, o 1,26 | 666,67 | 1,72 | 642,26 | 0,82 | 646,69-| 1,53 |299,80
Media p/ . ]
logo |_mo.Teb, | 377 1720 | 3,08| 490 | 2,41 | 1:048 | 1,5 |329,5
s 2,06 | 590,20 | 1,60 | 231,90 | 1,44 | 554,21 | 0,99 |225,71
1570 ﬁﬁgigag/ 50 | 2000 | 4,0.| 1.000 | 3,0 | 1.400 | 2,0 | 440
5 i) 0] 5 5 5 5 9 G
weaia B/ 13,0 | 2.000 | 3,0 300 | 2,5 700 | 0,8 | 160
1971 : _ ‘
o 0 0 0 0 0 0 0 0
ﬁigigag/ 2,80 | 1.450 | 2,85 |783,33 | 2,67 [1316,67 | 2,50 | 388,33
1972 b,
8 1,41 | 564,80 | 1,11 |685,32 | 0,56 | 633,77 | 0,88 | 184,44
wedia B/l 3,04 |1912,50 | 3,58 (822,50 | 2,26 [1262,50 | 2,36 | 315,77
1973 :
8 1,36 | 247,49 | 2,04 |613,90 | 0,75 | 413,62 | 0,65 | 161,51
tedia /| 2,88 | 2.750 [2,38 (462,50 | 1,70 | 825 | 2,03 | 387,5
5 111 | 500 |0,97 188,75 | 0,87 | 573,73 | 0,68 | 225,00
gﬁgigég/ 2,66 |1743,75 | 2,50 |396,25 | 1,94 |1077,50 | 1,66 | 2,50
1975 :
8 1,62 | 435,43 | 1,29 [155,10 | 0,59 | 438,81 | 1,43 | 133,63
ﬁjgigég/ 2,27 |1409,38 | 1,74 |368,13 | 2,07 | 945,63 | 1,18 | 226,25
1976 - :
8 1,61 | 639,85 | 1,53 |292,35 | 1,03 | 436,32 | 0,92 | 117,99
¥edla o/ 1 3 01 [1750,79 | 3,23 |702,27 | 2,40 |1120,42 | 1,98 | 419,18 .
MOD. 2
s 0,81 | 229,19 | 1,16 |393,67 | 0,44 | 272,38 | 0,69 | 306,42
Foram arostrados 64 vwvelculos, sendo: 1- 1967 6- 1972
9- 1968 8- 1973
10- 1969 4~ 1974
1~ 1970 8- 1975

1- 1971 16- 1976




...................................

ANTES DA REGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM
MARCHA LENTA 2500 RPM MARCHA LENTA | 2500 RPM
0% |HCppm| cO % |m-ppm| % | HC-pom | co & | Bo-ppm
Media p/ . ‘ , .
1960 Ano Fab. 6,0 | 2000 | 4,0 90,0 3,0 1500 3,8 800
s 0 0 0 0 0 0 0 0
Media p/ , . '
| Ano Fab. 1,5 | 1600 | 2,5 200 1,0 | 1500 2,5 200
1963 . |
1. s 0 0 0 0 0 0 0 0
Media p/ .
| ano Fab. 1,5 800 | 1,5 200 | 1,0 400 0,5 100
1964 '
s 0 0 0 0 0 0 0 0
Media p/ ' '
966 AN Fab. 3,67 | 1400 | 2,60 400 2,63 | 700 2,5 600
1966.
s 2,31 |1039,23 1,64 | 360,56| 1,42 | 700 1,32 200
Media p/ ‘ .
Ano Fab.
s
‘Media p/
Ano Fab.
S
Media p/
Ano I‘ab
) S
“Media p/
Ano I'ab.
15
Madia p/
Ano Tab.
S
Media p/
Ano Fab.
8
MEdia por modelo | 317 | 1450 | 2,65 425 | 1,01 1025 | 2,33 350
s 2,15 | 500 | 1,03 |330,40 | 1,06/ 561,99 1,36/ 310,91
Foram ampstrados 6 carros, sendo: 1- 1960 1~ 1964
1~ 1963 3- 1966




.................................

DEPOIS DA REGULAGEM

2500 RPM

MARCHA. LENTA

2500 RPM

HC-ppm.

- CO %

HC-ppm

CO & | KC—-ppm

1967

Media p/
Ano Fab.

550

4,0

1025

1,75 325

S

70,71

684,96

1,06 | 35,36

1968

Media p/
Ano Fab.

- 1000

3,0

1200

0,9 400

S

0

0 0

.'Média p/

Ano Fab.

s

Vedia p/

Ano Fab.

s

redia p/
Ano Fab.

S

Media p/ -

Ano Fab.

S -

Media p/'
Ano Fab.

5

" Media p/

Ano Fab.

-8

Media p/

Ano Fab.

s

Media p/

JAno Fab.

-8

Madia por medelo

4,05

1800

2,75

775

1112,5

1,33} 362,50

s

0,07

282,84

1,06

318, 2(

0,71

123,74

53,031

Forem anostrados 3 carros; sendns

2~ 1967

1- 1968




 ANTES DA RBEGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM

MARCHA LENTA 2500 RPM MARCHA LENTA 2500 rRPM

QO 3% HC-ppmy| CO % K-ppm| CO % | HC-ppm | CO % | EC—-ppm
Media p/ :
Ano Fab.

S

Média o/
Ano Fab.

S

Media p/

Ano Fab.

.8

Media p/
Ano Fab.

S

Mé&ia*p]

Ano Fab,
-s .

Media p/
Ano Fab.

)

Media p/ '

* Ano Fab.

s

Media p/ -
Ano Fab.

'8

Media p/
Ano Fab.

s

Media p/.
“Ano Tab.

s

Madia por modelo | - 1,0 750 1,05 150 | 1,4| 900 | 1,3 200

s ' 0,28 213,13 0,35 | 70,71 0,57 707,11} 0,29 0

Foram amostrados 2 carrog, sendo: 1~ 1971
o 1- 1973
Media por modelo fol tirvada direta,



CORCEL 1400

ANTES DA REGULAGEM

DEPOIS DA REGULAGEM

MARCHA LENTA 2500 RPM MARCHA. LENTA 2500 RPM
0 % | HC-ppm| CO % HC-ppm [ €O % | HC-ppm | CO % | HC—ppm
vedia p/ | o 07 | g 4,9
173 |_Pno Fab. : 50 ,93 | 573,33 3,07 | 446,67 | 2,00 | 333,33
s 1,9 350 1,10 | 205,26/ 0,70 | 136,14 | 1,11 | 104,08
Media :
L7 |20 Fag{ 4,30 | 1280 4,1 | 725 2,25 | 900 1,95 | 300
S s 0,99 {1018,23 1,50 | 671,75\ 2,19 | 707,11 | 1,35 | 141,42
MEAL . : ;
o aP/ | 4,58 |664,17| 350 | 463,75 2,70 | 421,27 | 2,22 | 251,67
o N 1,54 |212,23] 1,31 | 202,51| 0,70 (110,24 | 0,75 | - 80,70
MEAL : T :
Mdia /1 4,85+ | 850 | 4,0 550 | 50 | 600 3,15 | 275
s 0,21 |636,4 0 353,55 2,69 |282,84 | 0,49 | 35,35
Media p/
Ano Fab.
Media p/
Ano Fab.
S
Media p/
Ano Fab.
S
- Media p/
Ano Fab.
-8
B Media p/
Ano Fab.
S
Media p/
Ano Fab.
S
M3dia pormodelo | 4,95 | 911,04 4,13 | 578,03 3,28 | 591,99| 2,33 | 290
s 0,78 | 261,11 0,59 | 108,73 1,25 | 220,00| 0,56 | 34,98
Foram amostrados 7 carros, sendos 3~ 1973
, 2- 1974
2...

1976




CQORCEL 1300

...................................

ANTES DA REGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM
MARCHA LENTA 2500 RPM MARCHA LENTA 2500 RPM
Q % HC-ppm| CO % H-ppm|{ GO % | HC-ppm | CO & | KC—ppm
Media p/ -
1970 |_2no Fab. 6,5 1300 5,0 800 3,0 9(?0 .| 310 660
s 0,71 989,95 0,0 . |565,69 | 0,28 [424,25 |[0,14 339,41
1o Media ag/ 2,24 | 708 | 5,24 |-49 |2,92 | 426 |2,5¢ | 270
' s ;,4], 307,.12 2,49 364,69 | 0,84 [135,57 |1,48 97,47
- wa b/l )87 1083,33| 4,73 |733,33 | 1,90 |426,67 |2,33 |93,33
s 1,03 (812,92| 3,04 |404,15 | 1,01 |[141,80 |o0,42 |98,15
Media p/
Ano Fab,
S
Media p/
Ano Fab.
=
Media p/
-Ano Fab.
s
Media p/
Ano Fab.
. s
Media p/ .
no Fab.
'8
Media p/
Ano Fab.
s
Media p/
".Ano Fab.
s
MEdia por mxdelo | - 3,54 - [1030,44| 4,99 |674,44 | 2,61 584,22 | 2,66 407,78
s 2,57 259,521 0,26 163,17 0,61 2?2,47 0,40 218,74
Foram anostrados 10 carros, sendo: 2~ 1970
' . 5- 1971
3"' 1972 '

e




ANTES DA REGULAGEM DEPOIS DA REGULAGEM

MARCHA LENTA 2500 rRPM MARCHA LENTA 2500 RPM

O % HC-ppm| CO % HC-ppm|{ QO % | HC-ppm | CO & | EC-ppm

Media p/
Ano Fab.

s

Media p/
Ano Fab.

=

Media p/
Ano Fab.

S

Media p/
Ano Fab.

S .

Media p/
Ano Fab.,

s ‘ °

Media p/
Ano Fab.

S

Media p/
" Ano Fab.

S

WA
Ano Fab.

"8
Media p/
Ano TFab.

s

- Madia p/
" Ano Fab.

s

M3dia por medelo | 1,65 |1000 | 5,03 | 900 | 2,08 | 465 | 2,90 |362,5

s - 1,0 707,11 0,88 739,37 1,58 | 254,75 | 1,67 [170,17

Foram amosttados 4 carros, sendos 1~ 1970 1- 1974
: ‘ 1= 1972 - 1~ 1975 .

M3dia por modelo fol tirada direta.




DEPOIS DA REGULAGEM

MARCHA LENTA

2500 RPM

HC-ppm

CO0 % | HC-ppm | CO %-

HC-ppm

Media p/
Ano Fab.

S

Media p/
~ Ano Fab.

s

Media p/ -
Ano. Fab.

L]

Mzdia p/
- Ano Fab.

! ]

Media p/

Ano Fab.
s

VMedia p/
Ano Fab.

S

Media p/

Ano Fab.
< )

Media p/
Ano Fab.

s

Madia p/
Ano Fab.

s

Media p/
Ano Teb.

S

Media por nodelo

4,95

"1762,50

3,78

592,50

3,28 530 2,13

212,50

8

1,90

564,76

1,73

675,94

1,21 |215,10 | 0,79

75,00

Etuzm\qnostrados 4 carros, sendo:

Media por modelo fol tirada direta.

- 1= 1971
1- 1972

1~
1~

1975
1976




DEPOIS DA REGULAGEM

MARCHA .IENTA |

2500 RPM

Q0 %

HC-ppm

CO %

HC-ppm

1973

Media p/
Ano Fab.

2000

3

300

0,8

- 80

S

0

R

0

0

1975

MEdia p/
Ano Fab.

508

2,54

2,75

394

2,38

252

s

1,95

. 341,08

b

0,95

1,15

187,30

0,53

135,17

..Media p/

Ano Fab.

s

Media p/
2no Fab.

s

&Edia p/
Ano Fab.

S

Media p/ -

Ano Fab.

s

Media p/

Ano Fab.
. S ’

" Media p/

Ano Fab.

8

Media p/
Ano Fab.

s

Mecia p/
Ano Fab.

- 8

Media por modelo

4,60

1254

1,52

744

2,88

347

1,59

166

s

1,98

1055

1,44

544,68

0,18

66,47

1,12

121,62

Foram amostrados 6 carros, sendos

- 1974
5- 1975




mmnﬁmmmssﬁnmmmmmlmmmmmmm
 TAGEM ATRAVES DAS MFEDIAS POR MODEIOS. NO FINAL FOI CALCULADA A MEDIA DAS
PORCENTAGENS E OBTIVEMOS:

Vit~ KARMAN GUIA

CO  Redugio 13,58 ¢
RC Redugio 38,19 ¢ | Yarcha lanta
-~ i
@ Reduciio 51,64 % 2500 EOM
HC Redugio 53,23 % |
W= 1IC
i
CO Acyesclm 40 9 farcha Ienta
HC  AcrSscluo 20% |
0 Acrlecimo 23,81 8 | 2500 REM
BC Acrésciro 33,338 |
V- 1200
0 W 39,75 % M ‘ha Lenta
HC Reducio 29,318 |
™ Redugao 12,08 & | 2500 FEM
HC Reducho 17,65 %
OPALA 2500
co I@du;ﬁajo 34,03 % Marcha Lent
HC FRedugao 53,47 % |
O Redugho 27,76 % 9500 REM
HC Redugao 33,50 % |
OPALA 4100

L

e0) detx;fo 47,92 % Marcha Ienta
HC  Redugao 5,21 %

- -
"HC  Redugao 13

[ 4




W= 1300

" BRASTLIA

Wi~ 1500

PASSAT

g 8 58 &8

58

g 8 AEB & 8

B8 &8 8 8

g8

Aoréscim

L

-

“a

Reducan

"

Redugao

L

Redugao

27,61 %
70,14 %

25,73 8
34,46 %

25,23 &
35,49 &

38,70 ¢
40,31 %

8,97 %

5,28 &,

31,39 &
55,25 %

35,17 ¢
34,47 %

39,55 &
35,10 %

30,15 ¢
40,92 %

42,13 %
55,54 ¢

30,52 &
18,71 %

2000 RPM

Maxcha Lenta

2500 FPM

Marcha ILenta
2500 PM
Marcha Lenta

2500 RPM

Marcha ILenta

2500 FRPM

Marcha Lenta




DODGE 1800

DODGE DART

VERRNETO

CORCEL 1300

8 8 8 &8 88 8BS B8 ©#8 & 8

g 8

& 8

& 8

Acréscimo

s

~s

-

-

Acréscimo
Acrésclind

36,07
42,89

e oo

2,27 %
40,95 &

29,82

42,59

37,39
72,33

4,61
77,69

51,03

58,76 %

48,36
47,78

40,58
48,53

38,46 &

30

26,27
43,30

- 46,69

39,54

2500 RPM

Marcha Lenta

2500 RPM

Mard}alnenta.

2500 RPM

Mayrcha Lenta

2500 RPM

Marcha Lenta

2500 EReM

Marcha Ienta

2500 RPM




CORCEL 1400

OORCEL BELINA

GALAXTE 500

MAVERICK 5000

8 8

a8

8 8 8 &8 A8 B8 &8 B8

a8

Redugan

Redugao

~

o

s

Rediucao

Redugao

Raducao

Acréscimo
Redugan

Redugao

o

Redugao

Redugao

-~

Redugao

33,74 %

35,02

43,58 %
49,83 %

" 33,74 &

30,4¢

43,65
64,14

26,06

53,50 ¢

42,35

59,72 %

41,34
48,52

31,70
40,49

Marcha lenta

2500 ReM

Marcha Lenta

2500 reM

Marcha Ienta

2500 RPM

Marcha Lenta

2500 RPM

Marcha ILenta

2500 RPM




MAVERICK 2300

0 Redugio 545% | worona Lenta
HC Reducao 22,86 %

Rad\x;;ao 48,24 % 2500 ROM
. Redwgao 68,70 %

(80
HC

PORCENTAGEM GERAL DE KEDUCEO DE FMISSAD DE CO E HC DA MEDIA DAS REDUCOCES

Redugio 25,03 % | o0 1o

Q
HC Redugdp 36,77 &

@ Rtadugfo 30,32 ¢ 2500 RPM
BC Redugao 38,08 3 :

ol
P




COMENTARTIOS

Em fungao do nimero de velculos que foram analisados e do cri
tério de selegao usado (aleatério, qualquer velculo era regulado,
bastando apenas que o proprietario o solicitasse, & que tivemos
melhores avaliagoOes para alguns modelos do que para outros (fun
¢ao do nimero de veiculos existentes na amostra). Isto nos obri
ga a uma reavaliacao dos modelos gue compareceram e menor ntme
ro na frota de testes e se propoe que para o ano de 1977 seja es
tabelecido um projeto nesse sentido.

Apesar disso consegulmos estabelecer os valores de concentra
¢ao de poluentes no cano de descarga (média por modelos) e qual
a emissao em térmos de concentragdo para velculos novos (média
para o ano de 1976) com algunas excegoes.

Pode-ge notar uma tendéncia em aumentar as emissoes a medida
gque o velculo & utilizado, todavia & necessiria uma comprovacao
deste fato, uma vez que em outras amostras 1sso nao foi observa
do. Um projeto para obter essa confirmagdo seria altamente pro
veitoso, considerando-se que isso permitiria uma avaliacao  me-

©

lhor, do que & lancado na atmosfera.

Por outro lado notou-se que um veiculo bem regulado emite me
nos do que quando nac regulado.

Convém reéalta“ que a requlagem foi feita visando apenas a re
dugao de emissao e, portanto nao foi levado em conta, através do

uso do dinamdometro, a perda de poténcia devido a regulagen.

Deve-se ressaltar também, que essa redugac foi obtida em tér
nosg de concentragaa e nao em massa por espago percorrido portan
to d essa redugao nao corresponde uma redugao ildentica na concen
tragao dos poluentes presentes na atmosfera.

i it i . ' i
[J!;(;g«& SLhe B undelid




Participaram diretamente da execugao deste projeto:

Ménoel Paulo de Toledo
Paﬁio Jonas Laise

Alfredo Silvio Castelli
Cléuéio Domiciano de Souza
Jodo Villas Boas Neto
Joaquim Marcolino

José Roberto Thomaz

Chefe da Divisao

Engenheiro
Engenheiro
Mecanico
Mecénico
Mecanico

Mecanico

)

o loloy

Eng@ Man
Div. d

e Teste de Emissa

oel Paulo de Toledo °
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