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Apresentacio do Secretario

Com o intuito de auxiliar a gestao e o planejamento ambiental a Secretaria de Estado do Meio Ambiente entrega a sociedade paulista a ver-
sao 2013 do Relatério de Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo, instrumento que reline os diversos enfoques da atuagao dos o6rgaos
da administragio paulista na area ambiental, compilados e analisados pelos técnicos desta secretaria.

Subsidiar as agoes no meio ambiente paulista € também um dos objetivos deste relatorio que traz, no capitulo sobre as Dinamicas Territo-
riais, um conjunto de informagSes extraidas do Painel da Qualidade Ambiental com a caracteristica de serem potenciais indicadores ambien-
tais para o Estado de Sao Paulo. O relatério traz também o Diagnéstico Ambiental Paulista, contendo informagoes de abrangéncia estadual
em temas que influenciam diretamente a situagao ambiental no Estado de Sao Paulo. O papel principal do relatério é este: ser um documento
que - ao analisar os programas estaduais que incidem sobre o meio ambiente - possa oferecer a sociedade um retrato das agées do governo
paulista e seus resultados na protegao e conservagao do meio ambiente e na promogao da sustentabilidade ambiental.

Este trabalho oferece a sociedade paulista um conjunto de informagoes precioso que possibilita a insergao nas agendas municipal e estadual
de discussoes sobre o desenvolvimento do meio ambiente e suas interagées. O sentido deste relatorio é o de ser um documento que, balizado
pelo acesso e transparéncia as informagoes, transmita ao conjunto da populagao do Estado de Sao Paulo a atuagao do governo na busca da
melhor qualidade de vida para seus cidadaos.

Bruno Covas
Secretdrio de Estado do Meio Ambiente
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Abordagem Basica

O Relatério de Qualidade Ambiental do Estado de Sao Paulo 2013 (RQA) é composto por duas partes principais (Capitulo 2 — Caracteri-
zagao e Divisao Geogrifica do Estado de Sao Paulo e Capitulo 3 — Diagnéstico Ambiental do Estado de Sao Paul seguindo-se o conceito de
oferecer informagoes em multiplos niveis para usuarios e leitores com necessidades, disponibilidade e interesses diferenciados.

Apos uma breve introdugio (Capitulo 1), o Capitulo 2 traz uma caracterizagao do Estado de Sio Paulo e das Unidades de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UGRHI) em que o mesmo se subdivide, apresentando dados que apontam as principais dindmicas demogrificas, so-
ciais, economicas e de ocupagao do territério. No Capitulo 3 sdo compiladas informagoes referentes aos temas em que o status ambiental
do Estado pode ser decomposto, apresentando-se descrigdes sumarias (diagnésticos) sobre a situagdo corrente e tendéncias futuras dos
recursos hidricos, recursos pesqueiros, saneamento ambiental, solo, biodiversidade, ar, mudangas climaticas e saide ambiental. No Capitulo
4 é apresentado o Painel da Qualidade Ambiental, o qual é composto por um conjunto de indicadores que visam apresentar a sociedade o
acompanhamento da situagao ambiental do estado de Sao Paulo de forma clara, objetiva e concisa.
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1 ‘ Introducao

Sendo o estado mais populoso e industrializado do Brasil, Sao
Paulo se depara com enormes desafios quando se leva em conta
a qualidade do ar, a poluigao hidrica, o esgotamento das fontes de
agua para abastecimento da populagao metropolitana, a concentra-
¢ao demografica em areas de risco,a erosao em terras agricolas e a
parcela remanescente (e ameagada) de Mata Atlantica, entre outros
fatores.

Mas a despeito dos desafios, a forga da sociedade civil paulista, o
surgimento de organizagdes publicas, privadas e associativas volta-
das a preservagao e ao uso sustentavel da biodiversidade, fazem do
estado de S3o Paulo uma importante figura nos cenarios nacional e
internacional no processo de transicao para uma economia volta-
da ao uso sustentavel dos recursos de que depende. O protocolo
que antecipou o fim das queimadas na colheita de cana-de-agUcar
e a recuperagao de mais de 400 mil hectares de matas ciliares sao
exemplos expressivos desta transigao.

Este processo nao depende apenas do Governo, mas também
do setor privado e da sociedade civil. Acelerar a transi¢ao para o
desenvolvimento sustentavel é muito mais dificil do que estimular
a construgao de estradas, a instalagdo de novas fabricas ou planta-
¢oes.A sociedade sabe o que significa e adere, em geral sem hesitar,
ao preceito de que é necessario fazer a economia crescer e criar
empregos. No entanto, € menor a clareza sobre como fazé-lo de
maneira sustentavel, reduzindo a emissdo de gases de efeito estufa,
interrompendo o processo de devastagao da biodiversidade e di-
minuindo o uso da matéria e da energia necessarias aos processos
produtivos.

Esta transicao, para uma forma de relagio com o ambiente ca-
paz de garantir crescimento econémico reduzindo a pressao sobre
os recursos naturais dos quais dependem as sociedades humanas,
envolve também a maneira como Governo, sociedade civil e setor
privado se relacionam com as informagdes socioambientais. Neste
sentido, é de extrema importancia que o Estado cumpra seu papel
e disponibilize informagoes com regularidade e de forma acessivel.
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O Relatério de Qualidade Ambiental (RQA) integra a Politica
Estadual do Meio Ambiente (Lei Estadual N°® 9.509/97) e tem como
objetivo disponibilizar informagées sobre a qualidade do meio am-
biente no estado de Sao Paulo. Deste modo, a Secretaria de Estado
do Meio Ambiente anualmente consolida as informagdes dos érgaos
integrantes do Sistema Ambiental Paulista e as divulga a sociedade,
visando a conscientizagao para a preservagao do meio ambiente.

O estado de Sao Paulo tomou a decisao de modificar o contetdo
de seu Relatério de Qualidade Ambiental, procurando, mais do que
expor informagdes sobre o estado do meio ambiente paulista, com-
preender os processos que explicam a maneira como se estabelece
a relagao entre sociedade e natureza e, a partir dai, aperfeicoar as
politicas publicas que possam contribuir para um meio ambiente
mais equilibrado.
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Caracterizacao e

Divisao Geografica
do Estado de Sao Paulo

Figura 2. 1
REGIOES E ESTADOS CONSTITUTIVOS DO BRASIL
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Localizado na regido Sudeste do Bra-
sil (Figura 2.1), o estado de Sao Paulo é o
ente federativo de maior peso econémico
no pais. Sua importancia ¢é atestada através
da consisténcia de indicadores que refletem
tanto a grandeza de sua industria, de suas
atividades ligadas ao agronegocio e ao setor
financeiro, de seu comércio internacional e
de sua populagdo, quanto a capacidade de
suas instituicoes de Pesquisa & Desenvol-
vimento promoverem avangos importantes
em ciéncia e tecnologia.

Composto por 645 municipios e abran-
gendo uma édrea de 248.209 km? o que
corresponde a apenas 2,9% do territo-
rio nacional, Sio Paulo apresenta a maior
economia do pais, com um PIB (Produto
Interno Bruto) de R$ [,25 trilhao, perfa-
zendo 33% de toda a riqueza produzida
no pais, somada em pouco mais de R$ 3,7
trilhdes para o ano de 2010 (IBGE, 2012).
O estado também possui a maior popu-
lagao entre as unidades federativas, com
um ndmero estimado em mais de 41,6
milhSes de habitantes em 2011 (SEADE,
2012), representou 22% do total de mais
de 192 milhdes de habitantes estimados
para o Brasil pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica para o mesmo ano
(IBGE, 2012).

Com 67 municipios considerados estincias
hidrominerais, climaticas ou turisticas, e com
34 regioes turisticas, o estado de Sao Paulo é
um dos principais destinos turisticos do Brasil.
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Com relagao a sua biodiversidade, os biomas originais encon-
trados em territério paulista sio Mata Atlintica e Cerrado. A
época do descobrimento, a Mata Atlantica recobria aproximada-
mente 81% da area do estado, com o restante sendo ocupado
principalmente pelo Cerrado e pelos campos naturais. Pastagens
para o gado, culturas agricolas, reflorestamento de espécies co-
merciais, extensas areas de cana-de-aglcar e areas urbanizadas,
foram tomando conta dos espagos deixados pelos ecossistemas
originais, cujos remanescentes atualmente cobrem 17,5% do ter-
ritorio (IF, 2010).

A cidade de Sao Paulo,com uma populagdo de | 1,3 milhGes de
habitantes, é a maior cidade do Hemisfério Sul. A Regiao Metro-
politana de Sao Paulo, composta pela capital e por mais 38 muni-
cipios, possui, dentro de seus limites, populagao de aproximada-
mente 20 milhoes de habitantes. A maior metrépole do pais esta
entre as cinco maiores conurbacdes do mundo. O estado conta
ainda com as Regices Metropolitanas de Campinas, da Baixada
Santista e a do Vale do Paraiba e Litoral Norte, que possuem
populagio estimada de 2,8 milhdes, 1,7 milhdao e 2,3 milhdes de
habitantes respectivamente (SEADE, 2012).

A proximidade geografica e os lagos sociais e econémicos
entre as Regides Metropolitanas e suas adjacéncias, juntamente
com as Aglomeragoes Urbanas de Sorocaba, Jundiai e Piracicaba,
além da Microrregido Bragantina e de Sao Roque, fizeram com
que esta regiao crescesse de forma vertiginosa nas ultimas déca-
das. Essa conformagido é denominada Macrometrépole Paulista,
um aglomerado de pessoas, indUstrias e servicos que possui os
maiores aeroportos de passageiros do pais (Guarulhos e Congo-
nhas), o maior aeroporto de cargas (Viracopos), o maior porto
(Santos) e parte das melhores rodovias e infraestrutura instalada.
Também estdo localizadas na regido, universidades e institutos de
pesquisa renomados como a Universidade de Sao Paulo (USP), a
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), a Universidade
Estadual Paulista (UNESP), o Instituto Nacional de Pesquisas Es-
paciais (INPE) e o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), além
de inlmeras empresas e industrias de grande importancia nacio-
nal. Esta macrometroépole, formada por 173 municipios, segundo
a Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano detém 20%
do territério do estado e 0,6% do pais.Abriga 73% da populagao
paulista, além de produzir cerca de 80% do PIB estadual e 27%
do nacional (EMPLASA, 2012).
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Apesar da envergadura desta macrometropole, existem al-
gumas cidades do interior do estado, situadas fora da mesma,
que estao entre as que mais crescem, se consolidando como
importantes polos regionais. Sao cidades de porte grande ou
médio espalhadas por todo o territorio paulista, como: Ribeirao
Preto, Presidente Prudente, Bauru, Sio José do Rio Preto, Ara-
catuba, Marilia, Araraquara, Sao Carlos, Barretos, entre outras.
Municipios estrategicamente situados em locais dotados de boa
infraestrutura de transportes e de tecnologia, o que possibilita o
desenvolvimento e a conexao dos mesmos com outras regioes
do Brasil.

Territorialmente, com o objetivo de propor formas de gestao
descentralizada, o estado de S3o Paulo, por meio de sua Politica
Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual n® 7.663/91), adotou
as bacias hidrograficas como unidades de gestao e planejamento.
Dessa forma, foram discutidas e aprovadas pelo Conselho Esta-
dual de Recursos Hidricos, 22 Unidades Hidrograficas de Geren-
ciamento de Recursos Hidricos (UGRHI), que integram a atual
divisao hidrografica do estado. As UGRHI constituem unidades
territoriais “com dimensGes e caracteristicas que permitam e
justifiquem o gerenciamento descentralizado dos recursos hi-
dricos” (artigo 20 da Lei Estadual n°® 7.663/91) e, em geral, sao
formadas por partes de bacias hidrograficas ou por um conjun-
to delas. A Figura 2.2 mostra a divisao hidrografica do estado,
caracterizando cada UGRHI quanto a sua vocagao econdmica,
conforme definido na Lei Estadual n® 9.034/94, que dispoe sobre
o Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Nota-se que as regidoes mais urbanizadas (UGRHI 06, 05, 10,
07 e 02) tém perfil industrial, que tende a se espraiar para par-
tes do interior que atualmente se encontram em processo de
industrializagdo. O oeste paulista é predominantemente ligado a
atividades do setor primario, enquanto o sul do estado, a Serra
da Mantiqueira e o Litoral Norte tém vocagao para a conser-
vagao, pelo fato de possuirem significativos remanescentes de
vegetagao nativa.
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Figura 2.2

UNIDADES HIDROGRAFICAS DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIiDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO E
SUASVOCACOES ECONOMICAS
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2.1 Caracterizacdo das Bacias Hidrograficas

2.1.1 Regides Hidrograficas

No relatério final do Plano Estadual de Recursos Hidricos 2012 — 2015 do estado de Sao
Paulo podemos ver a definicao e a delimitagao da estrutura da rede hidrografica do territorio
paulista nas suas sete regides hidrogréficas. E dentro dessa estrutura, tendo a bacia hidrogra-
fica como unidade fisico-territorial de referéncia, que o estado se regionaliza para efeito de
planejamento e gerenciamento de recursos hidricos, constituindo as 22 Unidades de Geren-
ciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) do estado (SAO PAULO, 201 1).

As Regioes Hidrograficas sao delimitadas naturalmente pelos divisores de agua e consti-
tuidas por seus rios estruturantes e tributarios. Esses rios estruturantes nomeiam as regioes
hidrograficas, em virtude da importancia que os mesmos tém para a formagao das bacias.

A Figura 2.3 mostra as regides/bacias hidrograficas do estado de Sdo Paulo.

Figura 2.3
REGIOES/BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE SAO PAULO
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A Bacia Hidrogrifica do Rio
Tieté se destaca com mais de 29
milhoes de habitantes (7 1% da po-
pulagao paulista) e abrangéncia de
quase 30% do territorio estadual.
Estao inseridas na regiao duas das
mais importantes UGRHI do es-
tado:a do Alto Tieté e a do Piraci-
caba/Capivari/Jundiai, que além de
serem as mais populosas, sao mar-
cadas pelo enfoque industrial de
suas atividades economicas, além
possuirem expressivo nimero de
estabelecimentos de servicos e
importantes universidades.

2.1.2 Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI)

Cada UGRHI é composta por diversos
municipios. Pode ocorrer de um determina-
do municipio estar inserido em mais de uma
UGRH]I, ja que a divisao nao é definida pelo
limite territorial dos municipios, mas sim
pelo divisor de aguas. Nesses casos o muni-
cipio é considerado pertencente a UGRHI
em que sua sede municipal se situa. A partir
da pagina 18 sao apresentadas algumas ca-
racteristicas gerais das 22 UGRHI do estado.
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As tabelas que seguem apresentam as regides hidrograficas do
estado, indicando as UGRHI que as compdem e suas respectivas
areas de drenagem e indicador populacional.

Tabela 2. 1
REGIAO HIDROGRAFICA AGUAPEI/PEIXE
Area Populagéo
SR | (km?) | 2011
20 — Aguapei 13.196 365.861
21— Peixe 10.769 450.791
Total 23.965 816.652
Tabela 2.2
REGIAO HIDROGRAFICA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL
Area Populagio
UGRHI | (km?) | 2014
02 - Paraiba do Sul 14.444 2.016.521
Total 14.444 2.016.521
Tabela 2.3
REGIAO HIDROGRAFICA DA VERTENTE LITORANEA
Area Populagdo
UGkl (km?) | 2011
03 - Litoral Norte 1.948 287.778
07 — Baixada Santista 2818 1.683.725
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 17.068 365.844
Total 21.834 2.337.347
Tabela 2.4
REGIAO HIDROGRAFICA DE SAO JOSE DOS DOURADOS
Area Populagio
el (km?) | 2011
18 — Sao José dos Dourados 6.783 225.084
Total 6.783 225.084

2.1 | Caracterizacdo das Bacias Hidrogrdficas

Tabela 2.5

REGIAO HIDROGRAFICA DA VERTENTE PAULISTA
DO RIO PARANAPANEMA

- e | Pt

14 — Alto Paranapanema 22.689 726.396

17 — Médio Paranapanema 16.749 670.572

22 - Pontal do Paranapanema 12.395 481.341

Total 51.833 1.878.309
Tabela 2. 6

REGIAO HIDROGRAFICA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIOTIETE

Area

UGRHI (km?) P°p2:';ga°
05 — Piracicaba/Capivari/Jundiaf 14.178 5.158.543
06 — Alto Tieté 5.868 19.702.874
10— Sorocaba/Médio Tieté 11.829 1.874.551
13 - Tieté/Jacaré 11.779 1.495.839
16 — Tieté/Batalha 13.149 516.536
19 - Baixo Tieté 15.588 760.301
Total 72.391 29.508.644
Tabela 2.7

REGIAO HIDROGRAFICA DA VERTENTE PAULISTA
DO RIO GRANDE

UGRHI . o
01~ Mantiqueira 675 65.114

04 - Pardo 8.993 1.121.785
08 — Sapucai/Grande 9.125 676.432
09 — Mogi-Guagu 15.004 1.466.062
12 - Baixo Pardo/Grande 7.239 335.085

15 - Turvo/Grande 15.925 1.245.633
Total 56.961 4.910.111

Fonte: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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Figura 2.4

UGRHI 01 E SEUS MUNICIiPIOS CONSTITUTIVOS
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Tabela 2.8
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 01

Nimero de municipios [

Municipios com sede na

UGRHI-0| Campos do Jordio, Santo Anténio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucal.

Area 675 km?

Populagao 2011 65.114 (0,2 % do estado)

Vocagio Conservagao

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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Os trés municipios desta bacia sdao estan-
cias climaticas e integram a Regido Metro-
politana do Vale do Paraiba e Litoral Norte.
Campos do Jordao, que possuia 74% da po-
pulagao da bacia em 201 I, tem consistente
vida econémica, por ser um dos mais impor-
tantes destinos turisticos do estado e por
abrigar atividades de exploragao de agua
mineral, em grande escala. As atividades de
extracgao de argila refrataria, quartzito, dolo-
mito e calcario sao desenvolvidas em menor
escala e voltadas, na maioria das vezes, para
atender ao mercado regional.

Apesar de existir uso e ocupagao do
solo rural destinado as pastagens, a pecua-
ria tem pouco significado na regido. Areas
de reflorestamento e de vegetagdo natural
também ocupam o territorio, o que explica
a vocagao para a conservagao ambiental da
bacia. Seus sitios urbanos, principalmente os
de Campos do Jordao, estao compostos, em
sua maior parte, por topografia desenhada
em fortes declives, com episédios de des-
lizamentos, ocorridos em virtude da densa
ocupagao.
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UGRHI 02 E SEUS MUNICIiPIOS CONSTITUTIVOS
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Tabela 2.9
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 02

22305

3%

23305

e -

Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cagapava, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro,
Cunha, Guararema, Guaratingueta, lgarata, Jacarei, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas,
Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna, Pindamonhangaba, Piquete,
Potim, Queluz, Reden¢io da Serra, Roseira, Santa Branca, Santa Isabel, Sio José do
Barreiro,Sio José dos Campos,Sdo Luis do Paraitinga, Silveiras, Taubaté e Tremembé.

Municipios com sede na
UGRHI-02

Area 14.444 km?

Populagao 201 | 2.016.521 (5% do estado)

Vocagio Industrial

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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Inserida no principal eixo econémico do
pais, a UGRHI 02 destaca-se pela diversi-
dade de seu parque industrial. Ao longo da
Rodovia Presidente Dutra (BR-116) encon-
tra-se o polo de desenvolvimento da regiao,
no qual se destacam as atividades de ser-
vicos associadas as industrias aeroespacial,
automobilistica, de papel e celulose, quimica,
mecanica, eletronica e extrativista. A regiao
conta também com centros de pesquisas
tecnologicas que oferecem mao de obra
com alta especializagdo. Ja a agropecuaria na
regiao, com excegao da silvicultura regional,
€ de baixo desenvolvimento tecnolégico.

Estao concentrados na bacia diversos cir-
cuitos turisticos oficiais do estado de Sao
Paulo, tais como: Circuito do Vale Historico,
Circuito Caipira, Circuito da Mantiqueira e
Circuito Religioso, com especial destaque
para Aparecida. Os reservatorios de Parai-
buna/Paraitinga, Santa Branca, Jaguari e Funil,
no rio Paraiba do Sul, favorece a pratica de
esportes nauticos.A paisagem das Serras da
Mantiqueira, do Mar e da Bocaina, com ex-
tensos remanescentes de Mata Atlantica e
beleza cénica notavel, é atragao para o turis-
mo de aventura, o ecoturismo e o turismo
rural. O turismo cultural é favorecido devi-
do ao patriménio histérico preservado em
grande parte dos municipios.
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Tabela 2. 10 e preservados, com praias e ilhas desertas.
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 03 Em Ubatuba, vale destacar o turismo de ob-

servagao de aves, que tem crescido muito
4 em ambito mundial. No Parque Estadual da
Serra do Mar; a Mata Atlantica preservada

Municipios com sede na Caraguatatuba, llhabela, Sio Sebastiio e Ubatuba. € um valioso atrativo, onde podem ser pra-

UGRHI-03 ticadas atividades de ecoturismo e turismo
1 .948 ke de aventura. J4 o Parque Estadual de llhabe-
la tem natureza exuberante e atrai muitos
Populagio 201 | 7 T807E doesada) visitantes para as suas cachoeiras e trilhas,

Conservagio além de reunir os atributos necessarios para

a pratica de diversos esportes aquaticos. Os
Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3). quatro municipios do Litoral Norte sio re

conhecidos como estancias balnearias.
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Figura 2.7
UGRHI 04 E SEUS MUNICIiPIOS CONSTITUTIVOS
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Tabela 2. 11
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 02

45°30'W

46°W

Nimero de municipios [pk}

L Altinopolis, Brodowski, Caconde, Cajuru, Casa Branca, Cassia dos Coqueiros,
Municipios com sede na  Cravinhos, Divinolindia, Itobi, Jardinépolis, Mococa, Ribeirio Preto, Sales de Oliveira,
Santa Cruz da Esperanga, Santa Rosa doViterbo,Sao José do Rio Pardo,Sio Sebastido da

UGRHI-04

Grama, Sdo Simio, SerraAzul, Serrana, Tamba, Tapiratiba eVargem Grande do Sul.

EEE

Populagao 201 | 1.121.785 (2,7% do estado)

Vocagao Em industrializagio

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMAICPLA (2013).
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Cravinhos, Jardinopolis, Ribeirao Preto e
Serrana sao os municipios da UGHRI que fa-
zem parte do Aglomerado Urbano de Ribei-
rao Preto, o qual ostenta a condigao de abri-
gar iniciativas importantes, economicamente
expressivas e gerencialmente bem sucedidas,
de Arranjos Produtivos Locais, tais como os
das industrias de instrumentagdo médico-
hospitalar e odontolégica e das indUstrias
de precisdo e de automagao. O municipio de
Ribeirao Preto, polo do desenvolvimento da
bacia, abriga mais da metade da populagao
da UGRHI e grande parte dos estabeleci-
mentos industriais, de comércio e servigos
existentes na bacia. Outros trés municipios
de expressao na economia regional sao Mo-
coca, Sao José do Rio Pardo e Tambad, para
os setores citados. O setor primario da eco-
nomia tem na cana-de-aguicar seu ponto forte,
fazendo da UGRHI um polo estratégico para a
produgao de energia renovavel.

Verifica-se ainda na regido, a existéncia do
turismo nos segmentos rural, de aventura,
religioso e ecoturismo.As grandes fazendas
de café que foram proésperas no final do sé-
culo XIX e inicio do século XX sao atrati-
vos de grande valor arquitetonico, histérico
e cultural. No turismo religioso, o Caminho
da Fé, inspirado no Caminho de Santiago de
Compostela, foi criado em 2003 para servir
de apoio aqueles que peregrinam ao Santu-
ario de Nossa Senhora de Aparecida. Ribei-
rao Preto destaca-se com a realizagao de tu-
rismo de negocios e eventos, especialmente
ligados ao setor sucroenergético.

CEMER
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Tabela 2. 12
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 05

22°30's

235

23305

57

Numero de muni

Aguas de Sio Pedro, Americana, Amparo, Analdndia, Artur Nogueira, Atibaia, Bom
Jesus dos Perddes, Braganga Paulista, Campinas, Campo Limpo Paulista, Capivari,
Charqueada, Cordeiropolis, Corumbatai, Cosmopolis, Elias Fausto, Holambra,
Hortoldndia, Indaiatuba, Ipedna, lracemapolis, ltatiba, ltupeva, Jaguariina, Jarinu,
Joandpolis, Jundiai, Limeira, Louveira, Mombuca, Monte Alegre do Sul, Monte Mor,
Morungaba, Nazaré Paulista, Nova Odessa, Paulinia, Pedra Bela, Pedreira, Pinhalzinho,
Piracaia, Piracicaba, Rafard, Rio Claro, Rio das Pedras, Salto, Saltinho, Santa Barbara
D'Oeste, Santa Gertrudes, Santa Maria da Serra, Santo Antdnio de Posse, Sio Pedro,
Sumaré,Tuiuti,Valinhos Vargem,Viarzea Paulista eVinhedo.

Municipios com sede na
UGRHI-05

Populagao 201 | 5.158.543(12% do estado)

Vocagao Industrial

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (2013).

relatorio de qualidade ambiental - 2013

2.1 |Caracteriza;a'o das Bacias Hidrograficas

Além da Regido Metropolitana de Campinas, fa-
zem parte desta UGRHI municipios inseridos nas
Aglomeragées Urbanas de Piracicaba, de Jundiai e
de Sorocaba. Esse conjunto de municipios é parte
integrante da Macrometrépole Paulista.

A bacia hidrografica do PCJ tem um parque in-
dustrial diversificado, com destaque para produgio
de tecnologias e componentes para telecomunica-
¢oes e informatica, montadoras de veiculos automo-
tivos, refinarias de petroleo, fabricas de celulose e
papel, industrias alimenticias e sucroalcooleiras. Este
centro produtivo industrial é acompanhado por uma
expressiva rede de servigos.A atividade rural é do-
minada pela presenga da cana-de-aglcar e da citri-
cultura.

Diversas estancias hidrominerais, climaticas e tu-
risticas da bacia integram o circuito turistico paulis-
ta. O Circuito das Frutas, formado por 10 munici-
pios da UGRHI, enfatiza a importincia do turismo
rural na regido. Os produtores de frutas exploram a
atividade turistica através da visita as suas proprie-
dades rurais, onde se pode vivenciar a produgao ar-
tesanal de vinho e de doces, a produgio das frutas e
a vida em contato com as raizes histéricas e cultu-
rais do interior paulista. No municipio de Holambra,
que responde sozinho por um terco da produgao de
flores e plantas ornamentais do pais, pode-se teste-
munhar a influéncia holandesa na arquitetura e nos
moinhos que compSem a paisagem. Do Circuito das
Aguas, conhecido internacionalmente pelo poder de
cura de suas aguas, fazem parte os municipios de
Amparo, Jaguariina, Monte Alegre do Sul e Pedreira.
Na Regidao Metropolitana de Campinas destaca-se o
potencial para o turismo de negocios e de ciéncia
e tecnologia. Ja o Circuito Turistico entre Serras e
Aguas, com potencial para o turismo rural, ecoturis-
mo e turismo de aventura, nas exuberantes forma-
¢oes da Serra da Mantiqueira, conta com a participa-
¢ao de onze municipios da UGRHI.

fd
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Fonte: Sdo Paulo (2005). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Tabela 2. 13
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 06

2%

23305

24°30'5

Nimero de municipios [E;

Avruja, Barueri, Biritiba Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu,
Municipios com sede na Embu-Guagu, Ferraz deVasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guarulhos,
UGRHI-06 Itapecerica da Serra, Itapevi, ltaquaquecetuba, Jandira, Mairipora, Maua, Mogi das
Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Poa, Ribeirao Pires, Rio Grande da Serra,
Salesépolis, Santana de Parnaiba, Santo André, Sao Bernardo do Campo,Sao Caetano
do Sul,S3o Paulo,Suzano eTabodo da Serra.

Area 5.868 km?

Populagao 201 | 19.702.874 (47% do estado)

Vocagao Industrial

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (2013).

relatorio de qualidade ambiental - 2013

2.1 |Caracteriza¢;&o das Bacias Hidrogrdficas
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Todos os municipios integrantes da ba-
cia fazem parte da Regido Metropolitana de
Sao Paulo, que esta posicionada no centro
do sistema urbano continuo que compée os
dominios da Macrometrépole Paulista, em
um raio aproximado de 200 quilémetros a
partir do municipio de Sao Paulo.

Mesmo sendo a regiao mais industrializada
do estado, o setor terciario representa a maior
fatia da economia desta bacia com destaque
para os servicos nas areas de telecomunica-
¢oes, cultura, satde, educagio e transporte.
Nesta regiao esta centralizado o gerenciamen-
to de muitas atividades econémicas desenvol-
vidas em diversos locais do estado e do pais,o
que a consolida como um importante centro
financeiro e de decisGes estratégicas.

A UGRHI 06 também tem destaque na
diversidade de atrativos turisticos os quais
abrangem praticamente todos os segmen-
tos: ecoturismo, turismo rural, de saude, de
aventura, religioso, de negocios, de compras,
de eventos, cultural, gastronémico, cientifi-
co-tecnolégico, educacional, entre outros. A
capital, Sdo Paulo, é um dos principais desti-
nos do pais e concentra cerca de 75% das
grandes feiras realizadas no Brasil, além de
receber mais de 90 mil eventos por ano. Se-
gundo a Associagao Internacional de Con-
gressos e Convengdes (ICCA), Sdo Paulo foi
a cidade das Américas que sediou o maior
numero de eventos internacionais em 201 |
tendo ficado em 12° lugar no mundo, supe-
rando destinos como Madri, Sidney, Londres,
Toéquio e Vancouver.

“HM=A
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A expansio urbana também é dificultada devido
ao grande percentual de dreas improprias a ocu-
pacgdo, por serem areas de risco geoldgico ou
com restricao ambiental como os manguezais e
as restingas.

.
Juguitiba

248

.
Tapirai

245

1"

GMiracatu
ouauia

A atividade agropecuaria é inexpressiva e sua
economia esta apoiada nas atividades terciarias
de apoio ao turismo de lazer; nas atividades do

Legenda

24°30's
247305

. Limite estadual
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[ Limite UGRHI 07 polo industrial de Cubatao e nas atividades por-
Limite municipal L ~ 4 .
ot oo s fors s DGR tuarias.A exploragao da camada pré-sal na Bacia

* Sede municipal de Santos projeta expressivos incrementos na

N m . .

J —c— economia regional.

Elaboragio: SMA/CPLA (2013)

e o e e e Com excegdo de Cubatio, todos os outros
Fonte: Sdo Paulo (2005). Elaborado por SMA/CPLA (2013). municipios da UGHRI sdo estincias balnedrias.
O turismo nautico é incentivado pela infraes-
trutura instalada, o Porto de Santos possui um
Tabela 2. 14 \ . i
; terminal de passageiros com capacidade para
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 07 receber 42.000 pessoas por dia. O circuito tu-
ristico Costa da Mata Atlantica evidencia toda a
riqueza natural do Parque Estadual da Serra do
—_ . . . ) . . . Mar. Segmentos do turismo cultural e do reli-
Municipios com sede na  Bertioga, Cubatio, Guaruja, Itanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos e q . = .
¥ g gioso também s3o observados na bacia, a rota
UGRHI-07 Sio Vicente o ) . ..
Passos dos Jesuitas - Anchieta” estimula a visi-
2.818km* tagdo aos lugares de passagem e peregrinagao
3 do Beato José de Anchieta em |3 municipios do
Fopuacio 2011 1.683.725 (4% do estado) litoral paulista. A regido ainda dispoe de espa-
¢os estruturados para eventos e convengoes de
grande porte, parque hoteleiro em grande cres-
cimento e gastronomia diversificada.

Nimero de municipios [§]

Vocagao Industrial

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

relatério de qualidade ambiental - 2013 “ @ ﬂ g
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g Seyia Speiiry Sk Siofme | Saamosa  Moem, s ezt |5 Rifaina fazem parte do Circuito Turistico dos
- o s o aw oW Lagos, marcado pela paisagem do rio Gran-
Fonte: Sdo Paulo (2005). Elaborado por SMA/CPLA (2013). z X P
de. Nuporanga é reconhecida como estincia
climatica e Batatais como estancia turistica.
Tabela 2. 15 O ecoturismo pode ser praticado nas matas
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 08 preservadas da regiao, onde ha cachoeiras e
; o grutas. A existéncia de um patriménio his-
Nimero de municipios [} - o
torico e cultural preservado na regiao suge-
Aramina, Batatais, Buritizal, Cristais Paulista, Franca, Guaira, Guara, |garapava, |pu3, re também o turismo cultural.
Municipios com sede na Itirapud, ltuverava, Jeriquara, Miguelépolis, Nuporanga, Patrocinio Paulista,
UGRHI-08 Pedregulho, Restinga, Ribeirdio Corrente, Rifaina, Santo Antdnio da Alegria, Sao

Joaquim da Barra e Sdo José da BelaVista.

Area 9.125 km’

Populagao 201 | 676.432 (1,6% do estado)

Vocagio Em industrializagao

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

relatorio de qualidade ambiental - 2013
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UGRHI 09 E SEUS MUNICIiPIOS CONSTITUTIVOS
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Tabela 2. 16 e Serra Negra por fazer parte da rota de

CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 09 motoqueiros.

Nimero de municipios [KE]

Aguai, Aguas da Prata, Aguas de Linddia, Américo Brasiliense, Araras, Barrinha,
Municipios com sede na Conchal, Descalvado, Dumont, Engenheiro Coelho, Espirito Santo do Pinhal, Estiva
UGRHI-09 Gerbi, Guariba, Guatapars, Itapira, Jaboticabal, Leme, Lindéia, Luis Anténio, Mogi
Guagu, Mogi Mirim, Motuca, Pirassununga, Pitangueiras, Pontal, Porto Ferreira,
Pradopolis, Rincdo, Santa Cruz da Conceigio, Santa Cruz das Palmeiras, Santa Licia,
Santa Rita do Passa Quatro, Santo Anténio do Jardim, Sdo Jodo da Boa Vista, Serra
Negra,Sertaozinho,Socorro eTaquaral.

Populagao 201 | 1.466.062 (3,5% do estado)

Vocagao Em industrializagdo

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMAICPLA (2013).

relatorio de qualidade ambiental - 2013
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Fonte: Sdo Paulo (2005). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Tabela 2. 17
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 10

22305

23

237305

s

s e

Alambari, Aluminio, Anhembi, Aragariguama, Aragoiaba da Serra, Bofete, Boituva,
Botucatu, Cabreliva, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario Lange, Conchas, Ibitina, Ipero,
Itu, Jumirim, Laranjal Paulista, Mairinque, Pereiras, Piedade, Porangaba, Porto Feliz,
Quadra, Salto de Pirapora, Sao Roque, Sarapui, Sorocaba, Tatui, Tieté, Torre de Pedra,

Municipios com sede na
UGRHI-10

Vargem Grande Paulista eVotorantim.

1829

Populagio 201 | 1.874.551 (4,5% do estado)

Vocagio Industrial

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

relatorio de qualidade ambiental - 2013

2.1 |Caracteriza¢;&o das Bacias Hidrogrdficas

52°W 46°W

N

24°S:

52°W 46°W

A UGRHI 10 abrange quase a totalidade
dos municipios que formam o Aglomerado
Urbano de Sorocaba, além disso, muitos mu-
nicipios da bacia também sao integrantes da
Macrometropole Paulista.

A regiao com maior destaque na econo-
mia da UGRHI é a sub-bacia do Médio So-
rocaba, onde se localizam os municipios de
Aluminio, Sorocaba e Votorantim, os quais
possuem empreendimentos industriais de
grande porte e maior presenga da atividade
secundaria. Ha na bacia grandes complexos
industriais de base mineral ligados a produ-
¢ao de aluminio e de cimento. Nas regides
mais industrializadas desenvolveram-se cen-
tros diversificados e sofisticados de servicos,
com especial destaque aos centros universi-
tarios de Botucatu, Itu e Sorocaba. As ativi-
dades rurais ficam por conta das florestas
plantadas de Pinus e Eucalipto, da cana-de-
aglcar e das pastagens.

Com atrativos voltados para o ecoturis-
mo, o turismo rural e o de aventura,a maior
parte da infraestrutura turistica esta con-
centrada nos municipios de Sao Roque e Ibi-
Una que, juntamente com ltu, sdo estancias
turisticas. O roteiro turistico dos Bandei-
rantes também contempla a regido reunin-
do cidades como Cabreuva, ltu, Porto Feliz
e Tieté e Aragariguama. Encontra-se ainda
na regiao, o circuito turistico ltupararanga,
formado pelas cidades localizadas na area de
influéncia da APA ltupararanga.

CEMEm
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Tabela 2. 18
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI |1

Nimero de municipios [BH

Apiai, Barra do Chapéu, Barra do Turvo, Cajati, Cananéia, Eldorado, Iguape, Ilha
Municipios com sede na Comprida, Iporanga, Itaoca, Itapirapui Paulista, ltariri, Jacupiranga, Juquia, Juquitiba,
UGRHI-I1 Miracatu, Pariquera-Agu, Pedro de Toledo, Registro, Ribeira, Sio Louren¢o da Serra,
Sete Barras eTapirai.

Populagao 201 | 365.844 (0,9% do estado)

Vocacio Conservacio

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

relatorio de qualidade ambiental - 2013

2.1 |Caracteriza;a'o das Bacias Hidrograficas
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A bacia hidrografica Ribeira de Iguape/
Litoral Sul apresenta os maiores remanes-
centes florestais do estado, além disso, em
sua regido se destacam as presengas da Ser-
ra do Mar, do Complexo Estuarino-Lagunar
de Iguape-Cananéia e o Vale do Ribeira. Sua
economia tem atividade secundaria de pe-
quena expressao, o que também se reflete
na atividade do setor terciario, o de servicos.
Na agricultura, predominam as culturas de
banana e do cha, na mineragao, as extragoes
de apatita, calcita e calcario. O ecoturismo e
a pesca também se destacam.

Existe nesta UGRHI uma grande diversi-
dade de atividades turisticas, da pratica do
turismo de sol e praia no Lagamar a pratica
do espeleoturismo nas cavernas do Parque
Estadual Turistico do Alto Ribeira (PETAR).
No pélo turistico de Lagamar; os lagos a bei-
ra-mar formam uma paisagem diferenciada,
onde pode ser praticada a pesca esportiva.
Em Illha Comprida, dunas e zonas balnedrias
se destacam no cenario. A regiao é conside-
rada por muitos como o paraiso dos eco-
turistas, por possibilitar a pratica de grande
variedade de esportes de aventura.
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Tabela 2. 19
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 12

Nimero de municipios [l

Municipios com sede na Altair, Barretos, Bebedouro, Colina, Colémbia, Guaraci, Icém, Jaborandi, Morro
UGRHI-12 Agudo, Orlandia, Terra Roxa e Viradouro.

Area 7.239 km?

Populagao 2011 335.085 (0,8% do estado)

Vocagio Em industrializagao

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

relatorio de qualidade ambiental - 2013
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Tabela 2.20
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI I3

[ -

Agudos, Araraquara, Arealva, Areiopolis, Bariri, Barra Bonita, Bauru, Boa Esperanga
Municipios com sede na do Sul, Bocaina, Boracéia, Borebi, Brotas, Dois Corregos, Dourado, Gavido Peixoto,
UGRHI-13 lacanga, Ibaté, Ibitinga, Igaragu do Tieté, Itaju, ltapui, Itirapina, Jau, Lengois Paulista,
Macatuba,Mineiros doTieté, Nova Europa, Pederneiras, Ribeirdao Bonito,Sdo Carlos,
S3o Manuel, Tabatinga,Torrinha e Trabiju.

11779 o

Populagao 201 | 1.495.839(3,6% do estado)

Vocagio Em industrializagao

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

relatorio de qualidade ambiental - 2013

2.1 |Caracteriza;éo das Bacias Hidrograficas
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Parte dos municipios desta bacia integram
a Aglomeragao Urbana Araraquara/Sao Car-
los e da Aglomeragao Urbana de Bauru.

As atividades do setor primario da eco-
nomia desta UGRHI estdo concentradas no
apoio as cadeias produtivas de produgao de
agucar e alcool, de suco de laranja, de celulo-
se e papel, de bebidas e de couro (de origem
bovina). O polo cal¢adista de Jad, o Arranjo
Produtivo Local de bordados de Ibitinga e o
polo turistico de Barra Bonita e Igaragu do
Tieté, sio importantes componentes do se-
tor secundario da regido. Sao Carlos conta
com um pélo industrial de alta tecnologia,
em fungao, principalmente, da existéncia de
diversos centros de pesquisa de geragao de
tecnologia. A Hidrovia Tieté-Parana propicia
a regidao uma estrutura intermodal de servi-
¢os portuarios que fomenta a atividade eco-
noémica na regido.

Os atrativos turisticos desta UGRHI sao
representados pelos circuitos Caminhos
do Tieté, Chapada Guarani e Centro Oes-
te Paulista. Cortada pelo rio Tieté, a regiao
oferece cendrio e clima agradaveis, propicios
a realizagdo de passeios, pratica de espor-
tes nauticos e pesca esportiva. Além disso, a
identidade historica e a forga do setor agri-
cola propiciam a pratica do turismo rural na
regiao. O municipio de Brotas é conhecido
como a capital da aventura e a hidrografia da
regiao € ideal para a pratica de canoagem e
rafting. O turismo de negocios e cientifico-
tecnolodgico sao os principais segmentos do
municipio de Sao Carlos.

CEMEE
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Tabela 2. 21

CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 14

Nimero de municipios

Municipios com sede na
UGRHI-14

Populagao 2011

Vocagio

23305

24°30's

34

Angatuba, Arandu, Bardo de Antonina, Bernardino de Campos, Bom Sucesso do
Itararé, Buri, Campina do Monte Alegre, Capao Bonito, Coronel Macedo, Fartura,
Guapiara, Guarei, lpaussu, Itabera, Itai, Itapetininga, Itapeva, Itaporanga, Itararé,
Manduri, Nova Campina, Paranapanema, Pilar do Sul, Piraju, Ribeirdo Branco,
Ribeirdio Grande, Riversul, Sdo Miguel Arcanjo, Sarutaia, Taguai, Taquarituba,
Taquarivai,Tejupa e Timburi.

22.689 kmt*

726.396(1,7% do estado)

Conservagio

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

relatorio de qualidade ambiental - 2013

2.1 |Caracteriza¢;&o das Bacias Hidrogrdficas
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As atividades economicas desta UGRHI
estao divididas, basicamente, entre as vol-
tadas a agropecuaria e as de mineragao. As
atividades de mineragao estido baseadas na
exploragdo de minerais nio metalicos e se
concentram nos municipios de Bom Suces-
so de Itararé, Guapiara, Itapeva, Nova Cam-
pina, Ribeirdo Branco e Ribeirdao Grande. A
exploragao de calcario se destaca principal-
mente em Guapiara e Itapeva, para a fabrica-
¢ao de cal hidratada, e em Ribeirdo Branco
para a fabricagao de cimento.

24°S.

Entre as Unidades de Conservagdo pre-
sentes na UGRHI, se destacam o Parque
Estadual de Intervales, o Parque Estadual
Turistico do Alto Ribeira (PETAR), o Parque
Estadual Carlos Botelho e a Estagio Eco-
logica de Xitué. A regido possui um grande
potencial hidrico e um dos maiores indices
de biodiversidade do planeta. As atividades
que podem ser praticadas pelos turistas vao
desde uma simples caminhada e contempla-
¢ao da natureza, ao turismo cultural e prati-
ca de esportes de aventura. As cachoeiras,
riachos, cavernas e corredeiras oferecem o
ambiente propicio para isso. O circuito tu-
ristico Caminho dos Tropeiros conta com a
participagdo de 14 municipios desta bacia.
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Tabela 2.22

CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 15

SPpfhisséo Dobrada @

49°30'W 4830w

20305

2%

21305

64

Nimero de municipios

Alvares Florence, Américo de Campos, Ariranha, Aspasia, Balsamo, Cajobi, Cindido
Rodrigues, Cardoso, Catanduva, Catigud, Cedral, Cosmorama, Dolcinépolis,
Embadba, Estrela D'Oeste, Fernando Prestes, Fernanddpolis, Guapiagu, Guarani
D'Oeste, Indiapora, Ipigud, Maceddnia, Meridiano, Mesopolis, Mira Estrela, Mirassol,
Mirassolindia, Monte Alto, Monte Azul Paulista, Nova Granada, Novais, Olimpia,
Onda Verde, Orinditva, Ouroeste, Palestina, Palmares Paulista, Paraiso, Paranapui,
Parisi, Paulo de Faria, Pedranépolis, Pindorama, Pirangi, Pontes Gestal, Populina,
Riolindia, Santa Adélia, Santa Albertina, Santa Clara D'Oeste, Santa Rita d'Oeste, Sao
José do Rio Preto, Severinia, Tabapud, Taiagu, TaiGva, Tanabi, Turmalina, Uchoa, Uréania,
Valentim Gentil VistaAlegre do Alto,Vitéria Brasil eVotuporanga.

Municipios com sede na
UGRHI-15

Area

15.925 km?

Populagdo 201 | 1.245.633 (3% do estado)

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

relatorio de qualidade ambiental - 2013

2.1 |Caracteriza;éo das Bacias Hidrograficas

el
Ay

Os municipios de Sao José do Rio Pre-
to, Mirassol, Guapiagi e Cedral fazem parte
do Aglomerado Urbano de Sao José do Rio
Preto.

A atividade primaria de sua economia
tem na cana-de-aglcar e na laranja seus
principais produtos. E também importante a
presenca da pecuaria no abastecimento da
regiao com produtos frigorificos e laticinios.
Nas atividades industriais sao destaques as
indUstrias de eletrodomésticos, em Catan-
duva, de méveis, confecgcoes e metalurgia em
Votuporanga, de material elétrico em Fer-
nandopolis e de fundi¢ao e de autopegas de
borrachas em Monte Alto. Essas atividades
interagem com um parque industrial diversi-
ficado e dindmico localizado em S3o José do
Rio Preto, no qual prepondera a produgao
de bens nao duraveis relativos as industrias
de bebidas, eletrodomésticos, papel, moveis,
artefatos de borracha entre outras.

Existe ainda nesta UGRHI um grande po-
tencial para o desenvolvimento do turismo
de esportes nauticos e de atividades recre-
ativas aquaticas, gragas aos atributos hidro-
graficos da bacia.
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UGRHI 16 E SEUS MUNICIiPIOS CONSTITUTIVOS
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Tabela 2.23
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 16

ag'30W

agw

Nimero de municipios [k}

Municipios com sede na
UGRHI-16

Adolfo, Avai, Bady Bassit, Balbinos, Borborema, Cafelindia, Dobrada, Elisidrio,
Guaigara, Guarantd, lbira, Irapud, Itajobi, Itdpolis, Jaci, Lins, Marapoama, Matio,
Mendonca, Nova Alianga, Novo Horizonte, Pirajui, Piratininga, Pongai, Potirendaba,

Presidente Alves, Regindpolis, Sabino, Sales, Santa Ernestina, Taquaritinga, Uru e

Urupés.

Area

13.149 km?

Populagao 201 | 516.536(1,2% do estado)

Vocagio Agropecudria

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

relatorio de qualidade ambiental - 2013

2.1 |Caracterizag&o das Bacias Hidrogrdficas

A atividade agropecuaria se desenvol-
ve na maior porgao das areas rurais desta
UGRHI, e se concentra nas atividades de
cultivo da cana-de-agucar e de laranja, além
de criagao, em escala preponderante, de re-
banhos bovinos. Os municipios de Itapolis,
Lins, Matao, Novo Horizonte e Taquaritinga
concentram a forga industrial e, por conse-
quéncia, a for¢a dos servigos da bacia. Essas
atividades industriais, que buscam agregar
valor aos produtos primarios, sao represen-
tadas pelas usinas de aglcar e alcool e pelas
unidades esmagadoras de laranja e frigorifi-
cos de porte.

A Hidrovia Tieté-Parana é um atrativo
potencial para que seja desenvolvido o tu-
rismo nautico nesta UGRHI. A estancia hi-
dromineral Ibira oferece a possibilidade da
pratica de atividades de lazer e de turismo
de saude, nas fontes hidrominerais com pro-
priedades terapéuticas.

“EMEN
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Figura 2.20

UGRHI 17 E SEUS MUNICIiPIOS CONSTITUTIVOS
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Tabela 2.24

49°30'W

CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 17

Numero de municipios

Municipios com sede na
UGRHI-17

Area

Populagdo 201 |

Vocagio

48730'W

235

42

Aguas de Santa Barbara, Alvinlindia, Assis, Avaré, Cabrilia Paulista, Campos Novos
Paulista, Candido Mota, Canitar, Cerqueira César, Chavantes, Cruzalia, Duartina,
Echapora, Espirito Santo do Turvo, Ferndo, Florinea, Galia, laras, |birarema, Itatinga,
Jodo Ramalho, Lucianépolis, Lupércio, Maracai, Ocaugu, Oleo, Ourinhos, Palmital,
Paraguagu Paulista, Pardinho, Paulistania, Pedrinhas Paulista, Platina, Pratinia, Quata,
Rancharia, Ribeirdo do Sul, Salte Grande, Santa Cruz do Rio Pardo, Sdo Pedro do

Turvo,Taruma e Ubirajara.

16.749 km®

670.572(1,6% do estado)

Agropecuaria

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

relatorio de qualidade ambiental - 2013

2.1 |Caracterizagdo das Bacias Hidrograficas

52°W 46°W

20°S-

A grande forca econémica da UGRHI
esta nas atividades desenvolvidas pelo setor
primario, agropecuario. Seu segmento mais
expressivo é o da cadeia produtiva do setor
sucroalcooleiro. Merecem destaque a bovi-
nocultura e a suinocultura que tem gran-
de representatividade no segmento para o
todo do estado.

Contando com as estancias turisticas de
Avaré e Paraguacu Paulista, com a estan-
cia climatica de Campos Novos Paulista e
a estincia hidromineral de Aguas de Santa
Barbara, esta UGRHI participa ainda de cir-
cuitos turisticos oficiais do estado de Sao
Paulo, como o pélo Cuesta e o circuito Oes-
te Paulista. As represas no rio Paranapane-
ma possibilitam a pratica de atividades de
lazer e entretenimento aquatico e a pratica
de esportes nauticos.




2.1 |Caracterizagao das Bacias Hidrogrdficas
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Figura 2.21
UGRHI 18 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS

Minas Gerais

Jales destaca-se por ser o municipio que
abriga a maior populagao da bacia, mais de
47 mil habitantes no ano de 2011, o que
representou 21% da populagao da UGRHI

Populina Indiapora
Mesdpolis. ¢ Ourosste QMita Estrela .
L]

Santa
Albggtina Riolandia .

20

‘Santa Rita Paranagul Sl . Paulo de Faria
Mato Grosso do Sul | d‘gss;‘ﬁip:s'a .D'i::‘:::zg” oMacedénia | Cardoso Pontes o . (S EADE, 20 | 2)
L)
S Urahia sirela ranopalis Orind 9 q , A
T e Bie_romagaoros .P‘;r‘m B e, A economia desta bacia é basicamente
onte' Pensa = o 7. .
Nova Canas Palmeia « Sao Frandisso St anies \& v~ e Pakstina agropecuaria sendo predominantes as cultu-
liha Solteira - Pavlisies  dOesty S * . . .
2 = Aocroia Marincpols » Saolosn Cosmprams . ras da cana-de-agucar, que alimenta as usinas
R Suzangpis G0este G F: T I8 de aglcar e alcool, e da laranja. A pecuaria
’ .
General Tanabi  Mirassolandia 3 . .
Jiapra Sarcine Guzolandia  Salgado . LY — de corte e de leite — completa o conjunto

Ipigudl

.
Sud Mennucei Auriflama

forte da produgao de riquezas da regiao.

CNMI:' Gastao Vidigal 3 o B A
astilho ~ . . . .
Legenda comomong_Nova i e s 3 Gupir As estancias turisticas de llha Solteira e
anto Antdnio | yzitania in v , .

i PR g W Santa Fé do Sul destacam-se pelo turismo
n imite de . 1 i = A i

D Limite UGRHI 18 s 82255 ? murams g ) AR e TN desenvolvido na represa de llha Solteira, que

Limite municipal il Zacarias José Bonifécio, Potirendaba: @ , . . .

e Mo somseds o U Hirandipe e . L é Yoltado paraa prfltlca de atividades recre-

joreE L B - : ativas e nauticas, além da pesca esportiva.

A - — . * . B‘amnsa faate .Irapué

Flaboragio: SMA/CPLA (2013) idce S e T sales®

51°30'W 51w 50°30'W 50°W 49°30'W

Fonte: Sdo Paulo (2005). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Tabela 2. 25
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 18

Ndmero de municipios [l

Aparecida D'Oeste,Auriflama, Dirce Reis, Floreal, General Salgado, Guzolindia, llha
Solteira, Jales, Marinépolis, Monte Aprazivel, Neves Paulista, Nhandeara, Nova Canaé
Municipios com sede na Paulista, Palmeira d'Oeste, Pontalinda, Rubinéia, Santa Fé do Sul, Santa Salete, Santana
UGRHI-18 da Ponte Pensa, S3o Francisco, Sio Jodo das Duas Pontes, Sio Jodo de Iracema,
Sebastianépolis do Sul, Suzanapolis e Trés Fronteiras.

Area 6.783 km”

Populagdo 201 | 225.084(0,5% do estado)

Vocacdo Agropecudria

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

relatorio de qualidade ambiental - 2013
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Tabela 2.26
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 19

20130's

21%

217305

Nimero de municipios [Fy]

Alto Alegre, Andradina, Aragatuba, Avanhandava, Barbosa, Bento de Abreu, Bilac,
Birigui, Bradna, Brejo Alegre, Buritama, Castilho, Coroados, Gastio Vidigal, Glicério,
Guaragai, Guararapes, Itapura, José Bonifacio, Lavinia, Lurdes, Macaubal, Magda,
Mirandopolis, Mongdes, Murutinga do Sul, Nipod, Nova Castilho, Nova Luzitinia,
Penapolis, Pereira Barreto, Planalto, Poloni, Promissao, Rubiacea, Santo Antonio do
Aracangua, Sud Mennucci,Turiuba, Ubarana, Unido Paulista,Valparaiso e Zacarias.

Municipios com sede na
UGRHI-19

Populagio 201 | 760.301 (1,8% do estado)

Vocagio Agropecuaria

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

relatorio de qualidade ambiental - 2013

2.1 |Caracteriza;a'o das Bacias Hidrograficas

24°s.

Os municipios pélos da bacia sao aque-
les localizados no Aglomerado Urbano de
Aracgatuba (Aragatuba, Birigui e Guararapes)
e o municipio de Penapolis. Nestes quatro
municipios estavam concentrados, em 201 |,
cerca de 50% da populagao da regiao.

A area rural desta UGRHI é basicamen-
te ocupada pela cultura da cana-de-aglcar
e pelas pastagens, que formam a paisagem
tradicional da regido. A cana plantada aten-
de a demanda das usinas de aglcar e alcool
instaladas na bacia. O gado criado em suas
pastagens vai servir as necessidades dos fri-
gorificos, dos curtumes e da industria de lei-
te em po, instalados nos municipios de Ara-
catuba, Birigui, Penapolis e Andradina. Birigui
abriga também o Arranjo Produtivo Local
Calgadista, o qual produz calcados infantis e
artefatos de couro sintético. Em Aragatuba,
em fungdo da presenca do porto, as mar-
gens da Hidrovia Tieté-Parana, verificam-se
oportunidades de diversificagao do parque
industrial, com destaque para as indUstrias
da drea médica.

A Bacia do Baixo Tieté apresenta grande
potencial para desenvolvimento do turismo
nautico e de pesca esportiva, especialmente
nos municipios localizados as margens do
rio Tieté. As represas possuem grande po-
tencial para a pratica de atividades recreati-
vas.A estancia turistica de Pereira Barreto é
uma opg¢ao para a pratica do turismo cultu-
ral e rural.
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UGRHI 20 E SEUS MUNICIPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sdo Paulo (2005). Elaborado por SMA/CPLA (2013).

Tabela 2.27
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 20

Nimero de municipios [k}

Alvaro de Carvalho, Arco-iris, Clementina, Dracena, Gabriel Monteiro, Garca,

Getulina, Guaimbé, Herculindia, lacri, Julic Mesquita, Lucélia, Luizidnia, Monte
Municipios com sede na Castelo, Nova Guataporanga, Nova Independéncia, Pacaembu, Panorama, Parapui,
UGRHI-20 Paulicéia, Piacatu,Pompéia, Queiroz, Quintana, Rinopolis, Salmourao, Santa Mercedes,

Santépolis do Aguapei,Sio Jodo do Pau D'Alho,Tupa, Tupi Paulista e Vera Cruz.

Area 13.196 km?

Populagao 2011 365.861 (0,9% doestado)

Vocacao Agropecuaria

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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Figura 2.24
UGRHI 21 E SEUS MUNICIiPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sao Paulo (2005). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Tabela 2.28
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 21

Nimero de municipios [l

Adamantina, Alfredo Marcondes, Alvares Machado, Bastos, Bora, Caiabu,
Emilianépolis, Flora Rica, Flérida Paulista, Indiana, Indbia Paulista, lrapuru,
Municipios com sede na Junqueirépolis, Lutécia, Maridpolis, Marilia, Martinopolis, Oriente, Oscar Bressane,

UGRHI-21 Osvaldo Cruz, Ouro Verde, Piquerobi, Pracinha, Ribeirdo dos indios, Sagres e Santo
Expedito.
10769 o
Populagao 201 | 450.791(1,1% do estado)

Vocacio Agropecudria

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (201 2). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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Figura 2.25
UGRHI 22 E SEUS MUNICIiPIOS CONSTITUTIVOS
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Fonte: Sdo Paulo (2005). Elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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Tabela 2.29
CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 22

21305

2's

22°30's

Nimero de municipios [l

Anhumas, Caiud, Estrela do Norte, Euclides da Cunha Paulista, lepé, Maraba Paulista,

L Mirante do Paranapanema, Nantes, Narandiba, Pirapozinho, Presidente Bernardes,

Municipios com sede na  pregidente Epiticio, Presidente Prudente, Presidente Venceslau, Regente Feid,
UGRHI-22 Rosana, Sandovalina, Santo Anasticio, Taciba, Tarabai e Teodoro Sampaic.

S s o

Populagio 201 | 481.341(1,2% do estado)

Vocagio Agropecudria

Fontes: Sdo Paulo (2005) e SEADE (2012). Elaborado por SMA/CPLA (2013).
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20°s:

Presidente Prudente, Centro Urbano e
municipio polo, tem uma ascendéncia muito
forte sobre os demais municipios da regido.
Sua populagio, em 201 I, era de 209 mil ha-
bitantes ou 44% da populagao total da ba-
cia. Dentre as atividades economicas desta
UGRH]I, a indUstria agroalimentar constitui
a principal base da economia regional, des-
tacando-se as usinas de aclcar e alcool, os
frigorificos e os abatedouros.

Nos rios Parana e Paranapanema podem
ser praticadas atividades de recreagao, pesca
esportiva e esportes nauticos, com destaque
para a regido da estincia turistica de Pre-
sidente Epitacio. O Parque Estadual Morro
do Diabo, localizado no municipio de Teodo-
ro Sampaio, além de ser o maior fragmento
de floresta de todo o oeste paulista, com
aproximadamente 34 mil hectares, oferece
o cenario ideal para a pratica do ecoturismo.
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2.2 | Caracterizagdo das Dindmicas Territoriais

2.2 Caracterizacdo das Dinamicas Territoriais

Para que se avalie a qualidade ambiental de qualquer regiao é imprescindivel que se conhega as dindmicas que ocorrem na sociedade e no
territorio que ela ocupa. As atividades humanas, retratadas pelas dindmicas demograficas, sociais, econémicas e de ocupagio do territério,
produzem pressoes no ambiente, pressoes estas que vao alterar seu estado, gerando impactos socioambientais de diversas ordens.

Conhecer as informagoes que retratam as condi¢oes da ocupagao do territorio e dessas pressoes, como o adensamento populacional, é
fundamental para que o poder publico tenha subsidios para a tomada de decisdes e elaboragio, assim como revisao, de politicas publicas re-
lacionadas ao ordenamento territorial.

2.2.1 Dinamica Demografica e Social

Localizado na regiao Sudeste do Brasil, o estado de Sao Paulo ocupa 248.209 km2, ou 2,9% do territorio nacional. De todas as unidades fe-
derativas, é aquela com a maior populagio, somando 41,6 milhées de pessoas em 201 |, conforme estimativa SEADE (2012). Isso representou,
no mesmo ano, 22% da populagao total do Brasil, estimada em 192 milhdes de pessoas (IBGE, 2012).

O municipio de Sao Paulo, capital do estado, é a cidade mais populosa do pais,com | 1,3 milhoes de habitantes, sendo também o nuicleo da
Regido Metropolitana de S3o Paulo, composta por 39 municipios e ocupada por aproximadamente 20 milhdes de habitantes. O estado conta
ainda com trés outras Regices Metropolitanas, a de Campinas (19 municipios), a da Baixada Santista (9 municipios) e a do Vale do Paraiba e
Litoral Norte (39 municipios), com 2,8, 1,7 e 2,3 milhdes de habitantes respectivamente (SEADE, 2012).

Figura 2.26
Populaciao do Estado de Sao Paulo por Ugrhi em 2011
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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2.2 | Caracterizagdo das Dindmicas Territoriais

Comparando as 22 UGRHI do estado, podemos perceber uma grande discrepancia quanto a distribuicao espacial da populagao, com evi-
déncias de um grande adensamento populacional no entorno da cidade de Sao Paulo e nas bacias mais proximas da mesma. O municipio de
Sao Paulo esta inserido na UGRHI 06 (Alto Tieté), que conta com 19,7 milhes de habitantes, ou seja, 47% da populagao total do estado.Além
desta, merecem também destaque as UGRHI 05 (Piracicaba/Capivari/Jundiai), 02 (Paraiba do Sul), 10 (Sorocaba/Médio Tieté) e 07 (Baixada
Santista), todas vizinhas da bacia do Alto Tieté e que também contam com populagdo expressiva. Esse adensamento populacional pode ainda
ser verificado na Figura 2.27, que apresenta a distribuicao da densidade demografica dos municipios paulistas.

Figura 2.27
DENSIDADE DEMOGRAFICA DOS MUNICIiPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO EM 201 |

SZ’?:.O‘W 50°W 47‘3.0‘W 45°W

20°S
20°S

Mato Grosso do Sul Minas Gerais

,./‘.
B

« -~ Riode
Janeiro |

ZZ“E%O‘S
22°30'S

Legenda
": J Limite estadual
[ Limite de UGRHI
Limite municipal
Densidade demografica (hab/km?)
<50,0
n 50,1-100
100,1 - 500
I 500,1 - 1.000

Parana

N

0 20 40
————km

N 1.000,1-5.000
I > 5.000

Fonte: SEADE (2013)
Elaboracdo: SMA/CPLA (2013)

T
52°30'W

relatorio de qualidade ambiental - 2013

50°W

Fonte: SEADE (201 3), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

T
47°30'W

T
45"W

mEm



2.2 | Caracterizagdo das Dindmicas Territoriais

Apesar de possuir a maior populagio entre todos estados brasileiros, se analisarmos a evolugao do crescimento da populagao paulista, po-
demos identificar uma diminuigao gradual da taxa geométrica de crescimento populacional do estado entre 1980/1991, 1991/2000,2000/2010
e 2010/2012, como visto na Figura 2.28.A interagdo entre as taxas de fecundidade e de migracio, que vém apresentando queda e implicaram
na diminuicao da taxa geométrica de crescimento, com a taxa de longevidade, que aumentou nas ultimas décadas, tragam um perfil de popu-
lagdo adulta para o estado com um processo continuo de envelhecimento.

Figura 2.28
TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL DO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 1980/1991 E2010/2012

% ao ano

1980/1991 1991/2000 2000/2010 2010/2012

Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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2.2 | Caracterizagdo das Dindmicas Territoriais

Para avaliar as condigdes de vida da populagio, tomamos como referéncia o indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS), produzido
em uma parceria entre a Fundacio SEADE e o Instituto do Legislativo Paulista (ILP). Inspirado no Indice de Desenvolvimento Humano (IDH),
e com alguns aperfeigoamentos, o IPRS considera variaveis de trés dimensdes: riqueza municipal, longevidade e escolaridade. O resultado em
cada uma delas € um nimero entre zero e 100, que por sua vez, corresponde a um determinado nivel de qualidade (baixo, médio ou alto). A
Tabela 2.30 mostra os parametros que compé&e o IPRS em cada dimensido considerada e a contribuigdo de cada um deles no valor final.

Tabela 2.30
PARAMETROS COMPONENTES DO IPRS

Contribuigao para

Dimenséao Eixos Componentes ;
o Indicador
. Consumo anual de energia elétrica residencial 25%
Renda Familiar - —

Riqueza Rendimento médio do emprego formal 25%
q . . Consumo anual de energia elétrica no comércio, agricultura e em servigos 25%

Riqueza Municipal — - ;
Valor adicionado fiscal per capita 25%
Sistema de s:?nude ) Taxa de mortalidade perinatal 30%

gestante e crianga
Longevidade Condictes d id Taxa de mortalidade infantil 30%
on K;gzzla(;;:u e Taxa de mortalidade de pessoas de 15 a 39 anos 20%
Taxa de mortalidade de pessoas de 60 a 69 anos 20%
Cobertura do ensino - 4 Taxa de atendimento escolar na faixa de 4 e 5 anos 19%
e 5 anos

Qualidade do ensino -  Média da proporgao de alunos da rede publica que atingiram o nivel adequado nas provas de 319%
Escolaridade anos iniciais portugués e matematica (5° ano do Ensino Fundamental) °
Qualidade do ensino -  Média da proporgao de alunos da rede publica que atingiram o nivel adequado nas provas de 319
anos finais portugués e matematica (9° ano do Ensino Fundamental) °
Atraso escolar Taxa de distorgao idade-série no ensino médio 19%

Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Com inicio de divulgagao no ano de 2000 o indicador ja conta com o total de sete edigdes de resultados. Mudangas metodoldgicas em seus
componentes implicaram em uma nova série com inicio em 2008, o que impossibilita a comparagao com as edigoes anteriores.

ATabela 2.31 mostra os indicadores sintéticos das trés dimensSes do IPRS para os anos de 2008 e 2010 no estado de Sdo Paulo. Os resul-
tados refletem uma melhora nas dimensoes de riqueza e escolaridade e a relativa estabilidade na dimensao de longevidade.

Tabela 2.31

INDICADORES SINTETICOS DO IPRS DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 E 2010

relatorio de qualidade ambiental - 2013

Dimensao 2008 2010
Riqueza 42 (alto) 45 (alto)
Longevidade 68 (alto) 69 (alto)
Escolaridade 40 (baixo) 48 (baixo)

Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMAICPLA (2013).
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2.2 | Caracterizagdo das Dindmicas Territoriais

As Figuras 2.29,2.30 e 2.31 mostram a distribuicao desses indicadores nos municipios paulistas para o ano de 2010. Podemos constatar que
a riqueza ainda se concentrou nas regioes mais desenvolvidas e populosas do estado, enquanto os melhores indices de longevidade estavam
distribuidos com maior predominancia nas regiGes central e norte e os de escolaridade com maior concentragio a oeste do estado.

Figura 2.29

DISTRIBUIGCAO DO INDICADOR DE RIQUEZA POR MUNICIPIO EM 2010
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Figura 2.30

2.2

Caracterizagdo das Dindmicas Territoriais

DISTRIBUIGAO DO INDICADOR DE LONGEVIDADE POR MUNICIiPIO EM 2010
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20°S
20°S

Figura 2.31
DISTRIBUIGAO DO INDICADOR DE ESCOLARIDADE POR MUNICIPIO EM 2010
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Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Além dos indicadores sintéticos setoriais de riqueza, longevidade e escolaridade o IPRS apresenta um quarto indicador, o de Grupos do
IPRS. Com a sintese das trés dimensoes, os municipios paulistas sao agrupados conforme a similaridade dos resultados apresentados. Sao cinco
grupos, sendo:

*  Grupo | - municipios que apresentaram niveis altos de riqueza e niveis altos e/ou médios de longevidade e escolaridade;

*  Grupo 2 - municipios que apresentaram niveis altos de riqueza, mas com nivel baixo de longevidade e/ou de escolaridade;
*  Grupo 3 - municipios que apresentaram niveis baixos de riqueza e niveis altos e/ou médios de longevidade e escolaridade;
*  Grupo 4 - municipios que apresentaram niveis baixos de riqueza e nivel baixo de longevidade ou de escolaridade;

*  Grupo 5 - municipios que apresentaram niveis baixos de riqueza, de longevidade e de escolaridade.

relatério de qualidade ambiental - 2013 “ @ H g
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Na Figura 2.32 observa-se a distribuicio dos Grupos do IPRS por municipio em 2010. Considerando os limites das UGRHIs nota-se na
UGRHI I'| apenas municipios com baixos niveis de riqueza e apenas os municipios de Iguape e de Barra do Chapéu com bons indicadores so-
ciais o que caracteriza a regido como desfavorecida no estado. Nas UGRHI 5 e 6 muito embora os grupos de nivel elevado de riqueza tenham
predominado, houve também a presenga de grupos com baixos niveis de indicadores sociais, 0 que demonstra a necessidade da utilizagao de
indicadores que nao se limitem a caracterizagao da dimensao de riqueza de um territorio para a avaliagao e elaboragao de politicas publicas
que visem a melhoria da qualidade de vida da populagao.

Figura 2.32
DISTRIBUICAO DOS GRUPOS DO IPRS POR MUNICIPIO EM 2010
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Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Apesar de o IPRS agregar o desempenho social, além do econémico, ao seu indice ele nio caracteriza um fenémeno social que precisa ser
identificado e enfrentado com politicas pUblicas especificas, a desigualdade.As areas de concentragao de pobreza dentro de cada municipio
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podem ser analisadas com os resultados do indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS). O IPVS, também elaborado pela Fundacio SEADE,
localiza espacialmente as areas da populagao residente segundo grupos de vulnerabilidade a pobreza.A partir dos dados dos setores censita-
rios do Censo Demografico de 2010 as dimensées demogrificas e socioeconémicas foram combinadas e geraram sete grupos.

ATabela 2.32 descreve os componentes do IPVS para cada dimensao, socioeconémica e demografica.

Tabela 2.32
COMPONENTES DO IPVS

Dimenséo Componentes

Renda domiciliar per capita

Rendimento médio da mulher responsavel pelo domicilio

Socioecondémica Percentual de domicilios com renda domiciliar per capita até 1/2 Salario Minimo

Percentual de domicilios com renda domiciliar per capita até 1/4 Salario Minimo

Percentual de pessoas responsaveis pelo domicilio alfabetizadas

Percentual de pessoas responsaveis pelo domicilio de 10 a 29 anos

Percentual de mulheres responsaveis pelo domicilio de 10 a 29 anos

Demografica
Idade média das pessoas responsaveis pelo domicilio

Percentual de criancas de 0 a 5 anos de idade

Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Os sete Grupos do IPVS classificaram os setores censitarios' nas seguintes categorias:
*  Grupo | — baixissima vulnerabilidade;

*  Grupo 2 — vulnerabilidade muito baixa;

*  Grupo 3 — vulnerabilidade baixa;

*  Grupo 4 — vulnerabilidade média;

*  Grupo 5 — vulnerabilidade alta (urbanos);

*  Grupo 6 — vulnerabilidade muito alta;

*  Grupo 7 — vulnerabilidade alta (rurais).

'Foram classificados 59.773 dos 66.096 setores censitarios do Estado de Sao Paulo, 6.323 setores nio foram classificados por critérios metodoldgicos.
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2.2 | Caracterizagdo das Dindmicas Territoriais

Na Figura 2.33 podemos observar a distribuicdo percentual da classificagdo dos setores censitarios do estado de Sdo Paulo sendo que mais
de 42% dos setores tiveram a classificagao de vulnerabilidade muito baixa. Entretanto, os 14,5% dos setores classificados nos grupos 5,6 e 7
(vulnerabilidades altas e muito alta) representam quase 7 milhoes de pessoas expostas a situagoes de pobreza e condigoes de vida precarias.

Figura 2.33

DISTRIBUICAO DOS SETORES CENSITARIOS E POPULACAO EXPOSTA, SEGUNDO OS GRUPOS DO IPVS NO
ESTADO DE SAO PAULO EM 2010

1,6% 8,3%

Setores Censitarios

Populacdo exposta (em milhdes)

M 25 B Grupo 1 — Baixissima vulnerabilidade A24%
I 163 m Grupo 2 — Vulnerabilidade muito baixa
s = Grupo 3 —Vulnerabilidade baixa
7.8 Grupo 4 — Vulnerabilidade média
4,5 Grupo 5 —Vulnerabilidade alta (urbanos)
1,8 Grupo 6 —Vulnerabilidade muito alta
losa H Grupo 7 —Vulnerabilidade alta (rurais)

Fonte: SEADE (2013b), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Analisando a distribuicao dos Grupos do IPVS para todo o estado de Sao Paulo, percebe-se a concentragao de setores com vulnerabili-
dade alta no sul do estado (UGRHI || e 14), corroborando com os resultados ja apontados do IPRS. Na UGRHI 06 observamos uma maior
desigualdade com uma concentragiao do grupo de baixissima vulnerabilidade no seu centro (municipio de Sao Paulo) e um gradativo aumento
da vulnerabilidade em direcio aos seus limites periféricos. Importante salientar que o Indice de Vulnerabilidade Social objetiva identificar a
desigualdade social em areas intramunicipais, portanto, a visualizagao e a analise dos seus resultados na escala dos territorios dos municipios
sao mais efetivas.
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Figura 2. 34
DISTRIBUIGAO DOS GRUPOS DO IPVS POR SETOR CENSITARIO EM 2010
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2.2.2 Dinamica Econémica

Em 2010, o PIB (Produto Interno Bruto) do estado de Sao Paulo foi de R$1,25 trilhdo (pregos correntes) (SEADE, 2012c), o que represen-
tou 33,1% de tudo que foi produzido no pais no mesmo ano.A Figura 2.35 mostra a distribui¢ao percentual do valor adicionado de 2010, por
setor da economia, que totalizou R$1,04 trilhao. O valor adicionado equivale ao PIB menos os impostos sobre produtos liquidos de subsidios.

Figura 2.35
DISTRIBUIGAO DO VALOR ADICIONADO DO ESTADO DE SAO PAULO POR SETOR DA ECONOMIA EM 2010

N 29,1%

Agropecuaria
1,9% B Servicos
kdindustria

Fonte: SEADE (201 2c), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Nota: Consideramos aqui a atividade de construgdo civil um subsetor da industria enquanto o setor de comércio e da administragao publica inseridos no setor de
servicos.

Podemos observar que o setor de servigos, que na distribui¢do do valor adicionado engloba também o setor do comércio, respondeu pela
maior parcela do valor adicionado de 2010, 69% do total. Este percentual é similar aos 70,9% que correspondem a soma dos percentuais dos
empregos formais no estado nos mesmos setores em 201 | (Tabela 2.33).
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Tabela 2.33
DISTRIBUICAO DO EMPREGO FORMAL NO ESTADO DE SAO PAULO POR SETOR DA ECONOMIA EM 201 |

Construgao

Agropecuaria Comércio Civil Industria Servigos Total

NuUmero de

vinculos 361.435 2.586.375 732.822 2.805.465 6.926.682 13.412.779
empregaticios

Parcela do total

(%) 2,70% 19,30% 5,50% 20,90% 51,60% 100,00%
{J

Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Nota: O nimero de empregos apresentado refere-se, em uma determinada data, ao total de vinculos empregaticios remunerados, efetivamente ocupados por trabalha-
dores com carteira de trabalho assinada (regime da Consolidagao das Leis do Trabalho — CLT), estatutarios (funcionarios plblicos) e trabalhadores avulsos, temporarios

e outros, desde que formalmente contratados, informados pelos estabelecimentos quando da elaboragio da Relagao Anual de Informagdes Sociais — RAIS, do Ministério
do Trabalho.

A Figura 2.36 mostra o rendimento médio mensal por setor da economia no estado de Sao Paulo em 201 |. Podemos observar que a in-

dustria é responsavel pelo maior rendimento médio, seguido do setor de servigos, muito pela exigéncia de maior qualificagdo por parte dos
trabalhadores nestes setores.

Figura 2.36
RENDIMENTO MEDIO MENSAL POR SETOR DA ECONOMIA NO ESTADO DE SAO PAULO EM 201 |
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Agropecudria Comércio Construgdo Civil Industria Servigos

Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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2.2 | Caracterizagdo das Dindmicas Territoriais

Ainda com o objetivo de caracterizar a dindmica econémica do estado, podemos verificar na Figura 2.37 a participagao de alguns setores
no consumo energético final de Sao Paulo em 201 1.

Observamos, neste ano, um consumo energético da ordem de 59.701 x 103 toe (tonne of oil equivalent ou tonelada equivalente de petroleo),
em relagio ao ano anterior houve redugao de |, |%.A maior parte do consumo se deu no setor industrial (27.160 x 103 toe) e de transportes
(21.071 x 103 toe) que, juntos, representaram mais de 80% do consumo energético final (Sdo Paulo, 2012).

Figura 2.37
PARTICIPACAO DOS SETORES NO CONSUMO ENERGETICO FINAL DO ESTADO DE SAO PAULO EM 201 |

Q,
3,7% 1,8% 1,6%

4,0%
45,5% ,
8,1% B Industrial
B Transportes
hd Residencial

Comercial

B Energético
kd Publico

kd Agropecuario

Fonte: Sdo Paulo (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Vale ressaltar a participagao expressiva do modal rodoviario no consumo energético final do estado, representando 87% do consumo do
setor de transportes e 31% do consumo total, considerando todos os setores consumidores.

A Figura 2.38, que segue, mostra a evolugao da intensidade energética de 2003 a 201 |.A intensidade energética é um indicador que expres-
sa, de maneira geral, a quantidade de energia empregada para produzir cada unidade de PIB de uma regido, estado ou pais. Tendo em mente
que o consumo energético traz impactos ao meio ambiente, seja pela exploragao de recursos naturais ou pela geragdo de residuos e efluentes,
economias de alta intensidade energética andam na contramao do desenvolvimento sustentavel.
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2.2 | Caracterizagdo das Dindmicas Territoriais

2.2.3 Dinamica de Uso e Ocupacdo do Solo

O processo de ocupagao do solo do territorio paulista acarretou uma distribuicao desigual tanto da infraestrutura quanto da populagao.
Numa porgao de aproximadamente 23% do territorio, estio concentrados 83% da populagdo. Incluem-se neste rol as regides metropolitanas
de Sao Paulo, Campinas, Baixada Santista e Vale do Paraiba e Litoral Norte, além dos aglomerados urbanos de Piracicaba e Jundiai.Vale desta-
car a Regiao Metropolitana de Sao Paulo, que abriga sozinha 47% da populagao paulista, ocupando pouco mais de 3% da area total do estado.

A explicagdo para tal concentragio reside na transi¢do entre modelos de atividade econémica. Inicialmente, a produgao industrial paulista
esteve ligada a areas industriais, concentradas principalmente junto aos grandes eixos ferroviarios.A partir da década de 1950, com a difusao
do transporte rodoviario, houve uma mudanca na distribuigdo espacial da atividade industrial, que se espalhou por novas dreas no territorio
paulista, gerando o que alguns autores chamam de “desconcentragiao concentrada”. Associado a isso, mais recentemente, especialmente no
final da década de 1980 iniciaram-se mudangas importantes nos processos industriais, especialmente por meio da incorporagao de tecnologia
e a utilizagdo massiva dos sistemas de informagdo no processo produtivo.

Figura 2.39
PROCESSO DE OCUPAGAO TERRITORIAL DO ESTADO: 1940 A 2000
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Fonte: SEADE (2006).
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2.2 | Caracterizagdo das Dindmicas Territoriais

Tabela 2. 34
AREA E POPULACAO DAS AREAS URBANAS DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011

Unidade Regional Populacéo (hab) % Area (km?) %

Regides Metropolitanas

Sao Paulo 19.819.577 47,54% 7943,82 3,20%
Campinas 2.834.539 6,80% 3645,67 1,50%
Baixada Santista 1.679.243 4,03% 2422,78 1,00%
\,f)'sedo Paraiba e Litoral 2.285.809 5,48% 16179,96 6.50%
Sorocaba 1.306.746 3,13% 3520,78 1,40%
Jundiai 711.248 1,71% 1270 0,50%
Piracicaba 1.205.667 2,89% 5162,73 2,10%
Mogi Guagu/Moji Mirim 304.712 0,73% 1903,48 0,80%
Ribeirao Preto 891.395 2,14% 2418,25 1,00%
Araraquara/Sao Carlos 592.358 1,42% 3482,89 1,40%
S&o José do Rio Preto 508.819 1,22% 1307,35 0,50%
Bauru 497.619 1,19% 3571,33 1,40%
Aracgatuba 323.961 0,78% 2654,54 1,10%
Total 1.765.479 4,23% 9446,52 3,80%

ESTADO DE SAO PAULO 41.694.679 100,00% 248.209,43 100,00%

Fonte: SEADE (2012) e IBGE (2010), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Assim sendo, a redistribuicdo espacial das atividades econémicas teve um alcance limitado, o que pode ser explicado, entre outros fatores,
pela necessidade de manter as unidades produtivas proximas tanto do grande mercado consumidor e do centro de comando representado
pela metrépole paulistana, quanto do porto de Santos, principal porta de entrada dos insumos e de saida da produgao, seja para mercado
interno ou externo. Houve, portanto, uma descentralizagdo econdmica, que esta relacionada tanto a um planejamento governamental quanto
a um cenario econémico favoravel a isto.

Atualmente existem no estado de S3o Paulo,além da ja existente Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), as Regiées Metropolitanas de
Campinas (RMC) e da Baixada Santista (RMBS) e ainda, criada em 2012, a recente Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte.
Além destas, segundo o estudo citado (EMPLASA, 201 I) ha ainda nove aglomeragoes urbanas e | | centros urbanos regionais, municipios que
funcionam como polos regionais de desenvolvimento, como pode ser visto na Tabela 2.35.

Entre estas regides formou-se um corredor de cidades de médio porte, altamente urbanizadas e dotadas de importantes parques indus-
triais, estabelecendo-se fluxos de pessoas, mercadorias e servigos.As relagoes de complementaridade urbana destas cidades, bem como suas
relagbes econdmicas e institucionais, fazem com que varios autores e instituicbes passem a trabalhar com o conceito de existéncia de uma
Macrometropole Paulista, detalhado mais adiante.

, . . . Ned (S|
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2.2 | Caracterizagdo das Dindmicas Territoriais

Outra relagao importante de complementaridade urbana esta em curso na recém-criada Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral
Norte, que, com o avango do processo de conurbagao entre as cidades da regiao, contribui para configurar, no futuro, uma megalopole — es-
pago urbano continuo entre as metrépoles do Rio de Janeiro e Sao Paulo.

Tabela 2. 35
REDE URBANA DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2013
Regides Numero de L
. o Municipios
Metropolitanas municipios

Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu, Embu-
Guagu, Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guararema, Guarulhos,
Itapecerica da Serra, Itapevi, ltaquaquecetuba, Jandira, Juquitiba, Mairipora, Maua, Mogi das

Sé&o Paulo 39 Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus, Pod, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra,
Salesopolis, Santa Isabel, Santana de Parnaiba, Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sao
Caetano do Sul, Sdo Lourengo da Serra, Sdo Paulo, Suzano, Tabodo da Serra e Vargem
Grande Paulista.
Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmopolis, Engenheiro Coelho, Holambra,

Campinas 19 Hortolandia, Indaiatuba, Itatiba, Jaguariina, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira, Santa
Barbara d’Oeste, Santo Antdnio da Posse, Sumaré, Valinhos e Vinhedo.

Baixada Santista 9 Bertioga, Cubatdo, Guaruja, ltanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos e S&o Vicente.
Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cacapava, Cachoeira Paulista, Campos do Jorddo , Canas,
Caraguatatuba, Cruzeiro, Cunha, Guaratinguetd, Igarata, llhabela, Jacarei, Jambeiro, Lagoinha,

Vale do Paraiba e 39 Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna, Pindamonhangaba,

Litoral Norte Piquete, Potim, Queluz, Redengdo da Serra, Roseira, Santa Branca, Santo Anténio do Pinhal,
Sé&o Bento do Sapucai, Sdo José do Barreiro, Sdo José dos Campos, Sao Luis do Paraitinga,
Sao Sebastido, Silveiras, Taubaté, Tremembé e Ubatuba.

Aglomeragoes Numero de i1
D Municipios
Urbanas municipios

Aluminio, Aragoiaba da Serra, Boituva, Ipero, Itu, Mairinque, Porto Feliz, Salto, Salto de Pirapora,

Sorocaba 12 ~ .
Sao Roque, Sorocaba e Votorantim.

Jundiai 7 Cabreuva, Campo Limpo Paulista, ltupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Varzea Paulista.

Piracicaba 14 Aguas de Sao Pedro, Araras, Charqueada, Cordeirdpolis, Ipetna, Iracemapolis, Leme, Limeira,
Piracicaba, Rio Claro, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Gertrudes e S&o Pedro.

Mogi Guagu/Moji Mirim 4 Estiva Gerbi, Itapira, Mogi Guagu e Moji Mirim.

Ribeirdo Preto 8 Barrinha, Cravinhos, Dumont, Jardinépolis, Pradépolis, Ribeirdo Preto, Serrana de Sertdozinho.

Araraquara/Séao Carlos 7 Américo Brasiliense, Araraquara, Gavido Peixoto, Ibaté, Matdo, Santa Lucia e Sdo Carlos.

Sé&o José do Rio Preto 5 Bady Bassit , Cedral, Guapiagu, Mirassol e Sdo José do Rio Preto.

Bauru 5 Agudos, Bauru, Lengdis Paulista, Pederneiras e Piratininga.

Aragatuba 3 Aragatuba, Birigui e Guararapes.

Centros Regionais

Numero de
municipios

Municipios

Atibaia, Barretos, Botucatu, Braganga Paulista, Catanduva, Franca, Itapetininga, Jau, Marilia,
Ourinhos e Presidente Prudente.
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2.2 | Caracterizagdo das Dindmicas Territoriais

A desconcentragao da atividade econdmica, aliada a grande quantidade de problemas no ambiente urbano paulistano (poluigao, conges-
tionamentos, perda de qualidade de vida) levou a uma mudanga de parte da populagao para cidades de pequeno e médio porte, localizadas
no entorno imediato da RMSP.As possibilidades geradas pelos novos eixos rodoviarios permitem a esta parcela da populagdo viver em areas
periurbanas e deslocar-se diariamente para trabalhar nos grandes centros.

Concomitantemente, o crescimento exacerbado das areas metropolitanas leva a populagao mais pobre a ocupar areas cada vez mais dis-
tantes de seus locais de trabalho, devido ao elevado custo da terra nas areas centrais, ocasionando grandes perdas econdmicas, ambientais e
sociais, o que certamente afeta a qualidade de vida das pessoas.

Figura 2.40
AREAS URBANAS NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2005
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Fonte: SMA (2009), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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hT3

Ha atualmente no estado de Sao Paulo — especialmente na Regidao Metropolitana de Sao Paulo — uma tendéncia a “terciarizacao” da eco-
nomia, ou seja, a passagem da fase industrial para a chamada fase pos-industrial da regiao. Esta porgao do territorio passa a abrigar empresas
ligadas principalmente ao setor de servigos e as unidades de comando de grandes empresas no territorio brasileiro.

Figura 2. 41

PERCENTUAIS DE AREA E POPULAGCAO, DE ACORDO COM SETORES ECONOMICOS, DAS UGRHI NO
ESTADO DE SAO PAULO EM 201 |
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Industrial Em industrializagdo Agropecudria Conservagao

Fonte: Sdo Paulo (2005) e IBGE (201 1), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Simultaneamente, ocorre a industrializagao de novas areas, dentro do conceito conhecido como acumulagao flexivel, em que as unidades
fabris nao mais se concentram numa determinada regiao, havendo uma mais ampla possibilidade de manter-se a cadeia de suprimentos com
insumos fabricados em locais mais distantes.

Ha, portanto, no estado de Sao Paulo, uma dindmica Gnica com relagao ao restante do territorio brasileiro: ha um avango da industrializagao,
que ocorre de acordo com novas formas de produgio em relagiao aos processos anteriores, simultaneamente a uma difusio de novos siste-
mas técnicos — de comunicagoes, transportes, energia — que permitem o avango do setor terciario e a inser¢ao do estado como um grande
centro econémico global.
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Figura 2.42
REDE URBANA DO ESTADO DE SAO PAULO
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Fonte: EMPLASA (201 1) e Sdo Paulo (2012), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Especificamente abordando a distribui¢ao espacial do uso do solo urbano no estado de Sao Paulo, um estudo organizado pela Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo — FAU/USP (REIS, 2006) indica que, entre 1970 e 1990, houve a formagiao de um
eixo entre as regides metropolitanas do estado, além de outros eixos ligando a RMSP a Sorocaba e ao Vale do Paraiba, em dire¢ao ao Rio de
Janeiro. Diante disso, conjuntos de cidades de médio porte, como no Vale do Paraiba e no entorno de Campinas, passam a ser organizados de
modo integrado, como uma area metropolitana.

Caminhando no mesmo sentido,a Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (EMPLASA, 201 I), como subsidio ao planejamento ter-
ritorial do estado, define a Macrométropole Paulista como sendo uma rede de cidades de intensas articulagdes funcionais, que tém sua mais
forte expressao no espago de fluxos e relagoes que se estabelece no entorno da RMSP.
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A Macrometroépole Paulista abriga as RM de Sao Paulo, de Campinas, da Baixada Santista e do Litoral Norte e Vale do Paraiba, além das aglo-
meragoes urbanas com dinamicas fortemente polarizadas pela cidade de Sao Paulo e os centros urbanos que mais se beneficiaram dos proces-
sos de desconcentragao produtiva e populacional da RMSP.Trata-se de uma nova forma de produgao do espago, o qual se deu pela extensao
territorial do processo de metropolizagao, com a incorporagao de novas areas e a reafirmagao da primazia de seu centro (EMPLASA, 201 1).

Além das Regices Metropolitanas citadas, também estao inseridas na Macrometrépole Paulista as aglomeragoes urbanas de Jundiai, de Sao
José dos Campos, de Piracicaba e de Sorocaba, as microrregides de Braganca Paulista e de Sio Roque, totalizando 173 municipios (EMPLASA,
2012b).Vale frisar que na metodologia utilizada para a definicao da Macrometropole Paulista, adotou-se um conceito de aglomeragao urbana
diferente do utilizado na Tabela 2.34, no qual as mesmas sdo definidas como uma unidade regional, constituida ndo sé6 pelo nicleo da aglome-
ragao urbana propriamente dita, mas também pelos municipios situados em sua area de influéncia. A Macrometrépole se estabelece como a
principal concentragao urbana do estado de Sao Paulo e do pais, com estrutura produtiva diversificada e complexa, e marcada por significativa
heterogeneidade estrutural. Possui rede urbana diferenciada quanto ao porte populacional, configuragao e perfil funcional, caracterizando-se
pelo elevado grau de complementaridade e integracao, bem como pela intensa troca de fluxos na esfera do consumo de bens e servigos e,
sobretudo, na relagao pendular moradia-trabalho.

Figura 2.43
A MACROMETROPOLE E SUAS REGIOES CONSTITUTIVAS
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Tabela 2.36
A MACROMETROPOLE E SUAS REGIOES CONSTITUTIVAS

Regides Numero de s
Municipios

Metropolitanas municipios

Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu, Embu-Guagu, Ferraz
de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guararema, Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itapevi,
ltaquaquecetuba, Jandira, Juquitiba, Mairiporda, Maua, Mogi das Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus,
Poa, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Salesopolis, Santa Isabel, Santana de Parnaiba, Santo André,
Sao Bernardo do Campo, Sao Caetano do Sul, Sdo Lourenco da Serra, Sao Paulo, Suzano, TaboZo da Serra

e Vargem Grande Paulista.

Sao Paulo 39

Americana, Artur Nogueira, Campinas, Cosmépolis, Engenheiro Coelho, Holambra, Hortolandia, Indaiatuba,
Campinas 19 Itatiba, Jaguariina, Monte Mor, Nova Odessa, Paulinia, Pedreira, Santa Barbara d’Oeste, Santo Anténio da
Posse, Sumaré, Valinhos e Vinhedo.

Baixada Santista 9 Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Itanhaém, Mongaguad, Peruibe, Praia Grande, Santos e Sao Vicente.

Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cagapava, Cachoeira Paulista, Campos do Jorddo , Canas,
Caraguatatuba, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta, Igaratd, llhabela, Jacarei, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas,

Vale do Paraiba e 39 Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna, Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz,

Litoral Norte Redencéo da Serra, Roseira, Santa Branca, Santo Antdnio do Pinhal, Sdo Bento do Sapucai, Sdo José do
Barreiro, Sdo José dos Campos, S&o Luis do Paraitinga, Sao Sebastido, Silveiras, Taubaté, Tremembé e
Ubatuba.

Aglomeracées Numero de

Municipios

Urbanas municipios

Jundiai 7 Cabretiva, Campo Limpo Paulista, ltupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Varzea Paulista.

Aluminio, Aragoiaba da Serra, Boituva, Capela do Alto, Cerquilho, Cesario Lange, Conchas, Ipero, Itu,
Sorocaba 22 Jumirim, Laranjal Paulista, Pereiras, Porangaba, Porto Feliz, Quadra, Salto, Salto de Pirapora, Sorocaba,
Tatui, Tieté, Torre de Pedra e Votorantim.

Aguas de S&o Pedro, Analandia, Araras, Capivari, Charqueada, Conchal, Cordeirépolis, Corumbatai, Elias
Piracicaba 22 Fausto, Ipeuna, Iracemapolis, Leme, Limeira, Mombuca, Piracicaba, Rafard, Rio Claro, Rio das Pedras,
Saltinho, Santa Gertrudes, Santa Maria da Serra e Sao Pedro.

Numero de

Microrregioes i
municipios

Municipios

Atibaia, Bom Jesus dos Perddes, Braganca Paulista, Joanodpolis, Morungaba, Nazaré Paulista, Pedra Bela,

Bragantina " Pinhalzinho, Piracaia, Tuiuti e Vargem.

S&o Roque 5 Aracariguama, Ibiuna, Mairinque, Piedade e Sdo Roque.

Fonte: EMPLASA (201 2), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

A importancia desta macrometropole é confirmada quando observamos que a mesma abriga mais de 30 milhSes de habitantes, ou 74% da
populacao paulista, em uma area de pouco mais de 40 mil km? ou 16% do territério, sendo responsavel pela producao de mais de 80% do PIB
estadual e mais de 27% do PIB nacional (EMPLASA, 201 I). Desta forma, fica ainda mais evidente a distribuicao desigual da populagao paulista
em seu territorio, no qual, como podemos observar na Figura 2.42, aproximadamente 85% da populagao vive na Macrometrépole ou nas de-
mais areas urbanas, ocupando pouco mais de 26% da area total do estado.

- . ) ) —.
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Areas rurais

O setor primario da economia, ou seja, o setor ligado diretamente as atividades rurais é vigoroso e participa de modo importante na eco-
nomia estadual. Para a maioria dos municipios paulistas, as atividades ligadas a agropecuaria e a silvicultura sdo as principais. Esses municipios,
embora espalhados por todo o territorio do estado, se localizam principalmente no interior, nas UGRHI com vocagao agropecuaria.

De acordo com a metodologia adotada pelo IBGE, apresentada no trabalho “Caracterizagido e Tendéncias da Rede Urbana do Brasil”, e
publicado em 1999 pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA), sdo considerados rurais todos aqueles municipios com populagao
de até 50 mil habitantes, independentemente de sua densidade demogriafica, ou com populagao entre 50 e 100 mil habitantes e densidade
demografica abaixo de 80 hab/km?, e que, ainda, se localizem fora das regiées metropolitanas e aglomerados urbanos.

No estado de Sao Paulo, os municipios rurais somam 443, ou seja, quase 70% do total de municipios existentes. Estes municipios rurais
ocupam aproximadamente 67% da drea do estado e concentram o grosso das atividades agropecuarias paulistas. Contudo, vale frisar, que al-
guns municipios considerados rurais, de acordo com os critérios descritos acima, ndo apresentam suas atividades econdmicas ligadas exclusiva
ou predominantemente ao setor primario da economia. Esses municipios tém potencial para a conservagao e para o setor terciario da economia,
como o turismo, e se localizam, sobretudo, nas UGRHI | | — Ribeira de Iguape/Litoral Sul e 14 —Alto Paranapanema, de vocagao conservacionista.

A predominancia na ocupagao e uso do solo agricola no estado de Sao Paulo se da pela cultura canavieira e pelas pastagens, predominan-
temente do gado bovino. Se destacam também as produgdes de laranja, café, soja, milho e a silvicultura, notadamente o eucalipto e o pinus.

A drea plantada de cana-de-aglcar em 2010 chegou a quase 5,8 milhdes de hectares, enquanto as areas dedicadas as pastagens chegaram a
pouco mais de 7,8 milhSes.Vale frisar que, ao longo da Ultima década, a cana-de-agucar tem crescido cada vez mais e ocupado areas de pasta-
gens, principalmente, de acordo com dados do Levantamento Censitario de Unidades de Produgao Agricola do Estado de Sao Paulo (LUPA)
2007/2008 (SAO PAULO, 2008a).

Segundo as mesmas fontes, de 1995/1996 até 2007/2008, o numero de Unidades de Produgao Agricola (UPA) que cultivavam a cana cresceu
de 70 mil unidades para 99 mil unidades. Um acréscimo de 42%. Sua area plantada aumentou de 2,9 milhoes para 5,5 milhoes de hectares, um
aumento de mais de 90%. Quanto as areas de pastagens, se verificou um declinio de 2,2 milhGes de hectares no mesmo periodo.

Cobertura vegetal natural

As alteragoes da area de cobertura vegetal nativa, a medida que ilustram a dindmica de uso dos recursos naturais e, de maneira geral, das
atividades antrépicas, acabam refletindo os padroes de evolugao do uso e ocupagiao do solo numa determinada regiao.

No estado de Sao Paulo, a cobertura de florestas nativas ja chegou a ocupar mais de 80% de seu territorio, decaindo progressivamente até
a década de 90 quando comegou a apresentar uma tendéncia de recuperagio. De acordo com os dados do Inventario Florestal de Vegetagao
Natural do Estado de Sao Paulo 2005 (KRONKA et al., 2005), para o periodo de 1962 a 1992, os remanescentes de vegetagao natural tiveram
um decréscimo de 47%, retomando o seu crescimento entre 1992 e 2001, quando observa-se um acréscimo de 4%, demonstrando uma esta-
bilizagao da taxa de desmatamento.

Ainda segundo Kronka et al. (2005), a drea total dos remanescentes de vegetagao contabilizou, em 2001, 3,5 milhoes de hectares, ou 13,9%
da drea total do estado. Ja conforme o Inventario Florestal de Vegetagao Natural do Estado de Sao Paulo 2008/2009, elaborado pelo Instituto
Florestal (IF, 2010), o estado conta hoje com 4,3 milhoes de hectares de cobertura vegetal nativa, correspondendo a 17,5% de sua superficie.

E importante ressaltar que as metodologias utilizadas ao longo dos anos, desde 1962 até 2009, foram diferentes, portanto, o que se preten-
de aqui, é mostrar apenas a tendéncia da taxa de desmatamento no estado e ndo comparar as areas de cobertura vegetal em valores absolu-
tos.Ainda, como exemplo, podemos destacar que a variagao observada entre 2001 e 2009, se deve, principalmente, ao fato de o novo mapa
de cobertura vegetal ter sido produzido com imagens de satélite de alta resolugdo, o que determinou a descoberta de novos remanescentes
florestais que nao podiam ser vistos no mapeamento anterior.
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A Figura 2.44 mostra a evolugao da area de cobertura vegetal nativa ao longo dos anos, indicando também o percentual em relagio a area
total do estado para os anos considerados.
Figura 2.44
EVOLUGCAO DA COBERTURA VEGETAL NATIVA NO ESTADO DE SAO PAULO

—#— Area de cobertura vegetal nativa

MilhGes de hectares
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Fonte: Kronka et al. (2005) e IF (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Destes remanescentes, observa-se a predominancia das matas e capoeiras (vegetagao florestal atlantica em processo de regeneragao), dis-
postas principalmente no continuo da Serra do Mar. Os outros ecossistemas encontrados siao: o Cerrado; os ecossistemas costeiros (restinga
e manguezais); e a vegetagao de varzea. Do Cerrado, que ja ocupou 4% da superficie do estado, resta hoje aproximadamente |%, fato que
compromete severamente sua sustentabilidade futura e que levou o Governo a promulgar, em 2009, a Lei Estadual n® 13.550/09, que dispoe
sobre a utilizagdo e protecao da vegetagao nativa do Bioma Cerrado no estado. Ainda segundo dados do Inventario Florestal de Vegetagao
Natural do Estado de Sao Paulo 2008/2009 (IF,2010), pode-se constatar que a vegetagao remanescente esta distribuida de forma heterogénea
e se concentra nas areas de maior declividade. Os maiores remanescentes sio encontrados nas escarpas da Serra do Mar, no Litoral, no Vale
do Ribeira e nas Unidades de Conservagao administradas pelo poder publico. Ja no interior do estado, muito em fun¢ao do processo histérico
de ocupagao do territorio, verifica-se a diminuigao dos indices de cobertura vegetal natural e o aumento da fragmentagao dos remanescentes.
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2.2.4 Dinamica Socioambiental

2.2.4.1 Programa Municipio VerdeAzul

O Programa Municipio VerdeAzul (PMVA) da SMA, desde 2007, busca envolver os municipios, os 6rgaos legislativos e a sociedade civil no
processo de gestao ambiental local por meio do desenvolvimento em conjunto das politicas ambientais, estimulando o aperfeicoamento dessa
gestdo no ambito do municipio e atendendo ao principio da descentralizagdo das politicas publicas da Constituigdo Federal de 1988.

O Estado colabora tecnicamente com os municipios capacitando seus representantes nos instrumentos estratégicos necessarios para que
as agdes propostas pelo programa tenham suas metas alcancadas. E importante que na esfera municipal haja a participagio nio s6 do poder
executivo, mas da cdmara de vereadores, das entidades civis, dos conselhos ambientais e da sociedade, ampliando a participagao e o compro-
metimento com as questoes ambientais do municipio.

A adesdo dos municipios ao PMVA ocorre com a assinatura de um Protocolo de IntengSes, que propée 10 Diretivas Ambientais, abordan-
do questoes ambientais prioritarias a serem tratadas pelo municipio. Em 201 | os temas das diretivas foram: Esgoto Tratado, Residuos Sélidos,
Mata Ciliar, Arborizacio Urbana, Educagao Ambiental, Cidade Sustentavel, Uso da Agua, Qualidade do Ar, Estrutura Ambiental e Conselho
Ambiental. A seguir alguns objetivos das agdes propostas nas diretivas.

Tabela 2.37
DIRETIVAS AMBIENTAIS E SEUS OBJETIVOS

Diretiva Objetivos

Contribuir para a melhoria do sistema de esgoto domiciliar municipal e da qualidade
das aguas no estado
Promover a gestdo de residuos soélidos de acordo com as legislagdes, nacional e

Esgoto Tratado

Residuos Sélidos

estadual
. Proteger e recuperar as matas ciliares e as principais nascentes formadoras de
Mata Ciliar mananciais
Implementar programa de arborizagdo urbana e manutengdo de areas verdes
Arborizagao Urbana municipais

Estabelecer programa de educacdo ambiental e promover a informagdo e a
conscientizagédo da populagao a respeito das questdes ambientais

Promovera redugéo do uso de madeira nativa e fomentar a incorporagdo de conceitos
de sustentabilidade

Estimular a protegdo dos recursos hidricos municipais e estimular o combate ao
desperdicio de agua

Contribuir para a defesa da qualidade do ar e controle da poluicdo atmosférica e dos
gases de efeito estufa

Educagdo Ambiental

Cidade Sustentavel

Uso da Agua

Qualidade do Ar

Estrutura Ambiental £y 1ar 4 formalizaao e o fortalecimento do sistema municipal de meio ambiente

Conselho Ambiental Estimular a criagéo e o funcionamento dos Conselhos Municipais de Meio Ambiente

Fonte: SMAIPMVA (2012), elaborado por SMAICPLA (2013).
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A equipe técnica do programa discute anualmente quais serao os critérios - comuns a qualquer municipio do estado - que serdo avaliados
para cada uma das diretivas.Tais critérios constituem-se a base para o calculo do Indice de Avaliagao Ambiental (IAA), indicador que traduz o
desempenho dos municipios no programa.

Calculo do IAA

O IAA é representado pela soma dos valores obtidos com a aplicagao do Indicador de Atendimento as Diretivas Ambientais (ID) e do
Indicador de Pro-atividade dos Municipios frente as Diretivas Ambientais (PRO). Do resultado obtido é subtraido o Indicador de Passivos e
Pendéncias Ambientais (PP), de acordo com a expressao IAA = ID + PRO — PP, onde:

* ID - soma das notas (de 0 a 10) obtidas em cada diretiva multiplicada pelo respectivo peso com valor maximo de 80 pontos;
« PRO - soma dos valores atribuidos a cada uma das diretivas, com o valor maximo de 20 pontos;

* PP - as pendéncias e/ou passivos ambientais de responsabilidade direta do municipio sao avaliadas pela SMA e tem atribuigao de valor que
varia de 0 a 30 pontos.

A composicio do IAA apés a atribuicio das notas do ID o do PRO em cada diretiva, em 201 |, pode ser visto a seguir.

Tabela 2.38
COMPOSICAO DO IAA PARA O ANO 201 |

Diretiva ID PRO Pontuagdo maxima
Esgoto Tratado 12 2 14
Residuos Solidos 12 2 14
Mata Ciliar 8 2 10
Arborizagao Urbana 5 2 7
Educagido Ambiental 12 2 14
Cidade Sustentavel 5 2 7
Uso da Agua 5 2 7
Qualidade do Ar 5 2 7
Estrutura Ambiental 8 2 10
Conselho Ambiental 8 2 10

Total 80 20 100

Fonte: SMAIPMVA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

As diretivas “Estrutura Ambiental” e “Conselho Ambiental” interferem diretamente na descentralizagao da politica ambiental e na partici-
pagdo social, na esfera municipal.A implementagio de Estruturas Ambientais (secretaria, departamento ou diretoria) e de Conselhos de Meio
Ambiente faz com que os municipios legislem sobre a agenda ambiental local e dé espago para a participagao da sociedade civil na formulagao
e acompanhamento das politicas publicas ambientais do municipio, contribuindo para a transparéncia na gestio.
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O Conselho de Meio Ambiente é uma instincia importante para a manifestagao e proposi¢ao sobre normas relativas a protecao do meio
ambiente, uso e ocupagao do solo municipal e licenciamento ambiental de impacto local, além da promoc¢ao e apoio a agées de educagao
ambiental. Sua implementagio e funcionamento - com composigao paritaria e carater consultivo e deliberativo — possibilitam que diferentes
setores da sociedade compartilhem as decisoes relacionadas as questoes ambientais municipais.

Em 2011, dos 645 municipios do Estado, 539 (84%) contavam com Estruturas Ambientais e 567 (88%) possuiam Conselhos de Meio Am-
biente. A seguir podemos observar a evolugao do percentual de municipios paulistas com Estruturas Ambientais e Conselhos de Meio Am-
biente entre os anos de 2008 a 201 |.

Figura 2.45

PERCENTUAL DE MUNICIPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO COM ESTRUTURA AMBIENTAL E CONSELHO DE
MEIO AMBIENTE DE 2008 A 2011
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Fonte: SMAIPMVA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).
Ja em 2009 todos os 645 municipios do Estado tinham aderido ao programa.Em 201 1,485 (75%) elaboraram e entregaram seus respectivos
Planos de A¢Ses — documento que contem as agoes ambientais planejadas e as efetivamente executadas no periodo.
Certificado Municipio VerdeAzul

O “Certificado Municipio VerdeAzul” foi concedido aos municipios que atenderam aos pardmetros do exercicio de 201 | estabelecidos na
Resolugao SMA 36 de 18 de julho 2011 para os Planos de Agao Ambiental. Foram 159 municipios, 25% do total de municipios existentes no
estado, que executaram agoes nas dez diretivas alcangando um valor de IAA igual ou superior a 80 (oitenta) assim como atenderam os demais
requisitos:
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* Instituicao por lei do Conselho Municipal de Meio Ambiente;
* Instituicao por lei e implementagao da Estrutura Executiva Ambiental;
» Obtengio de nota igual ou superior a 6 (seis) no Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR);

* Obtencao de nota igual ou superior a 6 (seis) na diretiva “Esgoto Tratado”, a partir do Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da
Populagao Urbana (ICTEM) mais a respectiva Pro-atividade;

* Nao recebeu nota final 0 (zero) em quaisquer das diretivas.

Dos municipios certificados, 145 (91% dos certificados) participaram, por meio dos seus representantes, das reunides de capacitagao que
foram promovidas pelo Programa no estado.

A Figura 2.46 mostra a situagao dos municipios paulistas quanto as suas atuagdes no projeto.

Figura 2.46

PERCENTUAL DE MUNICiPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO QUANTO A ATUACAO NO PROGRAMA MUNICIiPIO
VERDEAZUL DE 2008 A 2011
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Fonte: SMA/PMVA (201 2), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Vale destacar ainda que a SMA ratificou o Programa Municipio VerdeAzul como critério técnico-administrativo para o atendimento das
demandas municipais junto ao Fundo Estadual de Prevengao e Controle da Poluigao (FECOP).A deliberagio estabelece a adesao ao Programa
como pré-requisito para o municipio pleitear recursos do Fundo, sendo que serao atendidos, em especial, os municipios com maior grau de
atendimento as diretivas do programa.
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A Tabela 2.39 foi elaborada a partir das notas dos municipios no IAA, com a distribuigio dos municipios certificados e nao certificados,
agregando-os em suas respectivas UGRHI.

Tabela 2.39
PERCENTUAL DE MUNICIiPIOS CERTIFICADOS E NAO CERTIFICADOS POR UGRHI EM 201 |

Acima de 80 Pontos - Certificados QRS 80 FEIERabED
Certificados Total de

Municipios
Numero de municipios Numero de municipios

01 — Mantiqueira 0 3 100 3

02 — Paraiba do Sul 0 0 34 100 34
03 — Litoral Norte 1 25 3 75 4

04 — Pardo 6 26 17 74 23
05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 6 11 51 89 57
06 — Alto Tieté 5 15 29 85 34
07 — Baixada Santista 2 22 7 78 9

08 — Sapucai/Grande 7 32 15 68 22
09 — Mogi-Guagu 5 13 33 87 38
10 — Sorocaba/Médio Tieté 6 18 27 82 33
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 0 0 23 100 23
12 — Baixo Pardo/Grande 3 25 9 75 12
13 — Tieté/Jacaré 7 21 27 79 34
14 — Alto Paranapanema 9 26 25 74 34
15 — Turvo/Grande 28 44 36 56 64
16 — Tieté/Batalha 10 30 23 70 33
17 — Médio Paranapanema 14 33 28 67 42
18 — S&o José dos Dourados 11 44 14 56 25
19 — Baixo Tieté 12 29 30 71 42
20 — Aguapei 10 31 22 69 32
21 — Peixe 9 35 17 65 26
22 — Pontal do Paranapanema 8 38 13 62 21

Estado de Sao Paulo 159 25 486 75 645

Fonte: SMAIPMVA (201 2), elaborado por SMA/CPLA (2013).

O percentual de municipios certificados, por UGRHI, no Programa Municipio VerdeAzul em 201 I, pode ser observado em ordem decres-
cente na Figura abaixo. Das 22 UGRHI, apenas 3 (14%) nao tiveram municipios certificados pelo programa.

- . . ) —.
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Figura 2.47
PERCENTUAL DE MUNICIiPIOS CERTIFICADOS POR UGRHI EM 201 |
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Fonte: SMAIPMVA (2012), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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A representagao dos municipios paulistas certificados e nao certificados, dentro de cada UGRHI, pelo Programa Municipio VerdeAzul em

2011 pode ser vista na Figura 2.48.

Figura 2.48
DISTRIBUICAO DOS MUNICIPIOS CERTIFICADOS EM 2011
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Fonte: SMA/PMVA (2012), elaborado por SMAICPLA (2013).

Na Tabela 2.40 temos o nimero de municipios certificados nos anos de 2008 a 201 |.

Tabela 2.40

T
45°W

NUMERO DE MUNICIiPIOS CERTIFICADOS NO PROGRAMA MUNICIiPIO VERDEAZUL DE 2008 A 201 |

Ano 2008 2009 2010 2011

Numero de municipios 44 168 144 159

Fonte: SMAIPMVA (201 2), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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2.2.4.2 Empregos Verdes

O conceito de empregos verdes no estado de Sao Paulo esta amplamente disseminado, quer seja na administragao publica ou nos 6rgaos
privados. O estado de Sao Paulo, que conta com o maior mercado consumidor da América Latina, com abundancia de mao de obra qualificada,
com infraestrutura ja implantada e uma cadeia de fornecedores diversificada absorve, naturalmente, a maior parcela de empregos verdes no
pais. Um levantamento realizado pela Investe SP (Agéncia Paulista de Promogao de Investimentos e Competitividade) constatou que o estado
possui o maior e mais diversificado mercado de economia verde do pais.

A legislagao ambiental paulista abre oportunidades para novos negocios, uma vez que cria demandas especificas como, por exemplo, a ne-
cessidade de se investir em transporte sustentavel, na gestao de residuos solidos, no desenvolvimento de tecnologias verdes e na geragao de
energias renovaveis. A Estratégia para o Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Sao Paulo 2020 (Decreto n°® 58.107, de 05 de junho de
2012), que visa estabelecer uma agenda para o desenvolvimento sustentavel estadual, apresentando metas e delineando a agao do Governo
do estado nesta drea, lista o indice de empregos verdes como uma de suas agdes até 2020.

A anilise do estoque paulista de postos de trabalho “verdes” vai no sentido de fornecer a sociedade paulista um indicador do quanto a eco-
nomia e o mercado de trabalho podem auxiliar — sinalizando mudangas com a inclusao da variavel ambiental — na transformagao rumo a um
modelo mais sustentavel, apostando no crescimento dos chamados “Empregos Verdes”, seguindo o conceito da Organizagio Internacional do
Trabalho (OIT), definido na publicagao “EmpregosVerdes no Brasil: quantos sao, onde estao e como evoluirao nos préximos anos” (OIT, 2009).

Um dado interessante extraido do estudo é que, pelo nimero de empregos verdes que as estatisticas do mercado de trabalho apresentam,
a transi¢ao para uma economia de baixas emissoes de carbono no Brasil nao parte da estaca zero.A existéncia de postos de trabalho formal
em atividades econémicas que contribuem para a redugio de emissdes de carbono ou para a melhoria da qualidade ambiental sinaliza, por si
s, que essa transicao ja comegou.

A situagao do mercado de trabalho paulista, a transicao para uma economia verde e a criagao de postos de trabalho verdes e sustentaveis
sdo os orientadores da construgio deste indicador. Para isso é apresentado a seguir o Indice de Empregos Verdes no Estado de Sio Paulo,
demonstrado percentualmente e em valores absolutos, a quantidade dos empregos gerados por esta alternativa de crescimento sustentavel.
Para o célculo deste indice, utilizaram-se os dados da Relagao Anual de Informagoes Sociais (RAIS), fornecidos pelo Ministério do Trabalho e
Emprego entre os anos de 2006 e 201 |.

As defini¢oes de quais atividades econdmicas se encaixam na definicio de empregos verdes foram as mesmas utilizadas no estudo da OIT.
Este estudo definiu seis grandes grupos de atividades econémicas que contribuem para o “esverdeamento” da economia, ou seja, cujo produto
final favorece de maneira direta ou indireta a transi¢ao para uma economia mais sustentavel do ponto de vista ambiental. A saber:

I) Produgao e manejo florestal;

2) Geragio e distribuicdo de energias renovaveis;

3) Saneamento, gestao de residuos e de riscos ambientais;

4) Manutencao, reparagao e recuperagao de produtos e materiais;
5) Transportes coletivos e alternativos ao rodoviario e aeroviario; e

6) Telecomunicagbes e teleatendimento.
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As Figuras 2.49 e 2.50 mostram, respectivamente, a evolugio do Indice de Empregos Verdes e do numero total de empregos verdes no
estado de Sao Paulo entre 2006 e 201 I.

Figura 2.49
EVOLUCAO DO iNDICE DE EMPREGOS VERDES NO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 2006 E 201 |
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Fonte: MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (201 3), elaborado por SMAICPLA (201 3).

Figura 2.50
EVOLUGCAO DO NUMERO TOTAL DE EMPREGOS VERDES NO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 2006 E 201 |
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Fonte: MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (201 3), elaborado por SMAICPLA (2013).
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O indice atingido em 201 | - 7,1% do estoque de postos de trabalho no estado de S3o Paulo - pode apontar para uma estabilizagao percen-
tual, mas em nimeros absolutos percebe-se um crescimento constante destes postos de trabalho no mercado paulista. Desde 2006 o cresci-
mento é de 37% ou 258.772 postos de trabalho a mais na economia verde, mantendo o estado de Sao Paulo no posto de maior empregador
de postos de trabalho “verdes” no Brasil com 30,6% deste mercado no pais.

ATabela 2.41 apresenta o indice de empregos Verdes no estado de Sio Paulo de 2006 a 2011 em relagio ao Brasil.

Tabela 2.41
iNDICE DE EMPREGOS VERDES NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2006 A 201 |

Estoque de Empregos Verdes

2007 2009 2010
Total ESP 690.854 756.296 817.441 829.270 878.837 949.626
IEV 6,70% 6,80% 7,00% 6,90% 6,80% 7,10%
Total Brasil 2.293.505 2.484.799  2.653.059 2.719.651 2.906.579  3.104.655
ESP/Brasil 30,10% 30,40% 30,80% 30,50% 30,20% 30,60%

Fonte: MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (2013), elaborado por SMAICPLA (2013).

2.2.4.3 Pegada Ecolégica

A Pegada Ecolégica é um parametro simplificado que permite estimar a magnitude com que o homem se apropria do planeta. Isso é possi-
vel por meio da comparagio entre a demanda de recursos naturais, que sdo os insumos necessarios a produgdo das mercadorias consumidas
em nossa sociedade, e a disponibilidade dos mesmos, representada pela Biocapacidade?.Trata-se de um indicador que auxilia na avaliagio da
sustentabilidade ambiental de um sistema, de forma agregada e unidimensional.

A expressao Pegada Ecologica € uma tradugao do inglés Ecological Footprint, e refere-se a quantidade de terra e dgua necessaria para susten-
tar as geragoes atuais, levando-se em conta o nivel de consumo corrente.

Assim, a Pegada Ecoldgica de um pais, estado ou cidade, é calculada considerando-se as quantidades consumidas pela populagio residente
em um determinado territério. Nesse processo, tanto a produgdo como os fluxos comerciais externos (exportagao/importagiao) sao con-
siderados. Ao final, o resultado é apresentado em termos de unidade de area (hectares globais), permitindo a comparagao dos padroes de
consumo entre paises, estados ou cidades.

Os componentes da Pegada Ecolégica sao:

(i) area de terras agricolas necessaria ao fornecimento de alimentos para a populagao;

(i) area necessaria de pastagens para criar e alimentar o gado;

(iii) area de florestas necessaria ao fornecimento de madeira, seus derivados e outros produtos nao lenhosos;
(iv) area urbanizada necessaria para a construgao de edificios e infraestrutura;

(v) area de rios, lagos e mares, necessaria para a produgao pesqueira;

(vi) area necessaria para absorgao de carbono, emitido pelo uso de energia fossil.

Biocapacidade: A capacidade dos ecossistemas de produzir materiais biologicos Uteis e de absorver materiais residuais gerados pelos humanos com base nos atuais
sistemas de manejo e tecnologias de extragdo (GFN 2012, apud WWF-Brasil 2012).
=
77
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Em 2012, por meio de uma parceria entre o Governo do Estado de Sao Paulo, a Prefeitura Municipal de Sao Paulo e a organizagao nao go-
vernamental WWF-Brasil, foram calculadas a pegada ecoldgica da capital e do estado de Sdo Paulo. O resultado indicou que a pegada ecologica
de um cidadio paulista médio seria de 3,52 hectares globais per capita®, portanto, superior a pegada ecolégica referente ao brasileiro médio
(2,9 hectares globais per capita).

Considerando que a disponibilidade de recursos do nosso planeta é de 1,8 hectares globais per capita, dada a biocapacidade existente, pode-
mos concluir que se cada habitante da Terra consumisse como um paulista médio seria necessario que dispuséssemos de quase dois planetas
para prover os recursos demandados.

A Figura 2.51, a seguir, apresenta a distribuicao da pegada ecoldgica paulista dentre as diferentes categorias de recursos ecolégicos. Como
se pode constatar, os principais componentes da pegada ecologica estadual sao as areas agricolas e as pastagens.

Figura 2.51

DISTRIBUIGAO DA PEGADA ECOLOGICA PAULISTA DENTRE AS DIFERENTES CATEGORIAS DE RECURSOS
ECOLOGICOS
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Fonte: WWE-BRASIL (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

*Hectare global per capita: Uma unidade de drea calculada com viés que leva em conta sua produtividade e usada para expressar a biocapacidade da Terra, ou a demanda sobre a bio-
capacidade (Pegada Ecolégica). Considera a produtividade média de todas as dreas da Terra e de agua biologicamente produtivas num determinado ano, bem como o fato de que tipos
de terra diferentes tém produtividades diferentes (GFN 2012, apud WWF-Brasil 2012).
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Também podemos analisar os resultados obtidos pelo estudo a partir das diferentes classes de consumo, apresentados na Figura 2.52.

Verifica-se que a alimentagao, juntamente com a provisao de bens e as necessidades de transporte compreendem mais de 70% da demanda
por recursos ecoldgicos para satisfagio dos padroes de consumo de um habitante médio do estado de Sao Paulo.

Figura 2.52
CLASSES DE CONSUMO DA PEGADA ECOLOGICA

H Alimentos
B Moradia
M Transporte
H Bens

M Servigos

E Governo

bd FBCF

Fonte: WWF-BRASIL (2012), elaborado por SMAICPLA (2013).

Nota: FBCF- Formagio Bruta de Capital Fixo

Cabe ressaltar também a inovagdo apresentada no estudo com relagdo ao calculo da pegada ecolégica por faixa de rendimento domiciliar,
o que retrata de forma mais detalhada a distribuicao das pressoes oriundas do consumo das diferentes faixas de renda da populagio.

Figura 2.53
FAIXAS DE RENDIMENTO
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Fonte: WWF-BRASIL (2012), elaborado por SMAICPLA (2013).
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Observa-se na Figura 2.53 que quanto maior a renda dos domicilios maior a pegada ecolodgica relativa ao padrao de consumo de seus
membros, partindo de 1,8 hectares globais per capita na parcela das familias que apresentam renda inferior a dois salarios minimos, chegando
a 8,08 hectares globais per capita nos domicilios com renda igual ou superior a 25 salarios minimos.

2.2.4.4 Educaciao Ambiental

O estabelecimento de um canal de comunicagao com a populagao para difusao de informagoes e aprimoramento ou construgao do conhe-
cimento pode ser desenvolvido de diferentes maneiras. O resultado esperado é a compreensao, envolvimento e participagao da sociedade na
implantagao de politicas publicas, programas, projetos e agoes promovidos pelos 6rgaos governamentais e nao governamentais. No caso das
politicas publicas voltadas para a protegao e gestaio do meio ambiente, as formas de comunicagao e inclusao da populagao nas decisoes da
Administragao Publica tem embasamento nas praticas e metodologias de Educagao Ambiental.

Frequentemente as discussoes que englobam as principais dificuldades ou condicionantes para implantagao efetiva das politicas ambientais
sdo concluidas com o reconhecimento da necessidade de envolvimento e comprometimento da populagio e, portanto, de processos de Edu-
cacao Ambiental que propiciem sensibilizagao, compreensao e comprometimento de todos.

A compreensao que se tem de Educagao Ambiental ¢ diferenciada entre os diferentes 6rgaos do governo e entre as organizagoes da socie-
dade civil. Isso pode levar a uma expectativa de atuagdao muito restritiva da Educagao Ambiental, relacionando-a apenas com processos de difu-
sao de informagbes por meio de panfletos e cartilhas, ou por meio da promogao de cursos e produgao de materiais didaticos desconectados
de um programa maior. Desta forma, embora o desenvolvimento de agées desta natureza seja de extrema importancia, ao serem realizadas
de forma desarticulada de objetivos maiores, trazem efeitos pontuais, de abrangéncia limitada.

Como estratégia para solucionar essa questao para que a Educagao Ambiental contribua com a implantagao das politicas ambientais no
Estado de Sdo Paulo, duas agSes sdo determinantes: o estabelecimento de objetivos e de diretrizes que norteiem as agdes de Educagao Am-
biental no Estado de Sao Paulo e a institucionalizagdo da Educagao Ambiental por meio da criagao de instancias governamentais, conselhos,
colegiados, camaras técnicas, audiéncias pUblicas e outros espagos de participagdo social na gestio ambiental.

Diretrizes de Educacao Ambiental no estado de Sio Paulo

Desde 2007 o Estado de Sao Paulo tem uma normativa que trata especificamente sobre o tema, a Politica Estadual de Educagao Ambiental
(Lei Estadual n® 12.780 de 30/11/2007) a qual adota o entendimento de Educagao Ambiental como os processos permanentes de aprendi-
zagem e formagao individual e coletiva para reflexao e construgiao de valores, saberes, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias,
visando a melhoria da qualidade da vida e uma relagao sustentavel da sociedade humana com o ambiente que a integra.

Uma caracteristica muito importante desta lei é que a minuta do Projeto de Lei foi objeto de discussdao em universidades, instituiges da
sociedade civil e em érgaos governamentais de modo que a proposta pudesse ser elaborada com o olhar de quem atuou e vai atuar na Edu-
cacao Ambiental para qualidade ambiental.

O processo de elaboragio da Politica Estadual de Educagao Ambiental veio se desenvolvendo desde meados de 2003, mobilizado pela Rede
Paulista de Educagao Ambiental — REPEA. No governo do Estado de Sao Paulo, foram promovidos encontros com representantes das Agéncias
Ambientais da CETESB, com Professores Coordenadores de Oficinas Pedagogicas da Secretaria Estadual de Educagao, representantes da Co-
ordenadoria de Assisténcia Integral da Secretaria da Agricultura e Abastecimento e representantes das instituicoes componentes do Sistema
Ambiental Paulista e representantes dos Comités de Bacia Hidrografica do Estado de Sao Paulo.

A Politica Estadual de Educacido Ambiental é resultado de uma elaboracio coletiva, e conceitua Educacio Ambiental estabelecendo seus
principios e objetivos nas politicas ambientais, diretrizes que a partir de entao conduzem os processos de Educagao Ambiental no Estado de
Sao Paulo.
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Institucionalizacio da Educacio Ambiental no estado de Sao Paulo

Desde 2008 a Educagao Ambiental volta a fazer parte da estrutura constitutiva da Secretaria do Meio Ambiente como Coordenadoria de
Educacdo Ambiental — CEA.Antes da Reforma Administrativa, a Educagdo Ambiental era um Departamento da antiga Coordenadoria de Pla-
nejamento e Educagao Ambiental.

Com a instituicao da Lei n°® 12.780 de 30/11/2007, as atribui¢oes da Coordenadoria de Educagao Ambiental sao voltadas para a execugao
da Politica Estadual de Educagdo Ambiental e de agbes relativas as Politicas Publicas de Educagdo Ambiental, atuando de forma integrada as
diretrizes da Secretaria de Meio Ambiente e as Politicas Ambientais Setoriais, bem como a outras Secretarias, 6rgaos e entidades da Adminis-
tracdo Publica e da sociedade civil.

A Coordenadoria de Educagao Ambiental ¢ a instituicao responsavel pela coordenacao geral do Programa Estadual de Educagao Ambiental
e seus respectivos projetos, conforme estabelecido pelo Decreto Estadual N° 55.385 de 1°/02/2010.

A Politica de Educagao Ambiental do Estado de Sdo Paulo é implantada pelos 6rgaos componentes do SEAQUA e no ambito da Secretaria
do Meio Ambiente as agdes de Educagao Ambiental sao realizadas pelos diferentes 6rgaos conforme sua atuagao.

ATabela 2.42 apresenta as principais agoes para Educagao Ambiental desenvolvidas pelos 6rgaos do Sistema Ambiental Paulista.

Tabela 2.42

SINTESE DASAGCOES PARA EDUCAGCAO AMBIENTAL DESENVOLVIDAS PELOS ORGAOS DO SISTEMA
AMBIENTAL PAULISTA

“

Acgbes para uso publico nos parques urbanos e areas protegidas, empréstimo de acervo
bibliografico, exposicdes itinerantes e videos ambientais; disponibilizagao de informagdes e
publicagdes em sites institucionais; servicos de atendimento para difusao de informagdes e estimulo
ao controle social com a participagdo nos processos de recuperacao, fiscalizacéo e preservagao
ambiental.

Atendimento ao publico

Campanhas Promogéo de agoes para sensibilizagdo e mobilizagdo da populagao para estimular o envolvimento
na resolugéo de questées ambientais.

Cursos Desenvolvimento de cursos técnicos, oficinas e outros para formagéo continuada e qualificagéo do
quadro de técnicos e para a populagéo em geral para atuagdo na gestdo ambiental.

Organizagao, promogao e apoio a realizagao de eventos com o objetivo de aprimorar o
conhecimento técnico, trocar experiéncias e envolver a populagao na discussao das principais
questdes ambientais.

Eventos e encontros formativos

Interface com o sistema formal de ensino Acbes para formagéo continuada de professores e atividades com alunos do sistema de ensino
publico e particular.

Producéo e distribuicdo de materiais didatico-pedagdgicos (cartilhas, livros, manuais e videos) e
informativos (cartazes, folhetos, revistas e sites) referentes a temas ambientais como subsidio ao
desenvolvimento de projetos ou para sensibilizagéo e difuséo de conhecimentos técnicos.

Producgao de materiais didaticos

Agendamento de grupos para visitacdo com orientagéo de monitores ambientais nos parques
urbanos e areas protegidas do Estado.

Visitas monitoradas

Fonte: CEA (2013).
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Desafios

A Educagao Ambiental na gestao ambiental no Estado de Sao Paulo encontra alguns desafios a serem explorados e superados:

O primeiro deles refere-se a integragao das agdes de Educagio Ambiental promovidas pelas diversas instituicdes da Secretaria do Meio
Ambiente e demais 6rgaos do Estado de Sao Paulo. Algumas das agoes foram desenvolvidas conjuntamente, mas certamente todas as agoes
de Educagao Ambiental terdo seu potencial de atuagdo aumentado a medida que haja planejamento conjunto das agSes e articulagdo entre as
instituicoes para desenvolvé-las.

O segundo refere-se ao alcance dos programas, projetos e agoes de Educagao Ambiental a toda populagao do Estado, de forma a envolver
o maior nimero de pessoas e instituicoes na gestao do meio ambiente, o que sé sera possivel a partir da atuagao integrada de todos os ato-
res — 6rgaos governamentais € nao governamentais.

Finalmente, o proximo passo para o fortalecimento da Educagao Ambiental no Estado de Sdo Paulo consiste no estabelecimento e con-
solidagdo de métodos e indicadores para avaliagao de resultados de agdes, projetos, programas e politicas publicas de Educagao Ambiental,
o que permitira reforgar as bases ou alterar os caminhos da Educagao Ambiental rumo a melhoria da qualidade ambiental e da qualidade de
vida para todos.
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3 Diagnéstico Ambiental

do Estado de Sao Paulo

3.1 RECURSOS HiDRICOS

3.1.1 Aguas subterraneas

A agua subterranea distribui-se nos diferentes aquiferos presentes no Estado de Sio Paulo, distintos por suas caracteristicas hidrogeolo-
gicas, como, por exemplo, tipo de rocha e forma de circulagdo da agua, as quais se refletem na sua produtividade. No estado de Sao Paulo
destacam-se os Aquiferos Guarani, Bauru, Sao Paulo e Tubarao (sedimentares), que se destacam pela producao de agua, e ainda o Taubaté,
Furnas e Litoraneo, todos aquiferos sedimentares, bem como o Serra Geral, o Cristalino e o Diabasio, como fraturados. Ha ainda o aquiclude
Passa Dois, que por suas caracteristicas predominantemente permeaveis, nao é considerada um aquifero (IRITANI E EZAKI, 2009).

Para analise da qualidade das 4guas subterrineas, a CETESB calcula o Indicador de Potabilidade das Aguas Subterrineas (IPAS), que re-
presenta o percentual das amostras de aguas subterraneas coletadas, em conformidade com os padrées de potabilidade e de aceitagdo ao
consumo humano da Portaria do Ministério da Saide n° 518/04. O indicador é dividido em trés classes que indicam a qualidade das aguas
subterraneas: Ruim (0 — 33%), Regular (33,1 — 67%) e Boa (67,1 — 100%).

No estado de Sao Paulo, o IPAS passou de 77,7% em 2006 para 81,4% em 2010, apresentando uma ligeira melhora e indicando uma boa
qualidade das aguas subterraneas no estado.Em 2010, para analise da qualidade das aguas subterraneas foram monitorados 235 pogos ao longo
das UGRHI, totalizando 456 amostras ao longo do ano.

As UGRHI 02 (Paraiba do Sul), 05 (PC)), 16 (Tieté/Batalha), 18 (Sao José dos Dourados) e 21 (Peixe) apresentaram uma qualidade regular
em 2010. Merece atengao as UGRHI 05 e 16, que até 2009 foram enquadradas como de boa qualidade, mas em 2010 foram enquadradas como
Regular. A UGRHI 16 a que apresentou o pior indice entre todas as bacias. A UGRHI 02 (Paraiba do Sul), 18 (S3o José dos Dourados) e 21
(Peixe) nao apresentaram melhora e mantiveram a qualidade de suas aguas subterraneas classificadas como regular. As demais apresentaram

boa qualidade, com destaque para as UGRHI 10 (Sorocaba/Médio Tieté) e 19 (Baixo Tieté), que apresentaram uma melhora significativa de
2009 para 2010.

Os resultados sao relativos as 19 das 22 UGRHI, tendo em vista que o monitoramento ainda nao abrange a area das UGRHI 01,03 e 07.Na
UGRHI || ha um unico ponto de monitoramento, localizado em S3o Lourengo da Serra.A Tabela 3.1 apresenta o Indicador de Potabilidade
de Agua Subterrinea, de 2007 a 2010, por UGRHI e para o estado de Sio Paulo, com indicagio da substincia que possui concentragio acima
do padriao de potabilidade do Ministério da Salde.
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3.1 | Recursos Hidricos

Tabela 3. 1

INDICADOR DE POTABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS POR UGRHI DE 2007 A 2010

UGRHI

02 — Paraiba do Sul

04 — Pardo

05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai

06 - Alto Tieté

08 — Sapucail/grande

09 — Mogi-Guagu

10 — Sorocaba/Médio Tieté

11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul

12 - Baixo Pardo/Grande

13 - Tieté/Jacaré

14 — Alto Paranapanema

15 — Turvo/Grande

16 — Tieté/Batalha

17 — Médio Paranapanema

18 — Sao José dos Dourados

19 — Baixo Tieté

20 — Aguapei

21 - Peixe

22 — Pontal do Paranapanema

ESTADO DE SAO PAULO

relatério de qualidade ambiental - 2013

2008 2009 2010
IPAS IPAS IPAS Parametros em né@o conformidade

(%) (%) (%)

786 Ferro, manganés, E. coli , coliformes totais

90,9 : Aluminio, manganés

Fluoreto, manganés, ferro, chumbo, coliformes totais, bactérias
70,8 heterotréficas

Ferro, fluoreto, manganés, nitrato, selénio, bactérias heterotroficas

Bactérias heterotroficas

Fluoreto, ferro, coliformes totais

Ferro, sddio, fluoreto, arsénio

Ferro, manganés

Nitrato

Ferro, coliformes totais

Mercurio, crémio

Selénio, crémio, mercurio

Selénio

Crémio, coliformes totais, bactérias heterotréficas

Nitrato, coliformes totais

Selénio, nitrato

Selénio, crébmio, nitrato

Regular - Ruim

Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (201 3).



3.1 | Recursos Hidricos

Figura 3.1

VARIAGCAO DO INDICADOR DE POTABILIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS PARA O ESTADO DE SAO PAULO
DE 2006 A 2010
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Fonte: CETESB (2010), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
3.1.2 Aguas superficiais

Aguas Doces

Em 2012,a CETESB publicou o “Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de Sao Paulo 201 1”. Nessa publicagio sio apre-
sentados diversos indices que proporcionam uma visao detalhada da qualidade da agua do estado de Sao Paulo.A qualidade das aguas no esta-
do de Sao Paulo ¢ influenciada pelas fontes de poluigdo pontuais tais como os langamentos de esgotos domésticos e de efluentes industriais, e
pelas chuvas, que sio responsaveis pelo aporte da carga difusa de origem urbana e agricola (CETESB, 2012b). O RQA apresenta os principais
indicadores monitorados pela CETESB, conforme Tabela 3.2.

Tabela 3.2
VARIAVEIS MEDIDAS NOS iNDICES DE QUALIDADE DE AGUA

indice Variaveis de qualidade

IQA Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total, Fésforo Total, Residuos Totais e Turbidez.

Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Total, Fésforo Total, Residuos Totais e Turbidez, Ferro
IAP Dissolvido, Manganés, Aluminio Dissolvido, Cobre Dissolvido, Zinco, Potencial de Formagéo de Trihalometanos, Nimero de Células de Cianobactérias (Ambiente Léntico),
Cadmio, Chumbo, Cromo Total, Mercurio e Niquel.

IVA Oxigénio Dissolvido, pH, Toxicidade, Cobre, Zinco, Chumbo, Cromo, Mercurio, Niquel, Cadmio, Surfactantes, Fendis, Clorofila a e Fésforo Total.

1B Coliforme Termotolerante ou E. coli.

Fonte: CETESB (201 2b), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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indice de Qualidade de Agua (IQA)

3.1 | Recursos Hidricos

Para o calculo do IQA sao consideradas variaveis de qualidade que indicam o langamento de efluentes sanitarios nos corpos d’agua, for-
necendo uma visao geral sobre as condigSes de qualidade das aguas superficiais. O indice é calculado por uma formula matematica, podendo
variar de zero a 100 e, em fungao do valor obtido, o IQA pode ser classificado em cinco categorias, conforme Tabela 3.3.

Em 201 1, foi possivel o calculo do IQA para todos os 354 pontos da Rede Basica da CETESB.

Tabela 3.3
CLASSES DO IQA

Intervalo Classe
IQA <19 Péssima
19 <IQA< 36 | Ruim
36 <1QA < 51 Regular
51<IQA=<79 Boa
79 <1QA £ 100 Otima

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

A Figura 3.2 apresenta a distribuicao percentual das médias anuais dos pontos de amostragem enquadrados nas classes do IQA para o
estado de Sdo Paulo no periodo de 2006 a 201 |. Foi considerado o conjunto de pontos nos quais foi possivel o calculo do IQA para os anos
de 2006 a 2011, totalizando-se, assim, 198 pontos.

Figura 3.2

DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DO IQA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2006 A 201 |
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Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

SEM=A



3.1 | Recursos Hidricos

Somando-se as categorias Otima, Boa e Regular, é possivel verificar uma pequena tendéncia de melhora do IQA estadual.

De acordo com a CETESB (2012b), dos 198 pontos analisados em 201 1, apenas 17 apresentaram tendéncia de melhora, relacionados
principalmente a melhorias no sistema de saneamento basico.As UGRHI que apresentaram tendéncia de melhora sao: UGRHI 05 (4 pontos),
UGRHI 06 (2 pontos), UGRHI 07 (I ponto), UGRHI 08 (I ponto), UGRHI 09 (I ponto), UGRHI 15 (3 pontos), UGRHI 19 (2 pontos), UGRHI
21 (I ponto) e UGRHI 22 (2 pontos). Os trés pontos com tendéncia de piora foram identificados nas UGRHI 02, 05 e 09.

Considerando a média anual do IQA para 201 |, observou-se que 70% dos pontos monitorados no estado de Sao Paulo foram enquadra-
dos nas categorias Boa (63%) e Otima (7%).As categorias Ruim e Péssima concentraram juntas 3% dos pontos monitorados e 17% foram
classificados na categoria Regular.A categoria 6tima distribui-se principalmente nas UGRHI de vocagdo agropecuaria e nos reservatorios das
UGRHI de vocagao Industrial.

A Figura 3.3 apresenta a distribuicao dos pontos de monitoramento do estado enquadrados nas classes do IQA, em 201 1.

Figura 3.3
DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DO IQA POR UGRHI EM 201 |
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[ Péssima M@Ruim [JRegular M@Boa M Otima

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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3.1 | Recursos Hidricos

As categorias Ruim e Péssima somam |13% dos pontos de monitoramento, distribuidos principalmente nas UGRHI 05, 06 e 10, de vocagao
Industrial e UGRHI 09 e |3 em industrializagao. Na vocagdo Agropecuaria, apenas | ponto, localizado na UGRHI 15, enquadrado na Classe 04,
encontra-se na categoria Ruim. Por outro lado, as UGRHI com vocagao para Conservagao (UGRHI 01,03, | | e 14) nao apresentaram pontos
nas categorias Ruim e Péssima.

Em 2011,as UGRHI I (Ribeira/Litoral Sul), |6 (Tieté/Batalha), 17 (Médio Paranapanema), I8 (S3o José dos Dourados), 19 (Baixo Tieté) e
21| (Peixe) apresentaram 100% dos pontos monitorados classificados na categoria Boa ou Otima. Dessas, apenas a UGRHI || tem vocagao
para conservagdo, as demais tém sua economia baseada nas atividades agropecuarias.

A Figura 3.4 apresenta a distribuicdo dos pontos de monitoramento do estado enquadrados nas classes do IQA, em 201 1.

Figura 3.4

DISTRIBUICAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO ENQUADRADOS NAS CLASSES DO IQA NO ESTADO
DE SAO PAULO EM 201 |
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Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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3.1 | Recursos Hidricos

indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Publico (IAP)

O indice de Qualidade de Agua para fins de Abastecimento Piblico (IAP) avalia, além das variaveis consideradas no IQA, as substéncias to-
xicas e as variaveis que afetam a qualidade organoléptica da 4gua, advindas, principalmente, de fontes difusas. Ressalta-se que o IAP ¢é calculado
somente em quatro meses (dos seis em que os mananciais sio monitorados) devido a analise do Potencial de Formagao de Trihalometanos
ser realizada com essa frequéncia. Este indice é calculado apenas nos pontos que sdo coincidentes com captagoes utilizadas para abastecimen-
to publico. A partir de 201 I, o calculo do IAP passou a ser realizado somente quando houver resultado analitico para todas as variaveis que
compoem o indice. A adogao deste critério limitou o calculo do IAP para os anos anteriores, de forma que nao é possivel estabelecer uma
comparagao temporal entre o ano de 201 | e os cinco anos anteriores.

O indice é calculado através de uma férmula matematica, podendo variar de zero a 100 e, em fungao do valor obtido, o IAP pode ser clas-
sificado em cinco classes de qualidade da agua, como pode ser visto na Tabela 3.4.

Tabela 3.4
CLASSES DO IAP

Intervalo Qualidade das Aguas

IAP £ 19 Péssima
19 < |IAP < 36
36 < IAP < 51 Regular

51 <IAP <79 Boa
79 < IAP <100 Otima

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Ruim

Entre os 354 pontos de monitoramento da Rede Basica, 76 coincidem com a captagido de agua para abastecimento publico.

De acordo com a CETESB (2012), dos grupos de variaveis que determinam o IAP, verificou-se que as substincias organolépticas, em 201 I,
influenciaram significativamente |1 1% das determinagGes e as substancias toxicas em 22%.

O Potencial de Formagio de Trihalometanos teve influéncia relevante no resultado do IAP em 21 pontos de captagao em pelo menos uma
determinagdo durante o ano, pois apresentaram resultados acima do limite superior. Essa variavel esta associada a carga difusa, principalmente
a parcela associada ao arraste de material vegetal.As substancias himicas sdo responsaveis pela formagiao de compostos organoclorados leves
(como por exemplo, cloroférmio) durante o processo de cloragao da agua, os chamados Trihalometanos. Portanto, para a avaliagao do IAP do
manancial em relagao a quantidade de precursores de Trihalometanos, deve-se considerar o potencial de formagao desses compostos.
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3.1 | Recursos Hidricos

A Figura 3.5 apresenta a distribuicio percentual das médias anuais dos pontos de amostragem enquadrados nas classes do IAP para o es-
tado de Sao Paulo no periodo de 2009 a 201 |. Neste grafico foram considerados apenas 25 pontos de captagao em que foi possivel o calculo
do indice para o periodo de 2009 a 201 1.

Figura 3.5
DISTRIBUICAO PERCENTUAL DO IAP NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2009 A 2011

2009 2010 2011

[ Péssima MMRuim [JRegular MMBoa M Otima

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Observa-se, em 201 |, entre os 25 pontos analisados, um ponto na categoria Otima (4%) e nenhum na Péssima. Porém, houve um aumento
nas categorias Regular e Ruim.

Considerando a média anual do IAP em 201 I, considerando os 76 pontos em que foi possivel calcular o indice, verificou-se que 48,7% dos
pontos de amostragem do estado foram classificados nas categorias Otima e Boa. A classe Regular correspondeu a 32,9% dos pontos amos-
trados, enquanto a categoria Ruim e Péssima somaram 18,4%.A Figura 3.6 apresenta a distribuicao do IAP por UGRHI em 201 I.
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3.1 | Recursos Hidricos

Figura 3.6
DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DO IAP POR UGRHI EM 201 |
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Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

As UGRHI com os maiores numeros de pontos de amostragem, UGRHI 05 (PCJ) e 06 (Alto Tieté), apresentaram, respectivamente, 29,2% e
25% dos pontos na classe Ruim.A UGRHI 06 se destaca ainda por ser a Unica a apresentar ponto na classe Péssima (4,2%).Além das UGRHI
05 e 06, as UGRHI 02 (Paraiba do Sul), 10 (Tieté/Sorocaba) e 21 (Peixe) apresentaram pontos na categoria Ruim.A UGRHI 21 foi a Gnica a
apresentar pontos classificados como Otimos.As UGRHI 15 (Turvo/Grande) e 16 (Tieté/Batalha) apresentaram 100% dos pontos classificados
na categoria Boa, no entanto destaca-se o baixo nimero de pontos amostrados.As duas UGRHI litoraneas, 03 (Litoral Norte) e 07 (Baixada
Santista), apresentaram pontos nas categorias Boa e Regular, porém a UGRHI 07 se destacou com um maior nimero de pontos classificados
como regulares.Vale ressaltar ainda que, das UGRHI monitoradas, duas apresentam apenas um ponto de amostragem,a UGRHI |3 —Tieté/
Jacaré (Regular), a 16 —Tieté/Batalha (Boa).

i
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3.1 | Recursos Hidricos

A Figura 3.7 apresenta a distribuicdo dos pontos de monitoramento do estado enquadrados nas classes do IAP, em 201 I.

Figura 3.7

DISTRIBUICAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO ENQUADRADOS NAS CLASSES DO IAP NO ESTADO DE
SAO PAULO EM 201 |
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3.1 | Recursos Hidricos

indice de Qualidade de Agua para protecio daVida Aquatica (IVA)

O indice de Qualidade de Agua para protecio da Vida Aquatica (IVA) avalia a qualidade da agua para fins de protecio da vida aquatica,
incluindo as varidveis essenciais para os organismos aquaticos (oxigénio dissolvido, pH e toxicidade), bem como as substincias toxicas e as
variaveis do indice de Estado Tréfico-IET (clorofila a e fésforo total). Em funcio do valor obtido em seu calculo, o IVA pode ser classificado
em cinco classes de qualidade da 4gua, como pode ser visto na Tabela 3.5.

Tabela 3.5
CLASSES DO IVA

Intervalo Qualidade das Aguas
IVA=6,8 Péssima
46<IVA<B,7 - Ruim
34=<IVA<45 Regular
26<IVA=<33 Boa

IVA<25 Otima

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

O IVA pode ser calculado em todos os pontos da Rede Basica, exceto para os corpos hidricos de Classe 04 (Resolugao CONAMA 357/05)
onde n3o ha previsio de protecao a vida aquatica. Em 201 I, estabeleceu-se que o IVA somente sera calculado se todas as variaveis apresenta-
rem resultados analiticos. Esta restri¢ao limitou o universo de pontos com historico dos 5 anos anteriores a 201 |, impedindo uma avaliagao
historica deste indice. Em 201 | foi possivel calcular o IVA para 201 pontos.

A Figura 3.8 apresenta a distribuicao percentual da média anual do IVA nos 201 pontos monitorados no estado de Sao Paulo em 2011,
agrupados por UGRHI.
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3.1 | Recursos Hidricos

Figura 3.8
DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DO IVA POR UGRHI EM 2011
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Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Verificou-se que | 1% dos pontos monitorados foram classificados na categoria Ruim e que 5% foram classificados na categoria Péssima.
Ja as categorias Otima e Boa representaram juntas 66% dos pontos no periodo (33% cada categoria). Destacam-se ainda os cursos d’ agua
classificados como Regular, que representaram 18% dos pontos monitorados no estado de Sao Paulo em 201 1.

Oito UGRHI apresentaram todos os pontos monitorados classificados nas categorias Otima e Boa (UGRHI 01,02,04,08, 12,17, 18 e 19),
apresentando as melhores condi¢oes de qualidade de agua para protecao da vida aquatica.

Por outro lado,as UGRHI 05 (PC]), 06 (Alto Tieté) e 10 (Tieté/Sorocaba) se destacaram por apresentar pontos classificados como Péssimo.
Além dessas, as UGRHI 09, 13, 14, 16,20 e 22 apresentaram pontos na categoria Ruim, com destaque principalmente para a UGRHI 13 que
apresentou 67% dos pontos classificados como Ruim.
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3.1 | Recursos Hidricos

Vale ressaltar que na UGRHI 06 o IVA nao é calculado para boa parte de seus cursos d’agua, visto que os mesmos, segundo a legislagio

vigente, nao precisam atender ao uso de protegao da vida aquatica, como é o caso dos rios Tieté, Tamanduatei e Pinheiros.Ainda, € importante
frisar que essas bacias, sdo as mais industrializadas e urbanizadas do estado.

De acordo com CETESB (2012b),em 201 | o excesso de nutrientes, observado IET, nas categorias Supereutroéfico e Hipereutrofico, influen-
ciou negativamente cerca de 5% dos pontos, localizados principalmente nas UGRHI industriais e em industrializagao.

Das variaveis essenciais para a prote¢ao da vida aquatica, o Oxigénio Dissolvido apresentou resultados abaixo de 3mg/L também em cerca
de 15% dos pontos, localizados principalmente nas UGRHI industriais e agropecuarias. Ja as substincias toxicas influenciaram negativamente
em aproximadamente 12% dos pontos. Metade desses pontos apresentou concentragao de Surfactantes elevada e sete pontos na UGRHI 05
apresentaram concentragao de Cadmio elevada em janeiro. A Figura 3.9 apresenta a distribuicio dos pontos de monitoramento do estado,

enquadrados nas classes do IVA,em 201 1.
Figura 3.9

DISTRIBUICAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO ENQUADRADOS NAS CLASSES DO IVA NO
ESTADO DE SAO PAULO EM 201 |
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3.1 | Recursos Hidricos

Aguas Salinas e Salobras

A Rede de Monitoramento das Aguas Costeiras da CETESB, implantada em 2010, oferece valiosas informagées sobre a qualidade dessas
aguas. Essa rede avalia a qualidade da agua para outros fins que ndo a recreagdo de contato primario, como areas de protegao ambiental, mari-
cultura, pesca, esportes nauticos etc.,além dos possiveis impactos gerados por outras atividades antrépicas. Esses foram os principais critérios
para a escolha das atuais 19 areas,com 59 pontos de amostragem, distribuidas pelo litoral. A composicao final dessas areas foi feita a partir da
selecdo de locais do antigo programa de monitoramento costeiro realizado pela CETESB de 2005 a 2009 e com a inclusdao de novos locais de
interesse ambiental em fun¢ao dos usos e atividades potencialmente poluidoras nessas regioes.

Em 201 I, no sentido de aperfeicoar a apresentagao e integrar as informagdes geradas,a CETESB optou por introduzir o calculo de um indi-
ce de qualidade para as aguas costeiras que pudesse agregar os dados mais relevantes gerando uma classificagao que refletisse um diagnostico
das areas avaliadas no litoral paulista.

Com esse objetivo,a CETESB empregou a metodologia do indice de Qualidade elaborado pelo CCME - Canadian Council of Ministers of
the Environment (2001), pois se trata de uma ferramenta devidamente testada e validada com base estatistica e aplicavel também para aguas
salinas e salobras. Esse método consiste em uma andlise estatistica que relaciona os resultados obtidos nas andlises com um valor padrao para
cada pardmetro incluido no calculo. A metodologia canadense contempla 3 fatores que se referem as desconformidades em relagio a um pa-
drao legal ou valor de referéncia: abrangéncia ou parametros desconformes; frequéncia de desconformidade e amplitude da desconformidade.

Em fungio do valor obtido em seu célculo, o indice de Qualidade de Aguas Costeiras pode ser classificado em cinco classes, que pode variar
de | a 100, como pode ser visto na Tabela 3.6.

Tabela 3.6
CLASSES DO IQAC
Intervalo Qualidade das Aguas

<45 Péssima
<65ez45 - Ruim
<80e=z=65 Regular
<95ez=80 Boa

295 Excelente

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Dentre os corpos de agua monitorados, possuem agua salobra o Canal de Bertioga, Canal de Santos, Canal de SaoVicente, Mar de Cananéia
e Mar Pequeno. Na Barra do Una (S3o Sebastiao), foz do Rio Itaguaré (Bertioga) e foz do Rio Preto (Peruibe) foi realizada somente uma cam-
panha de amostragem.Assim, o IQAC nao foi calculado para esses locais porque o niUmero de amostras foi insuficiente.A Tabela 3.7 apresenta
a classificagao do IQAC para os locais monitorados em 201 1.
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Tabela 3.7
CLASSIFICACAO DO iNDICE DE QUALIDADE DE AGUAS COSTEIRAS PARA 2011

IQAC (2011)

Local de amostragem Municipio Ponto1 Ponto2 Ponto3 Média

Picinguaba Ubatuba 85 83 81 83

Baia de ltagua Ubatuba 85 87 81
Saco da Ribeira Ubatuba

Baia de Caraguatatuba Caraguatatuba

Tabatinga Caraguatatuba

Cocanha Caraguatatuba

Canal de Sao Sebastiao (cont.) Sao Sebastido

Canal de Séo Sebastido (ptos 4 e 5) Sé&o Sebastido

Canalde Bertioga Bertioga

Emissario Guaruja Guaruja

Emissario Santos Santos

Canal de Santos Santos/Guaruja 25 30 40 32
Canal de S&o Vicente Séo Vicente 37
Emisséario Praia Grande Praia Grande 69
Rio ltanhaém ltanhaém

Mar Cananéia Cananéia

Mar Pequeno Iguape

Fonte: CETESB (201 2b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

De maneira geral, de acordo com CETESB (2012), os pardmetros que mais influenciaram o indice de Qualidade de Aguas Costeiras foram:
oxigénio dissolvido, carbono organico total, fésforo total, coliformes termotolerantes e enterococos.

Com menor frequéncia observou-se também ndo conformidade para os parametros nitrogénio amoniacal, nitrito e nitrato. O parametro
boro total foi frequentemente determinado em concentragées acima do padrio nas areas de agua salobra como Canal de Bertioga, Canal de
Santos, Canal de Sao Vicente e Mar de Cananéia; foi detectado, também acima do padrio, mas com menos frequéncia em Picinguaba, Baia de
Itagua e Canal de Sao Sebastido.
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De acordo com o indice de Qualidade de Aguas Costeiras, as areas estudadas nesse monitoramento apresentaram 38% com qualidade
Boa, 30% com qualidade Regular, 18% com qualidade Ruim, e 14% com qualidade péssima (Figura 3.10). Entre as areas classificadas como Boas
estdo a Cocanha, Baia de Caraguatatuba, Canal de Sao Sebastido e Mar de Cananéia.As areas com qualidade péssima siao os Canais de Santos
e S3oVicente e a area de influéncia do Emissario Submarino de Santos.

Figura 3.10
DISTRIBUIGAO DAS CLASSES DE IQAC EM 2011 PARA O LITORAL PAULISTA

14%
38%
18%
Y 30

%

m Otima MBoa Regular m Ruim Péssima

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Balneabilidade de praias

Com relagao a balneabilidade das praias do estado de Sao Paulo, as mesmas podem ser classificadas em Proprias ou Improéprias, sendo que,
as praias proprias ainda podem ser enquadradas como Excelente, Muito Boa ou Satisfatéria, de acordo com a Resolugago CONAMA 274/00.

Essa classificacdo é feita de acordo com as densidades de bactérias fecais resultantes de analises feitas em cinco semanas consecutivas. A
legislagdo prevé o uso de trés indicadores microbiologicos de poluigdo fecal: coliformes termotolerantes (antigamente denominados colifor-
mes fecais), E. coli e enterococos.

A classificagao das praias é obtida a partir das analises de concentragao de Escherichia coli e Coliformes Termotolerantes (para agua doce)
e Enterococos (para agua salina), tendo como objetivo avaliar as condi¢des da qualidade da agua no que tange as atividades de recreagao de
contato primario, levando em consideragao praias litoraneas e de reservatorios.A Tabela 3.8 indica para os parametros analisados e os limites
de concentragao permitidos para cada categoria, de acordo com a Resolugao CONAMA 274/00.
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Tabela 3.8
PARAMETROS PARA CLASSIFICACAO ANUAL DE PRAIAS LITORANEAS E DE RESERVATORIOS

Coliformes Termotolerantes Escherichia coli
Categoria Enterococos (UFC/100mL
9 (UFC/100mL) (UFC/100mL) ( )
Méaximo de 250 em 80% ou Maximo de 200 em 80% Méaximo de 25 em 80% ou mais
Excelente ) ;
mais tempo ou mais tempo tempo
o o o o - o .
Prépria Muito Boa Maximo de 590 em 80% ou Maximo de ‘.100 em 80% Maximo de 50 em 80% ou mais
mais tempo ou mais tempo tempo
. L. Méaximo de 1.000 em 80% ou Maximo de 800 em 80% Maximo de 100 em 80% ou mais
Satisfatéria . .
mais tempo ou mais tempo tempo
Superior a 1.000 em mais de Superior a 800 em mais Superior a 1.000 em mais de 20%
L. 20% do tempo de 20% do tempo do tempo
Imprépria
Maior que 2.500 na ultima Maior que 2.000 na ultima . . L
L L Maior que 400 na ultima medigédo
medigdo medigao

Fonte: CETESB (201 2c), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: UFC (Unidade Formadora de Coldnia) contagem de unidades formadoras de colonia em placas obtidas pela técnica de membrana filtrante.

Com base nos dados obtidos do monitoramento semanal e com o objetivo de apresentar a tendéncia da qualidade das praias de modo mais
global, a CETESB definiu critérios para uma qualificagdao anual das praias paulistas, que se constitui na sintese da distribuigdo das classificagoes
obtidas pelas praias no periodo correspondente as 52 semanas do ano. De acordo com a CETESB (2012c), baseada em critérios estatisticos,
a qualificagdao anual expressa nao apenas a qualidade mais recente apresentada pelas praias, mas a qualidade que a praia apresenta com mais
constancia ao longo do ano.

ATabela 3.9 apresenta os critérios definidos para a qualificagao anual, com base nos dados de monitoramento semanal.

Tabela 3.9
CRITERIOS PARA DETERMINACAO DA QUALIDADE ANUAL DAS PRAIAS COM AMOSTRAGEM SEMANAL

Balneabilidade das Praias Critérios

- Péssima Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo

Ruim Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo

Regular Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo

Praias Proprias em 100% do tempo, exceto quando classificadas como

Boa EXCELENTES

Otima Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Fonte: CETESB (201 2c), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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De modo semelhante, para as praias litoraneas com amostragem mensal, foi estabelecida uma qualificagao anual baseando-se na concentra-
¢ao de Enterococos obtida em cada amostragem. Os critérios para essas praias estao descritos na Tabela 3.10.

Tabela 3.10
CRITERIOS PARA DETERMINACAO DA QUALIDADE ANUAL DAS PRAIAS COM AMOSTRAGEM MENSAL

Balneabilidade das Praias Critérios

Concentragdo de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL em mais de

Péssima 50% do ano
Ruim Concentragio de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL em entre
30% e 50% do ano
Reaular Concentragio de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL em entre
9 20% e 30% do ano
Boa Concentragdo de Enterococos superior a 100 UFC/100 mL em até 20%
do ano
Otima Concentragdo de Enterococos até 25 UFC/100 mL em pelo menos 80%

do ano

Fonte: CETESB (201 2¢), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Praias litoraneas

Segundo a CETESB (2012c), as praias a serem monitoradas e seus pontos de amostragem sao definidas considerando diversos fatores que
influenciam na balneabilidade. Esses pontos sao selecionados em fungao da frequéncia de banhistas, da fisiografia da praia e dos riscos de po-
luigdo que possam existir. Deste modo, as praias que fazem parte da rede de monitoramento de balneabilidade possuem frequéncia elevada de
banhistas, além da ocorréncia de adensamento urbano préximo, o que pode representar uma possivel fonte de poluigao fecal. Em 201 | foram
monitorados |56 pontos ao longo do litoral paulista.

As condigbes de balneabilidade do Litoral Paulista em 201 I, considerando as classificagdes anuais, mostraram 23% de praias que permane-
ceram Préprias 100% do tempo englobando as categorias Otima e Boa. Praticamente metade das praias foi classificada como Regular.A por-
centagem de praias Ruins e Péssimas foi [5% e 14% respectivamente. Em relagao ao ano de 2010, observa-se que embora a maioria das praias
permanecesse com a mesma classificagao anual, a situagao melhorou em 15% das praias e piorou em 24%, de acordo com CETESB (2012c).

ATabela 3.11 apresenta as proporgdes de praias litorineas préprias em 100% do ano (referente as categorias Otima e Boa), no estado de
S3o Paulo, entre 2004 e 201 I.
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Tabela 3.11
PROPORCAO DE PRAIAS LITORANEAS PROPRIAS EM 100% DO ANO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2004 A 2011

Proporgao de praias préprias em 100% do ano

2005 2006
UGRHI 03 48% 54% 52% 49% 40% 46% 30% 36%
UGRHI 07 8% 18% 1% 24% 0% 18% 26% 6%
UGRHI 11 83% 100% 40% 80% 80% 60% 80% 40%
ESTADO DE SAO PAULO 33% 40% 30% 38% 24% 34% 30% 23%

Fonte: CETESB (201 2¢), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Figura 3.11
DISTRIBUIGAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2011
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Fonte: CETESB (201 2¢), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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A Figura 3.12 apresenta a classificagdo anual das praias para o Litoral Norte, Baixada Santista e Litoral Sul.

Figura 3.12
DISTRIBUICAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS POR UGRHI EM 201 |
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Fonte: CETESB (201 2c), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

No Litoral Norte, 36% das praias ficaram proprias o ano todo, com 5% classificadas como Otima e 31% como Boa.As praias Regulares
constituem quase metade das praias monitoradas, com 47% das praias nessa categoria.A porcentagem de praias péssimas foi de 4%, enquanto
13% foram classificadas como Ruim. De acordo com a CETESB (2012c), em relagdo a 2010 observou-se uma melhora, principalmente porque
naquele ano muitas praias Boas foram classificadas como Regulares, excepcionalmente, e voltaram a sua condigao habitual. De qualquer forma,
o nGimero de praias Otimas continua reduzido.
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Na Baixada Santista, ocorreu uma piora acentuada das condi¢Ses de balneabilidade, principalmente em fungio de dois episodios de chuvas
intensas em janeiro e outubro que resultaram em impropriedade de todas as praias de Bertioga. Isso reduziu consideravelmente (para 6%) as
praias Boas, que se limitaram ao Guaruja.Além disso, cabe ressaltar o aumento na porcentagem de praias péssimas que foi de 28%.

No Litoral Sul, também se observou uma piora nas condigdes de balneabilidade com aumento das praias regulares e ruins que, juntas, so-
maram 60%. Ressalta-se, contudo, que o nimero de praias avaliadas é pequeno nessa regiao.

Figura 3.13

DISTRIBUIGAO DA BALNEABILIDADE DAS PRAIAS LITORANEAS POR MUNICIPIO EM 201 |
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Fonte: CETESB (201 2c), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Notas: |) Cubatdo, embora ndo possua praia litoranea, integra o Programa de Balneabilidade da CETESB com analise mensal de um ponto localizado no Rio Perequé,
onde ha grande frequéncia de banhistas nos finais de semana e feriados prolongados, visitantes do Parque Ecolégico do Perequé.

2) O Litoral Sul é formado por trés municipios: Iguape, llha Comprida e Cananéia, no entanto o municipio de Cananéia niao possui praia com face para o oceano, com

excegdo do Parque Estadual da llha do Cardoso, ndo integrando, portanto, o Programa de Balneabilidade da CETESB.
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As principais pressoes negativas sobre as condi¢oes de banho sio: o crescimento populacional desordenado dos municipios litoraneos, que
fomenta situagoes inadequadas de infraestruturas de saneamento; ligagoes clandestinas de esgotos nas galerias pluviais, bem como ligagoes de
aguas pluviais na rede publica coletora de esgotos; loteamentos clandestinos e ocupagdes irregulares as margens dos rios litoraneos; agua de
chuva contaminada pelos poluentes carreados da lavagem superficial do solo e de cursos d’agua poluidos (poluigao difusa).

De acordo com a CETESB (2012c), ha varias questoes que devem ser analisadas quando se trata de investimentos para saneamento basico
no litoral, com o objetivo de melhoria da balneabilidade. Um deles é o fato de que boa parte da populagdo nao reside no municipio, a casa é
de veraneio e o proprietario nao tem interesse em liga-la a rede coletora de esgotos. Segundo a Companhia de Saneamento Basico do Estado
de Sao Paulo-Sabesp, com o Programa Onda Limpa foram construidos mais de 1.000 km de redes coletoras distribuidas pelos municipios da
Baixada Santista, com mais de 120 mil ligagoes possiveis. Contudo, parte consideravel dessas ligagoes ainda nao foi realizada.

Outro grande problema no litoral como um todo é que em muitos municipios uma grande parcela da populagao vive em areas irregulares
(invasGes, morros, Areas de Preservagio Permanente). Nesses locais ndo é possivel a instalagio de equipamentos de saneamento basico. A
regularizagao dessas areas ou a transferéncia da populagao para areas regularizadas permitiria que a infraestrutura de saneamento pudesse ser
instalada. Isso mostra que a qualidade da agua das praias, nao é s6 uma questao sanitaria, mas também uma questao de regularizagao fundiaria
(prefeituras) e de conscientizagao da populagao para que as ligagdes na rede sejam feitas.

Praias de agua doce

A partir da Ultima reavaliagdo da rede de monitoramento de balneabilidade das praias interiores, em 2009, passaram a ser monitorados
30 pontos, distribuidos em 14 reservatérios do estado de Sao Paulo, localizados nas UGRHI 02 (Paraiba do Sul), 05 (PCJ), 06 (Alto Tieté), 09
(Mogi-Guagu), |0 (Sorocaba/Médio Tieté), |3 (Tieté/Jacaré) e |16 (Tieté/Batalha), situados principalmente nas regices urbanizadas.

Os resultados do indice de balneabilidade das praias encontram-se na Tabela 3.12, que indica a classificagao anual de 2009 a 2011 das 30
praias de reservatorio e rio monitorados.

Em 2011, as praias do Rio Piracuama, Pindamonhangaba, do Ribeirdo Grande, a montante do Bar do Edmundo, as inseridas nos reservato-
rios urbanos (Billings e Guarapiranga) e as praias da UGRHI 09 e 16 foram monitoradas com frequéncia semanal, pois sao mais afetadas pelas
fontes de poluicao. As demais praias possuem frequéncia mensal, pois apresentam, de um modo geral, condi¢ao boa para o banho, além de
estarem mais afastadas das areas urbanas (CETESB, 201 Ib).

A classificacao anual das praias é obtida a partir das porcentagens da classificagao das praias nas diversas categorias durante o ano, de acor-
do com a Resolugio CONAMA 274/00.

Como destaque positivo, vale citar as boas condigdes de balneabilidade nos rios e reservatorios das UGRHI 05 (PCJ) e 10 (Sorocaba/
Médio Tieté). Esta Gltima teve seus dois pontos de monitoramento classificados como Otimo, enquanto a bacia do PCJ, dos seus seis pontos
monitorados em 201 I, apenas um foi classificado como Regular, todos os outros foram classificados como Bom ou Otimo. Como destaque
negativo, as praias de reservatorio da UGRHI 02 (Paraiba do Sul), que das suas trés praias monitoradas teve duas enquadradas como Ruim e
uma como Regular.Ainda merece atengao as praias monitoradas no Reservatério Guarapiranga, na UGRHI 06 (Alto Tieté), que dos seis pon-
tos monitorados em 201 | apresentou trés classificados como Ruim.
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Reservatadrio/Rio

Cod.

3.1

Tabela 3.12
BALNEABILIDADE DAS PRAIAS DE RESERVATORIOS POR UGRHI DE 2009 A 201 |

Praia/Local de amostragem 2009 2010 2011

Reserv. de Paraitinga BPAL 00011 Prainha de Redencgéo da Serra o[ =Wl Regular  Regular
2 Ribeirdo Grande RIBG 02402 A montante do bar do Edmundo Péssima Ruim
Rio Piracuama UAMA 00601 Balneario Piracuama — Reino Aguas Claras Péssima Péssima Ruim
Reservatoério Cachoeira CACH00902 Praia da Tulipa Otima Otima Otima
- : JCRE 00521 Praia no Condominio Novo Horizonte Otima Otima Otima
Reservatério Jaguari - . o
5 JCRE 00701 Pier da Marina Confianga Otima
RAIN 00402 Praia do Utinga Boa
Rio Atibainha RAIN 00901 Praia do Lavapés Regular  Regular
RAIN 00802 Rod. D. Pedro Il
GUAR 00702 Praia do Sol (ex-Marina Guarapiranga) Regular  Regular  Regular
GUAR 00051 Prainha do Bairro do Crispim
gesew?torlo GUAR 00401 Marina Guaraci
RreRiEnas GUAR 00602 Guarujapiranga (Restaurante Interlagos) Regular
GUAR 00452 Hidroavigo (ex-Prainha do Jardim Represa) Ruim Ruim Ruim
GUAR 00301 Aracati (ex- Miami Paulista) Regular Ruim Ruim
6 BILL 02801 Prainha em frente 4 ETE Ruim Ruim Ruim
Reservatoério Rio RGDE 02301 Clube Prainha Taiti Regular Boa Boa
Grande RGDE 02851 Prainha do Parque Municipal do Estoril Regular Regular  Regular
RGDE 02851 Préxima ao Z6o do Parque Municipal
RGDE 02701 Clube de Campo do Sind. dos Metalurg. do ABC Regular  Regular
BILL 02251 No Pier dg Acampamento do Instituto de Regular
R Engenharia
Reservatorio Billings ‘g 02511  Préxima a entrada da ECOVIAS Regular
BILL 02521  Parque Imigrantes Regular Nc3 Nc3
7 Rio Cubatéo PERE 02601 Prainha do Parque Ecolégico de Cubatac® Boa
o Rio Mogi Guacu MOGU 02351 Cachoeira de Emas SEN  Regular ima
Lago Euclides Morelli QUEM 02700 Praia em frente & Rua Ver. Carlos Ranini, N° 336 Ruim Regular  Regular
10 Reservatério SOIT02801 Clube ACM de Sorocaba Otima Otima Otima
Itupararanga : 3 .
P 9 SOIT 02601 Prainha do Piratuba Otima Otima Otima
Rio Tieté TIET 02491  Prainha de Igaracu do Tieté (oll\EWll Regular  Regular
13 ’
Reservatério Promissdo TIBI 02451 Praia Municipal de Arealva (o/ilh=W Regular  Regular
16 Corrego do Esgotéo ESGT 02252 Em frente a Praia do Munic. de Sabino Ruim Regular  Regular

Fonte: CETESB (201 2c), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Recursos Hidricos

'No Reservatério do Jacarei, a praia da Serrinha (JCRE 00701) foi fechada pelo Ministério Publico de Nazaré Paulista em fun¢io de o local causar incémodos a popu-
lagdo local. Desta forma, este ponto foi realocado para o pier da Marina Confianga, que fica muito proximo do antigo local.

2A partir de 201 | esse ponto passou a ser considerado no Programa de Balneabilidade de praias de reservatérios.

3Nao classificada.
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3.1.3 Uso da Agua

Com o objetivo de apresentar as principais caracteristicas do uso da agua no estado, sao apresentados a seguir os dados de disponibilidade
e demanda hidrica por UGRHI e para o estado de Sio Paulo.A disponibilidade hidrica superficial é estimada por meio de vazées de referéncia,
comooQ, *,Q,..° eQ . ¢, adisponibilidade hidrica subterrinea é calculada pela reserva de dguas explotéveis’ que sio armazenadas nos
poros e fissuras das rochas pelas quais se movem lentamente.A Tabela 3.13 apresenta a disponibilidade hidrica por UGRHI do estado de Sao
Paulo.

Tabela 3.13
DISPONIBILIDADE HiDRICA POR UGRHI
Qe Reser‘va
Explotavel

(m/s) (m%s)

1 7,0 10,0 22,0 3,0
2 72,0 93,0 216,0 21,0
3 27,0 39,0 107,0 12,0
4 30,0 44,0 139,0 14,0
5 43,0 65,0 172,0 22,0
6 20,0 31,0 84,0 11,0
7 38,0 58,0 155,0 20,0
8 28,0 46,0 146,0 18,0
9 48,0 72,0 199,0 24,0
10 22,0 39,0 107,0 17,0
1 162,0 229,0 526,0 67,0
12 21,0 31,0 87,0 10,0
13 40,0 50,0 97,0 10,0
14 84,0 114,0 255,0 30,0
15 26,0 39,0 121,0 13,0
16 31,0 40,0 98,0 9,0
17 65,0 82,0 155,0 17,0
18 12,0 16,0 51,0 4,0
19 27,0 36,0 113,0 9,0
20 28,0 41,0 97,0 13,0
21 29,0 38,0 82,0 9,0
22 34,0 47,0 92,0 13,0
TOTAL 894,0 1.260,0 3.121,0 366,0

Fonte: SSRH (201 3), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

*Q, - Representa a vazao minima superficial registrada em 7 dias consecutivos em um periodo de retorno de 10 anos, considerado um volume restritivo e conservador.

*Q,,,: Representa a vazio disponivel em 95% do tempo da bacia.A representagio da disponibilidade, neste parimetro, representa a vazio “natural” (sem interferéncia) das bacias.

¢Q,, .4 REPresenta a vazio média de agua presente na bacia durante o ano. E considerado um volume menos restritivo ou conservador e sdo valores mais representativos em bacias
que possuem regularizagio de vazio.

’Reserva explotavel: é a estimativa do volume de dgua que esta disponivel para consumo sem comprometimento das reservas totais, ou seja, a reserva explotavel é semelhante ao
volume infiltrado. Segundo o DAEE, essa estimava pode ser obtida pela formula Q95% - Q7,10.Tal metodologia considera apenas os aquiferos livres, sem considerar as reservas dos
aquiferos confinados, pois apesar do grande volume armazenado, este possui infiltragdo e recarga mais lenta. Fonte: CRHi (201 I).

r .
* Y B
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3.1 | Recursos Hidricos

No que diz respeito a demanda de agua, os valores sao apresentados quanto a sua origem (superficial ou subterranea) e quanto seu uso
(urbano, industrial, rural e outros). Devido a importincia do parimetro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por agua,
optou-se por assumir a vazio total outorgada como sendo equivalente a demanda total, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa
e com as devidas ressalvas.

ATabela 3.14 apresenta a demanda de agua por origem e tipos de usos para o ano de 201 I.

Tabela 3.14
DEMANDA DE AGUA POR UGRHI EM 201 |

Demanda de Agua (m*/s)

,,

Superficial Subterranea Urbano Industrial Rural Outros
1 0,75 0,01 0,07 0,00 0,66 0,02 0,76
2 7,35 2,84 2,82 2,01 5,29 0,07 10,19
3 2,03 0,18 1,60 0,01 0,50 0,11 2,21
4 7,18 5,18 4,71 2,55 5,00 0,11 12,37
5 50,45 9,46 50,03 7,64 1,83 0,42 59,91
6 60,65 5,50 29,90 2412 0,84 11,28 66,15
7 17,29 0,04 10,89 6,41 0,02 0,02 17,34
8 3,85 1,02 0,93 0,56 3,29 0,10 4,87
9 16,01 2,97 3,15 6,81 8,86 0,16 18,98
10 9,72 1,40 5,54 3,15 2,30 0,14 11,13
11 3,22 0,08 0,30 2,20 0,81 0,00 3,30
12 12,82 1,67 1,48 1,62 11,22 0,18 14,49
13 11,01 5,86 4,02 6,37 6,43 0,06 16,88
14 10,47 0,27 0,95 2,91 6,85 0,04 10,75
15 10,53 5,01 4,23 3,91 7,38 0,03 15,55
16 6,71 2,47 1,08 1,32 6,77 0,00 9,18
17 8,32 0,81 1,28 2,66 5,15 0,04 9,13
18 1,38 0,43 0,15 0,66 1,00 0,00 1,80
19 5,34 1,49 1,02 3,49 1,52 0,80 6,83
20 2,40 1,92 1,20 1,36 1,71 0,04 4,32
21 1,78 0,74 0,84 1,05 0,63 0,00 2,52
22 1,02 0,96 0,61 1,06 0,17 0,15 1,98
SP 250,31 50,32 126,78 81,85 78,21 13,77 300,62

Fonte: SSRH (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A Figura 3.14 apresenta a demanda de 4gua quanto a origem. Destaca-se que em todas as UGRHI ha o predominio da origem superficial,
sendo que a UGRHI 05 é a que mais utiliza agua subterranea, em termos absolutos, seguidas pelas UGRHI 13,06,04 e |5.
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3.1 | Recursos Hidricos

Figura 3.14
ORIGEM DA DEMANDA DE AGUA POR UGRHI EM 201 |
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Il Superficial [] Subterrdnea

Fonte: SSRH (2013), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Destacam-se as UGRHI 05 (PCJ) e 06 (Alto Tieté), que apresentam as maiores demandas entre todas as bacias, representando juntas quase
42% de toda agua com outorga junto ao DAEE. Nessas duas UGRHI observa-se predominancia do uso urbano, que representa 83,5% da de-
manda total da UGRHI 05 e 45,2% do total da UGRHI 06. Essa ultima ainda apresenta destaque para a demanda de agua pelo setor industrial
que representa 36,5% da demanda total da UGRHI 06. O uso urbano ainda predomina nas UGRHI 03,07 e 0.

Quanto ao uso rural, vale destacar a UGRHI 12, que apresenta a maior demanda rural entre todas as bacias, seguida pela UGRHI 09, que
ja é a terceira bacia que mais consome agua no estado, com destaque para os usos rural e industrial. Observa-se ainda que das bacias mais
urbanizadas do estado, as quais compoem a Macrometropole Paulista (UGRHI 02, 05, 06, 07 e 10), apenas na UGRHI 02 — Paraiba do Sul nao

ha a predominancia do uso urbano, existindo, nesta bacia, uma maior demanda de agua para uso rural, fato que acontece também na maioria
das UGRHI do Estado (I3 das 22).
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A Figura 3.15 apresenta os valores da demanda total de agua por UGRHI e o percentual em relagiao ao total consumido no estado de Sio
Paulo em 201 I.Assim, é possivel verificar o grande desequilibrio hidrico existente no territorio.

Figura 3.15
DEMANDA DE AGUA ABSOLUTA E PROPORCAO EM RELACAO AO TOTAL DO ESTADO POR UGRHI EM 201 |
70
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Fonte: SSRH (201 3), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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3.1 | Recursos Hidricos
A Figura 3.16 apresenta a distribuicio da demanda de agua por tipo de uso e por UGRHI em 201 I.

Figura 3.16
DISTRIBUIGAO DA DEMANDA DE AGUA QUANTO AO USO POR UGRHI EM 201 |
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Fonte: SSRH (201 3), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Destaca-se que, para o estado como um todo, a maior demanda ocorre para o uso urbano da agua (41%), em seguida se destaca o uso in-
dustrial (28%) e o rural (23%), como pode ser visto na Figura 3.17, Quanto a origem da agua, verificamos que o estado de Sao Paulo apresenta
maior demanda de agua superficial, com 252 m?/s, o que corresponde a 85% da demanda total em 201 1.

.. . . el ==
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3.1 | Recursos Hidricos

Figura 3.17
DISTRIBUICAO DA DEMANDA DE AGUA DO ESTADO DE SAO PAULO QUANTO AO USO EM 201 |
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27%

B Urbano ™ Industrial Rural ® Outros

Fonte: SSRH/CRHi (2013), elaborado por SMAICPLA (2013).

ATabela 3.15 apresenta os valores de referéncia para balango hidrico e os critérios de criticidade para classificagdo das bacias hidrograficas.

Tabela 3.15
VALORES DE REFERENCIA PARA BALANCO

Demanda Total / Qgse, Demanda Total / Quadio Classes
Maior que 50% Maior que 20% Critico -
Entre 30 e 50% Entre 10 e 20% Atencéo
Menor que 30% Menor que 10% Bom -

Fonte: SMA/CRHi (2010), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

A Tabela 3.16 traz o balango das UGRHI do estado, apresentando a relagdo entre a demanda total e de duas vazées de referéncia (Q
Q,..i.) € classificando-as quanto a sua criticidade, conforme os critérios expostos na Tabela 3.15.

95% €
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Tabela 3.16
BALANCO POR UGRHI EM 201 |

Balango Balango
(Demanda/ (Demanda/
Q95%) Qmeédio)

Demanda total
(m?/s)

UGRHI Qose, Qnedio

1 10 22 0,76
2 93 216 10,19
3 39 107 2,21
4 44 139 12,37
5 65 172 59,91
6 31 84 66,15
7 58 155 17,34
8 46 146 4,87
9 72 199 18,98

10 39 107 11,13

11 229 526 3,3

12 31 87 14,49 46,7 16.7

13 50 97 16,88

14 114 255 10,75

15 39 121 15,55

16 40 93 9,18

17 82 155 9,13

18 16 51 1,8

19 36 13 6,83

20 41 97 4,32

21 a8 82 2,52

22 47 92 1,98

sp 1260 3121 300,5

Fonte: SSRH (201 3), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Observando o balango demanda total x Disponibilidade em 201 | destaca-se que a UGRHI 05 e 06 se mantiveram classificadas como cri-
ticas tanto em relagio a vazio Q,, (> 50%) quanto a vazao Q ., (>20%). Estas UGRHI possuem os principais corpos d’agua com regulari-
zagdes e, portanto, o valor do Balango demanda total x Qmédio é mais representativo. E importante destacar que na demanda da UGRHI 05
esta incluido 31 m3/s que sio destinados a UGRHI 06, para minimizar o déficit hidrico desta Ultima. Essa transposicio de dgua é realizada pelo
Sistema Cantareira, que detém cerca de 50% do total de agua destinado ao abastecimento publico da Regiao Metropolitana de Sao Paulo. Os
principais usos da agua tanto na UGRHI 06 quanto na UGRHI 05 s3o para abastecimento urbano e industrial.

A UGRHI 02 também merece destaque. Essa UGRHI possui uma grande disponibilidade hidrica (a terceira do estado em relagao ao Qmé-
dio).A demanda no periodo de 2011 foi de 10,19 m*/s, resultando em um Balango classificado como Bom. No entanto, vale destacar que o Rio
Paraiba do Sul representa uma das principais fontes de abastecimento da Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro, e com isso foi estabelecido
um contrato entre as duas regioes para que o setor paulista disponibilize cerca de 160 m?/s para o estado do Rio de Janeiro. Assim, se for
considerado essa vazdo comprometida, o balango da UGRHI torna-se critico (78,8%), fato que deve ser considerado na gestao e planejamento
dos recursos hidricos na bacia.
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Quanto as UGRHI do litoral 03,07 e | I, destaca-se que ha abundancia de agua nas UGRHI 03 e | I, principalmente devido a baixa demanda
dessas regioes. Em contrapartida a UGRHI 07, apresentou o balango de demanda total X Q,, no limite da classe boa (29,9%), sendo que sua
alta demanda pode estar associada as altas taxas de densidade demografica e forte industrializagao.

Nas UGRHI 12 (Baixo Pardo/Grande), |3 (Tieté/Jacaré) e 15 (Turvo/Grande), o balango mostra um estado de atencao. Essas UGRHI se
destacam por apresentar uma maior demanda para o uso urbano, as demais apresentam uma maior demanda para o uso rural.

E importante ainda ressaltar que se deve atentar para o consumo de agua nas UGRHI 04 (Pardo), UGRHI 07 (Baixada Santista), 09 (Mogi-
Guagu) e 10 (Sorocaba/Média Tiet€), que apesar de ainda estarem em uma situagao confortavel, apresentam valores superiores a 26%, quanto

ao balango Demanda X Q,,,, Ja o balango das demais UGRHI do estado foram classificados como bons.

3.2 RECURSOS PESQUEIROS

A pesca vem sendo praticada desde os primordios da humanidade, garantindo a sobrevivéncia dos povos ao longo dos milénios. Nos tltimos
séculos adquiriu carater comercial com o desenvolvimento de técnicas de captura de larga escala, mas continua sendo fonte de subsisténcia
para inUmeras comunidades que praticam a atividade de forma artesanal, repassando o conhecimento de seus antepassados as novas geragoes.

No estado de Sao Paulo a pesca é praticada no ambiente marinho, ao longo da costa, e no continente, basicamente em areas represadas e
em trechos livres de grandes rios. Esta atividade serve como fonte de renda e alimento de populagdes ribeirinhas, e, em alguns casos, acaba
sendo a Unica oportunidade de emprego para determinados grupos de individuos.

Segundo a Lei Estadual n® 11.165/02, que institui o Codigo de Pesca e Aquicultura do estado, a atividade pesqueira pode ser definida como:
profissional, quando o pescador a tem como sua atividade econémica principal, seja ela realizada de maneira artesanal® , em pequena escala’
ou em grande escala'® e;amadora,aquela praticada com finalidades de turismo, lazer ou desporto, ndo podendo o seu produto ser comercia-
lizado ou industrializado, incluindo-se nesta categoria os Pesque-pagues. De acordo com o Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), o Estado
de Sao Paulo contava com 25.288 pescadores profissionais registrados no ano 2010 (MPA,2012).

Um problema que acompanha a pesca e que é capaz de inviabiliza-la, caso nao seja bem gerenciado, é a sobrepesca. Existem dois tipos de
sobrepesca: a sobrepesca de recrutamento e a sobrepesca de crescimento.

O primeiro se da quando ocorre uma redugao significativa do nimero de individuos em idade de reproducao. Este tipo de sobrepesca pode
conduzir um determinado estoque a extingdo e é mais frequente entre espécies caracterizadas por um baixo crescimento depois da matura-
¢ao sexual.As pescarias sobre pequenos pelagicos (sardinha,arenque,anchoveta e chicharro) sao muito sujeitas a sobrepesca de recrutamento.

O segundo tipo de sobrepesca ocorre quando individuos mais jovens sao progressivamente capturados em uma situagao em que nao ha
sobrepesca de recrutamento. Nesse caso, a ameaga a reprodugao do estoque é imposta pela retirada dos membros que atingirdo idade de
reproducao. Tal variedade de sobrepesca é mais comum em peixes que apresentam crescimento consideravel, mesmo depois de maduros
sexualmente (tubarao, grandes linguados, etc.).

8A pesca artesanal é aquela praticada diretamente por pescador profissional, de forma autdnoma, em regime de economia familiar ou em regime de parceria com outros pescadores,
com finalidade comercial.

A pesca de pequena escala é praticada por pessoa fisica ou juridica, através de pescadores profissionais, empregados ou em regime de parceria, utilizando embarcagées de pequeno
porte, tendo por finalidade comercializar o produto.

1A pesca empresarial ou de grande escala é a praticada por pessoa fisica ou juridica, através de pescadores profissionais, empregados ou em regime de parceria, utilizando embarcagdes
de médio ou grande porte, tendo por finalidade a comercializagdo do produto.
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Para se evitar o problema da sobrepesca e da perda da biodiversidade marinha em geral (com todas as suas consequéncias), ha a neces-
sidade de se aprimorar a gestio dos recursos marinhos. Nesse sentido, uma estratégia que tém se mostrado eficiente ¢ a criagio das Areas
Marinhas Protegidas, ou como foram legalmente instituidas no estado de Sao Paulo, as Areas de Protegio Ambiental (APA) Marinhas.As trés
APA Marinhas de Sao Paulo (Figura 3.18), a saber, Litoral Norte, Litoral Centro e Litoral Sul, protegem um total aproximado de 1.123.108 ha
da costa paulista e buscam disciplinar, de forma participativa, o uso e exploragao dos recursos marinhos como forma de protegao da biodi-
versidade para as geragoes presentes e futuras.

Figura 3.18
AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL MARINHAS DO ESTADO DE SAO PAULO
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Fonte SMA (201 1), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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3.2.1 Pesca continental

A pesca profissional continental é realizada principalmente nas bacias dos rios Grande, Parana e Paranapanema.Alguns pontos criticos para
a realizagdo desta atividade podem ser destacados: leis e portarias pouco claras; caréncia de politicas publicas de incentivo a implantagiao de
entrepostos pesqueiros com infraestrutura minima para limpeza, processamento e comercializagao; falta de organizagao associativa e apoio
insuficiente das col6nias de pescadores as comunidades de pescadores artesanais profissionais; auséncia de cadastramento do nimero de pes-
cadores artesanais profissionais efetivos junto as col6nias de pescadores; baixo aproveitamento dos residuos produzidos no processamento
do pescado; e falta de uma politica para resolugao de conflitos entre pesca profissional e amadora (CASTRO et al., 2004).

A Figura 3.19 que segue ilustra a série histérica das quantidades de pescado capturado, segundo dados do Ministério da Pesca e Aquicultura
(MPA,2012). Do periodo considerado, destaca-se a produgio dos anos de 2008 e 2010, respectivamente, 12.927 toneladas e | 1.584 toneladas.

Figura 3.19
PESCA EXTRATIVISTA CONTINENTAL
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Fonte: MINISTERIO DA PESCA E AQUICULTURA (2012), elaborado por SMAICPLA (2013).

3.2.2 Pesca marinha

A pesca extrativista marinha se desenvolve em todo o litoral paulista. Cada regido, o Litoral Norte com seus recortes e pequenas baias, a
Baixada Santista com suas caracteristicas metropolitanas, e o Litoral Sul com o Complexo Estuarino-Lagunar Iguape-Cananéia-llha Comprida,
apresenta suas proprias especificidades, que vao determinar o tipo da pesca, as técnicas utilizadas, as espécies e a quantidade capturada.

De acordo com o Instituto de Pesca, o estado de Sdo Paulo produziu cerca de 22 mil toneladas de pescado a partir da pesca extrativa
marinha em 201 I.A Figura 3.20 ilustra a evolucao da pesca extrativa marinha de 2003 a 201 |.Ap6s um periodo de crescimento da produgao,
entre 2006 e 2008, nota-se uma queda da mesma, chegando em 201 | ao menor valor desde 2003.
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3.2 | Recursos Pesqueiros

Figura 3.20
PESCA EXTRATIVISTA MARINHA
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Fonte: INSTITUTO DE PESCA (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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Para o ano de 2012, segundo dados do Instituto de Pesca (2013),a produgio extrativa marinha apresentou melhora, superando a marca das
25 mil toneladas desembarcadas.

Uma descricao mais detalhada da estruturagao da pesca extrativa marinha no litoral paulista, com a descricao dos atores envolvidos e
propostas de fortalecimento, pode ser vista no Plano de Extensao Rural e Pesqueira para o Litoral Paulista, por Silva e Graga Lopes (2010),
publicado pelo Instituto de Pesca.

3.2.3 Aquicultura

A aquicultura, seja ela praticada em agua doce ou agua salgada, consiste numa possibilidade sustentavel (desde que realizada dentro da ca-
pacidade de suporte do ambiente) de produgio de pescados. Pode ser usada para produgio de peixes (tilapias, carpas, trutas, pacus, piaparas
etc.), moluscos, ostras, mexilhSes, camardes, algas e ras.

Sua grande diferenga em relagao a pesca extrativa € que os organismos nao sao extraidos a esmo da natureza, embora em algumas formas
de produgio, como as ostras, seja necessaria a extragdo da natureza para o posterior cultivo. Para muitos cultivos é possivel realizar todo o
processo em criadouros (viveiros, tanques-rede, etc.), o que diminui o impacto as comunidades naturais pela retirada desenfreada de organis-
mos, permitindo que retomem seu equilibrio natural.

Porém, embora a aquicultura alivie a pressao sobre os estoques pesqueiros, marinhos e continentais, esta atividade, caso nao seja executada
de acordo com os parametros estabelecidos pela legislagio ambiental, também pode gerar impactos, que vao desde a destruicao de mangues
e de outras formas de vegetagao nativa (para a instalagdo dos tanques de criagio), até conflitos pelo uso da agua e a poluigdo organica de rios
e estuarios (descarte de efluentes).

fd
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3.2 | Recursos Pesqueiros

E por isso que, para a sustentabilidade do setor, a aquicultura necessita de uma gestio apropriada das suas interagdes com o ambiente
durante as a¢oes de planejamento e implementagao (FAO, 2006).A seguir, nas Figuras 3.2 e 3.22 se observam a produgao da aquicultura ma-
rinha e continental, respectivamente, no periodo de 2003 a 2010 no estado de Sao Paulo. Destaca-se o significativo incremento da produgao
aquicola continental entre 2006 e 2010, com um aumento de |12% na quantidade de pescado no periodo.

Figura 3.21
AQUICULTURA MARINHA
200
180
160
w 140
3
T
@ 120 4
5
=
100 -
80 -
60 -
40
20 4
0 - T T T T T T T
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Fonte: MINISTERIO DA PESCA E AQUICULTURA (2012), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
Figura 3.22
AQUICULTURA CONTINENTAL
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Fonte: MINISTERIO DA PESCA E AQUICULTURA (2012), elaborado por SMAICPLA (2013).
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A Figura 3.23, que segue, apresenta uma comparagao da evolugdo da participagdo na produgao da pesca extrativa e da aquicultura, tanto
marinha quanto continental. A série histérica apresentada se limita ao periodo cujos dados relativos a pesca continental e a aquicultura foram
disponibilizados pelo Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) em seus relatérios estatisticos.

Figura 3.23
PARTICIPAGAO NA PRODUGAO DA PESCA E DA AQUICULTURA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2003 A 2010
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Fonte: MINISTERIO DA PESCA E AQUICULTURA (2012) e INSTITUTO DE PESCA (2012), elaborado por SMAICPLA (2013).

Como se pode observar, os dados indicam uma mudanga significativa na origem do pescado produzido no Estado de Sao Paulo, com a re-
dugdo da participagao relativa a pesca extrativa marinha e a consolidagao da aquicultura continental como a principal modalidade produtora.
Chama também atencao o reduzido percentual de pescado oriundo da aquicultura marinha, sinalizando a necessidade de maiores esforgos
no seu fomento.

Devido a essa alteragao na estrutura de produgao tradicional do pescado, em parte fruto da sobreexplotagao das espécies que impede a
renovagio dos estoques naturais, a produgdo da aquicultura tera um papel crucial nas proximas décadas, na compensagdo da produgio da
pesca e da crescente demanda por produtos de organismos aquaticos. Para isso é necessario o estabelecimento de marcos regulatérios, nor-
matizacao e implementagao de boas praticas de produgao, além de instrumentos socioeconémicos de incentivo e inclusao.
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O Instituto de Pesca, vinculado a Secretaria de Estado da Agricultura e Abastecimento, tem como um de seus objetivos dar suporte a aqui-
cultura paulista, fornecendo informagoes e assisténcia técnica a criadores de organismos aquaticos, produtores rurais, prefeituras, instituicoes
governamentais e ndo governamentais e interessados em geral. Conta com centros de pesquisa na capital, no litoral e no interior, e, por meio
de seu corpo técnico, realiza visitas a propriedades rurais para avaliagao da viabilidade de implantagao de projetos aquicolas.

3.3 SANEAMENTO AMBIENTAL

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/07, que estabelece as diretrizes nacionais e a politica federal de saneamento, o saneamento basico
€ composto pelo conjunto de servigos, infra-estruturas e instalagoes operacionais de: abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario;
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

A concepgao de saneamento ambiental, por sua vez, amplia o horizonte estabelecido pela Lei Federal n® 11.445/07, incluindo também a
gestao de outras categorias de residuos solidos, como os provenientes de servicos de saide e de obras de construgao e demoligao, assim
como a identificagdo e a recuperagdo de areas contaminadas, de maneira a promover a manutengao e a melhoria da qualidade ambiental, fator
essencial para a qualidade de vida da populagao.

3.3.1 Abastecimento de agua

Dentre as quatro vertentes do saneamento basico, no Brasil, o abastecimento de agua potavel é a que se encontra mais consolidada. No
estado de S3o Paulo, o quadro se assemelha ao nacional, com todos os municipios paulistas contando com rede de distribui¢ao de agua (IBGE,
2010). Entretanto, a oferta deste servigo ainda nao atinge a totalidade dos domicilios, conforme dados do Ministério das Cidades (MCIDADES,
2012), contidos no Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamento (SNIS) e divulgados na publicacio “Diagnéstico dos Servicos de Agua
e Esgotos 2009”.

Segundo a Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), que atualmente compde a estrutura da Secretaria de Estado de Saneamento e
Recursos Hidricos, o Indice de Atendimento de Agua (IAA), que representa a porcentagem da populagao total de cada municipio efetivamente
atendida por abastecimento publico de agua, pode ser classificado em trés categorias, como pode ser visto na Tabela 3.17.

Tabela 3.17
CLASSES DO IAA

Intervalo Abastecimento de agua

50% < IAA < 90% Regular

1AA 2 80% Bom

Fonte: SMA/CRHi (2010), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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A Figura 3.24, que segue, mostra o IAA médio referente a cada uma das UGRHI paulistas'' para o ano de 2010.

Figura 3.24
IAA MEDIO POR UGRHI EM 2010

6 12 13 2 4 8 9 5 7 16 15 19 18 21 22 17 20 3 10 14 11 1
Fonte: MCIDADES (2012), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Segundo os dados do Ministério das Cidades (MCIDADES, 2012), no estado de Sao Paulo, aproximadamente 96% da populagao é atendida
por redes de distribuigdo de agua potavel. Se analisarmos as bacias hidrograficas paulistas, podemos verificar que 17 das 22 UGRHI do estado
estdo enquadradas na categoria Boa do IAA.As outras cinco bacias paulistas foram classificadas como regular.

Os melhores desempenhos foram verificados nas UGRHI 06 (Alto Tieté), 12 (Baixo Pardo/Grande), | 3 (Tieté/Jacaré) com valores do indice
iguais ou acima de 97%. Por outro lado, a situagdo das UGRHI 0l (Mantiqueira) e 11 (Ribeira de Iguape/Litoral Sul) sinaliza a necessidade de
investimentos que levem a universalizagao deste servigo.

Vale ressaltar que a analise destes resultados deve levar em consideragdo o nimero de municipios que forneceram dados ao SNIS, totali-
zando 587 municipios no estado Sao Paulo.

A Figura 3.25, por sua vez, mostra o mapa dos municipios paulistas por classes do IAA, também relativo ao ano de 2010.

''Considerou-se, para efeito de calculo do IAA referente as UGRHI, apenas os municipios cujos dados constam na publicagio “Diagnéstico dos Servicos de Agua e
Esgotos 2010”.
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Figura 3.25
IAA DOS MUNICIiPIOS DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2010
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3.3.2 Esgotamento sanitario
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Fonte: MCIDADES (2012), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Dentre as pressoes ambientais advindas dos assentamentos humanos, assume papel de destaque o langamento de grandes quantidades de
matéria organica nos corpos d’ agua, de maneira difusa ou por meio dos sistemas de esgotamento sanitario. Esse langamento pode prejudicar
a qualidade da agua, pois potencializa a atuagao de microrganismos que degradam a matéria organica, consumindo para isso o oxigénio dissol-
vido nas aguas.A queda nos niveis de oxigénio dissolvido inviabiliza, por sua vez, a sobrevivéncia de grande parte dos organismos que compde
a comunidade aquatica, reduzindo assim a diversidade biologica nesses ambientes.
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Para além da perda de biodiversidade, os baixos niveis de oxigénio dissolvido possibilitam a proliferagio de microrganismos que sobrevi-
vem em condi¢oes de anaerobiose e que geram, em seus processos metabdlicos, compostos como o metano (CH4) e o gas sulfidrico (H2S),
causando maus odores que depreciam a qualidade de vida da populagdo que vive proxima a esses corpos d’ agua.

Assim, os sistemas de esgotamento sanitario sio de grande importancia para a manutengao da qualidade ambiental. Segundo a Lei Federal
n° 11.445/07, estes sistemas compreendem desde a coleta do esgoto gerado nos domicilios, seu transporte para as estagdes de tratamento,
nas quais se reduz o potencial poluidor e de geragao de agravos a salde, e o langamento dos efluentes nas colegdes d’agua, visando a atender
aos padroes estabelecidos na legislagao federal e estadual.

Dessa forma, a andlise dos percentuais da populagio dos municipios atendida por rede de coleta de esgotos, bem como a proporgao destes
efluentes que passa por tratamento para remogao da carga poluidora, sao indicadores relevantes para avaliagao das condigoes de saneamento
ambiental do estado de Sao Paulo. No ano de 201 |, 88% da populagao urbana dos municipios paulistas tiveram seus esgotos coletados, sendo
a parcela da populagio cujos esgotos foram tratados igual a 55%.

Figura 3.26
PERCENTUAL DE COLETA E DETRATAMENTO DE ESGOTOS EM 2011

100%

90%

M Coleta I Tratamento

Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Constata-se na Figura 3.26, que a maioria das unidades apresenta percentual de coleta de esgotos superior a 80% de sua populagao, a ex-
cecao das UGRHI 0l (Mantiqueira), 03 (Litoral Norte), 07 (Baixada Santista) e | | (Ribeira de Iguape/Litoral Sul).Ja em relagao ao tratamento,
o cenario ndo é tio positivo, com destaque para as UGRHI 18 (Sao José dos Dourados) e 20 (Aguapei) que tratam quase a totalidade dos
esgotos coletados, e para as UGRHI 0l (Mantiqueira), 03 (Litoral Norte), 06 (Alto Tieté), 07 (Baixada Santista) e 2| (Peixe) que tratam menos
da metade de seus efluentes domésticos coletados.

, . . . Ned ==
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Em 2007,a CETESB desenvolveu o Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto do Municipio (ICTEM) para aferir a situagao dos munici-
pios paulistas quanto ao desempenho de seus sistemas de coleta e tratamento. Este indicador tem como objetivo verificar a efetiva remogao
da carga organica poluidora em relagdo a carga organica po-tencial gerada pelas populagées urbanas dos municipios, sem deixar de observar
outros importantes aspectos relativos ao sistema de tratamento, que vao desde a coleta, o afastamento e o tratamento dos esgotos, até a
destinagdo dada aos lodos gerados nas estagdes de tratamento e os impactos causados aos corpos hidricos receptores dos efluentes.A Tabela
3.18 mostra os elementos que compde o indicador e suas respectivas contribuiges.

Tabela 3.18
COMPOSICAO DO ICTEM

Elementos do indicador Composicao (%) Ponderagao
Coleta 15 1,5
Tratamento e eficiéncia de remogao 15 1,5
Eficiéncia global de remogéao 65 6,5
Destino adequado de lodos e residuos de tratamento 2 0,2
Efluente da estagdo nao desenquadra a classe do corpo receptor 3 0,3
Total 100 10

Fonte: Novaes, Soares, Neto (2007), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
Notas:

1) coleta: % da populagdo urbana atendida por rede de esgotos ou sistemas isolados.
2) tratamento e eficiéncia de remogio: % de tratamento de esgoto coletado.

3) a eficiéncia global de remogdo depende da eficiéncia unitaria das ETE. Se a eficiéncia global for igual ou maior que 80%, o valor para esse elemento do indicador sera
de 6,5.

Em fungao da nota do ICTEM, que pode variar de zero a dez, os sistemas de esgotamento sanitario dos municipios sao classificados em
quatro faixas, como pode ser visto na Tabela 3.19, que segue.
Tabela 3.19
CLASSES DO ICTEM

Intervalo Sistema de Esgotamento Sanitario

ICTEM <25 Péssimo

25<ICTEM=<5,0 Ruim

50<ICTEM 7,5 Regular
s<crevzioo [N Bom

Fonte: SMA/CRHi (2010), elaborado por SMAICPLA (2013).
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E importante frisar que este indicador foi instituido recentemente no ambito da CETESB e, em fungio disto, a série histérica do mesmo
ainda nao é longa, tendo inicio em 2008. Na Tabela 3.20 sao apresentados os dados de 2008 a 201 | por UGRHI e para o estado de Sao Paulo.

Tabela 3.20

ICTEM POR UGRHI DE 2008 A 201 |

2008 2009 2010

01 — Mantiqueira 1,4 1,4 1,4
02 - Paraiba do Sul 4,1

03 - Litoral Norte

04 - Pardo

05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai

06 - Alto Tieté

07- Baixada Santista

08 - Sapucai/Grande

09 - Mogi-Guagu

10 — Sorocaba/Médio Tieté 5,1 57 6,5 6,6
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 5,2 5,2 52 53
12 - Baixo Pardo/Grande 6,6 6,6 6,7
13 - Tieté/Jacaré 5,1 53 56
14 - Alto Paranapanema 6,5 6,9 6,8 6,8
15 - Turvo/Grande 6,6 71
16 - Tieté/Batalha 6,3 6,8 7 6,9

17 - Médio Paranapanema

18 — Sdo José dos Dourados

19 - Baixo Tieté

20 - Aguapei

21 - Peixe

22 - Pontal do Paranapanema

ESTADO DE SAO PAULO
Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Destacam-se as UGRHI 04 (Pardo), 08 (Sapucai/Grande), 15 (Turvo/Grande), |8 (Sao José dos Dourados), 20 (Aguapei) e 22 (Pontal do
Paranapanema), as Unicas que tiveram seus sistemas de esgotamento sanitario classificados como bons em 201 1. Em contrapartida podemos
observar que as UGRHI 01 (Mantiqueira) apresentou o pior resultado, e nos trés anos analisados foi enquadrada na categoria Péssima. Ain-
da merecem atengdo as UGRHI 03 (Litoral Norte), 06 (Alto Tieté), 07 (Baixada Santista), 09 (Mogi-Guagu) e 2| (Peixe), situadas na faixa de
classificagdo Ruim.
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3.3 |Saneamento Ambiental

Para o estado de Sao Paulo como um todo, podemos verificar uma melhora do ICTEM de 2008 para 201 |, quando o indicador foi de 4,5

para 5,5. Passando da categoria Ruim para a categoria Regular. Na sequéncia, sao apresentadas as notas do ICTEM por municipio, em um mapa
com dados relativos ao dado de 201 | (Figura 3.27).

Figura 3.27
DISTRIBUIGAO DO ICTEM POR MUNICIPIO EM 2011
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Fonte: CETESB (2012b), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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3.3.3 Manejo de residuos sélidos

Com o objetivo de avaliar a operagao dos locais de disposicao final de residuos sélidos domiciliares no territério paulista,a CETESB publica
anualmente, em seu “Inventario Estadual de Residuos Solidos Domiciliares”, o indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR). Por meio do
acompanhamento dos técnicos da Companhia, os aterros sanitarios sao inspecionados periodicamente, sendo avaliados quanto as suas carac-
teristicas locacionais, estruturais e operacionais. A partir desta avaliagao ¢ atribuida uma nota, que varia de zero a |0 e, em fungao do valor
obtido, as instalagSes sao classificadas em trés categorias, como pode ser visto na Tabela 3.21.

Tabela 3.21
CLASSES DO IQR
Intervalo Aterro Sanitario
IQR 6,0 - Inadequado
6,0<IQR 8,0 Controlado
8,0<1QR=10,0 - Adequado

Fonte: CETESB (201 2d), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

ATabela 3.22 apresenta a série histérica do IQR médio ponderado pela geragao de residuos, para as UGRHI e para o estado de Sao Paulo
de 2002 a 201 |.Vale citar que as quantidades de Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) geradas nos municipios foram calculadas com base na
populagao urbana de cada municipio (censo demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE) e em indices de produgao
de residuos por habitante'2 Excetua-se a esta regra o municipio de Sao Paulo, para o qual sio adotados os volumes diarios divulgados oficial-
mente pelas concessionarias do servico municipal.

"2Para municipios com populagdo de até 100 mil habitantes considera-se a geragdo de 0,4 kg/hab.dia, aumentando para 0,5 kg/hab.dia para municipios com populagdo entre 100 mil
e 200 mil habitantes, 0,6 kg/hab.dia para municipios entre 200 mil e 500 mil habitantes e 0,7 kg/hab.dia para municipios com populagdo maior que 500 mil habitantes (CETESB, 2012).
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Tabela 3.22
IQR POR UGRHI DE 2002 A 2011

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

01 - Mantiqueira ; 9.8 9,8 9.9 9.7 8.3 83 10 10

02 - Paraiba do Sul | / 85 8.2 8,4 8.9 8.2 9,1 9,7 95

03 - Litoral Norte 4, 4, 54 5, 8.2 9.3 9,3 9,6 94

04 — Pardo ! : | - 8.8 9.4 9,6 9,5

05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 8.9 91 89 9,1

06 — Alto Tieté ‘ : , : , ) 9.3 92 8,9 8.8

07- Baixada Santista 5, ] ; i 9.3 9.4 9,5 8.6

08 — Sapucai/Grande ; ; : i f : 8.8 9.4 91 9,5

09 — Mogi-Guagu S ; ; ; : 8.4 8,5 8,6 85

10 — Sorocaba/Médio Tieté : ] ; 83 : 9,1 89

11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul

12 — Baixo Pardo/Grande

13 — Tieté/Jacaré

14 - Alto Paranapanema

15 — Turvo/Grande

16 — Tieté/Batalha

17 — Médio Paranapanema

18 — Sao José dos Dourados

19 — Baixo Tieté

20 - Aguapei

21 — Peixe

22 — Pontal do Paranapanema

ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: CETESB (201 2d), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Como se pode observar, mesmo com uma pequena queda entre 2009 e 201 |, 0 IQR médio do estado de Sao Paulo apresentou significativa
melhora na Ultima década, sendo que nenhuma UGRHI se enquadrou na categoria Inadequado em 201 |.A Figura 3.28 mostra o IQR 201 | por
faixas de qualidade para cada municipio paulista.
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Figura 3.28
DISTRIBUIGAO DO IQR POR MUNICIPIO EM 201 |
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Fonte: CETESB (201 2d), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Como forma de complementar o IQR e com o objetivo de avaliar ndo somente a disposicao final dos residuos sélidos domiciliares, mas
também a gestao dos residuos sélidos urbanos como um todo, a equipe da Coordenadoria de Planejamento Ambiental (CPLA) da Secretaria
de Estado do Meio Ambiente (SMA) desenvolveu o Indice de Gestio dos Residuos Sélidos (IGR). Este indice é calculado por uma férmula
matemética, podendo variar entre zero e 10, e é composto pelo IQR, que representa 35% da nota final, pelo indice de Qualidade de Usinas de
Compostagem (IQC), que representa 5%, e pelo indice de Qualidade de Gestio de Residuos Sélidos (IQG), que representa os outros 60% e
agrega indicadores de quatro areas: instrumentos para a politica de residuos sélidos, programas ou agées municipais, coleta e triagem, trata-
mento e disposi¢ao. Da mesma forma que o IQR, foram estabelecidas trés categorias para a classificagio da qualidade da gestao de residuos
solidos urbanos nos municipios, conforme Tabela 3.23.
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Tabela 3.23
CLASSES DO IGR
Intervalo Gestao Municipal
IGR £ 6,0 - Ineficiente
6,0<IGR=<8,0 Mediana
8,0<IGR=10,0 - Eficiente

Fonte: SMA/CPLA (201 3).

ATabela 3.24 apresenta os resultados do IGR médio ponderado pela geragio de residuos para as UGRHI e para o estado de Sao Paulo'® de
2008 a 201 I.Para 2008, a coleta de dados foi realizada por meio da Pesquisa Municipal Unificada, na qual a Fundagdo SEADE enviou questiona-
rios para os 645 municipios paulistas, dos quais 543 responderam.Ja de 2009 em diante, as informagdes foram obtidas por meio de formulario
eletrénico disponibilizado no site da CPLA, sendo que do total de 645 municipios do estado, o percentual de municipios respondentes foi de
86% em 2009 (555 municipios), de 69% em 2010 (447 municipios) e 76% em 201 | (492 municipios).

Tabela 3.24

IGR POR UGRHI DE 2008 A 2011

2008 2009 2010 2011
01 - Mantiqueira 52
02 - Paraiba do Sul 7.1 7,5
03 - Litoral Norte 7,2

04 — Pardo 50 XN

05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 6,7 7.6 7.3 6,9

06 — Alto Tieté 7,2 6,8 7 7,4

07- Baixada Santista 7.3 7 7.7 7.9

08 - Sapucai/Grande 7.2 7.2 6,6 6,5

09 - Mogi-Guagu 6,1 6.3 63

10 - Sorocaba/Médio Tieté 7.4 7.4 7 6,7

11 - Ribeira de IguapelLitoral Sul
12 — Baixo Pardo/Grande 7.6 7.5 7.2 7

13 - Tieté/Jacaré 7 7 6,5

14 - Alto Paranapanema 6,4 6,3
15 = Turvo/Grande 7.5 7.5 6,7

16 — Tieté/Batalha 6,6 6,5 2,7

17 — Médio Paranapanema 7 6.8 5,6

18 — Sado José dos Dourados 6,5 71 6,9

19 — Baixo Tieté 6,8 6,8
20 - Aguapei 6,6 7
21 — Peixe 7

22 - Pontal do Paranapanema
ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: SMA/CPLA (2013).

"*No célculo do IGR médio para o estado de Sdo Paulo e para as UGRHI, consideram-se apenas os resultados dos municipios que responderam ao questionario aplicado.
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Constata-se que, apesar da destinagao final dos residuos sélidos domiciliares municipais ter apresentado significativa melhoria pela evolugao
do IQR, a gestao dos residuos sélidos urbanos, em grande parte das UGRHI, se encontra em situagao mediana, nao se verificando em 201 |
nenhuma unidade cuja gestdo se enquadre na categoria Eficiente. No dmbito do estado, observa-se uma ligeira queda em relagio ao ano de

2010, mantendo-se a categoria Mediana.

Todavia, a andlise dos resultados do IGR deve considerar a forma de obtengao das informagoes, a qual depende do comprometimento por
parte das administragdes municipais em fornecer os dados, e que estes estejam corretos para que possa ser realizada uma avaliagdo condizen-
te com a realidade. Portanto, a auséncia de resposta por parte das municipalidades, em especial aquelas cuja geragao de residuos corresponde
a um montante significativo no total da UGRHI em que se inserem, pode ocasionar distor¢oes entre os resultados referentes aos diferentes

anos aqui apresentados.

A Figura 3.29 apresenta o IGR referente ao ano de 201 | para todos os municipios paulistas.
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3.3 |Saneamento Ambiental

3.3.4 Drenagem de aguas pluviais urbanas

A drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas constituem a vertente do saneamento que apresenta menor acimulo de dados e infor-
magdes, sendo muitas vezes desconhecida pelas proprias municipalidades a distribuigdo espacial das respectivas redes de drenagem pluvial.
Esta deficiéncia se explica, em parte, pelo fato do setor ter sido incorporado a concepgao do saneamento basico muito recentemente, se
comparado as outras vertentes.

Em 2011, a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH), em conjunto com a Fundagdao SEADE, realizou a Pesquisa Municipal —
Drenagem Urbana / Manejo de Aguas Pluviais para estabelecer um diagnéstico das condigdes dos servicos de drenagem urbana no estado de
Sao Paulo. Este estudo alcangou uma significativa abrangéncia, uma vez que 618 dos 645 municipios paulistas responderam a pesquisa, o que
corresponde a mais de 95% do total.

Uma das variaveis levantadas neste diagnostico diz respeito a existéncia de cadastro da rede de drenagem urbana do municipio por parte da
prefeitura. O resultado obtido para o estado da conta que quase 60% dos municipios paulistas ndo possuem cadastro de suas redes, resultado
preocupante dado que o conhecimento das estruturas existentes € um fator primordial para o manejo das aguas pluviais urbanas.A Figura 3.30,
a seguir, apresenta os percentuais de municipios em cada UGRHI que possuem ou nio cadastro da rede de drenagem.

Figura 3.30
MUNICIPIOS QUE POSSUEM CADASTRO DA REDE DE DRENAGEM POR UGRHI EM 2011
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Fonte: SSRH (2012), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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3.3 | Saneamento Ambiental

Como se pode observar, nenhuma UGRHI apresenta mais da metade de seus municipios com cadastro existente, sendo o melhor resultado

encontrado na UGRHI |8 (S2o José dos Dourados). Por sua vez, chama atengao a situagao da UGRHI 0l (Mantiqueira) que, em que pese sua
reduzida extensdo territorial, apresenta a auséncia de cadastro na totalidade de seus municipios.

Figura 3.31
MUNICIiPIOS QUE POSSUEM CADASTRO DA REDE DE DRENAGEM EM 201 |
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3.4SOLO

Os indicadores de qualidade ambiental a serem apresentados, referentes ao tema Solos, relacionam-se a dois sub-temas: areas contaminadas

e desastres naturais, cujas fontes de dados utilizadas neste trabalho sao, respectivamente, a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB) e a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil.
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A origem das areas contaminadas esta relacionada ao desconhecimento, em épocas passadas, de procedimentos seguros para o manejo de
substancias perigosas, ao desrespeito a esses procedimentos seguros e a ocorréncia de acidentes ou vazamentos durante o desenvolvimento
dos processos produtivos, de transporte ou de armazenamento de matérias primas e produtos.A existéncia de uma area contaminada pode
gerar problemas, como danos a saide, comprometimento da qualidade dos recursos hidricos, restri¢oes ao uso do solo e danos ao patriménio
publico e privado, com a desvalorizagao das propriedades, além de outros danos ao meio ambiente. (CETESB, 2012e).

Os principais processos causadores de acidentes e desastres naturais no estado de Sao Paulo sdo escorregamentos de encostas, inunda-
¢oes, erosao acelerada e tempestades (ventos fortes, raios e granizo). O crescente impacto desses tipos de fendmenos naturais relaciona-se,
em muitos casos, a um conjunto de fatores relacionados ao modelo de desenvolvimento socio-econémico, tais como gestao inadequada dos
recursos naturais, crescimento urbano desordenado, normas construtivas obsoletas, estrutura institucional para a gestao de risco deficiente
e populagio pouco preparada para avaliar suas vulnerabilidades e lidar com emergéncias (BROLLO e FERREIRA 2009).

3.4.1 Areas contaminadas

Uma area contaminada pode ser definida como uma area, local ou terreno onde ha comprovadamente poluicao ou contaminagao, causa-
da por quaisquer substancias ou residuos que nela tenham sido depositados, acumulados, armazenados, enterrados ou infiltrados de forma
planejada, acidental ou até mesmo natural. Nessa area, os poluentes ou contaminantes podem se concentrar em subsuperficie nos diferentes
compartimentos do ambiente, por exemplo, no solo, nos sedimentos, nas rochas, nos materiais utilizados para aterrar os terrenos, nas aguas
subterraneas ou, de uma forma geral, nas zonas nio saturada e saturada, além da possibilidade de se concentrar nas paredes, nos pisos e nas
estruturas de construgoes. Os poluentes ou contaminantes podem ser transportados a partir desses meios, propagando-se por diferentes vias,
como, por exemplo, o ar, o solo ou as aguas subterrineas e superficiais, alterando suas caracteristicas naturais ou qualidades e determinando
impactos negativos e/ou riscos sobre os bens a proteger, localizados na propria area ou em seus arredores (CETESB, 2001).

Desde 2002, 2 CETESB passou a divulgar a relagao de areas contaminadas no estado de Sao Paulo.A partir de entiao, o nimero de areas
cresceu continuamente, de 255 areas identificadas em maio de 2002, passaram a 4.131 em dezembro de 2011 (Figura 3.32).Vale destacar que
o aumento constante do nimero de areas contaminadas é devido a acao rotineira de fiscalizagio e licenciamento dos postos de combustiveis,
das fontes industriais, comerciais, de tratamento e disposi¢ao de residuos e do atendimento a acidentes (CETESB, 2012e). Essa tendéncia ainda
devera se manter nos préximos anos, em decorréncia da identificagao de antigos passivos ambientais.

Figura 3.32
NUMERO DE AREAS CONTAMINADAS CADASTRADAS NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2002 A 201 |
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Fonte: CETESB (201 2e), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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Observa-se que até dezembro de 201 | existiam 4.131 dreas cadastradas, enquanto em 2010 esse valor foi de 3.675 areas, um incremento
de 456 novas areas.A maior parte das areas cadastradas foi registrada nas regides dos polos de desenvolvimento econémico do estado, como
na UGRHI 06 (Alto Tieté), com 2.022 areas até dezembro de 2011, seguida da UGRHI 05 (Piracicaba/Capivari/jundiai), com 629 areas, da
UGRHI 02 (Paraiba do Sul), com 229 areas e da UGRHI 07 (Baixada Santista), com 212 areas.

Tabela 3.25
NUMERO DE AREAS CONTAMINADAS CADASTRADAS NO ESTADO DE SAO PAULO POR UGRHI DE 2005 A 201 |

UGRHI nov/05  nov/06 nov/07 nov/08 nov/09  dez/10 dez/11
01 - Mantiqueira 5 5 8 8 8 8 8
02 - Paraiba do Sul 103 107 145 147 159 208 229
03 - Litoral Norte 27 28 42 51 52 60 60
04 - Pardo 17 17 19 19 45 67 68
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 225 239 352 380 435 552 629
06 - Alto Tieté 820 961 1175 1260 1335 1778 2022
07— Baixada Santista 84 96 99 101 186 198 212
08 — Sapucai/Grande 18 18 20 25 27 38 42
09 - Mogi-Guagu 20 21 32 37 58 70 111
10 — Sorocaba/Médio Tieté 63 75 92 92 114 117 140
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 15 15 16 27 33 45 51
12 - Baixo Pardo/Grande 13 17 25 35 45 46 46
13 - Tieté/Jacaré 48 59 59 70 71 75 75
14 - Alto Paranapanema 10 10 14 33 70 109 114
15 = Turvo/Grande 46 57 69 95 123 132 136
16 - Tieté/Batalha 12 20 21 32 37 50 51
17 - Médio Paranapanema 17 18 19 24 22 20 23
18 — Sdo José dos Dourados 5 7 9 15 18 20 22
19 - Baixo Tieté 22 22 22 23 21 23 25
20 - Aguapei 7 7 7 9 12 14 19
21 - Peixe 9 10 1" 15 18 22 25
22 - Pontal do Paranapanema 10 13 16 16 15 23 23
ESTADO DE SAQ PAULO 1596 1822 2272 2514 2904 3675 4131

Fonte: CETESB (201 2e), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Do total de areas contaminadas registradas até dezembro de 201 1,3.217 (78%) estao relacionadas a postos de combustiveis, predominando
também em todas as UGRHI, como mostra a Tabela 3.26.
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Tabela 3.26

NUMERO DE AREAS CONTAMINADAS CADASTRADAS NO ESTADO DE SAO PAULO POR UGRHI E POR
TIPO DE ATIVIDADE EM 2011

Atividade

Comercial Industrial Residuos i Cl ey
Combustiveis /Desconhecida

01 — Mantiqueira 0 0 0 7 1 8
02 — Paraiba do Sul 5 49 2 172 1 229
03 - Litoral Norte 1 2 6 49 2 60
04 - Pardo 1 2 1 64 0 68
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 34 119 25 448 3 629
06 — Alto Tieté 86 292 52 1575 17 2022
07- Baixada Santista 19 36 17 139 1 212
08 - Sapucai/Grande 0 3 1 38 0 42
09 — Mogi-Guagu 5 10 0 94 2 M
10 — Sorocaba/Médio Tieté 1 32 4 97 6 140
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 0 7 1 43 0 51
12 — Baixo Pardo/Grande 0 0 1 45 0 46
13 — Tieté/Jacaré 5 8 6 54 2 75
14 - Alto Paranapanema 1 3 0 110 0 114
15 — Turvo/Grande 10 4 2 118 2 136
16 — Tieté/Batalha 2 3 1 45 0 51
17 - Médio Paranapanema 5 1 0 17 0 23
18 — Sao José dos Dourados 0 0 0 22 0 22
19 — Baixo Tieté 1 1 0 23 0 25
20 - Aguapei 1 0 0 18 0 19
21 - Peixe 2 2 1 20 0 25
22 - Pontal do Paranapanema 0 3 1 19 0 23
ESTADO DE SAO PAULO 179 577 121 3217 37 4131

Fonte: CETESB (201 2e), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

E importante destacar que a predominancia de dreas contaminadas relacionadas a postos de combustiveis deve-se, em grande parte, a Re-
solugido CONAMA n° 273/00, que estabeleceu a obrigatoriedade de licenciamento para esta atividade, o que permitiu, a partir da avaliagdo
do passivo ambiental, identificar as areas com problemas de vazamento de combustiveis e desencadeou uma série de procedimentos para sua
adequagao.
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A Figura 3.33 mostra a distribuicao das areas contaminadas por atividade econémica em dezembro de 201 1.

Figura 3.33
DISTRIBUIGAO DAS AREAS CONTAMINADAS POR ATIVIDADE EM 201 |
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Fonte: CETESB (201 2e), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Segundo a CETESB (2012e), os principais grupos de contaminantes encontrados nas areas contaminadas foram: combustiveis liquidos, sol-
ventes aromaticos, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH), metais e solventes halogenados.

Com objetivo de facilitar o gerenciamento das areas contaminadas, em fungdo do nivel das informagoes ou dos riscos existentes em cada
uma, a CETESB classifica as mesmas em quatro classes, que sao:

) area contaminada sob investigacdo (Al): area, terreno, local, instalagao, edificagao ou benfeitoria onde ha comprovadamente con-
taminagao, constatada em investigagdo confirmatoéria, na qual estdo sendo realizados procedimentos para determinar a extensao da contami-
nacao e identificar a existéncia de possiveis receptores, bem como para verificar se ha risco a saide humana. Caso seja constatada a presenga
de produtos contaminantes (por exemplo, combustivel em fase livre), ou quando houver constatagdo da presencga de substancias, condiges
ou situagoes que, de acordo com parametros especificos, possam representar perigo, a area também sera classificada como Al.

2) area contaminada (AC): area, terreno, local, instalagao, edificagdo ou benfeitoria, anteriormente classificada como area contaminada
sob investigagiao (Al), na qual, apos a realizagdo de avaliagdo de risco, foram observadas quantidades ou concentragées de matéria em condi-
¢oes que causem ou possam causar danos a saide humana.A critério da CETESB, uma area podera ser considerada contaminada (AC), sem a
obrigatoriedade de realizacdo de avaliagdo de risco a saide humana, quando existir um bem de relevante interesse ambiental a ser protegido.

3) area em processo de monitoramento para reabilitacao (AMR): area, terreno, local, instalagao, edificagao ou benfeitoria, ante-
riormente classificada como area contaminada (AC) ou contaminada sob investigagao (Al), na qual foram implantadas medidas de intervengao
e atingidas as metas de remediagao definidas para a drea, ou na qual os resultados da avaliagdo de risco indicaram que nao existe a necessidade
da implantagao de nenhum tipo de intervencao para que a area seja considerada apta para o uso declarado, estando em curso o monitora-
mento para encerramento.

4) area reabilitada para o uso declarado (AR): drea, terreno, local, instalagao, edificagio ou benfeitoria, anteriormente classificada
como area em processo de monitoramento para reabilitacao (AMR) que, apos a realizagao do monitoramento para encerramento, for consi-
derada apta para o uso declarado.
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Como forma de mensurar a eficacia dos processos de remediagao aplicados as areas contaminadas do estado de Sao Paulo, apresenta-se
a seguir na Tabela 3.27, o indice de Reabilitagio de Areas Contaminadas, bem como a distribuicio das 4reas contaminadas cadastradas por
status de reabilitagio, entre 2008 e 201 1. O indice de Reabilitagio de Areas Contaminadas é a proporgio da soma das areas em processo de
monitoramento para reabilitagio (AMR) e das reabilitadas (AR), sobre o total de areas contaminadas cadastradas.

Tabela 3.27
iNDICE DE REABILITACAO E CLASSIFICACAO DAS AREAS CONTAMINADAS DO ESTADO DE SAO PAULO DE
2008 A 2011
Namero de Areas Contaminadas indice de
Reabilitagao

AC AMR AR Total (%)

2008 1398 934 95 87 2514 7,2

2009 579 1396 819 110 2904 32

2010 1096 1674 742 163 3675 24,6

2011 1245 1835 787 264 4131 25,4

Fonte: CETESB (201 2e), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Notas: Al: area contaminada sob investigacao; AC: area contaminada; AMR: area em processo de monitoramento para reabilitagao; AR: drea reabilitada para uso decla-
rado; Indice de Reabilitagio = (AMR + AR) /total de areas *100.

Podemos observar um indice de reabilitacdo de areas contaminadas de 25,4% para o estado de Sdo Paulo em 201 |.Se compararmos com
o valor obtido em 2009 (32%), verificamos uma ligeira queda do indicador, muito em funcao da identificagao crescente de antigos passivos
ambientais existentes no territorio.

Por outro lado, verifica-se também um crescimento no nimero de areas reabilitadas. De acordo com a CETESB (2012e), em dezembro de
201 I, existiam 264 areas reabilitadas e 787 em processo de monitoramento para reabilitagao, perfazendo 6% e 19%, respectivamente, do total
de 4.131 areas registradas, conforme pode ser observado na Figura 3.34.

Figura 3.34

DISTRIBUICAO DAS AREAS CONTAMINADAS POR STATUS DE REABILITAGAO EM 201 |
6%

M Area reabilitada para uso declarado (AR) B Area contaminada sob investigacio (Al)
m Area contaminada (AC) B Area em processo de monitoramento para reabilitacio (AMR)

Fonte: CETESB (201 2e), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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ATabela 3.28 apresenta o Indice de Reabilitagio e a distribuigio das areas contaminadas por UGRHI.Vale destacar a UGRHI 06 (Alto Tieté),
que apesar de contemplar 2.022 areas cadastradas, 49% do total registrado no estado, apresentou o maior nimero de areas reabilitadas (150)
e em processo de monitoramento para reabilitagao (393).

Tabela 3.28
iNDICE DE REABILITACAO E CLASSIFICACAO DAS AREAS CONTAMINADAS POR UGRHI EM 201 |

Classificacao

indice de
Reabilitagdo

(%)
01 — Mantiqueira 2 3 3 0 8 37,5%
02 - Paraiba do Sul 146 55 25 3 229 12,2%
03 - Litoral Norte 14 3 12 3 60 25,0%
04 - Pardo 20 29 11 8 68 27,9%
05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 235 240 122 32 629 24,5%
06 — Alto Tieté 553 926 393 150 2022 26,9%
07— Baixada Santista 29 129 37 17 212 25,5%
08 - Sapucai/Grande 14 6 18 4 42 52,4%
09 — Mogi-Guagu 37 48 24 2 1M1 23,4%
10 - Sorocaba/Médio Tieté 47 66 16 11 140 19,3%
11 - Ribeira de Iguape/Litoral Sul 23 25 2 1 51 5,9%
12 — Baixo Pardo/Grande 15 17 12 2 46 30,4%
13 - Tieté/Jacaré 7 39 25 4 75 38,7%
14 - Alto Paranapanema 34 60 13 7 114 17,5%
15 — Turvo/Grande 16 66 43 11 136 39,7%
16 - Tieté/Batalha 7 37 7 0 51 13,7%
17 - Médio Paranapanema 1 11 6 5 23 47,8%
18 — Sio José dos Dourados 3 17 2 0 22 9,1%
19 - Baixo Tieté 6 8 10 1 25 44,0%
20 - Aguapei 10 6 2 1 19 15,8%
21 - Peixe 17 4 3 1 25 16,0%
22 - Pontal do Paranapanema 9 12 1 1 23 8,7%
ESTADO DE SAO PAULO 1245 1835 787 264 4131 25,4%

Fonte: CETESB (201 2e), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Notas:Al: area contaminada sob investigagiao; AC: area contaminada;AMR: area em processo de monitoramento para reabilitagao; AR: area reabilitada para o uso decla-
rado; Indice de Reabilitagdo = (AMR + AR) /total de areas) *100.
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Figura 3.35

DISTRIBUICAO DAS AREAS CONTAMINADAS POR STATUS DE REABILITAGAO NO ESTADO DE
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Fonte: CETESB (201 2e), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Destaca-se ainda que a CETESB vem disponibilizando importantes publicagdes sobre esse tema, como o “Manual de Gerenciamento de
Areas Contaminadas”, o “Procedimento para ldentificacao de Passivos Ambientais em Postos de Combustiveis”, o “Guia para avaliagao do
Potencial de contaminagdo em imoéveis”, o “Relatério de Estabelecimento de valores orientadores para solos e aguas subterraneas no Estado

de Sao Paulo” e o “Procedimento para execugao
obtidos no enderego eletrénico da CETESB.

Em 2009, o Governo do estado de Sao Paulo

de investigacao detalhada em postos e sistemas retalhistas de combustiveis”, que podem ser

sancionou a Lei n® 13.577, que dispGe sobre as diretrizes e procedimentos para o gerencia-

mento de areas contaminadas no estado. Essa lei estabelece a obrigatoriedade de atualizagdo continua do cadastro de dreas contaminadas e
reabilitadas, determina as condigoes para a aplicagao dos procedimentos para o gerenciamento de areas contaminadas, enfatizando as agoes
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relativas ao processo de identificagdo e remediagao, a sele¢io das areas mais importantes, a criagao de instrumentos econémicos para finan-
ciar a investigagao e remediacao, além de apoiar as futuras iniciativas para a revitalizagao de regides industriais abandonadas.

Destaca-se também a Resolugao CONAMA n° 420/09 que estabelece valores orientadores de qualidade de solos quanto a presenca de
substancias quimicas e critérios para o gerenciamento de areas contaminadas (primeira regulamentagio federal especifica sobre gerencia-
mento de areas contaminadas).

3.4.2 Desastres naturais

Diante do aumento dos efeitos dos desastres naturais e de riscos geoldgicos no estado de Sio Paulo, novembro de 2011 foi instituido
o Programa Estadual de Prevencao de Desastres Naturais e de Redugao de Riscos Geologicos — PDN, por meio do Decreto Estadual n°
57.512/201 1. Esse decreto trouxe uma nova forma de enfrentar os problemas relacionados a ocorréncia de desastres naturais e riscos geo-
l6gicos no estado. Indicando formas de evitar, reduzir, gerenciar e mitigar situagoes de risco no estado de Sao Paulo, busca a articulagao de
agoes, programas e projetos das Secretarias de Governo e das Institui¢oes Publicas que atuam com o tema desastres naturais e riscos geolo-
gicos (Boletim GAEE, 2013).

O Decreto Estadual n® 57.512/201 | instituiu também o Grupo de Articulagio de Agoes Executivas, constituido por representantes de
diversos orgaos e secretarias estaduais, que teve como atribuigio em 2012, entre outras, elaborar um Cenario de Referéncia do Estado para
Desastres Naturais (Brollo & Tominaga, 2012), o qual passa a ser apresentado a seguir.

Apesar de nao haver um registro sistematico das ocorréncias de desastres no estado de Sao Paulo, que retratem a extensao dos problemas
e suas consequéncias, o que auxiliaria na eficaz gestao deste tipo de situagao, o indicador “Numero de Acidentes”, apresentado no Boletim n°
| do GAEE, permite uma visao ampla dos desastres no estado de Sao Paulo. Este indicador foi estabelecido por Brollo & Ferreira (2009) e é
obtido por meio do tratamento de dados do cadastro de vistorias e atendimentos emergenciais produzido pela Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil (CEDEC), tendo sido aprimorado desde entao por Ferreira et al. (2009) e Brollo et al. (2010 e 201 1).

Assim, para o periodo de 2000 a 201 | tém-se registros de vistorias e atendimentos emergenciais relacionados a acidentes diversos, in-
cluindo escorregamentos, erosao, inundagao e processos similares (como enchentes, transbordamentos de rios, alagamentos), dentre outros
diversos (raios, chuvas fortes, vendavais, desabamentos de casas, etc.).

No estado de Sao Paulo, nos ultimos 12 anos (periodo de janeiro de 2000 a dezembro de 201 1), nos meses de verao (dezembro a margo),
os desastres decorrentes de eventos naturais causaram 2.917 acidentes, 348 &bitos e 121.267 pessoas afetadas (desabrigadas e desalojadas)
em centenas de eventos de escorregamentos, inundagoes, tempestades, raios, erosao e subsidéncia do solo (Figura 3.36).

Nestes doze anos, os eventos de escorregamentos atingiram |74 municipios paulistas, com predominio no setor leste do estado, enquanto
os eventos de inundagSes, com distribuicao mais ampla, atingiram 287 municipios. No total houve pessoas afetadas em 224 municipios, além
de o6bitos em 108, conforme as Figuras 3.37 a 3.40.
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Figura 3.36

CONSEQUENCIAS DE DESASTRES NO ESTADO DE SAO PAULO, NOS MESES DE VERAO (DEZEMBRO A MARGCO),
NO PERIODO DE 2000 A 201 |
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Fonte: Brollo et al. (2011 e 2012), CEDEC (201 1), In: Brollo & Tominaga (2012).

As Tabelas 3.29a e 3.29b mostram a evolugao destes nimeros para o periodo 2000 a 201 | no estado.

Conforme dados revisados do Banco de Dados de Atendimentos da OperagiaoVerao (CEDEC, 201 1), nesta série historica de 12 anos, para
o periodo 2000-201 I, totaliza-se para o estado de Sao Paulo: 2.917 acidentes, dos quais 590 sao de escorregamentos/erosoes, 1.463 sao de
inundagoes/processos associados, 87 sao de raios, 777 sao de outros tipos. Os danos vinculados a estes acidentes neste periodo relacionam-se
a 348 obitos e 121.267 pessoas afetadas.

Verifica-se que houve um aumento substancial no nimero de acidentes ap6s os dois primeiros anos, mantendo em geral um valor entre 204
e 389 acidentes nos anos posteriores.Apenas nos anos de 2007 e 2008 este nimero baixou para 178 e 187, respectivamente. Destacam-se os
anos de 2009 e 2010, tanto no nimero de acidentes (389 e 371, respectivamente), quanto no nimero de 6bitos (49 e 54, respectivamente) e
pessoas afetadas (41.658 e 15.762, respectivamente), cujos valores superam em muito a média do periodo dos | | anos.Em 201 | estes nime-
ros cairam, porém continuam acima dos valores médios, denotando a necessidade continua de promover melhorias nas politicas publicas de
gestao da prevengao de desastres.

Observa-se que, em termos de nimero de acidentes, ha uma prevaléncia dos mesmos em determinadas regides: UGRHI 06 (Alto Tieté),
UGRHI 02 (Paraiba do Sul), UGRHI 05 (PCJ) e UGRHI Il (Ribeira de Iguape/Litoral Sul). Deve ser comentado que a extensao do dano no
caso de acidentes relacionados a inundagoes é maior que nos outros tipos, levando a um maior nimero de pessoas afetadas em relagao a
outros tipos de acidentes.

De acordo com Ferreira (2012) apenas no periodo de |° de dezembro de 2010 a 30 de setembro de 201 |, estes tipos de desastres causa-
ram prejuizos diretos que contabilizados atingiram um valor estimado de R$ 60 milhGes.
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Tabela 3.29a

DISTRIBUICAO DOS ACIDENTES E CONSEQUENCIAS RELACIONADOS A DESASTRES NATURAIS POR UGRHI,
NO PERIODO DE 2000 A 2006

Ano 2001 2002 2003 2004 2005 2006
- g |, I I g | . - 2
£ 3¢ 5| 5| 5| g 5 |z 5
Slals 21zl = 21zl = |21zl = 12zl = |2]|z| =
UGRHI AHEIERHERE I HERERHER R A R R
1l ezl e =l 2 1=1° ¢ 1=g1°] 8 1:|°| ¢
2 8|2 A g8 |2 g8 | = g8 |2 8
1 ojo 0 3 0 30 5 0 0 8 0 30 4 0 1 § 3 16
2 16] 5 21 26 2 88 14 0 10 24 0 40 36 4 181 51 0 1259
3 1 1 0 2 0 61 5 1 40 7 0 0 1 0 553 7 0 72
4 ofjo 0 9 1 18 7 2 0 13 0 ] 12 0 15 4 0 60
5 0] 9 40 12 0 19 42 | 10 782 1" 0 140 32 4 5.221 47 5 1.636
3 521121 3 95 9 408 g2 | 1 671 80 2 508 i il 2222 92 8 2.006
7 1 1 0 4 1 82 9 1 10 19 0 432 18 1 128 16 4 38
8 0 0 0 1 0 0 1 1 0 3 1 20 3 0 0 2 0 0
9 1 0 0 5 0 39 6 0 520 12 |12 35 4 0 15 5 1 16
10 1 0 62 7 0 10 1" 1 20 12 0 234 7 0 4 13 2 152
" ny1 i 15 0 420 48 3 1.463 30 2 1.984 28 0 3612 6 0 209
12 0 0 0 3 3 0 3 0 0 3 0 0 1 0 0 4 2 521
13 2] 3 0 6 1 52 9 0 65 13 1 0 12 0 96 9 1 26
14 2 1o 17 2 0 0 5 0 ] 28 5 1.210 3 0 96 2 0 12
15 o jo 0 6 1] 49 12 0 0 12 0 13 5 1 4 5 0 "
16 0 0 0 4 0 0 4 0 0 b 0 0 7 0 15 3 0 0
17 210 0 1 0 66 7 0 0 2 0 0 4 0 631 7 0 68
18 ojo 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 4 0 12 i 2 67
18 ojo 0 1 0 0 14 0 51 8 1 0 9 10 29 2 0 30
20 6 jo 0 0 0 0 6 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 3
21 1 0 0 0 0 0 10 0 10 3 0 0 5 0 15 5 0 14
22 oo 0 1 0 0 1 0 75 2 0 0 6 0 208 2 0 1
SP 99 32| 200) 204 17| 1.444) 311 )| 30| 3.725)] 294 ) 24| 4.737 ] 283 41| 13.164] 294 28] 6.387

Fonte: Brollo et al. (2011 e 2012), CEDEC (201 1).
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Tabela 3.29b
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DISTRIBUICAO DOSACIDENTES E CONSEQUENCIAS RELACIONADOS A DESASTRES NATURAIS POR UGRHI,NO
PERIODO DE 2007 A 201 |

Ano 2007 2008 2009 2010 2011 2000-2011
g LI 8| 2l g2 | g 2 8
£ 8 = 8 £ 8 = g £ 8 £ 8
Slel = |2zl = |21zl = P20al & |21zl = |2 ]|zg]| =
verni l B LZE] 2 |2 |2] 2 1812 2 V812l 2 |&8lz2] ¢ | 8 |2 =
1ol (=5 ¢ (=3 ¢ [ =13 2 | =3 ¢ |=|%]| ¢
8 g8 |3 g8 |z - o g | g
1 1 0 a7 1 0 5 12 1 454 2 0 50 1 0 0 46 4 623
2 9 1 59 27 & 2.293 100 3 10.003 46 17 3.520 29 0 858 389 35 18.333
3 2 0 0 1 1 0 9 2 213 13 1 563 2 0 294 62 6 1.796
4 12 1 1.042 15 0 951 12 1 10 6 1] 991 5 1] 54 97 5 3.233
5 1 3 472 24 3 175 53 7 9.982 42 2 2.149 49 7 5.896 340 50 26.618
6 3 4 555 48 9 730 89 22 8.300 153 | 28 3.492 73 8 4.936 890 135 23.901
7 5 4 287 6 3 1.391 15 2 6.527 N 1] 2.106 16 1 328 156 17 11.329
8 7 1 186 3 2 0 7 1 17 0 1] 0 1 1 0 29 7 223
9 9 2 27 2 1 6 6 0 69 6 1] 0 2 1] 12 59 16 739
10 6 0 312 5 1 0 14 1 42 5 1 0 13 0 136 95 6 972
1 4 1 159 11 2 10.403 19 2 4773 33 1 1.977 35 0 264 240 12 25.341
12 3 0 175 1 0 0 0 0 0 1 0 38 0 0 0 19 5 734
13 11 2 20 3 1 0 6 0 213 3 0 0 15 1 357 90 10 829
14 3 0 3 0 0 0 4 3 15 7 0 582 4 0 110 60 8 2153
15 6 1 150 26 0 0 7 3 2 4 4 0 a 0 1 89 9 290
16 9 0 181 4 0 40 7 1 52 3 0 120 4 0 0 50 1 408
17 3 0 652 1 0 20 4 0 90 1 0 72 1 0 80 34 0 1.679
18 1 0 15 5 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 19 4 194
19 6 0 113 2 4 0 1 0 200 1 0 0 2 0 8 43 15 431
20 1 0 47 0 0 0 3 0 501 [1} 0 0 0 0 0 12 0 551
21 2 0 9 4 0 5 13 0 135 12 0 102 {l 1 6 60 1 296
22 5 1 80 0 0 0 7 0 60 2 0 0 2 1 160 38 2 594
SP 147 | 21 4.581] 187 ] 31 16.019] 389 ] 49 41.658 | 371 54 15.762 | 265] 20 13.500 | 2.917 | 348 121.267
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Figura 3.37

ATENDIMENTOS DE PLANOS PREVENTIVOS DE DEFESA CIVIL RELACIONADOS A ESCORREGAMENTOS E
EROSAO NO PERIODO DE 2000 A 201 |
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Fonte: CEDEC (201 1), elaborado por SMA/IG (201 3).
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Figura 3.38
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FREQUENCIA DE ACIDENTES POR INUNDAGCOES EM ATENDIMENTOS EMERGENCIAIS DA OPERAGCAO VERAO
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FREQUENCIA DE PESSOAS AFETADAS EM ATENDIMENTOS EMERGENCIAIS DA OPERACAO VERAO NO

Figura 3.39

PERIODO DE 2000 A 2011
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Fonte: CEDEC (201 1), elaborado por SMA/IG (201 3).
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Figura 3.40

FREQUENCIA DE OBITOS EM ATENDIMENTOS EMERGENCIAIS DA OPERAGCAO VERAO NO
PERIODO DE 2000 A 201 |
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A Tabela 3.30 sintetiza os dados referentes ao ano de 201 |, com destaque para nimero de atendimentos realizados, tipo de acidentes, sua

contagem por tipos e seu total, além do tipo de dano em termos de 6bitos e pessoas afetadas (desabrigados e desalojados).

Tabela 3.30

DISTRIBUICAO DOS ACIDENTES, TIPOS E CONSEQUENCIAS, RELACIONADOS A DESASTRES NATURAIS POR
UGRHI, EM 2011

N° TIPO DE ACIDENTE N° TIPO DE DANO
UGRHI |Atendimentos| A B Cc D Acidentes E F G H
1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0
2 19 7 12 2 8 29 0 16 842 858
3 1 0 0 0 100 194 294
4 0 &) 0 2 0 54 0 54
5 45 11 30 1 7 49 7 747 | 5.149 | 5.896
6 53 20 43 1 9 73 8 1.470 | 3.466 | 4.936
7 9 4 4 1 7 16 1 17 311 328
8 1 0 1 0 0 1 1 0 0
9 2 0 2 0 0 2 0 12 12
10 10 2 7 0 4 13 0 51 85 136
11 1 &) 0 31 35 0 58 206 264
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 11 2 9 0 4 15 1 66 291 357
14 2 1 2 0 1 4 0 0 110 110
15 4 0 2 0 g 5 0 0 1 1
16 3 1 1 0 2 4 0 0 0 0
17 1 0 1 0 0 1 0 0 80 80
18 1 0 1 0 0 1 0 0
19 2 0 1 0 1 2 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0
21 3 0 2 0 3 & 1 0
22 2 0 1 1 0 2 1 0 160 160
SP 181 51 126 6 82 265 20 | 2.579 |10.921|13.500

Fonte: CEDEC (201 1), Brollo et al. (201 1), In: Brollo & Tominaga (2012).

Notas: TIPOS DE ACIDENTES: A: escorregamento, erosao; B: enchente, inundagao, transbordamento, alagamento; C: raios; D: outros (chuvas fortes, vendavais, desaba-
mentos de casas e muros, quedas de arvores e muros, situagao de emergéncia, mortes, remogoes etc.); TIPOS DE DANOS: E: 6bitos; F: desabrigados; G: desalojados; H:
pessoas afetadas (desabrigados + desalojados).

relatério de qualidade ambiental - 2013

SEM=m



3.4 |Solo

A leitura dos dados deve levar em conta as seguintes defini¢oes e ressalvas:

- o numero de atendimentos realizados em geral é diferente do nimero total de acidentes, uma vez que numa mesma situagao podem
ocorrer diversos tipos de acidentes;

- desabrigados sao as pessoas que perderam permanentemente suas moradias;
- desalojados sao as pessoas que tiveram que deixar suas moradias provisoriamente, até a situagao problematica se normalizar;

- o cadastramento do tipo de acidente por parte da CEDEC nem sempre segue terminologia padronizada. Por exemplo: o termo “escor-
regamento” aqui empregado é resultante de varios termos utilizados no cadastro, tais como queda de barreira, desabamento de barranco,
deslizamento, solapamento, erosao; ja “enchente, inundagao, transbordamento, alagamento”, embora sejam termos diferentes e tenham gravi-
dade diferente, s3o utilizados de forma geral, por vezes nao retratando a realidade do problema;“outros” inclui diversos tipos de acidentes,
cadastrados como chuvas fortes, vendavais, desabamentos de casas e muros, ou mesmo casos em que ¢ cadastrada apenas a consequéncia do
acidente, como quedas de arvores e muros, situagao de emergéncia, mortes, remogdes, etc.

- o registro dos acidentes perfaz apenas quatro meses do ano, quando de fato a possibilidade deste tipo ocorréncia é maior, ou seja, os
meses de verao (dezembro a marg¢o), reconhecidamente com maiores totais pluviométricos no ano, quando é implantada a “Operagao Verao”
pela CEDEC (Santoro, 2009). Embora o cadastro de acidentes nao registre as ocorréncias nos demais meses, nao significa que eles nao ocorram.

Apesar das ressalvas destacadas acima, tem-se um cenario para o estado e suas UGRHI:

Em 201 I, ocorreram 181 atendimentos, com o registro de 265 acidentes, dos quais grande parte — 126 — se relaciona a “inundagoes e
processos similares”, seguida por 82 registros de “outros”, 51 casos de “escorregamentos e erosao” e seis acidentes por raios. Destacam-se
quatro grupos de regices quanto ao niumero de acidentes:

a) UGRHI 06 (Alto Tieté), com 73 registros;

b) UGRHI 05 (PCJ), UGRHI || (Ribeira de Iguape/ Litoral Sul) e UGRHI 02 (Paraiba do Sul), respectivamente com 49, 35 e 29 registros;
c) UGRHI 07 (Baixada Santista), UGRHI |3 (Tieté/Jacaré) e UGRHI 10 (Tieté/Sorocaba) respectivamente com 16, I5 e |13 registros;

d) demais UGRHI, com registros entre 0 e 5.

Também é importante o tipo de dano a pessoas causado pelos acidentes: houve 20 mortes, a maior concentragao delas na UGRHI 06 (Alto
Tieté) e na UGRHI 05 (PCJ), respectivamente com 8 e 7 obitos; 13.500 pessoas foram afetadas (desabrigadas e/ou desalojadas), grande parte
das quais estao distribuidas por 2 UGRHI: PCJ (5.896 pessoas),Alto Tieté (4.936 pessoas).

A Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Sao Paulo (CEDEC) elaborou em 2010 uma consulta por telefone aos representantes municipais
visando um diagnéstico do nimero de areas de risco em todo o estado, chegando ao resultado de 3.690 areas de risco. Destaca-se que este nimero
embute grande heterogeneidade quanto ao significado conceitual de areas de risco, sendo entendido, portanto, como percepcao de risco. Este fato
pode ser evidenciado, por exemplo, comparando-se esta informagao com os resultados de mapeamentos de areas de risco executados em 65 mu-
nicipios no estado até o final de 2010 (10% dos municipios de estado): 2.952 setores de risco identificados, colocando em risco 152.392 moradias.

Um dos aspectos importantes na existéncia de areas de risco € a ocupagao em areas com perigo de ocorréncia de processos catastroficos,
tais como movimentos gravitacionais de massa (erosao, deslizamentos, queda de bloco e lajes, corridas de massa) e inundagdo. Portanto, é
fundamental que os municipios desenvolvam medidas e agoes de prevengao contra a ocupagao nessas areas, ou estabelecam estudos para sua
ocupagao adequada.

Outro indicador relacionado a Desastres Naturais refere-se ao “niimero de municipios com instrumentos de gestao de risco”, os quais in-
cluem:Planos Preventivos de Defesa Civil e Planos de Contingéncia; Mapeamentos de Areas de Risco a Escorregamentos, Inundagoes e Erosao;
Planos Municipais de Redugao de Risco; Planos Municipais de Defesa Civil.
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- Planos Preventivos de Defesa Civil e Planos de Contingéncia. No estado de Sio Paulo, as atividades de identificacao, avaliagio
e gerenciamento de areas de riscos geologicos tiveram inicio de forma mais sistematica no verao de 1988/1989, com o Plano Preventivo
de Defesa Civil — PPDC, especifico para escorregamentos nas encostas da Serra do Mar no estado de S3o Paulo (Santoro, 2009). O PPDC
€ um instrumento de gestdo de risco que visa subsidiar as agoes preventivas dos poderes publicos municipal e estadual, quanto a mitigagao
de problemas causados pela ocupagao em areas de risco. Este Plano entra em operagao anualmente, no periodo de quatro meses de verao
(dezembro a margo) e envolve agdes de monitoramento dos indices pluviométricos (chuvas) e da previsao meteorologica, além de vistorias
de campo e atendimentos emergenciais. O objetivo principal é evitar a ocorréncia de mortes, com a remog¢ao preventiva e temporaria da po-
pulagdo que ocupa as areas de risco, antes que os escorregamentos atinjam suas moradias. Atualmente os Planos Preventivos de Defesa Civil
e Planos de Contingéncia estao implantados em 129 municipios (Figura 3.41 e Tabela 3.31) e sao coordenados pela da CEDEC (Casa Militar).

Figura 3.41

DISTRIBUICAO DOS MUNICIPIOS COM PLANOS PREVENTIVOS DE DEFESA CIVIL E PLANOS DE
CONTINGENCIA (ATE DEZEMBRO DE 201 1): 129 MUNICiPIOS ATENDIDOS
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Fonte: CEDEC (201 1), elaborado por SMA/IG (2013).
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- Mapeamentos de Areas de Risco a Escorregamentos, Inundacées e Erosio. A partir de 2004, iniciou-se a elaboracio de Mapea-
mentos de Areas de Risco a Escorregamentos, Inundagées e Erosio (Brollo et al, 2009), como forma de se conhecer melhor as situagdes proble-
maticas e sua localizag3o, possibilitando a implantagao de medidas estruturais (como obras) e ndo estruturais (como capacitagao, monitoramento
e planos preventivos de defesa civil). Estes estudos tém sido elaborados por meio da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (Casa Militar), ou
do Ministério das Cidades, ou por iniciativa de prefeituras municipais, adotando-se a metodologia recomendada em Brasil-Ministério das Cidades
& IPT (2007). Os mapeamentos enfocam as areas de risco geralmente indicadas pelas equipes municipais de defesa civil, as quais passam por ava-
liagao técnica, com definicao de setores de risco a processos do meio fisico e com atribuigao de graus de risco variando de baixo a muito alto.

Até julho de 2012 foram mapeados 78 municipios no estado (Figura 3.42 e Tabela 3.31). Deve-se acrescentar que, por uma inovagao trazida

pelo Decreto Estadual n® 57.905, de 23/03/2012, para custear esse mapeamento os municipios poderao buscar recursos junto a Coordena-
doria Estadual de Defesa Civil (Casa Militar), pela celebragido de convénio.

Figura 3.42

DISTRIBUICAO DOS MUNICiPIOS COM MAPEAMENTOS DE AREAS DE RISCO DE ESCORREGAMENTOS,
INUNDAGCOES E EROSAO (ATE JULHO DE 2012): 78 MUNICiPIOS ATENDIDOS
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- Planos Municipais de Reducdao de Risco (PMRR). Posteriormente passaram a ser elaborados os PMRR, segundo preceitos do
Ministério das Cidades (Carvalho & Galvao, 2006), por meio de financiamento deste 6rgao para prefeituras. O trabalho do PMRR envolve
(Marchiori-Faria & Santoro, 2009): a) treinamento das equipes municipais para elaboragdo de diagnostico, prevengio e gerenciamento de risco,
incluindo o mapeamento de areas de risco nas areas de ocupagao irregular do municipio; b) apoio financeiro para elaboragao pelo municipio,
do plano de redugao de risco, instrumento de planejamento que contempla o diagnodstico de risco, as medidas de seguranga necessarias, a
estimativa de recursos necessarios, o estabelecimento de prioridades e a compatibilizagdo com os programas de urbanizagao de favelas e
regularizagao fundiaria; c) apoio financeiro para elaboragao de projetos de contengao de encostas em areas de risco consideradas prioritarias
nos Planos Municipais de Redugao de Riscos.

Até julho de 2012, 19 municipios do estado de Sao Paulo possuiam PMRR, todos eles também contemplados com mapeamentos de risco
(Figura 3.43 e Tabela 3.31).

Figura 3.43

DISTRIBUICAO DOS MUNICIiPIOS COM PMRR (PLANOS MUNICIPAIS DE REDUGCAO DE RISCO) PRODUZIDOS
ATE JULHO DE 2012: 19 MUNICIiPIOS ATENDIDOS
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Fonte: CEDEC (201 1), elaborado por SMA/IG (201 3).
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Até junho de 2012, dos 645 municipios do estado,22% (14| municipios) apresentam pelo menos um dos instrumentos de gestao de risco (Plano Pre-
ventivo de Defesa Civil; Mapeamento de risco; Plano Municipal de Redugao de Risco). Os Planos Preventivos de Defesa Civil ou Planos de Contingéncia
para escorregamentos e inundagoes foram desenvolvidos em 129 municipios, distribuidos por 10 UGRHI, onde existe situagao geologico-geotécnica
e de uso e ocupagio do solo favoraveis a ocorréncia de acidentes de escorregamentos e de inundages. Os Mapeamentos de Areas de Risco a Escor-
regamentos e Inundagoes foram elaborados em 66 municipios distribuidos por |5 UGRHI, enquanto os Planos Municipais de Redugao de Risco foram
elaborados em |9 municipios, distribuidos por 6 UGRHI.ATabela 3.31 apresenta o numero de municipios com instrumentos de gestio de risco.

Verifica-se que ha regides em boa situagao quanto a instrumentos de gestao de riscos,como a UGRHI 3 (Litoral Norte) e a UGRHI 6 (Alto
Tieté), com 100% dos municipios atendidos com pelo menos um dos instrumentos citados. Em situagdo mediana encontram-se a UGRHI 11,
UGRHI 0l e UGRHI 05, respectivamente com 78%, 67%, 56% dos municipios atendidos. As UGRHI 02, 07, 10, 09 mostram respectivamente
47%, 44%, 30% e 26% dos municipios atendidos, enquanto para as demais regices o nimero de municipios atendidos varia entre 0% e 9%.

Tabela 3.31
NUMERO DE MUNICiPIOS COM INSTRUMENTOS DE GESTAO DE RISCO (ATE JUNHO DE 2012) POR UGRHI

UGRHI  PPDC MAP PMRR TIG % TIG
1 2 1 1 2 67
2 16 7 2 16 47
3 4 4 1 4 100
4 0 1 0 4
5 32 3 1 32 56
6 34 21 10 34 100
7 4 4 4 4 44
8 0 0 0 0 0
9 6 4 0 10 26

10 10 8 0 10 30
11 18 4 0 18 78
12 0 1 0 1 8
13 0 1 0 1 3
14 3 2 0 3 9
15 0 4 0 4 6
16 0 1 0 1 3
17 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0
SP 129 66 19 141 22

Fonte: Bancos de dados da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC); site do Ministério das Cidades; Brollo et al. (201 1), In: Brollo & Tominaga (2012).

Nota: PPDC: niimero de municipios com Planos Preventivos de Defesa Civil a Escorregamentos; MAP: nimero de municipios com Mapeamento de Areas de Risco;
PMRR: nimero de municipios com Planos Municipais de Redugio de Risco; TIG: total de municipios com algum instrumento de gestio (Planos Preventivos de Defesa
Civil a Escorregamentos e/ou Mapeamento de Areas de Risco e/ou Planos Municipais de Redugio de Risco e/ou Planos Municipais de Defesa Civil); % TIG: porcentagem
de municipios na UGRHI com algum instrumento de gest3o.
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- Planos Municipais de Defesa Civil. Sao instrumentos municipais de gestio de riscos, com a finalidade de estabelecer um conjunto
de diretrizes e informagoes para a adogao de procedimentos légicos, tedricos e administrativos, estruturados para serem desencadeados
rapidamente em situagbes emergenciais, permitindo assim a atuagdo coordenada de 6rgaos publicos, locais e regionais, e demais instituigoes
privadas colaboradoras, com eficiéncia e eficacia, minimizando as consequéncias de danos a saude, seguranca da comunidade, ao patrimonio
publico e privado e ao meio ambiente.

Levantamento recente da CEDEC, elaborado por meio de consulta telefonica aos municipios, permite verificar que ha uma crescente
preocupagao dos poderes publicos municipais em organizar o setor:ao final de 201 |, 98 municipios declararam possuir Planos Municipais de
Defesa Civil. Este dado ainda precisa ser devidamente referendado para adequada divulgagao. Ressalta-se que nao foram computados naTabela
3.31 os Planos Municipais de Defesa Civil.

3.5 BIODIVERSIDADE

O Brasil é reconhecidamente o pais com a maior diversidade bioldgica, abrigando entre 15 e 20% do nimero total de espécies do planeta.
Parte dessa riqueza tem sido perdida de forma irreversivel (IBGE, 2008).

No estado de Sao Paulo,a cobertura florestal original, que no passado cobria cerca de 80% do territério, estende-se hoje por apenas 17,5%
da area do estado. Fatores como especulagio imobiliaria, expansao da fronteira agropecuaria, extrativismo ilegal e contaminagido do solo, das
aguas e da atmosfera, vieram a reduzir a cobertura vegetal do estado a fragmentos, muitas vezes de dimensdes nao significativas e a distancias
nao suficientes para manutencao de fluxo génico, das fungoes ecologicas e da conservagao da biodiversidade.

Esses fatores favorecem a extingao de espécies (perda de biodiversidade), especialmente daquelas associadas a florestas maduras, as quais
necessitam de grandes areas conservadas e condigoes especificas para sobreviver.

A extensiao ocupada pelo bioma Cerrado, a qual correspondia a 14% da superficie do estado, responde hoje por apenas |%.Tal redugao
compromete severamente a sustentabilidade futura desta formagao. Da Mata Atlantica, resta uma area de aproximadamente 12% da cobertu-
ra original, com destaque para a Serra do Mar e para o Vale do Ribeira, areas onde o relevo garantiu relativa protegao, possibilitando ainda a
existéncia de significativos remanescentes do bioma (RODRIGUES e BONONI, 2008).

3.5.1 Cobertura vegetal total

A cobertura vegetal nativa é a principal responsavel pelo equilibrio e manuten¢ao de processos ecologicos essenciais dos ecossistemas,
sendo, portanto, um importante componente da biodiversidade paulista e contribuindo significativamente para sua conservagao.

No caso do estado de Sao Paulo, a vegetagao natural sofreu intensa exploragao no decorrer de diversos ciclos econémicos e inumeras
pressoes das atividades antropicas. As pressoes mais relevantes sobre as florestas se desdobram, de maneira geral, em extragao de recursos
naturais e ocupagao econdomica das terras cobertas por vegetagio. Especificamente no estado de Sao Paulo, os principais fatores geradores
de pressao sobre as florestas remanescentes sao a atividade agrossilvopastoril e, mais recentemente, a expansao dos aglomerados urbanos.

Sendo sensivel as pressoes antropicas, a cobertura vegetal representa um importante indicador ambiental, a medida que reflete a dindmica
das atividades humanas e seus efeitos sobre seu status de conservagao.

Desta maneira, apresenta-se a seguir dados da cobertura vegetal nativa do estado de Sao Paulo, levantados pelo Instituto Florestal, para
elaboragao do Inventario Florestal de Vegetagao Natural do Estado de Sao Paulo 2008/2009 (IF, 2010).

Nesse trabalho foram consideradas as seguintes fitofisionomias florestais:
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Floresta Ombroéfila Densa

E uma formagio com vegetacio caracteristica de regies tropicais com temperaturas elevadas (média 25°C) e com alta precipitagio plu-
viométrica bem distribuida durante o ano (de 0 a 60 dias secos), sem periodo biologicamente seco. Esta categoria abrangeu, na sua regiao de
ocorréncia, duas categorias de fitofisionomias anteriores, de carater regional: mata e capoeira (KRONKA et al,, 2005).

Desta forma, a “mata” passou a ser Floresta Ombrofila Densa, dividida nas seguintes categorias, em fungao de gradientes altitudinais:
- Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas: 0 a 50 metros;

- Floresta Ombréfila Densa Submontana: 50 a 500 metros;

- Floresta Ombréfila Densa Montana: 500 a 1500 metros, e;

- Floresta Ombréfila Densa Alto-Montana: maior que 1500 metros.

De igual forma, a fitofisionomia “capoeira” passou a ser Vegetagao Secundaria da Floresta Ombrofila Densa, dividida também nas mesmas
categorias em funcdo dos gradientes altitudinais (KRONKA et al, 2005).

Floresta Ombrofila Mista

Conhecida como “mata de araucaria ou pinheiral”, é encontrada em regices da Serra da Mantiqueira e na Serra do Mar, sendo dividida nas
seguintes categorias em fungdo de gradientes altitudinais, com suas respectivas vegetacoes secundarias (KRONKA et al., 2005):

- Floresta Ombrofila Mista Montana: até 1200 metros, e;
- Floresta Ombrdfila Mista Alto-Montana: maior que 1200 metros.
Floresta Estacional Semidecidual

Este tipo de vegetagao se caracteriza pela dupla estacionalidade climatica: uma tropical com periodo de intensas chuvas de verao, seguidas
por estiagens acentuadas; outra subtropical sem periodo seco, e com seca fisiologica provocada pelo inverno, com temperaturas médias infe-
riores a 15°C (KRONKA et al., 2005).

Savana (Cerrado)

Esta fitofisionomia corresponde ao chamado cerrado. Segundo o Inventario Florestal 2005 (KRONKA et al,, 2005), pode ser definido como
uma formagao cuja fisionomia caracteriza-se por apresentar individuos de porte atrofiado, de troncos retorcidos, cobertos por casca espessa
e fendilhada, de esgalhamento baixo e copas assimétricas, folhas na maioria grandes e grossas, algumas coriaceas, de caules e ramos encorti-
¢ados, com auséncia de aculeos e espinhos, bem como de epifitas e lianas. Apresenta trés estratos: estrato superior, constituido por arvores
esparsas de pequeno porte (4 a 6 metros de altura); estrato intermediario (arbustos de | a 3 metros de altura) e estrato inferior, cons-tituido
por gramineas e subarbustos (até 50 cm de altura), pouco denso, deixando espagos onde o solo pode apresentar pouco ou nenhum revesti-
mento.

Formacoes Arbérea/Arbustiva-Herbacea de Terrenos Marinhos Lodosos

Esta fitofisionomia abrange na sua regidao de ocorréncia a categoria chamada “mangue”, definida como uma fitofisionomia de ambiente sa-
lobro, situada na desembocadura de rios e regatos no mar, onde nos solos limosos cresce uma vegetagao especializada e adaptada a salinidade
das aguas (KRONKA et al., 2005).

Formacdes Arborea/Arbustiva-Herbacea sobre Sedimentos Marinhos Recentes

Abrange na sua regiao de ocorréncia a categoria chamada “restinga”. Trata-se de vegetacao de primeira ocupagao (formagao pioneira) que
ocupa terrenos rejuvenescidos pelas seguidas disposi¢oes de areias marinhas nas praias e restingas, com plantas adaptadas aos parametros
ecolégicos do ambiente pioneiro (KRONKA et al., 2005).
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Formacoes ArbérealArbustiva-Herbacea em Regides de Varzea

Abrange a categoria de vegetagao chamada “vegetacao de varzea”,uma formagao ribeirinha ou ciliar; que ocorre ao longo dos cursos d’agua,
apresentando um dossel emergente uniforme, estrato dominado e submata (KRONKA et al., 2005).

A Figura 3.44 mostra a distribuicao dos remanescentes de vegetagao natural existentes no estado de Sao Paulo, classificados por fitofisio-
nomia, em 2008/2009. Na Tabela 3.32 sao apresentados os valores da area remanescente de cada formagao. Podemos verificar a concentragao
destes remanescentes nas bacias litoraneas do estado, em sua grande maioria ocorrendo em areas de maior declividade, situadas nas escarpas

da Serra do Mar eVale do Ribeira.
Figura 3.44
REMANESCENTES DEVEGETACAO NATURAL DO ESTADO DE SAO PAULO EM 2008/2009
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Tabela 3.32
AREA DE CADA CATEGORIA DEVEGETACAO NATIVA NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2008/2009

Categorias de vegetagao/fitofisionomias Area (ha)

Floresta Estacional Semidecidual 1.133.015,29
Floresta Ombréfila Densa 2.506.383,20
Floresta Ombréfila Mista 177.953,28
Formacéao Arbérea / Arbustiva - Herbacea em Regiao de Varzea 293.101,28
Formacéo Arbérea / Arbustiva-Herbacea de Terrenos Marinhos Lodosos 20.622,05
(Mangue)
Formagéo Pioneira Arbustiva-Herbacea sobre Sedimentos Marinhos

) 2.522,73
Recentes (Restinga)
Savana (Cerrado) 218.034,48

Fonte: IF (2010), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Nota:Valores aproximados calculados por Sistema de Informagio Geogrifica.

ATabela 3.33 apresenta valores da area de cobertura vegetal existente por UGRHI e para o estado de Sao Paulo, com base nos Inventarios
Florestais de Vegetagao Natural do estado de Sao Paulo de 2005 (que apresenta dados relativos ao ano de 2001) e de 2008/2009 (que apre-
senta dados relativos aos anos de 2008 e 2009).

Em relagdo aos valores do inventario de 2005, quando foram identificados aproximadamente 3,5 milhGes de hectares de vegetagdo nativa
(13,9% do territorio), nota-se um aumento da area de cobertura vegetal no estado em 2008/2009, chegando a mais de 4,3 milhSes de hectares
identificados (17,5% do territorio). No entanto, € importante ressaltar que estas variagoes devem-se em grande parte ao fato de o novo levan-
tamento ter utilizado uma metodologia diferenciada do levantamento anterior. O Inventario Florestal 2008/2009 foi produzido com imagens
de satélite de alta resolugao, que culminou na descoberta de 184 mil novos fragmentos florestais, representando 445,7 mil hectares de novas
pequenas matas que ndo estavam contabilizadas no mapeamento anterior. Apesar disso, estima-se em 94,9 mil hectares o total de areas em
regeneragao, compreendendo um aumento real da vegetagao paulista.
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Tabela 3.33
AREA DEVEGETACAO NATIVA POR UGRHI EM 2005 E 2008/2009

2005 2008/2009
Variacao (ha)

Area (ha) Area (ha) %

01 - Mantiqueira 22.545 32.828 51,1% 10.283
02 - Paraiba do Sul 292.879 370.237 25,8% 77.358
03 - Litoral Norte 161.784 168.915 88,6% 7.131
04 - Pardo 78.430 132.581 15,0% 54.151
05 — Piracicaba/Capivari/Jundiai 98.661 188.788 12,5% 90.127
06 - Alto Tieté 181.149 220.658 39,1% 39.509
07- Baixada Santista 176.504 183.992 63,7% 7.488
08 — Sapucai/Grande 65.945 98.648 10,9% 32.703
09 — Mogi-Guagu 77.062 134.810 9,2% 57.748
10 — Sorocaba/Médio Tieté 181.396 158.553 13,2% -22.843
11 — Ribeira de Iguape/Litoral Sul 1.143.226 1.217.167 72,9% 73.941
12 - Baixo Pardo/Grande 42.320 43364 6,2% 1.044
13 — Tieté/Jacaré 113.603 91.356 8,0% -22.247
14 - Alto Paranapanema 297.910 416.294 18,4% 118.384
15 — Turvo/Grande 66.910 117.221  7,4% 50.311
16 — Tieté/Batalha 75.670 256.719 19,3% 181.049
17 - Médio Paranapanema 109.251 148112 8,9% 38.861
18 - Sao José dos Dourados 17.116 36.001 5,3% 18.885
19 - Baixo Tieté 74.548 109.535 7,2% 34.987
20 — Aguapei 48.337 60.735 4,6% 12.398
21 — Peixe 37.851 57.117  4,6% 19.266
22 - Pontal do Paranapanema 94141 100.088 8,5% 5.947
ESTADO DE SAO PAULO 3.457.238 4.343.719 17,5% 886.481

Fonte: Kronka et al. (2005) e IF (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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A Figura 3.45 mostra o percentual de cobertura vegetal por UGRHI e a Figura 3.46, a distribuicio desse percentual por municipio, ambos
para o periodo de 2008/2009.
Figura 3.45
PERCENTUAL DE COBERTURA VEGETAL NATIVA POR UGRHI EM 2008/2009
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Fonte: IF (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Observa-se que os maiores percentuais de vegetacao sao encontrados nas UGRHI litoraneas, muito em fungao da existéncia de diversas
Unidades de Conservagido na regido, valendo destacar a UGRHI || — Ribeira de Iguape/Litoral Sul, que conta com a maior area de vegetagio
natural, somando mais de 1,2 milhdo de hectares ou 28% da area total de vegetagiao natural encontrada no estado.
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Figura 3.46

DISTRIBUICAO DO PERCENTUAL DE COBERTURA VEGETAL NATIVA POR MUNICIiPIO EM 2008/2009

52°30W 50'W 47°30W 45W
b
7
Mato Grosso do Sul Minas Gerais
.
e
» .~ Riode |~
P Janeiro }®
N A N
s
I 3
e e ]
e
Legenda Parana
™ "] Limite estadual
[ Limite de UGRHI
Limite municipal
E- Cobertura Vegetal Nativa (%) -g
[Jo-100 4 N
[101-300 1:‘{,3 s 0 20 40
30,1 -60,0 , [ =]
/, Fonte: Instituto Florestal (2010)
I 50,1 - 100,0 - j Flaboragio: SMA/CPLA (2013)
5230'W s0°W 4730'W asw

relatério de qualidade ambiental - 2013

Fonte: IF (2010), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

SERM=m
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3.5.2 Mata Ciliar cadastrada

Uma parcela da vegetagao natural remanescente esta localizada nas margens de rios, corregos, lagos, represas e nascentes. Sao as chamadas
matas ciliares, que atuam como uma protegio aos corpos hidricos. Também sdo conhecidas como mata de galeria, mata de varzea, vegetagao
ou floresta riparia.

De acordo com o Novo Codigo Florestal Brasileiro (Lei Federal n® 12.651/12), as matas ciliares sao areas com status de protecao especial,
devido as fungdes ambientais e sociais que desempenham, sendo incluidas na categoria de Areas de Preservagao Permanente (APP).

Em escala local e regional, as matas ciliares protegem a agua e o solo, promovem a estabilidade geoldgica, preservam a paisagem, oferecem
abrigo e sustento a fauna, além de funcionarem como barreira a propagacao de pragas e doengas das culturas agricolas. Em escala global, as
florestas em crescimento fixam carbono e contribuem para a redugio dos gases de efeito estufa. Assim, recuperar as matas ciliares pode sig-
nificar beneficios em aspectos ambientais, sociais e econémicos.

Como forma de assegurar a conservagio das Areas de Preservagio Permanente representadas pelas matas ciliares, a Secretaria de Estado
do Meio Ambiente, por meio da Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais (CBRN), mantém atualmente um cadastro de areas
ciliares existentes nas propriedades rurais do estado. O computo das areas ciliares compreende as areas comunicadas pelos proprietarios de
areas rurais maiores que 200 ha (obrigatério nos termos da Resolugdo SMA n° 42/07, alterada pela Resolugio SMA n° 71/08), as areas decla-
radas por meio do Banco de Areas para Recuperacio Florestal (Resolugio SMA n° 30/07), onde os proprietarios, de forma voluntaria, podem
realizar o cadastro de areas ciliares disponiveis para recuperagio, e as areas cadastradas a partir do Protocolo Agroambiental'*.

Vale ainda destacar que a partir do banco de areas, empresas e pessoas fisicas interessadas, podem investir no reflorestamento das areas,
seja como compensagao ambiental, compensagao voluntaria para emissoes de gases de efeito estufa ou mesmo como agao voluntaria de res-
ponsabilidade social.

O indicador apresentado a seguir é constituido pelo percentual de area ciliar cadastrada, considerando as trés categorias que compdem o
cadastro, em relagio ao total de area de mata ciliar passivel de recuperagio no estado de Sio Paulo, estimada em um milhdo de hectares. E
importante dizer que os dados sobre a area de mata ciliar cadastrada no estado de Sao Paulo fornecem subsidios para a elaboragio e implan-
tagao de projetos de recuperagao florestal, bem como a identificacao de dreas prioritarias para esse fim.

A Tabela 3.34, que segue, mostra entdo a area ciliar total cadastrada, bem como o percentual de drea ciliar cadastrada em relagio ao total
disponivel para recuperagao existente no estado, referente aos anos de 2008,2009,2010 e 201 I. Observa-se um aumento significativo da area
ciliar cadastrada, que foi de 325 mil hectares em 2008 para 416 mil hectares em 201 I.

Tabela 3.34
AREA CILIAR CADASTRADA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 A 201 |

Ano 2008 2009 2010 2011
Area Ciliar cadastrada (ha) 325.838 373.677 400.238 416.000
Area Ciliar disponivel (ha) 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000
% de Area Ciliar cadastrada 32,6% 37.4% 40,0% 41,6%

Fonte: SMAICBRN (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

'*O Protocolo Agroambiental, assinado pelos Secretérios de Estado do Meio Ambiente e da Agricultura e pelo presidente da Unido da Industria Sucroalcooleira (UNICA) no dmbito
do Projeto Etanol Verde, coordenado pela SMA, visa premiar as boas praticas do setor sucroalcooleiro através do fornecimento um certificado de conformidade ambiental.
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3.5.3 Supressdo de vegetacdo nativa

A supressao de vegetagao nativa € inerente ao processo de desenvolvimento econémico e a expansao urbana.A legislagio ambiental busca
assegurar que esse processo nao aconteca de forma desordenada, estabelecendo a figura legal das autorizagoes para supressao, que sao obri-
gatoriamente vinculadas as compensagoes e cujos termos sao variaveis, sempre correspondendo a valores em area iguais ou maiores que os
autorizados.

O estado de Sao Paulo, por meio do Projeto Desmatamento Zero, busca instituir uma moratoéria para o desmatamento, tornar mais rigo-
roso o licenciamento e mais efetivas suas medidas mitigadoras e aprimorar as agoes de fiscalizagao da Policia Ambiental, a fim de garantir a
conservagao efetiva da biodiversidade.

Para alcangar esses objetivos, procurou-se aplicar restri¢cdes a concessao de autorizagdes de supressao de vegetagao nativa e aprimorar os
critérios para o licenciamento e para a determinagao de medidas compensatoérias e mitigadoras, bem como fortalecer o sistema de informa-
¢oes relacionado ao licenciamento, como o georreferenciamento das reservas legais averbadas.

Como resultado, foi possivel verificar uma diminuicao dos montantes de vegetagao nativa suprimida no estado. Além disso, por meio de
operagoes de fiscalizagao do cumprimento dos Termos de Compromisso de Recuperagao Ambiental (TCRA), vinculados as autorizagoes ex-
pedidas, vem buscando-se assegurar seu cumprimento e, consequentemente, garantir a recuperagao florestal.

A Figura 3.47 mostra a area de vegetacgao autorizada para supressao no estado de Sao Paulo, no ambito dos processos de licenciamento
ambiental, de 2002 a 201 |.

Figura 3.47
AREA DEVEGETAGAO AUTORIZADA PARA SUPRESSAO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2002 A 2011
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Fonte: CETESB (2013), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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3.5 Biodiversidade

A Figura 3.48, a seguir, apresenta a representatividade (em %) de cada tipo de formagao vegetal autorizada para supressao em 201 I.

Figura 3.48
PROPORGAO DOS DIVERSOS TIPOS DE VEGETAGCAO AUTORIZADA PARA SUPRESSAO EM 201 |
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Fonte: CETESB (2013), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Ainda no ambito do Projeto Desmatamento Zero, para efeito da distribuicdo da supressio de vegetagdo ao longo do territorio paulista,
utiliza-se uma divisao territorial diferente da adotada neste documento (por bacias hidrograficas).A divisao usada é baseada na localizagao das
Agéncias Ambientais da CETESB associada a vocagdo econémica da regido, de forma que a divisdo do estado se da em cinco Departamentos
de Gestao Ambiental: CF — Agronegécio, englobando a regidao noroeste (Aragatuba); CG — Em Industrializagdo, englobando a regido central e
nordeste (Bauru); CJ — Industrial, englobando e Regiao Metropolitana de Campinas; CL — Industrial, englobando a Regiao Metropolitana de Sao
Paulo mais Cubatao; e CM — Conservagao, que engloba a regiao da Mantiqueira, o Litoral e a parte da bacia do Alto Paranapanema, na regiao
de Avaré.
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3.5 Biodiversidade

As Figuras 3.49 e 3.50 apresentam a darea total autorizada para supressao e a area autorizada por finalidade, ambas por Departamentos de
Gestao Ambiental e para o ano de 201 1.

Figura 3.49
AREA AUTORIZADA PARA SUPRESSAO POR DEPARTAMENTOS DE GESTAO AMBIENTAL EM 201 1
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Fonte: CETESB (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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3.5 Biodiversidade

Figura 3.50

AREA AUTORIZADA PARA SUPRESSAO, POR FINALIDADE E POR DEPARTAMENTOS DE GESTAO
AMBIENTAL EM 2011
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Fonte: CETESB (201 3), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Nota-se que, de forma geral, em todas as regides destacam-se as areas autorizadas para obras hidraulicas. O Departamento CG — Indus-
trializagao foi o que apresentou a maior area autorizada para supressao, com um total de 735 ha. O Departamento CL — Industrial/Sao Paulo
foi o segundo a apresentar a maior area autorizada para supressio, com um total de 712 ha, sendo que somente a Agéncia Ambiental de Mogi
das Cruzes foi responsavel por 577 ha.Ainda nesse departamento, pode-se destacar a significativa area de 627 ha autorizada para supressiao
relacionada a obras hidraulicas.

Para garantir a recuperagao florestal nos processos de licenciamento, a0 mesmo tempo em que se autoriza a supressao da vegetacao,
vincula-se esta a obrigatoriedade de compensagio, definida e detalhada nos Termos de Compromisso de Recuperagao Ambiental (TCRA).
Além disso, como pré-requisito para qualquer autorizagao, exige-se do empreendedor e/ou proprietario a averbagao de sua area de Reserva
Legal (no caso de propriedades rurais) e de sua AreaVerde (no caso de parcelamentos do solo urbano).A seguir (Figura 3.51) sio apresenta-
dos os dados das areas averbadas como Reserva Legal e AreaVerde, de 2002 a 201 |, em virtude das autorizacdes emitidas nos processos de
licenciamento ambiental ao longo do mesmo periodo.
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Figura 3.51
AREA AVERBADA COMO RESERVA LEGAL E AREA VERDE NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2002 A 201 |
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Fonte: CETESB (201 3), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Verifica-se que houve uma queda significativa nas areas averbadas como Reserva Legal e AreaVerde de 2010 (68,7 mil hectares) para 201 |
(31,2 mil hectares).Vale destacar que em 201 1, 17,6 mil hectares (57% do total da area averbada) foram averbados como area verde na regiao
abrangida pelo Departamento de Gestao Ambiental CL — Industrial/Sao Paulo. A Tabela 3.35, a seguir, apresenta um comparativo da area au-
torizada para supressio em relagio a area averbada como Reserva Legal e AreaVerde e area compromissada para recuperagio por meio dos
TCRA, para o ano de 201 |, de acordo com os Departamentos da CETESB.

Tabela 3.35

COMPARATIVO ENTRE A AREA AUTORIZADA,AVERBADA E COMPROMISSADA NO ESTADO DE
SAO PAULO EM 201 |

A . f Area Area
- Area autorizada Area averbada :
Regido/Departamento (ha) S T averbada compromissada

como AV (ha) (ha)
Agronegdcio 164,36 6.891 0 10.557
Industrializagéo 735,33 3.531 87 10.058
Industrial - Campinas 511,71 348 537 20.962
Industrial - S&o Paulo 712,39 44 17.612 1.325
Em conservacgéo 567,21 2.143 44 1.623

Diretoria de Controle 1,81 0 - 81

Total 2.693 12.957 18.280 44.606

Fonte: CETESB (201 3), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
Nota: RL: Reserva Legal; AV: AreaVerde
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3.5 Biodiversidade

3.5.4 Espécies ameacadas

Conforme ja visto, o estado de Sao Paulo, ora quase todo recoberto pela Mata Atlantica, encontra-se hoje altamente fragmentado em vir-
tude dos diversos ciclos de exploragdo econémica da agricultura e dos crescimentos urbano e industrial aqui ocorridos.

Em decorréncia disso, toda a sua rica biodiversidade, seja de plantas, invertebrados ou vertebrados, vem sofrendo uma imensa pressao,
principalmente por meio da conversao de habitats, que faz com que os organismos especialistas, ou seja, menos tolerantes a mudangas no am-
biente, peregam, até que sejam extintos.As consequéncias da extingao de espécies conhecidas ou desconhecidas (cujas propriedades podem
ser Uteis a sociedade, mas ainda nao foram descobertas) sao pouco estudadas, inclusive em termos de valoragao econdémica.

Um dos principais instrumentos que permitem o estabelecimento de ages para se combater a perda de biodiversidade é a criacao das
listas de espécies ameagadas. Os livros vermelhos, como sido genericamente designadas tais listas, podem influenciar no desenho das politicas
publicas e agoes do setor privado relativas a ocupagao e uso do solo, na defini¢ao e priorizagao de estratégias de conservagao e no estabele-
cimento de medidas que visem reverter o quadro de ameaga as espécies, além de direcionar a criagdo de programas de pesquisa e formagao
de profissionais especializados em biologia da conservagio (SAO PAULO, 2009).

Considerando que as listas de espécies ameagadas sao importantes instrumentos para determinagao de agoes de conservagao da biodiver-
sidade, uma avaliagio da evolugao do grau de ameaga das espécies ao longo do tempo colabora para o monitoramento do status de conserva-
¢ao.No caso do estado de Sao Paulo, as listas de espécies da fauna silvestre ameagadas de extingao foram elaboradas pela Secretaria de Estado
do Meio Ambiente, nos anos de 1998,2008 e 2010.Vale frisar que para a elaboragao das listas em 2008 e 2010, foi utilizada uma metodologia
diferente em relagao a lista de 1998, na qual foram incorporados os critérios e as categorias globais propostas pela Uniao Internacional para
a Conservagao da Natureza (IUCN).

Assim, apresenta-se a seguir, na Tabela 3.36, o nimero de espécies conhecidas e ameagadas de extingao por grupo de vertebrados, bem
como o percentual de espécies ameagadas em relagao as conhecidas, no inicio e no final da década de 2000, adotando-se aqui o ano de 2000
e 2010 apenas como forma de representar os momentos citados. O nimero total de espécies conhecidas para o Estado baseia-se em duas
publicagdes: a primeira do inicio da década, “Biodiversidade do Estado de Sao Paulo, Brasil: sintese do conhecimento ao final do século XX”
(FAPESP, 1999); e a segunda do final da década,*“Checklist da Fauna Paulista” (REVISTA BIOTANEOTROPICA, 2010).

Tabela 3.36
iINDICE DE ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2000 E 2010

o 5 % de e e % de
Espécies Espécies o Espécies Espécies e
E especies : espécies
conhecidas ameagadas conhecidas ameagadas
ameacgadas ameacadas

Mamiferos 194 40 20,6% 231 38 16,4%
Aves 738 163 22,1% 793 171 21,6%
Répteis 186 25 13,4% 250 33 13,2%
Anfibios 180 5 2,8% 250 12 4,8%
Peixes de agua doce 261 15 5,7% 393 66 16,8%
Peixes marinhos 512 19 3,7% 594 118 19,9%
TOTAL 2.071 267 12,9% 2.511 438 17,4%

Fonte: SAO PAULO (1998), SAO PAULO (2010), FAPESP (1999) e Revista BiotaNeotropica (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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3.5 Biodiversidade

Vale ressaltar que, embora as metodologias utilizadas para o levantamento de dados para as duas listas de espécies da fauna silvestre ame-
acadas de extingao tenham sido diferentes, até certo ponto, é possivel estabelecer uma comparagao, buscando verificar a evolugao dos dados.
A partir da elaboragdo sistematica das listas de espécies ameagadas e com a manutengao da atual metodologia da Unido Internacional para a
Conservagao da Natureza (IUCN), espera-se poder estabelecer e monitorar a evolugao do grau de ameaga dos taxons com maior fidelidade.

Podemos verificar que, do total de espécies conhecidas da fauna paulista, mais de 17% encontram-se sob ameaga, com destaque para as aves,
peixes e mamiferos, que apresentam os maiores percentuais de ameaga entre os grupos taxonémicos mostrados.

Na Tabela 3.37, s3o apresentas as taxas de descoberta e de ameaga das espécies para o mesmo periodo analisado. Chamou-se de taxa de
descoberta, a variagio entre o niumero de espécies conhecidas, e de taxa de ameaga, a variagio entre o nimero de espécies ameagadas. Incluiu-
se também o grupo dos invertebrados, para o qual, devido a auséncia de dados, nao foi possivel o calculo do percentual de espécies ameagadas.

O que se nota é um grande aumento do niimero de espécies ameagadas na década, com destaque para os grupos dos anfibios e peixes,
embora nao seja possivel saber se esse aumento se deve exclusivamente a degradagio da qualidade ambiental dos ecossistemas, ou se ¢ fruto
de um maior esfor¢o de pesquisa nesses grupos.

Tabela 3.37
TAXA DE DESCOBERTA E DE AMEACA DE ESPECIES NO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 2000 E 2010

Espécies conhecidas Espécies ameagadas
VENET T Variagéo
2010 (2000-29010) 940 (2000-2901 0)
Mamiferos 194 231 19,0% 40 38 -5,0%
Aves 738 793 7,5% 163 171 4,9%
Répteis 186 250 34,4% 25 33 32,0%
Anfibios 180 250 38,9% 5 12 140,0%
:::‘:S s 261 393 50,6% 15 66 340,0%
Peixes marinhos 512 594 16,0% 19 118 521,1%
Invertebrados - - - 46 46 0,0%
TOTAL 2.071 2.511 21,2% 267 438 64,0%

Fonte: SAO PAULO (1998), SKO PAULO (2010), FAPESP (1999) e Revista BiotaNeotropica (2010), elaborado por SMAICPLA (2013).

As Figuras 3.52,3.53 e 3.54 apresentam uma sintese da situagao das espécies ameagadas no estado de Sao Paulo, por grupo taxonémico e
categoria de ameaga, tendo em vista os critérios estabelecidos pela [IUCN. Primeiramente serao apresentados os dados para os vertebrados
e para os peixes marinhos separadamente, pelo fato destes possuirem categorias de ameaga proprias e, posteriormente, para as espécies
vegetais.
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Figura 3.52

ESPECIES DEVERTEBRADOS AMEAGCADOS DE EXTINGAO NO ESTADO DE SAO PAULO POR
CATEGORIA DEAMEACA EM 2010
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Fonte: SAO PAULO (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: Categorias de ameaga: RE: Regionalmente Extinta; CR: Criticamente em Perigo; EN: Em Perigo;VU:Vulneravel

Figura 3.53

ESPECIES DE PEIXES MARINHOS AMEAGCADOS NO ESTADO DE SAO PAULO POR CATEGORIA DE
AMEACA EM 2010
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Fonte: SAO PAULO (2010), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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Figura 3.54
ESPECIES DA FLORA AMEAGADAS DE EXTINGCAO NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2004
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Fonte: SAO PAULO (2004), elaborado por SMAICPLA (201 3).

3.5.5 Areas protegidas

Tendo em vista a necessidade de protecao dos fragmentos restantes de Mata Atlantica e do Cerrado e a importancia da preservagio da
fauna e da flora, as areas protegidas surgem como uma das respostas para protegao destes remanescentes e da biodiversidade neles existentes.
Entre as categorias de areas protegidas, as Unidades de Conservagao constituem as que melhor cumprem esta finalidade, desempenhando
papel altamente significativo para a manutengao da diversidade bioldgica. Em um contexto mais amplo, as Unidades de Conservagao também
preservam os processos ecologicos de interagio entre fauna e flora, além de promoverem a conservagao de valores historicos, arquitetonicos,
arqueologicos e culturais das populagdes e das comunidades tradicionais que vivem no seu interior e no seu entorno, integrando-os assim ao
patrimoénio natural (RODRIGUES e BONONI, 2008).

De acordo com a Lei Federal n°® 9.985/00, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), define-se Unidade de
Conservagao como o “espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e limites definidos, sob regime especial de administragao, ao qual se
aplicam garantias adequadas de protegao”.

Ainda segundo a referida lei, em fungao das caracteristicas da area e do objetivo pela qual foram criadas, as Unidades de Conservagao (UC)
podem ser classificadas como: de Protecao Integral, permitindo apenas o uso indireto dos recursos naturais; ou de Uso Sustentavel, com a
finalidade de compatibilizar conservagao e uso sustentavel dos recursos naturais.

A Fundagao para a Conservagao e a Produgao Florestal do Estado de Sao Paulo (FF) é o 6rgao que gerencia as Unidades de Conservagao
do estado, sendo assim responsavel pela gestao de 4.607.491 hectares de areas protegidas, cobrindo cerca de 18% do territorio paulista. As
noventa UC estaduais distribuem-se entre diversas categorias, conforme Tabela 3.38.A Figura 3.55 mostra a distribuicao espacial dessas uni-
dades no Estado.
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Tabela 3.38

UNIDADES DE CONSERVAGAO DO ESTADO DE SAO PAULO POR CATEGORIA

Categoria Quantidade

PROTEGAO INTEGRAL

Superficie (ha)

3.5 Biodiversidade

Reserva Ecolégica 1 55
Parque Ecologico 2 378
Estacdo Ecologica 16 115.240
Parque Estadual 29 794.458
Monumento Natural Estadual 2 6.451
SUBTOTAL 50 916.582
USO SUSTENTAVEL

Floresta Estadual 1 2.223
Area de Protegdio Ambiental 27 2.548.946
Area de Protegdo Ambiental Marinha 3 1.123.108
Reserva Extrativista 2 2.791
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel 5 12.778
Area de Relevante Interesse Ecolégico 2 1.063
SUBTOTAL 40 3.690.909
TOTAL 90 4.607.491

Fonte: FF (201 1).
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3.5 Biodiversidade

Figura 3.55
UNIDADES DE CONSERVAGAO DO ESTADO DE SAO PAULO
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Fonte: SMA (201 1), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Existem ainda no territorio outras importantes Unidades de Conservagao sob gestao federal, como o Parque Nacional da Serra da Bocai-
na e a Floresta Nacional de Ipanema, e sob gestao dos municipios, espalhados por todo o Estado. Também existem algumas areas protegidas
reconhecidas internacionalmente pela Organizagao das Nagoes Unidas para a Educagao, Ciéncia e Cultura (UNESCO), como as Reservas da
Biosfera da Mata Atlantica e a Reserva da Biosfera do Cinturao Verde da Cidade de Sio Paulo.Todas essas areas complementam a estrutura
de conservagao estadual.

A importancia das areas protegidas para a manutengao de dreas estratégicas e processos ecologicos vitais ja foi assinalada anteriormente,
porém a eficacia no cumprimento de suas fungdes pré-estabelecidas depende da efetividade de manejo das Unidades.
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Com o objetivo de oferecer um dado que demonstre em que medida as Unidades de Conservagao cumprem com seus objetivos de cria-
¢ao e manejo, a Fundagao Florestal desenvolveu o Indice de Gestao de Unidades de Conservagao. Esse indice compde-se da andlise de quatro
variaveis especificas: Qualidade dos Recursos Protegidos; Gestdo; Uso Social e/ou Interagido Socioambiental; e Qualidade deVida da populagao
beneficiaria.

O calculo do indice ¢ feito de acordo com metodologia especifica denominada EMAP (Efetividade de Manejo de Areas Protegidas), e a
partir da analise destas variaveis é atribuida uma nota de 0 a 100 para cada Unidade de Conservagio.As notas correspondem a padroes de
qualidade de gestao, conforme a Tabela 3.39.

Tabela 3.39
PADROES DE QUALIDADE DO iNDICE DE GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO

indice de Gestio de
Unidades de Conservagao

Padrao de Qualidade da Gestao Descrigao do Padrao

Faltam muitos elementos para a gestdo e essa situacdo ndo garante a permanéncia da unidade a
= 40 Padréo Muito Inferior longo prazo, o que obriga a instituicdo a envidar maiores esforcos sobre a mesma. Nas atuais
condigdes, os objetivos de manejo ndo séo alcangaveis.

Ha recursos para a gestao, mas a area é vulneravela fatores externos e/ou internos em razao de haver
41 - 55 Padréo Inferior somente os meios minimos necessarios a gestdo, o que pode acarretar o descumprimento de alguns
dos objetivos primarios da area.

A unidade apresenta deficiéncias muito pontuais que ndo permitem a constituicdo de uma solida base

56-70 Padrdo Mediano para o efetivo manejo. Alguns dos seus objetivos secundarios podem ser desatendidos.

Os fatores e meios para a gestdo existem e as atividades essenciais sdo desenvolvidasnormalmente,
71-85 Padréo Elevado tendendo o conjunto em direcdo ao logro dos objetivos da unidade. As principais agbes programaticas
sao levadas a cabo.

A area possui todos ou quase todos os componentes-chave para sua gestao efetiva, podendo absorver
= 86 Padrao de Exceléncia demandas e exigéncias futuras sem comprometer a conservacdo dos recursos protegidos. O
cumprimento dos objetivos esta assegurado.

Fonte: FF (201 1).

O indice agrupado para as Unidades de Conservagao de Protecdo Integral e para as de Uso Sustentavel administradas pela Fundagao Flo-
restal, de 2008 e 2010, é apresentado na Tabela 3.40.

Tabela 3.40
iNDICE DE GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 A 2010

indice de Gestio de Unidades de Conservagao

Categoria 2008 2009
UC de Protecéao Integral 55 67 67
UC de Uso Sustentavel 49 54 55

Fonte: FF (2011).
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Podemos observar uma evolugao do indice de Gestio no periodo analisado. O indice para as Unidades de Conservagio de Protegao In-
tegral se manteve em 67, sendo enquadrado ja desde 2009 no padrao mediano de gestao. Por sua vez, o valor do indice para o conjunto das
Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel chegou a 55 no ano de 2010, apresentando uma evolugio desde 2008, porém ainda se manten-
do no padrao inferior de gestao.

ICMS Ecolégico

Como forma de compensar as restrigoes de uso impostas pela instituigdo de areas legalmente protegidas, a Lei Estadual n® 8.510/93 prevé
que 0,5% da fragao de 25% do todo arrecadado pelo ICMS estadual (Imposto sobre Operagoes relativas a Circulagao de Mercadorias e sobre
Prestagoes de Servicos de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagao) — cujo repasse deve ser feito aos municipios paulistas
— deve ser destinado aos municipios com Unidades de Conservagao dentro de seus limites territoriais.

Os valores sao calculados com base em um indice que considera: o tamanho da area especialmente protegida e sua relevancia; a proporgao
dessa area em relagdo a area total do municipio; o valor adicionado do municipio; e o inverso da sua receita tributaria. A relevancia das areas
¢ estabelecida com base no nivel de restrigao de uso desses espagos.

Para o ano de 2012'%, o valor total relativo ao ICMS Ecolégico repassado aos municipios paulistas foi de R$ 108,04 milhSes.A Figura 3.56
apresenta a distribuicdo dos repasses por UGRHI e a Figura 3.57 mostra a distribui¢do espacial dos recursos entre os municipios do Estado,
ambos referentes ao ano de 2012.

Figura 3.56
REPASSES DO ICMS ECOLOGICO POR UGRHI EM 2012
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Fonte: SMA/CPLA (201 3).

15Os valores repassados em 2012 foram calculados tendo como ano-base 201 1.
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3.5 Biodiversidade

Figura 3.57
DISTRIBUICAO DOS REPASSES DO ICMS ECOLOGICO POR MUNICIPIO EM 2012

52’?:.0‘W SO:W 47J3.O‘W 45:W

20°S
20°S

Mato Grosso do Sul Minas Gerais

o
R

..~ Riode

Janeiro }5

22°30's
N
22°30'S

Legenda

™ '] Limite estadual

[ Limite de UGRHI
Limite municipal

Parana

ICMS Ecologico (reais)
Sem repasse

. 20.000,00 - 500.000,00
2 500.000,00 - 1.000.000,00 4 N
I 1.000.000,00 - 2.000.000,00 a4, 0 20 40

Py k

L . kM

I 2.000.000,00 - 3.000.000,00 ~al

- Fonte: SMA/CPLA (2013)
I 3.000.000,00 - 6.000.000,00 w - Elaboragéo: SMA/CPLA (2013)

Oceano Atlantico

T T T T
52°30'W 50°"W 47°30'W 45°W

Fonte: SMA/CPLA (201 3), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Podemos verificar que, em fungao do grande nimero de Unidades de Conservagao existentes na regiao, os municipios das UGRHI litora-
neas do Estado (UGRHI 03 — Litoral Norte, 07 — Baixada Santista e || — Ribeira de Iguape/Litoral Sul) estao entre os maiores beneficiados
dos 187 municipios paulistas com direito ao repasse do ICMS Ecolégico. Dos R$ 108,04 milhdes repassados no ano de 2012, mais de R$ 57,5
milhoes (53%) foram para estes municipios, sendo que somente os municipios da UGRHI || receberam aproximadamente R$ 37 milhoes,
mais de 34% de todo ICMS Ecolégico estadual. No restante do Estado, se destacam ainda a UGRHI 06 (Alto Tieté) e a UGRHI 05 (Piracicaba/
Capivari/Jundiai).

A Figura 3.58 indica os dez municipios que mais receberam recursos do repasse do ICMS Ecolégico em 2012, bem como o montante dos
valores recebidos por cada um. Merece destaque o municipio de Iguape, que recebeu sozinho quase R$ 6 milhdes. Podemos observar ainda
que, dos dez maiores repasses, seis foram para municipios da UGRHI || (Ribeira de Iguape/Litoral Sul).
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Figura 3.58
MAIORES REPASSES DO ICMS ECOLOGICO PARA OS MUNICIPIOS PAULISTAS EM 2012
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3.6 QUALIDADE DO AR

A atmosfera é composta por diversos gases essenciais para a manutengao da vida, entretanto, nela também estao presentes muitos gases
e particulas prejudiciais a saide humana, aos recursos naturais e a economia.A questao da poluigao do ar teve origem em fungao dos efeitos
da emissdo provenientes das atividades humanas, destacando-se as emissoes veiculares, que sdo responsaveis pelos altos niveis de poluigao do
ar nos grandes centros urbanos, e as emissoes industriais, que afetam a qualidade do ar em regides mais especificas.

A distribuicdo e a intensidade das emissGes de poluentes atmosféricos de origem veicular e industrial influenciam a qualidade do ar, assim
como a influéncia da topografia e das condigbes meteorolégicas alteram de modo significativo as caracteristicas das diversas regides do es-
tado de Sao Paulo.

3.6.1 Padrdes de Qualidade do Ar

A Resolugao CONAMA n° 003/90 define que os Padroes de Qualidade do Ar (PQAr) sdao as concentragées de um determinado poluente
atmosférico que, se ultrapassadas, podem afetar a salide, a seguranga e o bem-estar da populagao, bem como ocasionar danos a flora e a fauna,
aos materiais e a0 meio ambiente em geral.
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Poluente atmosférico consiste em qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentragao, tempo ou carac-
teristica em desacordo com os niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar:

| — improéprio, nocivo ou ofensivo a salide;

Il - inconveniente ao bem-estar publico;

lll - danoso aos materiais, a fauna e flora;

IV - prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade.

Logo, a qualidade do ar é determinada pelos niveis de concentragao de determinados poluentes, adotados como indicadores universais e
escolhidos em fungio da sua ocorréncia e dos efeitos que causam. Os principais poluentes monitorados mundialmente sio: Material Particula-
do (MP), Didxido de Enxofre (SO,), Monédxido de Carbono (CO), Ozénio (O,) e Oxidantes Fotoquimicos, Hidrocarbonetos (HC) e Didxido
de Nitrogénio (NO,).

A Resolu¢ago CONAMA n° 003/90 estabelece ainda duas classificages para os Padrées de Qualidade do Ar: primarios e secundarios. Os
padroes primarios de qualidade do ar sao as concentragdes de poluentes que, se ultrapassadas, poderao afetar a sallde da populagao, ja os
padrdes secundarios de qualidade do ar sio as concentragdes de poluentes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-
estar da populagio, assim como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e a0 meio ambiente em geral.

A criagao dos padroes secundarios visou, principalmente, criar mecanismo legal para politicas de prevengao da degradagao da qualidade do
ar e devem ser aplicadas as areas de preservagio, tais como parques e demais areas de protegiao ambiental.

ATabela 3.41, que segue, apresenta os poluentes atmosféricos regulamentados pela Resolugago CONAMA n° 003/90, seus PQAr e os res-
pectivos tempos de amostragem.

Tabela 3.41
PADROES NACIONAIS DE QUALIDADE DO AR

TEMPO DE PADRAO PRIMARIO PADRAO SECUNDARIO
FOLUBSITE AMOSTRAGEM pglme pg/m?
24 horas' 240 150
Particulas totais em suspensdo (PTS) l
MGA? 80 60
24 horas' 150 100
Fumaga (FMC) o 33
MAA 60 40
24 horas' 150 150
Particulas Inalaveis (MPyq) o =
MAA 50 50
o 24 horas' 365 100
Diéxido de Enxofre (SO.) TIVE 80 20
1 hora' 40000 (35 ppm 40000 (35 ppm
Monédxido de Carbono (CO) CH BRI 8 pom)
8 horas' 10000 (9 ppm) 10000 (9 ppm)
Ozénio (03) 1 hora 160 160
1 hora 320 190
Didxido de Nitrogénio (NO3) o
MAA 100 100

Fonte: CETESB (201 2f), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
Nota: '- Nio deve ser excedido mais de uma vez por ano.

2. Média Geométrica Anual.

3. Média Aritmética Anual.
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3.6.2 Resultados do monitoramento

Desde a década de 1970, a Companhia Ambiental do estado de Sdo Paulo (CETESB) mantém uma rede de monitoramento da qualidade
do ar para avaliar os niveis de poluigao atmosférica. Inicialmente, o monitoramento era efetuado apenas por estagdes manuais, as quais ainda
sao utilizadas atualmente em alguns municipios do estado. Em 1981, teve inicio o monitoramento automatico, com estagoes fixas e moveis,
que além de ampliar o nimero de poluentes avaliados, possibilitou 0 acompanhamento dos dados em tempo real. Em 2009, o langamento do
Sistema de Informagoes da Qualidade do Ar (QUALAR), proporcionou ao publico o acesso direto aos dados apresentados nas consultas e
relatorios diarios. Em 2011, a rede de monitoramento contou com 4| estagdes manuais e a rede automatica com 42 estacoes fixas e 2 moveis
dispostas em 13 UGRHI.

No estado de Sao Paulo, verifica-se regidoes com caracteristicas distintas em termos de fontes de polui¢ao e grau de contaminagao do ar e
que, por este motivo, exigem diferentes formas de monitoramento e controle da poluigdo. Todavia, em termos gerais, os poluentes que mais
comprometeram a qualidade do ar no estado em 201 | foram o Material Particulado (MP) e o Oz6nio (O,), por esse motivo sdo considera-
dos poluentes prioritarios para monitoramento e controle e foram escolhidos como indicadores da polui¢do do ar para serem apresentados
neste relatorio.

Dentre as areas prioritarias em termos de poluigdo do ar, destacam-se a Regiao Metropolitana de Sao Paulo, em fungao dos poluentes
provenientes do grande nimero de veiculos, e a areas industriais localizados no municipio de Cubatio, na Baixada Santista.

Material Particulado (MP)

Material Particulado (MP) é o conjunto de particulas de material sélido ou liquido que permanece suspenso no ar devido ao seu pequeno
tamanho, é constituido na forma de poeiras, neblina, aerossol, fumagas ou fuligens. Dentre as principais fontes de emissao estdo os processos
de combustao incompleta realizada pelos veiculos automotores (ciclo diesel) e processos industriais, a poeira resuspensa do solo e as reagoes
quimicas formadas na atmosfera. O tamanho das particulas esta inversamente associado ao seu potencial para causar danos a saude, sendo
que quanto menores as dimensoes, maiores os efeitos provocados.As particulas com didmetro inferior a 10 micra (MP10) sao denominadas
particulas inalaveis, quando aspiradas, podem atingir os alvéolos pulmonares ou ficarem retidas no sistema respiratério e ainda podem causar
mal estar, irritagdo dos olhos, da garganta, da pele, dor de cabega, enjoo, bronquite, asma e cancer de pulmdo. Como efeitos gerais ao meio
ambiente o MP acarreta prejuizos a vegetacgao, diminuigao da visibilidade e contaminagao do solo e da agua.

A evolugao da concentragao média anual de MP10 em todas as estagoes fixas da RMSP é apresentada na Figura 3.59.Vale destacar que o
padrao de qualidade didrio de MP, (150 pg/m?) foi ultrapassado somente uma vez na estagio de Osasco, sem ocorréncia do nivel de atengao,
assim como foi a Unica estagdo em que o padrao anual (50 pg/m?) ficou proximo de ser ultrapassado. Levando em consideragao que grande
parte das emissoes de material particulado na RMSP tem origem veicular, quando se comparam as concentragoes atuais com as observadas
no inicio da década, observa-se que apesar do nimero de dias desfavoraveis a dispersao de poluentes ter sido maior nos Ultimos anos, houve
melhoria nos niveis de concentragao deste poluente, resultado de agoes e programas de controle de emissdes ao longo dos anos. Todavia,
mesmo com as emissoes veiculares cada vez mais baixas, os niveis de concentragdo nio apresentaram queda expressiva devido ao aumento
da frota de veiculos e a0 comprometimento das condigoes de trafego.
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Figura 3.59
CONCENTRAGAO MEDIA ANUAL DE MP,  NA RMSP DE 2002 A 2011
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Fonte: CETESB (201 2f), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

O municipio de Cubatao apresenta uma situagao critica quanto as concentragoes de poluentes. Diferentemente dos grandes centros urba-
nos, as altas concentragées no municipio se deve quase que exclusivamente as emissGes provenientes de seu polo industrial, fato confirmado
em fungao do baixo nivel registrado de poluentes de origem veicular. O monitoramento da estagao localizada na Vila Parisi, revelou que os
niveis de material particulado tém se mantido acima dos padrdes anuais,em 201 | verificou-se um expressivo aumento na concentragio média
anual em relagao ao ano anterior, também associado as condigoes meteoroldgicas desfavoraveis a dispersio dos poluentes. Na regiao central,
as concentragoes tém se mantido praticamente estaveis, semelhantes aos observados em alguns bairros da RMSP, com um pequeno aumento
em 2011 (Figura 3.60). Quanto ao padrio diario, em 2011, ocorreram 7 dias de ultrapassagem do padrio nas estagées do Vale do Mogi e 54
dias naVila Parisi, ambas localizadas na area industrial do municipio, porém, o nivel de atengao nao foi atingido em nenhuma das ocasides.

Figura 3.60
CONCENTRACAO MEDIA ANUAL DE MP  EM CUBATAO DE 2002 A 201 |
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Fonte: CETESB (201 2f), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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Além das estagdes citadas, localizadas nos municipios da RMSP e de Cubatio, somente as estagoes situadas em Santa Gertrudes e Piracicaba ultra-
passaram o padrao anual (50 pg/m?®) atingindo o valor de 91 pg/m?® e 56 ug/m? respectivamente em 201 |, sendo a concentragao média anual registrada
em Santa Gertrudes bem maior do que as observadas em outros locais. Em relagao ao padrio diario (150 pg/m?), foram registradas 9 ultrapassagens ao
longo do ano em Santa Gertrudes e | ultrapassagem em Rio Claro, sem ocorréncia do nivel de atengao, porém, em Araraquara e Piracicaba, os valores
de maxima concentragao diaria ficaram muito proximos de ultrapassar o padrao.Vale destacar que nos municipios de Santa Gertrudes e Rio Claro,a
emissio de material particulado esta diretamente associada a presenca do polo de industrias ceramicas. E importante ressaltar que durante boa parte
do ano houve alteragao no entorno da estagao Piracicaba-Algodoal devido a construgao de um viaduto, o que pode ter contribuido para o aumento da
concentragao média do local. De maneira geral, na maioria das estagdes, as concentragdes de material particulado em 201 | foram semelhantes ao ano
de 2010, 0 que pode estar associado ao fato de as condigoes de dispersio dos poluentes primarios terem sido semelhantes nestes anos.

Ozénio (O,)

O Ozénio é o principal produto da mistura de poluentes primarios'® . E formado pelas reagées, na presenca da luz solar, entre os 6xidos de
nitrogénio e os compostos organicos volateis que sao liberados na queima incompleta e na evaporagao de combustiveis e solventes. O ozénio,
quando situado na baixa atmosfera, é toxico e pode causar danos a vegetagao.Além disso, a névoa fotoquimica formada pela concentragao do
Ozénio provoca a diminuigao da visibilidade e prejuizos a sallde humana. Ja o Ozénio da estratosfera, que fica a cerca de 25 km de altitude,
tem a importante funcao de proteger a Terra, como um filtro dos raios ultravioletas emitidos pelo Sol.

O Ozénio é um motivo de grande preocupagao, pois mesmo que seus precursores sejam emitidos em maior quantidade em dreas urbanas,
o vento o transporta para a periferia das cidades e para os centros agricolas, onde também se observa altas concentragoes deste poluente.

Muitos poluentes atmosféricos tém apresentado quedas significativas em sua concentragio, principalmente nas areas urbanas, porém, o
Ozénio tem se comportado de forma diferente e nao apresenta redugdes significativas.A produgao de Ozonio pelas reagdes entre os poluen-
tes primarios depende também de aspectos meteoroldgicos, fator que dificulta a agao das medidas de controle.

O ozénio é o poluente que mais ultrapassa os padrées de qualidade do ar no estado de Sao Paulo. Em 201 | foi monitorado em 34 estagdes
automaticas distribuidas em | | UGRHI.A RMSP apresentou o maior nimero de ultrapassagens do padrao e também o maior nimero de dias
de ocorréncia dos eventos dos Ultimos dez anos, sendo violado em 96 dias. De forma simplificada, a RMSP apresenta um alto potencial para
formagiao de Ozonio, uma vez que ha grande emissdo de precursores, principalmente de origem veicular. Nao é possivel concluir se as osci-
lagoes observadas no niimero de ultrapassagens do PQAr nos Ultimos anos refletem uma tendéncia ou se esta relacionado principalmente
as variagoes meteoro-ldgicas, uma vez que as variagoes quantitativas nas emissoes de seus precursores sao pequenas de ano para ano. O
numero de dias em que o PQAr do Ozénio foi violado na RMSP ao longo dos Ultimos dez anos é apresentado na Figura 3.61 que segue.

Figura 3.61
NUMERO DE DIAS DE ULTRAPASSAGEM DO PQAR DE OZONIO NA RMSP
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Fonte: CETESB (201 2f), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

N2 de dias de ultrapassagens de 03

'®Poluentes primarios sio aqueles emitidos diretamente na atmosfera, onde reagidos com outros poluentes presentes formam os poluentes secundarios. como por exemplo. o Ozdnio.
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A Figura 3.62, a seguir, apresenta a evolugao do nimero de ultrapassagens de Ozonio nas estagoes localizadas em outras regides do estado,
onde a ocorréncia de Ozonio também merece destaque.

Figura 3.62
NUMERO DE DIAS DE ULTRAPASSAGEM DO PQAR DE OZONIO EM OUTRAS REGIOES
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Fonte: CETESB (201 2f), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

As estagoes do interior que tiveram mais dias em que o padrao foi ultrapassado em 201 | foram: Jundiai, Paulinia e Paulinia Sul. Em compa-
ragao ao ano de 2010, Jundiai foi a Ginica que teve aumento dos dias de episodio de ultrapassagem, apresentando 23 ultrapassagens do PQAr,
das quais 6 excederam o nivel de atengao. Os niveis encontrados podem ser, em parte, decorrentes do transporte dos poluentes provenientes
da RMSP, pela proximidade pelos ventos soprarem predominantemente na diregao de Jundiai.

No caso de Paulinia, as ultrapassagens do padrao estao associadas, principalmente, as emissdes dos precursores de ozonio pelas fontes fixas
locais. No entanto, pode haver também contribui¢ao do transporte de ozonio e de seus precursores vindos de Campinas.

Em Sao José dos Campos, os niveis de ozénio estio associados, principalmente, as emissées dos precursores deste poluente pelas fontes
fixas e moveis locais.A estagao de Jacarei iniciou as operagoes de monitoramento de qualidade do ar em 201 | e ja apresentou onze ultrapas-
sagens do padrao que podem ser, em parte, decorrentes do transporte dos poluentes ja que a cidade se localiza entre Sao José dos Campos
e a RMSP.

O total de ultrapassagens do padrao de ozonio na estagao Cubatiao - Centro foi menor em 201 |, diferente do observado na RMSP. Os
episodios ocorreram predominantemente, nos meses de janeiro e dezembro e podem estar associados as altas temperaturas que ocorrem na
regido da Baixada Santista, além das diferengas da intensidade dos ventos da brisa maritima e sua interagao com o relevo.
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Verifica-se, de maneira geral, que as ultrapassagens ocorreram quase todas em estagdes de monitoramento localizadas em UGRHI de
Unidade Vocacional Industrial. Somente uma ultrapassagem foi observada em estagao localizada na Unidade Vocacional Em Industrializagao. A
ocorréncia de muitos dias de chuva, além da diminuigdo dos focos de queimadas em todo o estado, pode ter contribuido para uma menor
formagao de ozénio no interior, implicando em niveis mais baixos de concentragao deste poluente do que os observados em 2010.

3.6.3 Classificacdo de Saturacdao da Qualidade do Ar

O Decreto Estadual n® 52469/07, define uma politica de gerenciamento da qualidade do ar que aplica conceitos de saturagao de poluentes
atmosféricos numa determinada regiao e instrui o licenciamento ambiental nessas regices. O objetivo dessa regulamentagao é recuperar as
areas degradadas em termos de qualidade do ar e a0 mesmo tempo ordenar o desenvolvimento industrial.

De acordo com o Decreto n°® 52469/07,a abrangéncia da sub-regido de gerenciamento da qualidade do ar, onde houver estaciao de medigao
da qualidade do ar, sera o territorio compreendido pelos municipios que, no todo ou em parte, estejam situados a uma distancia de até 30 km
da estagdo de monitoramento da qualidade do ar, para o poluente ozénio. Para os demais poluentes, a abrangéncia coincide com o territorio
do municipio onde esta localizada a estagao de monitoramento da qualidade do ar.

Determina-se o grau de saturagao da qualidade do ar de uma sub-regiao quanto a um poluente especifico, comparando-se os dados de mo-
nitoramento dos Ultimos trés anos com os Padrées de Qualidade do Ar.As sub-regices poderao ser classificadas em “Nao Saturada” (NS),“Em
Vias de Saturacao” (EVS) e “Saturada” (SAT).As sub-regides classificadas como Saturadas serao classificadas também quanto a intensidade de
saturagdo em:“Moderado”,“Sério” e “Severo” para o poluente ozénio e “Moderado” e “Severo” para os demais poluentes.As areas indicadas
como saturadas permitem identificar as regides com comprometimento da qualidade do ar que demandarao agdes e politicas publicas para a
reducio das emissoes de fontes veiculares, em consonancia com a Resolugago CONAMA 418/2009.

Para o licenciamento de novas instalagées ou ampliagdo das ja existentes em sub-regides com qualquer grau de saturagio e severidade
serao consideradas as exigéncias dos programas de recuperacao e melhoria da qualidade do ar. Nas sub-regides saturadas ou em vias de sa-
turagao sera exigida a compensagao das emissoes, com ganho ambiental, para a inclusao de novas fontes de poluigao do ar.

A classificagao da saturagio por Ozénio e por Material Particulado, para os municipios paulistas abrangidos pelo monitoramento é apre-
sentada nas Figuras 3.63 e 3.64, a seguir.
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Figura 3.63
CLASSIFICAGAO DA SATURAGAO POR OZONIO EM 201 |
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Figura 3.64
CLASSIFICACAO DA SATURAGAO POR MATERIAL PARTICULADO EM 201 1
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3.6.4 Medidas de controle e melhoria da qualidade do ar

Levando em consideragdo que grande parte dos poluentes atmosféricos tem origem nas emissoes veiculares,a CETESB elaborou o Plano
de Controle de Polui¢ao Veicular (PCPV) prevista na Resolugago CONAMA 426/2010 permitindo o estabelecimento de politicas publicas que
efetivamente melhorem ou mantenham a qualidade do ar em aglomeragoes urbanas, impactadas pelo crescimento da frota de veiculos rodo-
viarios derivado do adensamento populacional e da melhoria do poder de compra do cidadao. Algumas das agSes de controle e resultados
esperados relatados no PCPV 201 1/2013 serao descritas com maiores detalhes a seguir, e de forma geral, contribuem efetivamente para a me-
Ihoria da qualidade do ar nas regides mais criticas do estado, ja que, mesmo com o crescimento significativo da frota veicular na RMSP (Figura
3.65), que detinha em 201 | mais de 47% da frota total do estado, os indicadores de Material Particulado (MP) e Ozdnio (O,) apresentados
anteriormente, mostraram uma tendéncia de melhora e/ou manutengao ao longo da ultima década.
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Figura 3.65
EVOLUGAO DA FROTA VEICULAR NA RMSP DE 2002 A 201 |
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

O Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE) instituido em 1986 e o Programa de Controle da
Poluicao do Ar por Motociclos e Veiculos Similares (PROMOT) instituido em 2003, objetivam a redugiao da emissao de poluentes atmosfé-
ricos e de ruido de todos os modelos de veiculos automotores vendidos no territério nacional. Estes programas estabeleceram limites de
emissdo de poluentes, que se tornaram cada vez mais restritivos e que reduziram a emissao de poluentes em mais de 90%, principalmente de
monodxido de carbono e de material particulado. Desde janeiro de 2012, o PROCONVE imp6s menores niveis de emissao evaporativa para
veiculos leves e implantou a sétima fase do programa para veiculos pesados, com limites mais restritivos de emissao de poluentes e a inclusao
do sistema de diagnose de bordo, concomitante com a melhoria na qualidade do combustivel ofertado no mercado nacional, ja esta disponivel
no mercado diesel S50 (com até 50 ppm de enxofre).

A diminuigao da emissao dos veiculos automotores novos por si s6 ndo ¢é suficiente, sendo necessario garantir também que estes limites se-
rao respeitados ao longo do tempo. Sendo assim, a inspegao veicular se torna uma medida complementar e essencial para controlar a emissao
da frota veicular ja existente.A Resolugao CONAMA 418/09 dispoe sobre a Implantagao de Programas de Inspegao e Manutengao de Veiculos
em uso, considerando que a falta de manutengao ou a manutengao incorreta dos veiculos podem ser responsaveis pelo aumento da emissao
de poluentes e do consumo de combustiveis. No municipio de Sao Paulo, o programa de inspegao veicular existe desde 2008 e a partir de
2010 tornou-se obrigatério para toda a frota de veiculos ao ser vinculado ao licenciamento.A compulsoriedade e periodicidade da inspegao
induzem o proprietario a fazer sistematicamente a manutengao preventiva. O que se verifica em relagao a frota veicular em circulagao e aos
indicadores de qualidade do ar é que ha a necessidade de estender a inspegao para além do territorio da capital, a fim de evitar uma possivel
evasao de registros de veiculos para os municipios de seu entorno e garantir o aumento da abrangéncia dos beneficios ambientais trazidos
pelo programa.
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Ainda, outra agao promovida pela CETESB anualmente é a Operagao Inverno na qual sao intensificadas as agSes preventivas e corretivas
durante os meses de inverno (maio a setembro), devido a dificuldade de dispersao de poluentes na atmosfera. Na RMSP, a avaliagao diaria da
poluigdo atmosférica mostrava que poluentes como o monodxido de carbono e o material particulado, frequentemente atingiam altas con-
centragoes neste periodo. Atualmente as agoes desenvolvidas na RMSP sao focadas principalmente na emissao de fumaga preta em veiculos
pesados e na orientagao de pessoas para que reduzam as emissoes de poluentes atmosféricos com medidas como a manutengao do veiculo
e a preferéncia ao transporte coletivo. Ja em Cubatio, ages mais efetivas de controle das fontes estacionarias ainda sio tomadas, alem das
acoes preventivas de controle. Dentre as agoes vale destacar a ampliagao da fiscalizagao da emissao excessiva de fumaga preta (particulas de
carbono elementar) proveniente dos veiculos automotores a diesel, além da realizagdo de campanhas sobre o agravamento das condigGes
ambientais no periodo e a forma pela qual os usuarios de veiculos podem atuar para amenizar e prevenir episodios criticos de poluigao. A
fiscalizagao da emissao de fumaga preta em veiculos pesados resultou,em 201 |, em cerca de 3 mil veiculos autuados na RMSP e mais de 5 mil
veiculos autuados em outras regides do estado (CETESB, 2012g).

A redugao dos niveis de poluicao do ar nao deve se basear somente na melhoria das medidas tecnolégicas como a qualidade dos com-
bustiveis e motores, dispositivos de controle de emissGes e a inspegdo veicular, mas também, em uma agdo mais complexa e integrada dos
diferentes niveis governamentais. Os grandes centros urbanos necessitam de um efetivo planejamento do uso do solo para evitar, assim, o
grande nimero de deslocamentos da populagao e melhore a distribuigao dos empregos e da infraestrutura de servigos. O sistema vidrio deve
ser mais eficiente através de um gerenciamento do trafego que reduza o nimero de congestionamentos, além do aumento da qualidade do
transporte publico coletivo com o objetivo de substituir o transporte individual motorizado.

3.7 MUDANGAS CLIMATICAS

No estado de Sao Paulo, diversas agées vém sendo realizadas visando identificar os impactos, vulnerabilidades e adaptagées dos diferentes
ecossistemas, bem como dos diversos setores, as mudangas climaticas. Dentre estas agoes destacam-se o Programa FAPESP de Pesquisa em
Mudangas Climaticas Globais, o Programa Estadual de Mudangas Climaticas do Estado de Sao Paulo (PROCLIMA), o Programa Estadual de
Prevengio a Destruicio da Camada de Ozénio (PROZONESP), o Forum Paulista de Mudangas Climaticas Globais e Biodiversidade e a Politica
Estadual de Mudangas Climaticas (PEMC) que tem por objetivo disciplinar as adaptagoes necessarias aos impactos derivados das mudangas
climaticas, bem como contribuir para reduzir a concentragao dos gases de efeito estufa na atmosfera, estabelecendo a redugio de 20% das
emissées de CO, até 2020, com base nas emissGes de 2005.

3.7.1 Inventario de Emissoes de Gases de Efeito Estufa

Em atendimento a PEMC, a Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo - CETESB elaborou o “1° Inventario de Emissées Antrépicas de
Gases de Efeito Estufa Diretos e Indiretos no Estado de Sao Paulo” que apresenta um detalhado diagnéstico das emissoes de gases de efeito
estufa do estado de Sao Paulo. Esse inventario segue o método recomendado pelo IPCC (Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas)
para a elaboragao de inventarios nacionais, com adaptagdes as condigdes objetivas de um governo estadual, possibilitando assim a comparagao
dos resultados obtidos aqueles apresentados pelos inventarios nacionais. Foram considerados neste inventario os GEE listados no Protocolo
de Quioto (1997), que sio: didxido de carbono (CO,); metano (CH,); dxido nitroso (N,O); hidrofluorcarbono (HFC); perfluorcarbono (PFC);
e hexafluoreto de enxofre (SF,). Foram também avaliadas as emissées dos GEE indiretos: xido de nitrogénio (NOx), mondxido de carbono
(CO) e os compostos organicos volateis (VOC), além dos clorofluorcarbonos (CFC) e dos hidroclorofluorcarbonos (HCFC), substincias
também controladas pelo Protocolo de Montreal (1987).

As emissoes foram enquadradas em cinco grandes grupos setoriais: energia; processos industriais e uso de produtos; agropecuaria; uso da
terra, mudanga no uso da terra e florestas; e residuos sélidos e efluentes liquidos. O ano de referéncia do inventario é 2005, para uma meta
a ser cumprida em 2020, conforme definido na Politica Estadual de Mudancgas Climaticas (PEMC). Porém, visando gerar uma série histérica,
foram estimadas emissoes de 1990 a 2008.
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A seguir,naTabela 3.42, s3o apresentados os resultados do inventario das emisses de GEE nao controlados pelo Protocolo de Montreal no
estado de Sao Paulo em Gigagramas de Diéxido de Carbono Equivalente (GgCO2eq), de 1990 a 2008. Observa-se que o setor de energia, que
engloba o subsetor de transportes, € o maior responsavel pelas emissées de GEE no Estado, seguido pelos setores agropecuario e industrial.

Tabela 3.42

EMISSOES DE GEE NAO CONTROLADOS PELO PROTOCOLO DE MONTREAL NO ESTADO DE SAO PAULO
DE 1990 A 2008

Emissoes de GEE (GgCO,eq)
Ano

Energia Indistria  Agropecuaria Residuo UTMUTF Total

1990 57.078 6.711 25.872 5.838 0 95.499

1991 58.785 7.693 26.108 5.906 0 98.492

1992 59.386 6.929 27.089 6.196 0 99.601

1993 60.526 7.996 27.713 6.137 0 102.372
1994 65.661 8.335 28.600 6.328 0 108.925
1995 68.014 9.137 28.345 6.504 0 112.002
1996 75.624 8.592 28.097 6.803 0 119.115
1997 80.835 8.637 28.253 6.813 0 124.537
1998 81.911 10.884 28.232 7.149 0 128.176
1999 82.480 10.659 28.457 7.272 0 128.868
2000 81.225 11.118 28.633 7.678 0 128.654
2001 79.455 9.497 28.924 8.040 0 125.917
2002 77.058 10.702 29.343 8.569 0 125.671
2003 77.876 9.787 30.349 8.967 0 126.979
2004 79.352 10.887 29.850 8.885 0 128.974
2005 80.017 20.610 29.818 9.366 0 139.811
2006 80.924 13.240 29.554 9.394 0 133.111

2007 84.844 14.082 28.493 8.837 0 136.256
2008 87.066 13.502 27.423 9.219 0 137.210

Fonte: CETESB (201 Ib), elaborado por SMAICPLA (2013).
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A Tabela 3.43, a seguir, mostra o total das emissdes de GEE no estado de Sao Paulo e no Brasil no ano de 2005, ano de referéncia para a
meta de redugao das emissoes estabelecidas pela Politica Estadual de Mudangas Climaticas. O estado de Sao Paulo respondeu por pouco mais
de 6% do total das emissGes nacionais, porém, se analisarmos os setores da IndUstria, de Energia e de Residuos, podemos observar que cada
setor representou aproximadamente |/4 das emissOes setoriais nacionais naquele ano.

Tabela 3.43
EMISSOES DE GEE NO ESTADO DE SAO PAULO E NO BRASIL EM 2005

Setor
Energia 80.017 57,2 328.808 15 24,3
Industria 20.610 14,7 77.939 4 26,4
Agropecuaria 29.818 21,3 415.754 19 7,2
Residuo 9.366 6,7 41.048 2 22,8
UTMUTF 0 0,0 1.329.053 61 0,0
Total 139.818 100 2.192.602 100 6,4

Fonte: CETESB (201 Ib), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

As Figuras 3.66 e 3.67, a seguir, ilustram a distribuicao das emissées de GEE no estado de Sao Paulo e no Brasil em 2005, respectivamente.
Podemos observar a diferente participagao setorial nas emissoes do estado de Sao Paulo em relagao ao Brasil, pois enquanto que o Uso da

Terra, Mudanga do Uso da Terra e Florestas responde por mais de 60% das emisses do pais, este setor tem emissao praticamente nula no
territério paulista.

Figura 3.66
DISTRIBUICAO DAS EMISSOES DE GEE NO ESTADO DE SAO PAULO EM 2005

! Energia
M Industria
Agropecudria
= Residuo

= UTMUTF

Fonte: CETESB (201 Ib), elaborado por SMA/CPLA (201 3).
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Figura 3.67
DISTRIBUIGAO DAS EMISSOES DE GEE NO BRASIL EM 2005
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Fonte: CETESB (201 Ib), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

A Tabela 3.44 relaciona as emissées de GEE e o PIB do estado de Sio Paulo e do Brasil e mostra que a economia do estado, responsavel
por 33% do PIB nacional em 2005, emitiu 6,5% do total de GEE do pais. Ainda podemos verificar que, para cada mil reais produzidos no pais,
ha emissao de 0,72 toneladas de didxido de carbono equivalente (tCO2eq), enquanto que em Sao Paulo, a mesma produgao corresponde a
0,14 toneladas de dioxido de carbono equivalente (tCO2eq), o que corresponde a cerca de 20% do indicador nacional.

Tabela 3.44
EMISSOES DE GEE (2005) E PIB DO BRASIL E DO ESTADO DE SAO PAULO

Emissdo de GEE PIB Intensidade de Emisséao
Unidade
10° tCO4, 10° (1000 R$) tcozeq. (1000 RS) ™
Brasil 2,19 3,03 0,72
Sio Paulo 0,14 1,00 0,14

Fonte: CETESB (201 Ib), elaborado por SMAICPLA (201 3).
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3.7.2 Energia renovavel

O setor energético é um dos setores que mais emitem gases de efeito estufa, devido ao fato de grande parte da energia utilizada no mundo
ter os combustiveis fosseis como fonte. A busca por fontes de energia de baixa emissdo de carbono é um dos grandes desafios na tentativa
de minimizar o aquecimento global. No estado de Sao Paulo, a Secretaria de Energia divulga anualmente, no Balango Energético do Estado
de Sao Paulo (BEESP), a composicao da matriz energética paulista, a participagao setorial no consumo energético, bem como a estimativa das
emissoes de didxido de carbono provenientes do consumo de combustiveis. A Figura 3.68, a seguir, apresenta a participagao dos energéticos
no consumo final de energia do estado de Sao Paulo em 201 I.

Figura 3.68
PARTICIPACAO DOS ENERGETICOS NO CONSUMO ENERGETICO FINAL DO ESTADO DE SAO PAULO EM 201 |
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Fonte: SAO PAULO (2012), elaborado por SMAICPLA (2013).

Tendo em vista que as fontes renovaveis de energia tém balango de carbono considerado nulo, é importante aumentar sua participagio na
composicao da matriz energética para reduzir as quantidades de CO, emitidas.A Figura 3.69,a seguir, apresenta a evolugao da participagao da
energia renovavel na matriz energética paulista de 2002 a 201 I.
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%
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Figura 3.69
PARTICIPAGAO RENOVAVEL NA MATRIZ ENERGETICA DO ESTADO DE SAO PAULO DE 2002 A 201 |
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Fonte: SAO PAULO (201 2), elaborado por SMAICPLA (201 3).

A maior parte da energia consumida no estado de Sao Paulo ainda é proveniente de fontes renovaveis, porém, nota-se que a tendéncia de
queda de participagao, iniciada em 2010, continuou em 201 |, quando todos os energéticos renovaveis apresentaram diminuigdo no consumo.
A maior queda se deu no consumo dos produtos da cana, os quais vinham sustentando o aumento da participagio das fontes renovaveis na
matriz energética paulista em anos anteriores. Foi observada retracao de 15,4% e 13,1% no consumo de Bagago de cana e de Etanol, respec-
tivamente. Atribui-se a diminuigdo na oferta destes energéticos a quebra na safra da cana de agucar. Em contraponto, o consumo da gasolina
apresentou aumento de 26% em relagao ao ano anterior e os combustiveis fésseis como um todo apresentaram aumento no consumo de
aproximadamente 8,5%.

O maior responsavel pelo consumo dos combustiveis fésseis foi o setor de transportes, cuja matriz é majoritariamente rodoviaria. O diesel
continua sendo o energético mais consumido por este setor.

Dioxido de Carbono

A intensidade de emissiao de diéxido de carbono é o indicador que relaciona o Produto Interno Bruto do estado de Sao Paulo com a
emissio de CO, proveniente da queima de combustiveis. E oportuno ressaltar que as emissées de CO, apresentadas no BEESP devem ser
analisadas como estimativas preliminares, pois ha ainda controvérsias a respeito das metodologias usadas para mensuragio destas emissoes,
contudo, a série histérica do indicador permite observar como tém evoluido as emissGes. A intensidade de emissao de CO, vinha apresen-
tando queda continua nos Ultimos anos, como consequéncia do aumento da participagdo da energia renovavel na matriz energética, porém,
desde 2010 o indicador apresentou uma ligeira piora devido a retragao no consumo de energéticos renovaveis. O aumento na intensidade de
CO, mostra que o crescimento econémico de Sdo Paulo tem ficado mais dependente das fontes nao renovaveis de energia, mesmo que o PIB
paulista tenha crescido a taxas maiores do que cresceram as taxas de emissoes.
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A Figura 3.70, a seguir, apresenta a evolugdo da intensidade de emissao de carbono, de 2002 a 201 |.

Figura 3.70
INTENSIDADE DE EMISSAO DE CARBONO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2002 A 201 |
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Fonte: SAO PAULO (2012), elaborado por SMAICPLA (2013).

O setor de transportes foi responsavel por aproximadamente 60% das emissdes de CO, por queima de combustiveis. O modal rodoviario
respondeu pela expressiva maioria das emissoes do setor.

A participagao dos setores na emissao de dioxido de carbono e o detalhamento das emissGes do setor de transportes sao apresentados
nas Figuras 3.71 e 3.72, a seguir:

Figura 3.71
PARTICIPAGAO DOS SETORES NA EMISSAO DE CO2 DO ESTADO DE SAO PAULO EM 201 |

Energético
Comercial
Industrial
Publico
Residencial

Agropecudrio

H E E B KD E O

Transportes

Fonte: SAO PAULO (201 2), elaborado por SMAICPLA (201 3).
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Figura 3.72
EMISSAO DE CO2 NO SETOR DE TRANSPORTES NO ESTADO DE SAO PAULO EM 201 |
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Fonte: SAO PAULO (2012), elaborado por SMAICPLA (2013).

3.8 SAUDE E MEIO AMBIENTE

3.8.1 Mortalidade Infantil

ATaxa de Mortalidade Infantil (TMI) — 6bitos de menores de | ano por 1.000 nascidos vivos — é considerada como um dos mais sensiveis
indicadores de satide e também das condigGes socioeconomicas e ambientais da populagao. Mede o risco que tem um nascido vivo de morrer
antes de completar um ano de vida, fato que esta ligado as condigoes de habitagao, saneamento, nutrigao, educagao e também de assisténcia
a saude, principalmente ao pré-natal, ao parto e ao recém-nascido.

No estado de Sao Paulo, tem-se verificado, na Ultima década, uma queda acentuada e constante da Taxa de Mortalidade Infantil, indicando
o esforgo por parte do governo para a minoragao do problema.A redugiao é notada quando observamos a evolugao da TMI para o estado
de Sdo Paulo desde 2004 (14,25 por mil nascidos vivos) até 2011 (11,55 por mil nascidos vivos), periodo em que pudemos verificar um de-
créscimo de 19% (Figura 3.73).

Figura 3.73
EVOLUGAO DA TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL NO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 2004 E 201 |
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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Figura 3.74

EVOLUGCAO DO NUMERO DE OBITOS INFANTIS NO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 2004 E 201 |
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Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

A redugio consistente da TMI em Sao Paulo é um feito que indica o caminho a ser seguido pelas politicas de salde e assisténcia para a
prevencao e queda das taxas de mortalidade nos periodos do pré e pos-natal. Para que a mortalidade infantil em Sao Paulo continue em re-
dugdo gradativa e continua é extremamente importante que o trabalho do Governo do Estado, em parceria com as prefeituras, se mantenha,
especialmente em relagdo ao aprimoramento das medidas de assisténcia a gestagio e ao parto e de atengao a saude da mulher.

Tabela 3.45

TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2004 A 201 |

2004 39.326.776 626.804 8.933 14,25
2005 39.949.487 619.107 8.323 13,44
2006 40.484.029 604.026 8.024 13,28
2007 40.653.736 595.509 7.786 13,07
2008 41.139.672 601.872 7.561 12,56
2009 41.633.802 598.383 7.470 12,48
2010 41.223.683 601.561 7.136 11,86
2011 41.579.695 610.492 7.051 11,55

Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Nota: TMI = (N° de 6bitos infantis/N° de nascidos vivos) x 1.000.
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A seguir, na Tabela 3.46, apresentamos os valores da TMI para as 22 UGRHI do estado de Sdo Paulo em 201 I, atentando que é premente
a necessidade de agoes especificas para reduzir as diferengas das TMI inter-regionais, com vistas a se alcangar uma situagao mais equilibrada
nesse indicador. Destaca-se que das 22 UGRHI, 12 delas apresentam taxas menores que a TMI estadual, entre elas a UGRHI 22 (Pontal do
Paranapanema), que apresenta a menor taxa dentre todas as bacias (8,48 mortes por mil nascidos vivos). Entre as que apresentam as maiores
taxas merecem atengao as UGRHI 01 (Mantiqueira) e 07 (Baixada santista),com 19,15 e 16,87 mortes por mil nascidos vivos respectivamente.

Tabela 3.46
TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL POR UGRHI EM 2011

m Populagao residente Obitos Infantis
992 19

1 64.970 19,15
2 2.012.080 29.033 343 11,81
3 285.799 4.459 47 10,54
4 1.118.164 14.886 149 10,01
5 5.140.157 70.343 764 10,86
6 19.655.679 312.045 3.553 11,39
7 1.679.243 25.193 425 16,87
8 674.889 8.757 101 11,53
9 1.461.906 19.313 209 10,82
10 1.865.578 26.876 342 12,73
11 365.581 5.541 67 12,09
12 334.464 4.518 49 10,85
13 1.492.045 19.544 227 11,61
14 725.274 10.448 141 13,50
15 1.242.413 15.030 131 8,72
16 514.203 6.363 85 13,36
17 669.102 9.085 78 8,59
18 224.637 2.446 24 9,81
19 758.238 9.714 121 12,46
20 365.102 4.283 45 10,51
21 449.452 5.600 73 13,04
22 480.719 6.012 51 8,48
SP 41.579.695 610.481 7.044 11,54

Fonte: SEADE (2012), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Nota:TMI = (N° de 6bitos infantis/N° de nascidos vivos) x 1.000.
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3.8.2 Mortalidade por doencas de veiculacdo hidrica

Alguns dos impactos causados na saide humana pela poluigdo da agua, bem como pelos efeitos de condigées de moradia inadequada e da
falta de acesso aos servigos basicos de saneamento, sobretudo nas areas metropolitanas, podem levar a situagoes de descontrole sanitario,
ocasionando surtos de doengas de veiculagao hidrica. A desigualdade social, as necessidades habitacionais e o saneamento basico deficiente
resultam como produto as doengas de veiculagao hidrica. A relagdo entre as citadas condicionantes espaciais e as enfermidades sao fortes
indicativos de vulnerabilidades socioambientais.

No estado de Sao Paulo, os avangos nos servigos de saneamento (abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos sanitarios, manejo
de residuos solidos e drenagem de aguas pluviais urbanas) inibem a ocorréncia de doengas de veiculagio hidrica em niveis elevados, porém,
estas afec¢bes ainda persistem e continuam sendo um indicador indireto da baixa eficiéncia e/ou inexisténcia de servico de saneamento. Po-
demos observar, tanto pelos niimeros de internagdes, como pelas taxas de internagao por 100.000 habitantes, que os indices de doengas de
veiculagao hidrica no estado de Sao Paulo tém uma tendéncia de queda, ainda que ocorram pequenos surtos de uma ou outra afecgao, como
demonstra a série historica coletada desde o ano de 2005. Notadamente, a Dengue, pela sazonalidade de seus surtos, diretamente relaciona-
dos a variagbes na temperatura e 2 uma maior ou menor agao preventiva por parte dos orgaos de salde publica.

Tabela 3.47
INTERNACOES POR DOENCAS DE VEICULACAO HIiDRICA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2005 A 2011

Numero de internagdes

Doenga
s | s [ | aw | aws [ o

Diarreia e gastroenterite 20.884 21.209 17.368 17.342 15.802 19.230 14.762
ﬁf;;":;:ize"@as inf. 16.046 15.549 12.792 9.354 8.164 9.186 7.057
Leptospirose 539 486 565 326 435 658 502
Hepatite viral 2.324 2.609 2.415 1.817 1.702 1.684 1.532
Dengue 357 1.481 4.172 948 853 5.973 3.208
Esquistossomose 75 89 94 54 60 58 48
Qutras helmintiases 377 312 304 230 236 221 234
g::;:;;;zngas t: & 10.251 9.560 9.077 5.806 4.506 4.095 3.509

Total 50.853 51.295 46.787 35.877 31.758 41.105 30.852

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMAICPLA (2013).
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Figura 3.75

EVOLUGCAO DAS INTERNAGCOES POR DOENGAS DE VEICULAGAO HIiDRICA NO ESTADO DE SAO PAULO
DE 2005 A 2011
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Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMAICPLA (201 3).

Os dados de morbidade hospitalar (nimero de internagdes por determinada doenga, valor das internagdes, gastos com medicamentos)
oriundos do Sistema de Informacées Hospitalares do Sistema Unico de Saide (SUS), em conjunto com as Secretarias Estaduais de Saide e
as Secretarias Municipais de Saude, tém se mostrado como uma fonte de dados para se compreender a extensao do problema. Podemos ob-
servar que o valor gasto pelo SUS com internagdes devido a doengas de veiculagdo hidrica no estado de S3o Paulo em 201 |, apresentou uma
queda em relagiao ao ano de 2010 (da ordem de 20%) consoante com as quedas nos nimero de internagoes e nas taxas de internagdes. Estas,
por sua vez apresentaram quedas nos seus coeficientes por 100.000 habitantes para todas as doengas. Quando analisamos a série historica
de 2006 a 201 | percebe-se igualmente uma queda nos custos de internagao, porém da ordem de 15%, assim como uma queda nas taxas de
internagao por doengas de veiculagao hidrica - aqui para o periodo de 2005 a 201 | - da ordem de 42% no periodo analisado.
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GASTO DE MORBIDADE COM DOENGAS DE VEICULAGAO HIDRICA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2006 A 2011

Gasto de morbidade com doengas de veiculagao hidrica no Estado de Sao Paulo de 2006 a 2011

Milhées de Reais (R$)

Doenga
oo [ zor [ s | 2 | wwo | zon

Diarreia e gastroenterite 5,48 4,82 5,66 5,74 7,02 5,81

Outras doengas inf. intestinais 5,20 4,80 3,13 3,06 3,47 2,68
Leptospirose 0,35 0,43 0,42 0,52 0,95 0,81

Hepatite aguda B 0,14 0,13 0,33 0,16 0,10 0,12
Outras hepatites virais 0,51 0,54 0,56 0,58 0,53 0,46
Dengue 0,12 0,11 0,28 0,29 212 1,09
Esquistossomose 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 0,02
Outras helmintiases 0,10 0,1 0,22 0,12 0,11 0,17
Outras doengas inf. e parasitarias 3,14 3,17 2,48 2,15 1,79 1,72
Total 15,07 14,14 13,11 12,66 16,12 12,88

Nota:Valor total = Valor referente as Autorizagdes de Internagdo Hospitalar (AIH) pagas no periodo, na unidade monetaria da época.
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Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Figura 3.76

EVOLUCAO DO GASTO DE MORBIDADE COM DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA NO ESTADO DE
SAO PAULO DE 2006 A 201 |

2006 2007 2008 2009 2010
Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMAICPLA (201 3).
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Tabela 3.49
TAXA DE INTERNACOES POR DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2005 A 201 |

Taxa de internagdes por doengas de veiculagdo hidrica no Estado de Sao Paulo de 2005 a 2011

poence | Taxadointernagdes por 100000 habitantes” |

Diarreia e gastroenterite 53,27 53,53 43,40 42,90 38,72 46,65 35,50
Qutras doengas inf. Intestinais 40,93 39,25 31,96 23,14 20,00 22,28 16,97
Leptospirose 1,37 1,23 1,41 0,81 1,07 1,60 1,21
Hepatite viral 5,93 6,59 6,03 4,50 4,17 4,09 3,68
Dengue 0,91 3,74 10,42 2,35 2,09 14,49 7,72
Esquistossomose 0,19 0,22 0,23 0,13 0,15 0,14 0,12
Qutras helmintiases 0,96 0,79 0,76 0,57 0,58 0,54 0,56
Qutras doengas inf. e parasitarias 26,15 24,13 22,68 14,36 11,04 9,93 8,44

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (201 3).

Nota: Taxa de internagées por 100.000 habitantes = (N° de internagées/populagao) x 100.000.

3.8.3 Mortalidade por doencas do aparelho respiratério

Um dos efeitos da poluigdo atmosférica na satide da populagido é o aumento de internagSes hospitalares por doengas respiratérias em di-
reta correlagdo com a queda da qualidade do ar.As alterages ocorridas no pais e no estado de Sao Paulo nas Ultimas décadas do século XX
e no inicio do século XXI forgaram os sistemas de saide e de meio ambiente a repensarem a forma de gerir estes novos problemas.

O nivel de poluentes atmosféricos, o nimero de internages hospitalares — morbidade — de criangas (aqui compreendidas na faixa de me-
nos de um ano a nove anos) e de idosos (na faixa etaria de 60 anos ou mais), os valores no or¢camento da saude publica gastos com o trata-
mento destas afecgSes e os obitos decorrentes das doengas respiratorias no estado de Sdo Paulo, serdo tratados neste topico.Vale ressaltar
que os grupos etarios escolhidos (criangas e idosos) sio os que apresentam maior suscetibilidade aos efeitos da poluigdo atmosférica no
aparelho respiratério, confirmada por varios estudos cientificos.

A analise dos dados de internagio para a faixa etaria de menos de um ano a nove anos indica uma queda sensivel (da ordem de 13%) quando
comparadas ao numero do ano de 2009. Se a tendéncia de queda for confirmada, podemos estar diante de uma melhora sensivel nos padrées
de qualidade do ar, com reflexos diretos na salide ambiental do estado de Sao Paulo.
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INTERNAGCOES POR DOENGCAS DO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 A 201 |

(FAIXA ETARIA DE MENOS DE | ANO A 9 ANOS)

383

Influenza (Gripe) 1.678 2.372 659

Pneumonia 53.401 58.946 56.201 51.644
Infeccbes agudas das vias aéreas superiores 1.828 2.503 2.554 2.792
Bronquite, enfisema e doengas pulmonares cronicas 1.295 1.827 2.068 2.188
Outras doencgas do aparelho respiratorio 4111 4.243 4.401 4.004
Total 62.313 69.891 65.883 61.011

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMAICPLA (2013).

Figura 3.77

EVOLUGCAO DAS INTERNAGCOES POR DOENGAS DO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO
DE 2008 A 201 | (FAIXA ETARIA DE MENOS DE | ANO A 9 ANOS)
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Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMAICPLA (2013).

2011

Uma analise mais acurada sobre os dados de internagoes indica a manutengao do que é visto ha tempos: o aumento das internagdes coinci-
de com os periodos em que a dispersiao dos poluentes é mais prejudicada (Outono, Inverno e inicio da Primavera), com a queda abrupta nos
meses em que a temperatura alcanga valores mais altos, conforme indicam os dados com o nimero de internagdes ao longo de 201 | para

duas das doengas do aparelho respiratorio mais constatadas em criangas, Pneumonia e Asma.

S EM=m
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Figura 3.78

EVOLUGAO MENSAL DO NUMERO DE INTERNAGOES HOSPITALARES POR DOENGCAS NO APARELHO
RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO EM 201 I (FAIXA ETARIA DE MENOS DE | ANO A 9 ANOS)
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Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

Tabela 3.51

NUMERO DE INTERNAGCOES HOSPITALARES POR DOENGCAS NO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE
SAO PAULO EM 201 | (FAIXA ETARIA DE MENOS DE | ANO A 9 ANOS)

Doencga
Jan

2.835 521
Fev 2.684 573
Mar 5.054 892
Abr 6.974 1.248
Mai 6.407 1.268
Jun 4732 902
Jul 4.645 743
Ago 3.724 717
Set 3.853 666
Out 3.923 727
Nov 3.787 702
Dez 3.026 631

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (201 3), elaborado por SMAICPLA (201 3).

i
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Em comparagao com os dados de 2009, verificou-se uma queda de 12% no nimero de internagdes para esta faixa etaria (69.315 em 2009,
66.805 em 2010 e 61.234 em 201 |), fato refletido também no gasto com as internagoes para estas duas afecgoes do aparelho respiratorio,
causadoras de pressdo nos servigos de salde por conta da peculiaridade de seu tratamento.Vé-se, pelos dados levantados que o aumento
dos gastos foi uma constante para este grupo etario entre os anos de 2006 a 2009, ocorrendo uma estabilizagao nos gastos entre os anos de
2009 e 201 1.

Tabela 3.52

GASTO DE MORBIDADE POR DOENGAS DO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO DE
2006 A 2011 (FAIXA ETARIA DE MENOS DE | ANO A 9 ANOS)

Milhées de Reais (R$)

Doenga

Pneumonia e Asma 38,32 40,11 46,74 55,99 55,33 55,29

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMAICPLA (201 3).

Nota:Valor total = Valor referente as Autorizagdes de Internagiao Hospitalar (AIH) pagas no periodo, na unidade monetaria da época.

Ao abordarmos a outra faixa etaria (60 anos ou mais) que é agredida de forma mais severa pela poluicao atmosférica, percebe-se uma
elevagdo nos nimeros, quer seja de internagdes por doencas respiratorias ou de gastos com morbidade. Esse fato, aliado a forte correlagio
entre a mortalidade de idosos e as doengas do aparelho respiratério, demonstra que agées que incorram na diminuigdo destes indices devem
ser tratadas com relevancia.

Figura 3.79

EVOLUCAO DAS INTERNACOES POR DOENCAS DO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO
DE 2008 A 2011 (FAIXA ETARIA DE 60 ANOS OU MAIS)
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Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).

relatério de qualidade ambiental - 2013



3.8 |Saude e Meio Ambiente

Tabela 3.53

INTERNAGCOES POR DOENGCAS DO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2008 A 201 |
(FAIXA ETARIA DE 60 ANOS OU MAIS)

Infecges agudas | Bronquite, enfisema ¢
Influenza ¢ 9 q ’

Outras doencas do

. Pneumonia das vias aéreas doencgas pulmonares A
(Gripe) n el aparelho respiratorig
superiores cronicas
2008 380 35.740 320 11.677 10.872 58.989
2009 775 42.960 587 12.004 11.024 67.350
2010 445 47.546 610 12.377 11.362 72.340
2011 31 49.820 606 14.035 10.949 75.721

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (201 3), elaborado por SMAICPLA (201 3).

O aumento de 28% no nimero de internagoes de idosos, causados pelas doengas do aparelho respiratorio selecionadas, verificado entre
2008 e 201 | indica para uma tendéncia continua de crescimento, merecendo a atengdo especial por parte do poder publico. Esta situagao se
agrava quando analisamos o processo de transigdo demografica pelo qual o estado de Sao Paulo passa, onde, a partir de 2025, ha a previsao
de que suas populagoes mais idosas ultrapassem as mais jovens.

Demonstramos aqui, para algumas das doengas respiratérias mais constatadas em idosos, a evolugdo do nimero de internagées por doen-
cas do aparelho respiratério. O aumento de 31% no numero de internages,de 2001 para 201 |, deixa claro como tem sido duramente afetada
a saude da populagao idosa por conta da poluigao atmosférica.

Figura 3.80

EVOLUGCAO DO NUMERO DE INTERNAGOES HOSPITALARES POR DOENCAS NO APARELHO RESPIRATORIO
NO ESTADO DE SAO PAULO DE 2001 A 2011 (FAIXA ETARIA DE 60 ANOS OU MAIS)
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Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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Quando analisamos os custos de morbidade para o mesmo grupo de doengas respiratorias agravadas pela poluicao atmosférica mais cons-
tatadas em idosos, acabamos também estimando o impacto econémico da poluigdo do ar na salde da parcela da populagio estudada e, a partir
disso, percebemos a necessidade premente de se tragar uma estratégia conjunta entre agdes que permeiem tanto a area da satde publica
como a de meio ambiente. O crescimento dos gastos, assim como a do nimero internagdes hospitalares, é constante, conforme demonstra-
mos na Tabela abaixo.Através destes dados podemos estimar que cada internagio, para este grupo de doengas respiratorias e para esta faixa
etaria (60 anos ou mais) teve um custo médio de R$ 1.195,39 em 201 1, custo que foi de R$ 1.103,47 para o ano de 2010.

Tabela 3.54

GASTO DE MORBIDADE POR DOENCAS DO APARELHO RESPIRATORIO NO ESTADO DE SAO PAULO
DE 2006 A 2011 (FAIXA ETARIA DE 60 ANOS OU MAIS)

MilhGes de Reais (R$)
Doencas

Pneumonia - Bronquite, Enfisema e Outras doencas

pulmonares croénicas - Outras doencas do aparelho 4277 52,78 61,73 78,79
respiratorio

85,88 89,42

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2013), elaborado por SMA/CPLA (2013).
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Painel da Qualidade

Ambiental

O Painel da Qualidade Ambiental é composto por um conjunto de indicadores, ja apresentados nos capitulos anteriores deste relatério,
que visam apresentar a sociedade a eficacia da gestao ambiental, bem como o acompanhamento da situagao ambiental do estado de Sao Paulo.
Esses indicadores estao expostos em um painel com objetivo de que as informagoes sejam apresentadas de forma clara, objetiva e concisa,
para que o leitor identifique rapidamente, por meio das cores e dos simbolos, a situagao atual e a variagdo em relagio a situagdo anterior

dos indicadores apresentados.

TEMA

Dinamica
Socioambiental

Tabela 4.1

DESCRIGCAO DOS INDICADORES DO PAINEL DA QUALIDADE AMBIENTAL

INDICADOR DESCRICAO

1. Municipios Certificados pelo MVA  percentual dos municipios paulistas Certificados no Programa Municipio VerdeAzul.

indice de Empregos Verdes no Estado. Percentual dos Empregos Verdes em relagdo ao total de

2. Empregos Verdes
preg empregos no estado de Sdo Paulo.

3. Agua Superficial Média anual do Indice de Qualidade de Agua (IQA - indice com valores que variam de 0 a 100

pontos).
Tf,;u_rsos 4. Balneabilidade de Praias Proporgdo de praias proprias em 100% do ano, no litoral paulista.
iaricos
< Balango Hidrico - demanda total / disponibilidade- considerando a vazdo Qgs (vazdo disponivel
5. Uso da Agua em 95% do tempo).
6. Tratamento de Esgoto Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto Doméstico do Municipio (ICTEM - indicador com
Saneamento valores que variam de 0 a 10 pontos).
Ambiental f e : Média anual do indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR) ponderado pela geragdo de
7. Disposig¢do do Lixo
residuos sélidos domiciliares (indice com valores que variam de 0 a 10 pontos).
8. Reabilitacio de Areas indice de Reabilitagido de Areas Contaminadas. Proporg3o entre a soma das areas reabilitadas e
Solo Contaminadas das dreas em processo de monitoramento para reabilitagdo em relacdo ao total de areas
contaminadas.
. g . = . Proporgdo da area de remanescentes de vegetagdo nativa identificada pelo Inventario Florestal
9. Vegetacao Nativa
Biodiversidade getac em relagdo a area do Estado.
Qualidade 10. Ozénio Troposférico Frequéncia média de ultrapassagens do padrédo de qualidade de ozénio na Macrometropole
do Ar Paulista. Relaciona o nimero de ultrapassagens ao total de medi¢des validas.
Mudangas 11. Energia Renovével Participagdo de energia renovavel na matriz energética do Estado. Percentual de energia
Climaticas : g renovavel na matriz energética do Estado.
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A tabela 4.2 apresenta o Painel da Qualidade Ambiental do estado de Sao Paulo.

Tabela 4.2
PAINEL DA QUALIDADE AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

INDICADOR UNIDADE & SITUACAO  Variagcdo em relagdo a situagdo anterior
1. Municipios Certificados pelo MVA % 25 @ f melhoria
2. Empregos Verdes % 7,1 f melhoria
3. Agua Superficial ad 58 e ! melhoria
4. Balneabilidade de Praias % 23 @ \ piora
5. Uso da Agua % 23,9 0 ! piora
6. Tratamento de Esgoto ad 5,5 (‘ melhoria
7. Disposi¢ao do Lixo ad 8,8 e \ piora
8. Reabilitagdo de Areas Contaminadas % 25,4 / melhoria
9. Vegetag¢do Nativa % 17,5*% f melhoria
10. Ozdnio Troposférico % 5,8 (‘ piora
11. Energia Renovavel % 51,8 0 .\ piora

e Bom Regular @ Ruim

Nota: ad: adimensional

* Ultimo levantamento de 2009
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As tabelas 4.3a e 4.3b apresentam o Painel da Qualidade Ambiental com indicadores de qualidade ambiental das Unidades Hidrograficas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos

Tabela 4.3a
PAINEL DA QUALIDADE AMBIENTAL - UGRHI

Indicador

1. Municipios
Certificados pelo | 3. Agua Superficial | 5. Uso da Agua

Bacia 8. Rea’bilitagéo de
Areas

6. Tratamento de | 7. Disposi¢do do 9. Vegetagao

Hidrografica MVA Esgoto Lixo Contaminadas Nativa

UGRHIO1 @ o OK: ® s & 14 @ 1w 37,5 @ s
UGRHI02 &) o © 6 © u () 53 © o5 @ 122 © s
UGRHI03 @) 25 © & © 57 @ 43 © o4 25 © =36
UGRHI04 &) 2 © = © 21 ® 79 © o5 27,9 ®) 15
UGRHIOS @& 11 © st @ 222 © s3 © s 2,5 ) 125
UGRHIOE &) 15 (&) 16 @ 2134 ® 19 © s 269 ® 301
UGRHIO7 @ 22 © =« © 299 ® 26 © =5 25,5 @ 637
UGRHI 08 32 © s © w06 © o3 S o5 @ s () 109
UGRHIOO & 13 © a © 24 ® s © :s 234 ® o2
UGRHI10 @) 18 © = © 235 &) 66 @ so @ 193 &) 132
UGRHI11 @) o © o5 © 14 &) 53 ) 73 @ 59 @ 729
UGRHI12 @ 25 © = (&) 46,7 67 © o1 304 ®) 62

- ) ) ) = .
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Tabela 4.3b
PAINEL DA QUALIDADE AMBIENTAL - UGRHI

Indicador

1. Municipios
Certificados pelo | 3. Agua Superficial | 5. Uso da Agua

. 8. Reabilitagdo d
Bacia 6. Tratamento de | 7. Disposi¢do do eaA:‘;aas;ao €l o. Vegetagio

Hidrografica MVA Esgoto Lixe Contaminadas Nativa

UGRHI13Z & = @ - &) 338 56 @ ss 38,7 ® s
UGRHI14 @) 26 © s © 94 68 &) 7.4 ® s (&) 184
UGRHI 15 a4 © =« (&) 399 @ 7 © 93 39,7 @ 74
UGRHI16 &) 30 @ = © 29 69 S =2 ® 17 (&) 193
UGRHI 17 33 © = © 11 73 ®) 69 478 @ so
UGRHI 18 44 ©® s © s © s34 © s @& o1 @ s
UGRHI19 & 29 e © 7 © ss a4 @ 72
UGRHI 20 31 @ & © 105 ® o7 © 34 @ 158 @ 45
UGRHI 21 35 @ = © o5 @ 49 © 52 ® 16 @ 46
UGRHI 22 38 © © : © s ® 62 @ s @ ss

‘ Bom Regular e Ruim

- . . ) = .
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