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1. INTRODUCAO .

‘CETESB —————

SUBéPROJETO: AMOSTRAGEM EM CHAMINE
0os 457812

O controle de poluigao do ar por fontes estacionarias: en
contra, muitas vezes, barreiras de ordem técnica em vista, prin
cipalmente, da inexisténcia de padrdes de emissao pré-estabeleci

dos para a realidade da indistria nacional.

Além disso, os diferentes equipamentos de controle, por
ocasido da sua instalagao, nao sao testados quanto a real eficién-

cia de remogao de poluentes.

Em vista de tais problemas tornam-se necessarias a elabg
ragao e a execugao de um amplo programa de amostragem das prihci
pais fontes com vistas a determinagao qualitativa e quantitativa
dos poluentes emitidos por estas fontes, bem como da eficiéncia

dos sistemas de controle de poluigao do ar instalados.

2. OBJETIVOS E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O sub-projeto tem como objetivo avaliar a eficiéncia de
equipamentos de controle de poluigdo e conhecer a emissao . das

principais fontes de poluigdo atmosférica da Regiao de Cubatao.

O desenvolvimento do programa de amostragem nas chaminés
ou dutos dessas fontes & feito através da execugao das seguintes

atividades:

2.1 Atividades Preliminares -

-~ levantamento da fonte e verificagao da possibili
dade da execugao de servigos;
- orientacdo para construgao de plataformas com pos

terior vistoria para certificar-se de sua adequabilidade;




«

T . CETESE —————————

- localizagao ou quantificag¢ao dos pontos para amos

tragem;
- calibracgdo dos equipamentos de amostragem.

2.2 BAmostragem em Chaminé ou Duto

- leituras preliminares de pressao, temperatura, de
terminagao de umidade-e velocidade do fluxo gasoso;

- escolha da boquilha de amostragem;

- coleta de amostra do efluente gasoso para poste-

rior analise em laboratdrio.

3. METODOLOGIA “UTTLTZADA -

, Nas amostragens realizadas utiliza-se os métodos emprega
dos pela Environmental Protection Agency e pela Air Pollution

Control District - Los Angeles County California.

METODO 1 ~ Sample and Velocity Traverses for Stationary
Sources (EPA)

METODO 2 - Determination of Stack Gas Velocity and
Volumetric Flow Rate (EPA)

METODO 3 - Gas Analises for Carbon Dioxide, Oxigen,
Excess Air and Dry Molecular Weigth (EPA)

METODO 4 @ - Determlndtlon of M01stuLe Content in S+ack
Gases (EPA)

METODO 5 - Determination of Particulate Emissions from

Stationary Sources (EPA)

MBTODO 13-A - Determination of Total Fluoride Emissions

from Stationary Sources (EPA)

METODO 5.4.1 - Ammonia and Ammonium Compounds (APCD)

3% .10..04071
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4, TRABALHO REALIZADO E APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Das 4 (quatro) indastrias previamente relacionadas. para
serem amostradas, descartou-se uma delas, a IAP, uma vez que as
condicdes para amostragem na unidade selecionada (Cura da Unida

de de Superfosfato), nao eram adequadas.

O guadro 1 abaixo, apresenta um resumo das amostragens
realizadas, sendo apresentados, em anexo, OS relatorios indivi

duais de cada indiistria.

' QUADRO 1 - Relagao das Amostragens Realizadas em 1.984

NOMERO DE ARAME
INDUSTRIA UNIDADE PONTOS Z\IALI’SATS“COE
AMDSTRADOS
7777777 . fluoreto e
MANAH supe;fosfato s;mples | 1 material particulado
. . fluoreto,
ULTRAFERTTL fosfato de amonio 2 material partlculado
amonio
acido fosforico 1 fluoreto
nitrato de andnio 2 Hﬁfe?lal particulado
anonia
] - s ’ fluoreto e
: » 2
COPEBRAS acido fosforico material particulado
0 quadro 2 apresenta o resultado médio das amostragens

realizadas para os parametros fluoreto, material particulado e

amonia.
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- ANEXO 1

Resultado das Amostragens em Chaminé Realizadas na Manah S.A.
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RELATORLO DI'P N9, 009/84 - GSUP/DFP

Amostragem em Chaminé& da firma MANAH S/A.

ASSUNTO :
MUNICIPIO : Cubatao -~ SP
INTERESSADO : Divisao de Cubatdao (DCB)

PROJETO DE APOIO: 0.S. no. 457812

1.

OBJETIVO

Analisar os teores de fluoretos e material particulado dos
efluentes gasosos provenientes do sistema de controle de po
luicao do ar (lavador de gases) instalado na unidade de pro

dugdo de superfosfato simples.

TNFORMACOES SOBRE PROCESSO DE FABRICACAO

NDentre as diversas unidades de produgéo da firma MANAH S/A,
serad detalhado o processo de fabricagcao de superfosfato sim
ples, uma vez que as amostragens foram realizadas na chami
né do sistema de controle de poluigao do ar instalado nessa

unidade.

A inddstria possui duas unidades de producao de superiosfa
to simples com capacidade de produgao em torno de 40 t/h ca
da, sendo que durante o periodo das amostragens estavam em
funcionamento normal, € as matérias’primas utilizadas para
essa produgao foram: rocha fosfatica, acido sulfirico dilui

do (64-65%) e cloreto de potassio.

O processo basico para a fabricagﬁo de superfosfato simples

consiste de:

- Recebimento e armazcnagem da rocha fosfatica

A rocha fosfatica chega a inddstria através de caminhoes
ou vagdes, & descarregada em uma moega de alimentagao e
enviada ao galpao de armazenagem, atraves de uma correia

transportadora;

CETESB ——M
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- Moagem

A moagem da rocha & feita em moinhos de "Reynolds" e atra
vés de um transportador de canecas & encaminhada aos si

los de armazenagem;

- Diluicdo do Acido sulfiirico e armazenagem em tanques  de

fibras de vidro;

- Dosagem, mistura e reagfo da_rocha fosfatica

A rocha fosfatica moida & enviada a balanca dosadora, pos
teriormente encaminhada ao misturador, através de uma coxr
reia transportadora, onde & adicionado o cloreto de potas
sio e acido sulfiirico diluido (64-65%), dando inicio a
reacao. Essa mistura em forma de polpa, flue continuamen-
te pela saida da parte inferior do misturador e cai numa

correia de reagao (DEN).

Ao longo dessa correia ocorre uma reacao exotérmica que
progride rapidamente, liberando gases e material particu
lado. Como resultado dessa reacao, a polpa se  transforma

num produto sdlido de elevada porosidade.

No final do percurso da correia de reacao, a canada de
superfosfato simples formada & quebrada por um desintegra

dor.

0 produto final & conduzido através de um transpertador de
correia até o galpso de cura e posteriormente & vendido a
terceiros ou utilizado como matéria prima para producao de

outros tipos de fertilizantes.

3. INFORMACOES SOBRE O SISTEMA DE VENTILAGAO

Os gases e o material particulado provenientes de dois mwis
turadores, duas correias de reagao e dois desintegradores,
sio captados por meio de um sistema de ventilagao local
exaustora e tratados em dois lavadores tipo "Jet Scrubber"
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RELATORIO DFP N9.009/84 - GSUP/DFP - 3.
cm sl@ric. Poctcriocrmente os efluentes gasosos sao langados
3 atmosfera através de uma chaminé.

SERVICOS EXECUTADOS

Preliminarmente foram realizadas medidas de pressao, tempe
ratura, bem como coleta de amostra para posterior determina

gao de produtos de -combustao.

Em seguida, foi desenvolvido o plano de amostragem  dos
efluentes gasqsos provenientes das fontes de emissao da uni
dade de produgao de. superfosfato simples, para a determina-
¢3o das concentracdes e taxas de emissao de fluoretos to
tais e de material particulado. Para tanto tomaram-se 04

(quatro) amostras do efluente mencionado.

METODOS ® EQUIPAMENTOS

O plano de amostragem foi realizado de acordo com 0S meto

dos 1, 2, 3, 4, 5 e 13-B publicados pela 7.S.E.P.A. (Ag8ncia

de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos da América do Nor

te).

Para a execugao das coletas, foi utilizado o "trem" de amos

tragem fabricado pela R.A.C. (Research Appliance Company).

A determinagao dos produtos de combustao foi feita com o)

aparelho de Orsat.

A% - 1O0-0407)
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Tabela 7.4. Emissao apds o sistema de controle de poluentes (a)

Fonte Identificacgao.

de das Material Particulado |Fluoretos Totais
Emissao Coletas (b) (c)

Unidade de la. 0,814 2,201
Produgao .

de Super-

fosfato

simples 2a. 0,853 2,306

(a) - O sistema de controle de poluentes consiste de: dois lavado

res tipo "Jjet scrubber" instalados em série.

(b) - kg de material particulado/t de rocha fosfatica alimentada.

(c) - kg de fluoretos totais/t de P2O5 alimentado.

OBS.: Adotou-se um teor aproximado de P205 na rocha fosfatica na

cional de 37%.

8. CONCLUSAO

Da analise dos resultados obtidos nas amostragens realizadas em
uma chaminé do sistema de controle de poluigdo do ar instaladona
unidade de superfosfato simples da MANAH S/A., verifica-se que

as emissoes dos seqguintes poluentes sao:

- Material Particulado: 0,814 e 0,853 kg de material particula

do/t de rocha fosfatica alimentada, res

pectivamente 12 e 22 .coletas.

- I"luoretos Totais: 2,201 e 2,306 kg de fluoretos totais/t de

P205 alimentado, respectivamente 12 e 22 co

letas.

\_ ' ; _
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Comparando os valores encontrados para fluoretos totais comapro
posigao constante no Parecer n? 013/84 - GPF/DPAR, elaborado pe
la Divisdo de Analise de Projeto de Poluigdo Atmosférica e Ruido,
na qual uma indGstria de fertilizantes em sua unidade de produ
gad.de superfosfato simples (misturadores e correia de réagéo),
devera apresentar um padrao de emissao para fluoretos totais de
0,1 kg de fluoretos totais/t de PZOS alimentado, pode-se obser
var desta forma, que os valores obtidos nas amostragens encon

tram~-se bem acima do proposto.

Para esta mesma unidade, nao se estabeleceu um padrao de emissao
de material particulado, uma vez que o langamento destes poluen

tes para a atmosfera sofre uma reducao significativa com o con

. trole de fluoretos.

S3o Paulo, 29 de outubro de 1.984

ENG A HISAE YAFA\I%PITA

Divisdo de Fatore adrdes do Emlssdo
CREA 65.348/D - N2 Rog, 01.2751.2
De acordo, encaminhe-se a GSUP

<}l/w/ﬁ//
Eng.® JOSE%%AWO . BEZERRA

Chafs do Diviséo de Fatores
de Emlssdo
CREA 86.129]D - No Reg. 01.0184-9

De acordo.




«

CETESB ———ﬁ

ANEXO 2

Resultados das Amostragens em Chaminé Realizadas na Copebras S.A.
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ASSUNTO : Amostragem em Chaminé da indGstria COPEBRAS
S.A.

MUNICIPIO : Cubatao - SP

INTERESSADO : Divisao de Cubatao (DCB)

PROJETO DE APOIO : OS 520305

1. OBJETIVO

Analisar os efluentes gasosos provenientes da unidade de pro-
dugdo de acido fosforico (teores de material particulado e

fluoretos).

2. INFORMACOES SOBRE PROCESSO DE FABRICAGAO

Dentre as diversas unidades de produgao da firma COPEBRAS S/A,
serd detalhado o processo de fabricagdo do dcido fosfoérico,
apresentado em anexo, uma vez dque O objetivo deste relatdrio
& a andlise qualitativa e quantitativa dos poluentes emiti

dos por esta unidade.

Para a obtencdo do &cido fosférico, a indistria utiliza  as

seguintes matérias primas

~ acido sulfurico (98%),

- rocha fosfatica de procedéncia nacional.

3. INFORMACOES SOBRE 0S SISTEMAS DE VENTILACAO E DE CONTROLE DE
POLUENTES

Os efluentes gasosos provenientes dos reatores sao captados
por meio de um sistema de ventilagao local exaustora, envia
dos a dois lavadores tipo Spray em série e posteriormente lan
cados a atmosfera através de uma chaminé. Por outro lado, os
fluxos gasosos provenientes dos quatros cristalizadores sao
lancados a atmosfera através de um sistema de ventilagao sem

tratamento.

_J
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RELATORIO DFP N9. 003/85 - GSUP/DFP 2.

4. SERVICOS EXECUTADOS

Preliminarmente foram realizadas medidas de pressao, tempera
tura, bem como coleta de amostra para posterior determinagao

dos produtos de combustao.

Em seguida desenvolveu-se um plano de amostragem dos

efluen

tes gasosos provenientes das fontes de emissao da unidade de

producao de acido fosfdrico, para a determinagao das

tracdes e taxas de emissao de material particulado e

concen

fluore

tos totais. Para tanto tomaram-se 8 (oito) amostras dosefluen

tes mencionados.

5. METODOS E EQUIPAMENTOS

0 plano de amostragem realizou-se de acordo com os métodos 1,
e, 3, 4, 5 e 13-B (material particulado e fluoretos totais),
publicados peia USEPA (Agéncia de Protegao Ambiental dos Es

tados Unidos da América do Norte).

Na execugao das coletas utilizou-se o "trem" da amostragem

fabricado pela RAC (Research Appliance Company).

A determinagéo dos produtos de combustao foi feita com o apa

relho do Orsat.
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RELATORIO DFP N9 003/85 - GSUP/DFP . 4.

7. CARACTERISTICAS E CONDICOES DE OPERACAO DA UNIDADE DE PRODU
-CAO DE ACIDO FOSFORICO DURANTE OS PERIODOS DAS COLETAS

- Matérias primas carregadas no reator durante o periodo de

amostragem para material particuiado -:

idcido sulfurico (98%) :
32,13 t/h (12 coleta -~ 28.11.84)
31,21 t/h (22 coleta - 28.11.84)

acido de retorno (H3PO4) 7
74,18 t/h (12 coleta - 28.11.84)
74,84 t/h (22 coleta - 29.11.84)

rocha fosfatiea :
35,72 t/h (12 coleta - 28.11.84)
35,70 t/h (22 coleta - 29.11.84)

- Matérias primas carregadas no reator durante o periodo de

amostragem para fluoretos totais :

acido sulfiurico (98%) :
32,13 t/h (12 coleta - 28.11.84)
31,21 t/h (22 coleta - 28.11.84)

Acido de retorno (H3PO4)
74,18 (12 coleta - 28.11.84)
74,84 (22 coleta - 29.11.84)

. rocha fosfatica :
35,60 t/h (12 coleta - 28.11.84)
a
35,46 t/h (2= coleta - 28.11.84)

- Densidade do acido sulfiirico concentrado (98%) : 1,836l

g/cm3

- Densidade do acido de retorno (H3P04) :
1,215 g/cm> (12 e 22 coletas - 28.11.84)
1,227 g/cms (12 e 22 coletas - 29.11.84)

-~ Densidade do acido sulflirico diluido (75%) : 1,616 g/cm3
(12 e 22 coletas - 28.11.84 e 29.11.84) |
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- Temperatura do acido sulfirico diluido : 799C

- Temperatura do acido de retorno :
660 ¢ (12 coleta - 28.11.84)
650 C (22 coleta - 29.11.84)

- Teor de P205 na rocha fosfatica :
38,043 (12 coleta - 28.11.84)

37,87% (22 coleta - 29.11.84)

- Teor de P205 no acido de retorno :
21,13 (12 coleta - 28.11.84)
21,88 (22 coleta - 29.11.84)

CARACTERTSTICAS E CONDICOES DE OPERACAO DO SISTEMA DE VENTI

LACEO DURANTE O PERIODO DAS COLETAS

As captagoes das emissoes de efluentes gasosos através do sis
tema de ventilacdo local exaustora na unidade de produgao de
dcido fosférico, apresentava-se satisfatdria, uma vez que
por ocasiéo das amostragens, nao foi presenciado nenhum = es

cape significativo de poluentes.

RESULTADOS DAS MEDICOES

Nas Tabelas 1 e 2 estao apresentados os.reSultados das medi’

¢oes efetuadas na unidade de produgao de acido fosfdrico.

Estes dados sdo validos para as caracteristicas e condigoes

de operagao mencionados no item 7 e 8.

T T I o~ T
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10. FATORES DE EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO E FLUORETOS TO
TAIS '

10.1. Calculo dos Fatores de Emissao de Poluentes

A determinagao dos fatores de emissao de material par
ticulado e fluoretos totais levou em conta as taxas de emis
sio obtidas nas coletas realizadas em chaminé do sistema de
controlé de poluentes instalados para oOs reatores e os cris
talizadores, assim como a quantidade de rocha fosfatica car
regada no reator e o teor de P205 contido no acido de ret6£

no e na rocha fosfitica de procedéncia nacional.

10.2. A Tabela 3 apresenta oOs resultados dos fatores de emis

sdo da unidade de acido fosfdrico.

TABELA 3 - Fatores de Emissdo de Material Particulado e Fluore

tos
Identificagao Fatores de Emissao
Fonte de Emissao  das ' . .
- ‘Material Parti |Fluoretos To
Coletas culado (a) tais (b)
Unidade de Produgio 12 : 0,175 0,025
de Acido Fosfdrico : = .
t i i | = :
ég grgg S ecrlstali 2 ’0,266 0,069
NOTAS
(a) - - kg de material particulado/t‘dehrocha fosfatica carrega

da no reator
(b) - kg de fluoretos totais/t de P205bcontido na rocha fosfa

tica e no acido de retorno carregado no reator

11. CONCLUSAO

Da . analise dos resultados obtidos nas amostragens nas duas
chaminés da unidade de produgao de &cido fosfdrico da firma -

COPEBRAS S.A., verifica-se que as emissoes sao :
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- Fluoretos totais : 0,025 e 0,069 kg de fluoretos totais/t
de P2O5 contido na rocha fosfatica e &cido de retorno car
regado no reator (lé e 22 coletas - reatores e cristaliza

dores)

- Material particulado : 0,175 e 0,266 kg de material parti

culado/t de rocha carregada no reator (lE e 22 coletas).

Conforme o Parecer n%® 013/84 - GPF/DPAR, © padrao de emis
sio estabelecido pela CETESB para uma unidade de produgao de

dcido fosférico & de 0,010 kg F /t de P,0 alimentado.

Desta forma observa-se que os valores obtidos nas amostra

gens sao bem superiores aqueles fixados no parecer citado.

Para esta mesma unidade, nao se estabeleceram padroes de '
emissao de_material particulado, uma vez dque O lang¢amento
“destes poluentes para a atmosfera sotfre uma redugao sifnifi

cativa com o controle de Eluoretos.

sao Paulo, 04 de fevereiro‘de 1985.

N e\
EnEo-LUZIA \w:ﬁﬁ YAMA%

. Olvisdo de Fatares e Fadrdas do Emissdo
De acordo, encaminhe-se a GSUP AREA 65.348D - N2 Reg, 012751

"
Leeto /&7 e
Eng.® JOSE FLAVIO M. /BEZERRA
Chofe de Divialo de Falorsa © Padrdes
da Emissdo
CREA 38 179/D - N.o Rag. 0L0iC4-9

De acordo,

w*"\

ENG.* PAULESALVLDOR FILHO

or n‘lo da QUPOF“’
gb - og. 01,0123-9
4555

\-
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informagdes sobre Processo de Fabricagao de Acido Fosfd

rico
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7/;?\Fébrica de Acido Fosforico (ver diagrama VL

CETESB ——M

A rocha fosfiatica & recebida por transportadores fechados em um

v

tanque mistura onde sio adicionados acido sulfurico e acido fos
fdrico diluide (icido de retornol, formando sulfato de calcio

hemihidratado.

A lama resultanie@ misturada com a lama de recirculagdc que con-
tém cristais-sementes de gesso estabilizado, e o hemihidrato
11

passa a di-hidrato que cresce em cristais sobre as "sementes" ,
no tamanho e forma desejados.

Da pré-mistura e da mistura final {reacadc) desprendem-se uases
contendo fluor, que sdo lavados em lavador de esferas recircu-

lantes em dois estigios (c), e seus efluentes (B) sap efluentes

de processo a seguir descritos.

Dos cristalizadores sai grande vazao de ar de resfriamento due
carrega pequena parcela de fluor remanescente, mas devido a. e-
norme vazio e pouca concentracio estes gases (8] n3o sao trata-
dos. Como ja demonstrado 3 Cetesb, este processo de fabricacao
de Acido quférico (gesso seco) apresenta esta emissdoc que & met

nor que a verificada nas lagoas de decantacao pelo processo maif

0

tradicional de gesso-lama.

Os cristais de gesso dihidratado s3ao facilmente filtraveis da
solucio de Acido fosfdrico 30% resultante. Deste fi.tro, as
primeiras lavagens sao recirculadas e a tltima (C}] vai para os

efluentes de processo.

0 Acido 30% tem estocagem intermedidria e & bombeado para a fa-
se de concentragio que conta com tres estagilos de evaporagio .
Os vapores de cada estidgio passam (a partir de outubro proximo)
por lavadores que rétém o fluvor, formando sub-produto HZSiF6 a
20%, Apds os lavadores os gases vdo para os condensadores baroy
métricos cuja dgua (1200 m3/h) opera em circuito fechado = ( a
partir de outubro}. Assim estamos diminuindo em 1150 m3/h a var
zi0 dos efluentes de processo,~pois do circuito fechado ha uma
purga de 50 m3/h (D). - N
Vazamentos do acido 30% e:ldvagens da concentragao; sao conduzit

dos dos efluentes de processo. 0 Acido concentrado (54% PZOS )

vail-para o tangque de estocagem, ainda nao munido de digue de

~

contengao. - ’ : ' .

33-10-040/1
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ANEXO 3

Resultado das Amostragens em Chamind Realizadas na

Ultrafertil S.A. - Indlstria e Comarcio de Fertilizantes
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ASSUNTO : Amostragem cm Chaminé da 1ndub+r1a ULTRAFEB
TIL, S.A. INDUSTRIA E COMERCIO DEFERTILIZANTES

MUNICIPIO : Cubatao - SP

INTERESSADO . Divisdo de Cubatdo (DCB)

PROJETO DE APOIO : 0.S. n? 520305

1. OBJETIVO
Analisar os efluentes gasosos provenientes da unidade de pro
dugao de fosfato de diamdnio (teores de fluoretos, material

particulado e ambnea) e da unidade de producado de acido fos

£6rico (teores de fluoretcs).

2 .. INFORMACOES SOBRE PROCESSO DE FABRICAGAQO

Dentre as diversas unidades da produgao da firma ULTRAFERTIL
S.A. INDOSTRIA E COMERCIO DE FERTILIZANTES, serao detalhados
os processos de fabricacao de fosfato de diamdénio e acido fos
férico, apresentados em anexo, uma vez que O objetivo deste
relatdrio & a analise qualitativa e quantitativa dos poluen

tes emitidos por estas. duas unidades.

As capacidades aproximadas de produqao dessas unidades 550 5
960 t/dia de fosfato de diamdnio e 278,4 t/dia de acidos fos

forico.

Na obtengao desses produtos, a indistria utiliza as seguin

tes matérias primas

- producdo de fosfato de diamdnio
dcido fosfdrico (38 + 1,5% de P205)
dcido sulfirico (98%)
amdnia liquida saturada

- produgdo de acido fosfdrico

. acido sulflirico (98%)
. rocha fosfatica (com 38,16 de P205).

i eyt w pop YR 3
BRI [ R L R ALY 4
¥ L bl TRl !
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Deve-se ressaltar que na produgao de fosfato de diamdnio nao
se utilizou o Acido sulfirico (98%) como matéria prima, du
rante os periodos das amostragens, uma vez que O acido fosfo

rico encontrava-se dentro das especificagoes do processo.

3. INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS DE VENTILACAO E DE CONTROLE DE

POLUENTES

3.1. Unidade de Produgdo de Fosfato de Diamdnio

Os efluentes gasosos provenientes do reator e granula
dor sao captados por meio de um sistema de ventilagao local
exaustora, enviados a dois ciclones, em seguida sao tratadOé
em um ejetor em série com un lavador tipo Spray e poéteriog
mente s3o langados d atmosfera através de uma chaminé. Por
outro lado os fluxos gasosos oriundos do secador e resfria
————-- dor, sao encaminhados através de um sistema de ventilagao lo
cal exaustora, aos sistemas de controle de poluentes que con
siste de dois ciclones, um lavador tipo Venturi e um lavador
tipo Spray (em série), e posteriormente lancados 4 atmosfera

_por meio de uma chaminé.

3.2. Unidade de Producio de Acido Fosfdrico

Os efluentes gasosos provenientes do reator, filtro ro
tativo e tanque de alimentacdo do concentrador, sao captados
por meio de um sistema de ventilagao local exaustora, envia
dos a um duto saturador, em seguida sao tratados.em um lava
dor cicldnico e, entao lancados a atmosfera através de  uma

chamineée. -

4, SERVICOS EXECUTADOS

Preliminarmente foram realizadas medidas de pressao, tempera
tura, bem como coleta de amostra para posterior determinagao

de produto de combustao.

' Em seguida desenvolveu-se um plano de amostragem dos efluen

e

2TA_10-04n /7
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tes gasosos provenientes das duas unidades em questao, para
a determinagao das concentragoes e taxas de emissao de fluo
retos totais, aménia e material particulado. Para tanto to

maram-se 10 (dez) amostras dos efluentes mencionados.

METODOS E EQUIPAMENTOS

O plano de amostragem realizou-se de acordo com os métodos 1,

2, 3, 4, 5 e 13-B (material particulado e fluoretos totais),

publicados pela USEPA (Agéncia de Protegao Ambiental dos Es
tados Unidos da Amércia do Norte) e com o método Los Angeles:
County Air Pollution Control District - Nov. 1963, para de

terminagdao de amdnia.

Na execucao das coletas utilizou-se o "trem" de amostragem fa

_bricado pela RAC (Research Appliance Company).

A determinacao dos produtos de combustao foi feita com o apa

relho de Orsat.

B A~ o~ A B
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7. CARACTERISTICAS E CONDICOES DE OPERACAO E DOS SISTEMAS DE

VENTILACAO DURANTE OS PERTODOS DAS COLETAS

7.1. Unidade de Produgao de Fosfato de Diamdnio

- Matérias primas carregadas durante o periodo de amos
tragem para material particulado e amonia :
. acido fosforico :
51,94 t/h (12 coleta - 07.11.84)
48,89 t/h (22 coleta - 08.11.84)
48,59 t/h (12 coleta - 09.11.84)
48,38 t/h (22 coleta — 09.11.84)

amonia : _
9,11 t/h (12 coleta - 07.11.84)
8,05 t/h (22 coleta - 08.11.84)
8,29 t/h (12 coleta - 09.11.84)
8,44 t/h (22 coleta - 09.11.84)

- Matérias primaé carregadas durante o periodo de aﬁog
tragem para fluoretos totais : '
acido fosfdrico :
48,59 t/h (12 coleta - 09.11.84)
48,38 t/h (22 coleta - 09.11.84)

|

48,92 t/h (12 coleta - 10.11.84)

48,85 t/h (22 coleta - 10.11.84)
aménia :

7,98 t/h (12 coleta - 09.11.84)

8,44 t/h (22 coleta - 09.11.84)

7,94 t/h (12 coleta —~ 10.11.84)

-~ 10.11.84)

8,20 t/h (22 coleta

- Producao de Fosfato de diamdnio durante o periodo de
amostragem para determinacao de material particulado

e amdnia : .
. 41,55 t/h (12 coleta

- 07.11.84)
39,11 t/h (22 coleta ~ 08.11.84)
. 38,87 t/h (12 coleta - 09.11.84)
. 38,70 t/h (2% coleta - 09.11.84)
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Produgao de fosfato de diamdénio durante o periodo de
amostragem para fiuoretos totais
38,87 t/h (12 coleta - 09.11.84)
38,70 t/h (22 coleta - 09.11.84)
39,14 t/h (12 coleta - 10.11.84)
a

39,08 t/h (22 coleta ~ 10.11.84)
Densidade do acido fosfdérico durante o periodo de'amog
tragem para material particulado e amonia
1,455 g/cms (12 e 22 coletas - 07.11 e 08.11.84)
1,445 g/cn® (12 coleta - 09.11.84)
1,440 g/cm> (22 coleta - 09.11.84)

Densidade do Acido fosforico durante o periodo de amos’
tragem para fluoretos totais
1,446 g/cm> (12 coleta - 09.11.84)

1,440 g/cm> (22 coleta - 09.11.84)
1,456 g/cm> (12 coleta - 10.11.84)
1,454 g/cm> (22 coleta - 10.11.84)

. 129,0 m3/h (22 coleta)

Matérias primas carregadas
Rocha fosfatica :
30,9 t/h (12 coleta)
31,2 t/h (22 coleta)

Acido sulfiirico (98%) : 26,11 t/h (12 e 22 coletas)

Densidade do acido sulfﬁrico a 70eC : 1,7 _g/cm3 (13 e

22 coletas)

Produgao de acido fosfdrico :
. 11,07 t/h (12 coleta)
. 11,16 t/h (22 coleta)

Vazao do acido de retorno (H

PO4) para o reator :
128,4 m3/h (12 coleta)

3

Temperatura do reatcr :

33-10-0490/1
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. 759C (19>coleta)
. 772C (22 coleta)

- Teor de P205 na rocha fosfatica nacional : 38,42% (12

23 coletas)

- Teor de P205 no icido fosfdrico produzido : 39,9]_%(1é

e 22 coletas)

7.3. Sistemas de Ventilacgio

As captacoes das emissoes de efluentes gasosos atraves
do sistema de ventilacgao local exaustora nas unidades de pro
dugado de fosfato de diamdnio e de dcido fosférico, apresenta
vam-se satisfatdorias, uma vez gue, por ocasiao das amostra-
gens, nao fol presenciado nenhum escape gsignificativo de po

luentes,

RESULTADOS DAS MEDICOES

Nas Tabelas 1, 2 e 3 estao apresentados os‘resultados das me
digoes efetuadas na unidade de fosfato de diamonio e na Tabe

la 4, os resultados obtidos na unidade de dcido fosforico.

Estes dados sdo validos para as caracteristicas e condigoes
de operacao das unidades de produgao de fosfato de diamdénio e

icido fogfdorico mencionados no item 7.

De modo a possibilitar a verificagdo da influéncia do Aacido
sulfirico, quando incorporado ao processo como matéria  pri
ma, no incremento da emissao de material particulado e amnd
nia,apresentam-se, em anexo, os resultados de awostragens efe
tuadas na unidade de producao de nitrato de amonio em 28.8.84,
18 e 19.11.84. '

23 b e Dol
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RELATORIO DFP N9 002/85 - GSUP/DIP 11.

TABELA 4 - Caracteristicas do Efluente Gasoso (a), Concentragao

e Taxa de Emissao de Flubretos Totais —- Unidade de

Producao de Acido Fosforico

‘\f\\\ Fonte de Emissio Reator, F%ltro Rgtatlvg e Tan
\\\\\\\\\\ ) que de Alimentagao do Concentra
dor

Resultados Obti;;;\\\\\\\w\\\ 12 coleta 22 Coleta
Velocidade (m) 624,52 617,81
Vazdo (b) (N m3/h) 13.184,12 13.133,15
Vazdo (c) (m3/h) 16.115,78 15.942,67
Temperatura (QC) 41 41

Pressao absoluta (mmHz) 745,8 745,8
Umidade (%) 4,1 3,3
Concentracgao (b) (mg/N m3) 1,309 0,678
Concentragao (c) (mg/m3) 1,071 0,558
Taxa de Emissao (kg/h) 0,017 0,009
NOTA :

(a) - Na segéo onde estao situados os-pontos de coleta

(b) - Condicdes normais - base seca (09C e 1 atm)

(c) - Nas condig¢des da chaminé

PR Y Y
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9. FATORES DE EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO, AMONIA E FLUORE
TOS TOTAIS APOS OS SISTEMAS DE CONTROLE

9.1. Calculo dos Fatores de emissao de poluentes na unidade

de producio de fosfato de diamdnio

A determinagao dos fatores de emissao de material parti
culado, amdnia e fluoretos totais levou em conta as taxas de
emissiao obtidas em cada um dos sistemas de controle instala
dos (reator - qfanulador e secador - resfriador), assim como
‘as quantidades das matérias primas carregadas no reator e

dos produtos finais durante os periodos das amostragens.

9.2. Calculo dos fatores de emissao de fluoretos totais na .

unidade de producdo de dcido fosfodrico

A determinacdo destes fatores levou em conta as taxas de
emissao obtidas nas duas coletas e o teor de P205 na rocha

fosfatica, de procedéncia nacional.

9.3. A Tabela 5 apresenta os resultados dos fatores de emis
sio das unidades de producgao de fosfato de diambnio e de aci

do fosforico.

3310-08071
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10. CONCLUSAQ

Da analise dos ‘resultados obtidos nas amostragens realiza

das em duas cham1ne° do sistema de controle da poluicao do
ar instalado na unidade de fabricagao de fosfato de diamo
nio e em uma chaminé do sistema de controle de poluentes
instalado na unidade de producdo de dcido fosférico da fir
ma ULTRAFERTIL_S.A. INDOSTRIA E COMERCIO DE FERTILIZANTES ,

verifica-se que as emissoes sao :

- Unidade de Produgdo de Fosfato de Diamdnio
Material Particulado

3.271,40 mg/N m3 e 3.145,057 mg/N m> (1% e 2% coletas
reator e granulador)

243,056 mg/m> e 188,239 mg/N m
cador e resfriador)

3 (12 e 22 coletas - se’

Amdnia : .
2,220 e 1,708 kg de NH /t de fosfato de diamdnio pro

du21do-(l— e 2— coletao)

Fluoretos totais :
1,008 e 1,377 kg de fluoretos LOtan/t de P205 conti

do no acido fosforico alimentado (]~ e 2— coletas)

- Unidade de pProdugao de Acido -Sulfirico :
Fluoretos :
0,001 kg de fluoretos totais/t de P205 contido na ro

- cha fosfatica alimentada (l— e 22 coletas).

Conforme o parecer n® 013/84”— GPF/DPAR, os padroes de emis
s30 estabelecidos pela CETESB para uma unidade de produgao
de fosfato de diamdnio, em uma indistria de fertilizantes -
sao

- material particulado : 75 mg/N m3

- fluoretos totais : 0,030 kg F /t de P,0. alimentado.

Desta forma, observa-se que os valores obtidos nas. amostra

gens sao bem superiores aqueles fixados no parecer citado.

Com relacdo d amdnia a CETESB, através do 0ficio 006/85/ -

GcpA-1 de 11.01.85, estabeleceu o padrdo de emissao em mas

A% N0 -O0di /1
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sa de 0,03 kg de NH3/t de produto final; igualmente as ou
tras emissoes da unidade, os valorecs obtidos para a amonia

estio acima do fixado.

para a unidade de acido fosfdrico fixou-se um padrao de emig
sao para fluoretos totais de 0,010 kg F~/t P205 alimentado;
(Parecer n9® 013/84 - GPF/DPAR de 31.05.84) estando os valo
res obtidos para fluoretos nesta unidade bem abaixo do 'prg
posto (0,001 kg de fluoretos totais/t de P205 contida na

rocha fosfatica alimentada).

Sao Paulo, 01 de fevereiro de 1985.

—————— | \ ‘ \
‘ ENG® LUZIA HISAE YAMASHIT,

lelaao de Fatores o Pizié4a da Emloads
CREA 65.343 D . N® Reg. 01.2751.~

De acordo, encaminhe-se a GSUP

<
Eng.* JOSE FLAVIO M. B (ZERRA
Chafs do DlvisSo da Fatoras o Padrdes

de Emlss8o
CREA 86328/D - N.o Reg, 01.0184-0

De acordo,

%R’//C;io nte de Supirte
| CREA o6.461

gyff;/‘
£NG.° PA?& “SALVABOR FILHO

/O - N.o Rpg, 1,0123.9

231004071
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UTILIDADES:

AGUA DE UTILIDADE - Vazao = 60 1/m

_ Temp, = ambiente
VAPOR: 50 < 20 ton/h (*)

510 = 3,0 ton/h

32,4 ton/hv— Temp.lz ambiente

n

ALTMENTACAO : ROCHA FOSFATICA

Umid., = 0,1% normal

30,0 ton/h

1

AcIpo sULFORICO

RECICLO: AGUA CONTAMINADA = 1.026 ton/h

ACIDO DE RETORNO P/ REATOR = 150 ton/h

* valor passivo de variag¢ao em funcao da eficiéncia do ‘troca-
. g‘ L4

dor de calor (E-7504),

» PRODUTOS  FINAIS

a
AcTpo FosFORICI: PRODUGRO = 11,6 ton/h
" CONCENTRAGAO = 38,5 T 1,5%

COMPOSTGAO = SO, .= 3:99%
- ' 0,
A1_203 = 0,08%
_ 0,
Fe203__ 1,66%
MgO = 0,54%
_ Fluor Taotal = 0,92%
' ' _ ,H251F6 = 0,50%
TORTA' DE GRSSO: PRODUGAO = 53,0 ton/h (base seca)
COMPOSICAQ = P05 Sol. H,0 = 0,18%
P,0, INS. Hy0 = 0,45%
UMIDADE = 27,11% o
% cao0 = 31,57%
% Fluoxr = 0,58

CETESB ——M

. .
1% maxima .

3% .10-04071 °* s
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PROCESSO N.o A7C?4/4975/79

EFLUENTE LfouIDo: AGUA CONTAMINADA: VAZAO = 1944 m> /h
COMPOSIGAO: $6lidos (gesse) 4 - 5%

05 scluvel = 0,386%
rluor Total = 642 ppm
. soz = 0,24%

34 PROCESSAMENTO:

R ’ . ? - . .
A rocha fosfatica recebida mno Complexo Induqtrlal. Jja especi
. < .
ficada quanto a granulonetria, e‘dosada nun rpato: quimico ,

juntamente com dcido sulfurico a 98%.

Este reator qulmlco opera a uma temperatura em torno de 78 -
.80 C a pressao atmosferlca, obtendo-se uma borra f0qforlca -
de coqcentragao, em torno de 27 % O ,5% em P O5 (flltrado) e

'un teor de sélidos (gesqc) na faixa de 24 - 26%.

- 0 COntrole de temreratura ‘e féito paer um resfriamento a vacuo

atraves do equipamento UFlash Cooler".

A plena carga, as vazoes nllmentadao no reator qulmlco ~ sao,
540 Kg/min, de rocha f05faflca, 500 Kg/min de acido <hlfurlco
e 2500 Kg/min da acido de’ retorno, produ21ndo 3400 Kg/min de
é{borra fosforica que por gravidade ira alimentar o tanque pul-
mao-da unidade. ’ '

Deste tauque, a borra fosférica na vgzgo acima.menciOnada,. -
ira alimentar o filtro operéndo a um vacuo de aproximadémente
606 mm de Hg, onde ocorrefé a separaqgo entre a soluqao adcida

-e a torta de gessoo..

Do f;ltro, a solucgao 4cida na vazao de, 706,0 Kg/min com - unm’
concentrqq5o obtida em tormno de 272 0,5% em P205’ vai  para
um tanque de decantaq5o r/ posferiormente ser concentrada, en
quanto que a torta de gess¢,'ﬁa vazao de 885,3 Kg/min, e
dGSCquanda nuna moega de gersc, onde & feita uma polpa con
Yy - 5% de sblidos (gesso), sendo postorlovmonte bombeada a

lagoa de decantagao.

\.

( : T - - - ] CETESB ——ﬁ
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A solucao acida com 27 % 0,5% em P205' apos scfrer decantagao

é alimentada no sistema de conpentraqao que opera'a um  vacuo
de 610 mm Hg (aprox.) e temperatura em forno de 75-76°C, pro-
duzindo em torno de 500 Kg/mm de gcluqao acida na concentra-
§59 de 3&5‘:1,5%em P2O5’ e’ enviada para os tanques de ‘armaze-

nagens, sendo posteriormente bombeada para a unidade de DAP.

STSTEMA DE LAVAGEM DE GAs - . =~ .

a) Desenhos cos equipamentos (anexas) o -

[4 N . . N
b) Caracteristicas principais:

b,1) Lavadora ciclonica »
' Dimensdes: ¢ = 6! - on

Altura = 21! - On

e

PROJETO: Entrada de gas tangemcial e pelo fundo, e safda tan-
gencial pelo topo, contendq tambem uma parte.éanica

de. drenagem no fundo ‘da lavadora.

‘Ne de canhoes/Sprays = 6/36
Vazao total do 1liguido = 100 GPM ‘

Pressao do liquido = 50 psig
Queda de pressao = 3 1/2 de W.G.
vazio total de gas = 12000 CFM

b.2) Duto Saturador .

‘ L4 . -~ Ky
Conectado ao lado de entrada do gas na lavadora cicloni-
Cao
" pimensoes: @ = 337

Alt. = 15' (aprox.)

PROJETO: Entrada do gés verticalmente pelo topo, e salda pelo
fundo flangeado diretamente na lavadora, possuindo -
tambem um cone mo fundo para drenagem. '

Ne de Sprays ='3 _
vazio total do liquido Z 6O GPM
Pressio do liquido = 50 Psig

.Queda de pressao = 1/2" WG

Ax 10 nan/t
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B. UNIDADE DE FOSFATO DE. DIAMONIO
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1. MATERIAS PRIMAS

TEMPERATURA =

ALIMENTACRO0: ACIDO FOS

ACIDO POSFORICO: CONCENTRAGAO --38 T 1,5% de P,0g
s6LIDOS - 1,8%

fcIpo SULFORICO: CONCENTRAGAO = 98%

AMONIA: LiQUIDo SATURADO L . -

2050

FORICO:~ VAZAO = 50 ton/h

AcIpo sUL

TEMPERATURA = 60°C

FORICO: - VAZAO = 1,2 ton/h

2, PRODUTOS FINAIS

FOSFATO DE DIAMONIO: -

Ll 0oty

-

'TEMPERATURA .= 35°C

AMONTIA: - VAZAO TOTAL ﬁ»8 5 ton/h

$OLIDOS P/ GRANULADOR - VAZA\O = 122 ton/h.

BECICLO.-
.LfQUIDO P/ LAVAGEM = 323, 6 t/n (=1 5)
UTILIDADES: VAPOR 510&g= 1 ton/h

Acua 1,8 ton/h

1

VAZAO = 40 ton/h: -

46 ,6%

COMPOSICRO: Py05 =
. NIT. = 18,5%
Hy0 = 1, 44%

A% 040 71
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3. PROCESSAMENTO

A solugao de acido fosforico na vazio de 18,50 t;ﬁ/h de P05,
alimenta a unidade através'do sistema de venturi de lavagem
de amonia, e por gravidade tranéportado ao fundo da lavadora
de_pé. i .ot

Da lavadora de po, parte deste produto ¢ utilizado como flui

do de lavagem dos gases,.nas lavadoras de amdnia, p6 e . no

Qenturi do sistema de lavagem de particulado, g a outra ﬁéE’

’ Ld - . ) . .
.te e alimentada no reator da unidade.,

No reator, que opera a uma temparatura na faixa de 120 - 136°C
e presqao atmosferlca, alimenta-se, o fluido da lavadora de’
‘po (basicamente dcido fosforico) a uma vazao aproxlmada de -
47,0 ton/h para uma concentragao em POO5 da ordem de 39,17%

“(bruta), . 5,1 ton/h de amonia, com produqao de uma borra nu

13 06 respnctlvamentea_ i .

Esta borra,‘numa vazaoyde 47;0 ton/h, é bémbéada para.& gra-
nuladdr/amoniador, onde ¢ completada a reaéao com a adigao -
de 3, 4 ton/h‘de'aménia, obtendo-se o produto granulado, sendo’
que este equipamento opera numa ‘concentracao de 46,00% em
P, 5 e 18,5% em nltrOgenlo, a pressao atmosferica e tempera-

tura em torno de llO C, numa vazao ‘total de gproximadamente

162 ton/h,

Do granulador, © prpduto V;i para o.secaaor rotativo que ope
ra a pressao atmosférica (aprox.), e temperatura em torno de-
105 - 110° C, numa concentraqao em P205 e nltrogenlo em tormo
de 46 7% e 18,5% respectlvamente e com uma vazao total de

160,6 ton/h.

Apés 0o secador, o broduto passa atraves de um triturador ﬁi
po facas fixas,c posteriormente por um sistema de penciras ,
onde sao classificados em grossos (posteriormente moidos) e
finos. Estes dois, mais o recuperado nos ciclomnes e parte do
produto espec1flcado formam o'zec1clo que retorna para 0 gra

nulador/amoniador.
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A produgao na vazao aproximada de 40,0 ton/h,

torno de

" A. DETALHES DE PROJETO (DESENHOS ANEXO0S)

. CETESB ——mM————

Ch O FAPIW

(agé/buslfk .
Y
Y

vai para um res

22,
{ NCESSO N

friador, que opera a uma temperatura na ordem de 75 = 80°C ’
atmosferlca,
/]
16 ,6% de P205

te para o armazem de estocagem do produto fimnal.

pressao uma concentragao de P2 e nltrogenlo em

5

e 18,5% de nitrogénio, e posteriormen-

sao referentes

* 0s dados réportados neste,

ao levantamento
efetuado na unidade a plena carga.

’ - - . . .
* pressao de operagao atmosferica (aprox.)

SISTEMA DE CONTROLE DE POLUICAO

B. CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
B.1 - LAVADORA DE PO
. DIMENSOES: ¢ = ll,5’(in£erno)w
Altura = 47+
.Ne DE SPRAYS = 8. .
 PRESSAO = VACUO DE 16" DE AGUA ’
VAZAO DE -LTQUIDO .DE .LAVAGEM = 430 GPM (aprox )
.vAZAO DE GAS = 70500 cFM A 185° F
B.2 -'LAVADORA DE ANOVIA
CDIMENSOES: ¢ = 7,5v (interno)
Altura = 35' - 43/8n
N2 DE -SPRAYS = 6 '
PRESSAO = VACUO DE 6" DE AGUA
VAZAO DE GAS = 24.500 CFM a 210°F
‘vAZRO DE LIQUIDO = 320. GPM (aprox.)
*DE LAVAGEM
B.3 ~ CICLONE DO SECADOR. .

-Recuperaf‘--pé de DAP arrastado do secador rotativo.

" . ' . : '.-_“.. ‘ . , J

33.10-040/71
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- HsN°mQEg:1 ~— _QV;
.DIMENSGEé: @ = 9* - On (interno).‘

ALTURA = 22' - 8" (total)

VAZAO DE AR = 45.500 ACFM

B.4 - CICLONE DO RESFRIADOR

Recuperar pé de DAP arfas tado do resfriador rotativo.

DIMENSOES: @ = 9' ‘= O" (interno)
ALTURA = 22' - 8" (total)

VAZAO DE AR = 25,000 ACFM -

B.5 - CICLONE DE P&

" Recuperar po de DAngbrmado no sistema de reciclo.’

_ . DIMENSOES: ¢ 2-9' = O" (interno)
SR o ALTURA =-22' - 8" (total)

VAZKO DE AR = 15.000 ACFM

s B.6 - VENTURI

"B.6.1 - DO SISTEMA DE PO

DETALHES: DESENHO ANEXO

vAzZKO DE AR = 70500 crM.A 185°F

VAZAO DE LiqQUIDo = 200 GPM (mix.) (fluido do fun
: do da lavadora de po). L

B.6.2 - DO SISTEMA DE AMOQE& _ ]

DETALHES : DEQENHO ANEXO

VAZAO DE AR = 24500 ACFM a 910 F

vazko pe Liquipe I 150 GPM (fluido = 4cido fos-

forico)

Do (0437, 0079/0 N ' = —

33-10-040/1
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RELATORIO DFP N? 002/85 -~ GSUP/DFP

Concentragao e Taxa de Emissao de Material Particulado

e Amdnia na Unidade de Nitrato de Amonio
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