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. TROLE DE POLUIGZO DO AR DA DTSA/CETESB.
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0 plano de atundades da STAR para 1978 emdentenente, faz parte do
* Plano Global da DITSA/CETESB, onde o objetivo basico e o contmle da
poluigao do ar no Estado de Sao Paulo.

- Desta forma, todas as atzmdades da STAR f‘oram estabelecidas visando
este objetivo bastco, e estao intimamente velacionados com as T ativi—
' dades das dematis Swoemntendenm,as da DTSA.

A secruwv apresentamos as atividades previstas para STAR reZacwnon -

do-ﬂas com O controle da poluigdo do ar que € o obgetu)o Final.

Para a elaboragao, desenvolvimento e avall agao de um plano ramonal

de ‘contro.le, algumas atividadesgs"ao essenciais, entre elas:

. 1) Levantamento, Andlise e Intewretanaa da Qualidode do Ar.

.. F necessarto conhecer»—se qualitativa e qwmmtattvwnente o ar da
regiao, bem como a distribuigao espactal desta qualidade.
Com esta ’Lnf‘ormagao & que podemos definir:
a) quais a0 08 pmncwats voluenteu presentes na atmosf‘era
b) em que locais eles ocorrem ' ‘
. e) de quanto o controle corretivo deve reduzir as , emissoes das fon
tes existentes. ‘
d) quais fontes e em que locais o controle preventivo deve permi -
tir ou prmlnr dg instalar, bem como qual o nivel de com&role
a se exigir. ‘ - . L
Para tonto, é necessario instalar, operar e manter estagoes de amos
tragem do ar. Vesta area a STAR em 1978 irad manter a rede emswn
te em.1977, bem como omliara, em mutto, a sua c@actfiaﬂe em ter —

mos de anostragens do ar .

Sao as sequintes as-redes de amostragenm cxistentes e que serao ins

" taladas em 1978:

a) Pede de Estacoes Menores: Determinam Taxa de Sul fatagdo e Poeira

Sedimentavel. L A -

Sao estagoes bastante simples que determinam mensalmente a quan—
tidade de poeira que sedimenta sob a agao da gravidade em  um
. area determinada e a quantidade de compostos Ae enxofre exlsten

tes no ar também no periodo de 30 dias.

-
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" na Regtao do ABCM desde 1965 e nos demats mmicipios da Grande '

" Em 1978 esta rede da Grande Sgo Paulo géfé ampliada para o Estado

b)

. Medem: Material Particulado em Suspensao

 atualmente, ' :
atualn ,, | | e _ D

CETESD
\

Os vaZorea fomemdos por esta es tagao sao indicadores groéseiros
da qualidade do ar de:um dado local, contudo, se prestam para ana
lisar a tendéncia do problema de polmgao do ar naquele local ao
- Zonao do tenpo. -

Traz‘:a—se de uma estagao bastante 3'meles e portanto, relatzvamen—

te barata, conforme se pode obser'var' na Figura 1.

_Atualmente existem na Regiao da Grande Sao Paulo 65 E’stag:oes des—'
te tipo, distribuidas sequndo o Mapa n9 1. Estas estagoes operan

Sao Paulo desde 1972. Em 1978, esta yrede serq mantida bem como
a série temporal, representada por estes anos de operagdo, serd
analisada visando a verificagdo da tendéncia ( erescimento ou vedu .

¢do) do problema de poluigao do ar.

‘de Sao Paulo, abrangendo 43 etdades, conforme Mapa nf 2.

0 total de c‘bdades abrangtdas por esta rede serd, portcmto 80 Mu

nicipios.

Rede de Estagoes OPS/OMS

Do 'do de Enxofre.

Sao estagoes. mats complexas que as anteriores e fomecem a concen

_f:ragao modia de 24 horas destes poluentes presentes na atmosfera.

Estas estagoes estao sendo montadas com partes ea&clusiuwﬁente na
‘eionats. A Figura 2 mostra estas estagoes. Trata-se de wria borba
de vacuo que aspira wna vazao conhecida de ar f‘amndo—a passar por
um filtro onde & retido o matertal partwulado e em um borbulhador

que contem uma solugao absorvente para retengao do dioxido de enxo

fre. _
Atualmente, existe . na Regido da Grande Seo Paulold estagbes deste

tipo, abrangendo 7 mumiciptos distribuidas sequndo Mapa n? 3.

£ através dos dados obtidos por estas estagbes que se chega a in -

’_berpretagao qualitativa do ar (hvulqada a popu?ar-aol dﬁam;amente. o

tinda com base nestas informagdes & que se estq determinendo qual |
.a redugao na concentragoo daqueles poluentes & necessaria na Pe -
gtao da Grande Sao Paulo. Esta vedugdo é o passo tnitctal para se

chegar nos valores de padrao de emissao. que estao sen(lo propostos




-poes, em 1978 estes dados estardo sendo analisados e interpreta-

-‘cidades terao amostragens de 6 em 6 dias. 0 Mapa 4 apresenta a

- Para o poluente Ibnomzdo de Carbono, digpomos atualmente, desde

E baseado- nesta estacao o problema de poluigao por vezcuZos auto—

;presentar a pior sztuagao de emposzgao a este poluente.

-Para os poluentes oxidantes fbtoqutmzcos também dispomos atualmen

. da vede bem coro as medias de interesse também serao calculadas.

CETB .
N
Tendo em vista aue dispomos de dados desde 1968, em algqumas esta .

dos no sentido de verificar a evolugao do problema de poluzgao do

ar por estes dois importantes poluentes.

Fm 1978 esta rede estard sendo ampliada para o Estado de Sao Pau—

10. Dez (10) eidades terdo amostragem didaria-enquanto quinze (15)
!

dzstrtbutgao desta rede.

1976, de uma estagao localizada na Praga do Correzo. Trata-se de
um equtvamento automatico que faz o monztoramento contmnuo deste

poluente.

motores, principal fonte de (O, esta sendo equactonado. Apesar de

‘ser apenas uma estacao, a sua localizagao foi escolhida para re -

te de unm equipamento automatico. Este eauzvamonto esteve instalddo

na Praga do Correio até margo de 1978, agora foi transferido para

o Tatuapé.

REDE TFLEMETRICA o )

Com a implontacao da rede de estapoes telemétricas a capacidade
‘de amostragem do ar da Regido da Grande Sao Paulo, vai ter uma am
pliagao consideravel. Tendo em vista que esta rede e totalmente
automitica, ivemos dispor de dodos praticamente instataneos em 27
Zbcais de amostragem, 25 dos quais serao transmitidos a Central

continuamente.

A fifaura 3, mostra um abmao, ainda em fase de econstrugao, de wna

estagdo de amostrapem. Fstes dados - serdo armazenados no comnutaﬂor

Feta rede terd a sequinte canactdade de monttoramento:
27 monitores de SO, e MP.
6 monitores de CO

€ monitores de Og_
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.6 momitores de NO, NO, e 1‘le

 de telemétrica deverd substituir a rede OPS/OMS na Regtao da Gran-

1 momtor de HC

15 vento ( dirvegao e velomdade) C
'3 indice pluviométrico
3 'bemneratum B R

1 aZtum de camada cle mistura (Radar Acustwo)

3 umidade relativa

A distribuigao destas estagoes estd mostrada no Mapa &.

A grande utilidade do sistema telemétrico & no Plano de Apdo de
F’memewcm (operagao Inverno). Com esta rede as medidas de contro-
le podem ser adotadas preventwamente uma vez que se contem a qua. ’

ch?ade do ar no momento em que esta esta ocorrendo.

AZem, emdentamente, de fornecer dados de qualidade do ar que pode.
mo ser analisados e tratados como aqueles das estagoes OPS/0OMS.

Inclusv,ve, apds um tempo de funcwnamento em varaZeZo para determl

nar correlagoes entre 08 dados Wistovicos obtidos até agora, a re

de Sao Paulo.

Além destas redes outros estudos espectals msando determinar a pre
senga e caracteristicas de- poluentes especificos serao conduzt dos

em 1978, ou seja:

a) Determnagao de material partieulado em suspensdo em areas in -
dustriais, residenciais, comerciats e ruraits visando aonhece.ﬂ—-se-
~ Distribuigdo do tamanho de particula (nncroscopw)
~ Sulfatos : - -
~ Pareela Orginica e Inorgantea S

~ Chumbo

b) Determinagio de Omidentes fotoquimicos (utilizando os laborati~
rios volantes)
Ainda os Zaboratortos volantes podem e serao utilizados em estu
dos especi ficos, esnectalmente aqueles relacionados com fontes
especi ficas como por ememnlo a validagdo do modelo de disper-
sdo que esta sendo realizado para as emissoes da Usina Pirati

ninaa conforme FMagura 4.
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- 2) Levantamento; wdlise e interpretacdo de parametros meteorologicos

Conforme Ja fot menctonado anteriormente quando da anmsentavc.&'o das

redes, parametros meteorolégicos serao coletados pela STAR.

Ja é bastante conhecida de todos a importancia da meteorologia nos
niveis de qualidade do ar. Para wn perfeito entendimento do proble
ma de poluigao do ar & necessdrio conhecer—se a 'mfluencza da meteo

roZOgLa local, ou seja :

- A tendenma (erescimento e dv,mnmg:ao) dos nivetis de qua%'bdade d‘o
ar estao bastante afetados pelas condzg:oes meteorologieas, portan
to qualquer influencia sobre as medidas de controle devem ser ti

vadas levando-se em conta estas condigoes .

'~ A analise do impacto sohre o meto arbtente de uma ou mats fontes
-deve ser analisado levando-se em conta fatores meteorolégicos, co
m no caso do modelo de dtspersao que esta sendo aD’L‘Lcado para a

. Usina de’ P@mmmnga.

- A mator aplicagao e, no entamto, a previsao da atmosfera para as
24 horas seguinte. Esta previsdo & fzmdamental para a operagao do
Plano de Agao de Emergéncia (Operagao Tnverno) wra vez que a  de
eretagao de um estado ( atengdo, alerta ou emergéncia) requer, nao

. somente o atingimento de niveis de qualidade determinados, mas
também a previsdao de _condzg:oes de dispersao pobres para a atmos fe

rd.

Atualmente esta premsao é feita diariamente,e acompanha os ~ dados
de qualidade divulgados. Esta previsdo é baseada em dados ohtidos -
Junto ao aeroporto de Congonhas bem como com a foto do satélite ~
NOAAS. ‘

P exqtarente na pressao das condigoes de dispersao da atrrbsf‘prd que
o plano de atividades STAR para 1978 na area de meﬁeorolocna d’evera
introduzir grandes alteragoes, pois a atual previsdo é baseada  em
conclusdes qualitativas tiradas pela analise dos barios parametros

meteoro?omcos. 0 que se thende 6 wma previsao mats objetiva onde
a eada parametro meteoroloqico se dard um peso determinado, o qual’
'Ldentmﬁcara a tnflugneta daquele parametro na condigao de disper -
‘8ao da atnosfera. Com base na combinagdo dos varios parametros — in
tervenientes podera entao se chegar a um modelo de previsgo objeti-

vo.

Para se determinar estes pesos, e pard a determinagao dos valores -

- ert. Tticos estao sendo desenvolvidos estudos de correlagao ‘entre 08

-/
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'Cabe ressaltar que os dados meteorologwos q-uz serao obmdos na re
o de 't;elemetmca, Fornecerdo subsidivs importomtes ndo 8o para a '

- Tem os atuais padroes de quahdade do ar.

- logicas eolhidas szto ‘o populagao exposta (scmaue, urina, ete.).

" Wo ano de 1978 a STAR devera desenvolver dozs estudos t om’colo’qucoé

nivets de qualzdade do ar observados no passado e as condtgoes me-
- teomloqz.cas ohservadas concomtmtemente- '

previsao mas tarbém para a malzse e interpretagao dos niveis de '
qualidade do ar. S |

Tevantar, analisar e interpretar dados sobre efeitos da Poluigao do

De wig maneira geral os efeitos dos prineipatis Doluentes atmos feri-
eos estao disponiveis na bibliografia espem,almzada, contudo levan—
do em conta estudos realizados em outros paises. Sobre condwoes es
pecificas brasileiras multo pouco foi realizado nesta area. B evi — .
dente que, em uma primeira aproxzimagao, estes estudos podem ser cov_i

siderados validos no Brasil, o que alias foi feito para se defini -~

Os estudos de efeitos ‘sobre a saude da populagao que estao sendo de
senvolvidos pela STAR sao de carm‘:er to:mco'loqwo, e visam, tndire-
tamente, avaliar a qualidade do ar, :nesvtrado pela populagao no sen
+tido de orientar agoes. de controle sobre fonf.es especificas. Em ou-
tras palavras, estes ‘estudos visam detectar a presenga de um poluen

te ou de outros compostos que indicam sua presenga em amostras bio-.

Desta forma, selemommdo—se adequadamente a pooulagao 0 poZuentP e ,.-:

0, Toeal onde a populagdo vive se pode conclmr’ da necessu?ade de '

.

se. controlar fonte ou fontes especificas.

um ref‘erente a f?eterrmnagao de chumbo e outro refercnte a dnternnna

¢ao de BHC em aqutras' biolégicas da populacao. \

Ja. fot desenvolm(’o wn esz‘uﬂo sobre (0, visando vemf‘v,car ) nroble-

ma de poluigao do ar por veieulos automotores.

¢
+

Levantarento, mndlise e internretacao de dados de fontes de voluicao

do ar.

Outra informagao ﬁmr?amontal para o desenvolvimento de um pr'orrrama
de controle de polmg'ao do ar sGo o8 dados de emissdo ou seja :
aquale e em que qucmtzﬁm?as os poluentes sdo emitidos, quats as cara

cteristicas Fisicas e quimicas do efluente (Por ewenplo: tamanho de

' vy
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part{culas, teor de wnidade, temperatura, etc.)

Estas Lnfbrmagoes sop basicas para:.

a) ‘determinar fatores e padroes de emissao

b) fiséalizar as fontes de poluigao do ar para verificar se suas
emissoes sao compativeis. |

e) levantar dados para projeto de szstemas de controle de poluigao
.do ar. ‘

Esta atividade na STAR estd dividida em duas areas, tendo em vista
a gspecificidadé das fontes ‘a serem amostradas, ou seja, amostragem

en chaminé e amostragem de veiculos automotores.
~ Amostragem em chaminé:

Determinar os dades de emissao de uma fonte estaciondria de po-
luigao do ar é wma atividade que exige uma tecnologia bastante '

_especifica e pessoal treinado para executa-la.,

. A eoleta da amostra é a parte mats eritica do processo, wna vesz
que para se obter wma amostra representativa é necessario uma sé 
rie grande de cuidados. Assim, uma amostra devchgwdné & usualmen—
te coletadd em pontos cuja altura & bastante elevada, 20-30 metros

.eom equtpamentos devidamente calibrados para aquela chaminé.

Esta atividade ja vem sendb désenvolvzda em carater de rottna,sen
 do que a STAR dispoé de 3 equipes de amostragem, cada equipe con
tando com 1 engenheiro e dois técnicos, bem como todo suporﬁe;f

de laboratério para realizagdo das andlises das amestras coletadas

"Além das amostragens de rotina, que sdo solicitadas pelas areas '

eontrole ou por terceiros, a STAR ira desenvolver em 1978 wn estu
. do visando a determinagao de fatores de emissao para queima de

oleo em caldbaras. ' '

Fste- estudo consiste haszcamonte em determinar as emissbes em fun
'

eao de caracteristicas do processo voluidor, tais como tipo de

éleo, tipo de equipamento de combustao, excesso de ar, étc.

Com estes dados poder—se-a, posteriormente, estimar as emissdes '
de outras fontes de poluigao de tipo semzlhante sem a necesstdade

de se tomar amostras.

CAinda em 1978, a STAR deverd concluir o desenvolvimento de. um
trem de armostragem construido com partes totalmente naciondis.
Isto &€, evidentemente, um passo importante no desenvolvimento da
atividade de arostranem em chaminé, ndo 8é nelo custo do equiva-

mento tnportado, cerca de USY 7000,00, mas principalmente pelas @-

S
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dificuldddes de importagdo e assisténcia téenica. A figura 5 apre’

senta wn esquema destes equipamentos.

', 'A \

"~ Amostragem de veiculos automotores

Nesta area também a tecnologia de amostragem & bastante espécifica

e exige equipamento e instalagdes bastante sofisticadas.

As instalagoes atuats do Laboratdrio de Testes de Vetculos da STAR
dispoéem dé‘equipdmentos de oficina para a aferigdo e regulagem de

vetoulos, um dinamometro através do qual se pode simular cargas pa

ra o velculo testado e um equipamento de amostragem e analise de

monormdb de carbono é hidrocarbonetos.

Este equzpamento permmte determinar a concentragao dbqueles poluon
tes ou seja a parcela do fluxo ‘gasoso que & constituida por aque-

le poluente em relagdo ao total ( porcentagem de CO ou ppm de HC).

Com estes’ recursos a STAR estd desenvolvendb atividade bdsicamente

‘direcionadas ao proqrama de controle para. vetculos em uso.

Cbmo este proqrama preve basicamente, como medida de controle,a re
gulaqem pertodica dos motores, esta sendo desenvolvido um projeto

para se determinar qual a redugao poss¢vel nas emissoes de €O e HC
atraves desta regulagem. Deste estudo deverda sair 0s padroes de '

‘emissao para aqueles poluentes (10 e PC) para vezculos em uso.

L

Uma vez que fol odictonado aledol na aaSOZina, este estudo também
esta consmdbrando este fator, para se conhecer a influencia desta
adigao. Inclustve, tenﬂb em vista a possibilidade da adig¢ao d@ !

aleool aumentar a emissao de aldeidos, esta sendo conclutdo o de—
sensolvimento de um trem de amostragem e o resvecttvo metodo de '

analzse para este voluente.

Para o programa.de controle db vetculos novos, os equipamentos dis
poniveis nao sao sufictentes. Isto porque este programa devera rp
du?mr as emissoes hem mats do que uma stmples ‘regulagem de motores

Para que se possa determinar a redugao necessaria e portanto os pa

- droes de emissao, é prectso conhecer-se a emissao do poluente .em

termos absolutosfou seja em gramas/Km rodado.

“Para tanto & necessario um equipamento que alem de amostrar os po-
Zuenfes tanbém determine o volume de gases exaqurtdos pelo cano de
escape, € além disso, permita aimular as condigoes de oneragao de

traféno do veiculo.
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‘Fste conjunto de equipamentos esta sendo agora adquirido pela '

CETESB, e estima—se que em agosto ou setembro ele estard instalado

5) Lbsénvoludnmnto de técnologi& de cbntroié~db4poluig&b do ar.

™, i S
h ¢ e

\ 3

E dbsnecessarto ‘enfatizar a zmportancma de se dtspor de tecnologia de

eontrole com a redugao nos nivets de qualidade do ar desegado e acre
ditamos que a importancia de se tomar amostras de ar ficou bem evi-

denctado nos itens anteriores.

Deverdq em 1978 ser implantddo na STAR, wna divisao chamada de Labora
- t8rio de Engenharia de Controle visando exatamente desenvolver esta

attvzddﬂé.

Este laboratério serd mmDZantadb intetalmente para dbsenvolver estudos
~ sobre controZe e ampstragem de material particulado, mas vodbra ser
amblﬁadb para gases e vapores com pequenas ampltagoes Ja que seu pro

Jeto foi desenvolvido com esta finalidade.

A i1déia do laboratorio estd esauemattzadh na figura 6. Ele consta ba-
steamente de 8 fontes de poluteao do ar que gerardo material particu-
lado em quantidade conhecida. Estes polugntes serao cavtados no . pon-
to de geragoo por um S$Stema de ventzlagao local ezaustora e serao '
‘eonduzidos a vma camara de poeira para tiomogeneizagao do fluxo e reti
rada de particulas grosseiras. Posteriormente este qumo, vindo da ca
mara serd analisado, utilizando-se para tanto métodos de amostragem '
em chaminé. O efluente, perfeitamente conhecido, serd entao introduzi
do no equipamento de controle que se quer analisar. A mesma -amostra-
gem sera realizoda apés a passagem pelo equznamento do fiumo gasoso !

podendo-se, desta forma, analisar o equzvamento de controlet

F facil observar o flexibilidade dos stsfema, poms com este tzpo de !
estudo podera se testar novas concepgoes, melhorar equipamentos exis-
tentes e também determinar parametros de eficiénctia destes equinamen-
tos fahbricados no Rpastl, d&dos estes, ate hode, tirados apenas de bt

blmoqrafia.

.0 s¢stema do LEC foi prodjetado para poder receber equivamentos de 1t
nha de fabricacao, e nao modelos, visando com isto factlitar a obten-

ﬁb(bsemﬁmeﬁa:emsansnoanm&L o mel e

Ouanto a equipamentos de amostragem,d flextbilidade tambem & bastante
arande, uma vez que dispondo de um poluente com suas caracteristicas

. . o~ . ) ¢ s
ben determinadas, (concentragao, propriedades fisteas e quimicas) po
]

de-se calibrar um equipamento de amostragem desenvolvidos aqui na

I Ve * A3 s J
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Un dado impbfta:nte' é que este laboratério depende somente de‘equipa—

‘mentos nagtonats, o8 tmoortados que semam 03 de amostragem em- cham '

“ne, Ja estao dz,spon'wezs.

'Para 'melontagao deste Zaboratomo esta faltando somente a area. Uma

- vez a Divisao de Ava‘Lzagzao vindo para Sao Paulo, o LEC seria instala

'8)
‘no Estado de Sao Paulo.

do em Sao Caetano do SuZ o

Tevantarento, andlise e interpretagio de dados de ruido e vibragdo

A 1déia bamca para o controle de mdo e vibragoes no Fstado de Sao .

Paulo é a mesma apresentada ate aqui pora os poluentes quimicos da

=a'l:7msf‘em. Evidentemente, trata-se. de wn programa bem mais recente e

‘portanto a maior enfase que esta sendo dada é a quantificagao do pro -

" blema existente em alguns mnicipios da Grande Sao Paulo.

08 equipamentos pora avaliagao de ruido chegaram no final do ano pas
.8ado e para este ano o programa basico serd avaliar as condigoes de

ruido em areas industriais, comerciais, mistas e residenciais do Mu-

nicipio de Sao Paulo, Sao Bernardo do Campo, Santo André, Sdo Caeta-
no do Sul, Maud e Diadema.

Para o Hgsenvblvimento deste programa foram levantados dados de zonea
mento, populagac, densidade demografica, trafego, entre outros, para

os mmiciptos em estudo. Com base nestes dados estdo sendo determina—

‘do o nimero dJe pontos a serem avaliados, bem como a sua localizagao |

Para o Mbmic{pid de 2Go Paulo deveremos ter em torno de 600 poAnt.os:‘ ;

- Com este levantamento poderd se c}ucmtificar o problema de ruido urba |

no e dal entao eq*uacwnar um pmqrama ractonal de controle para este

poluente. . -

Ainda na area de vuido estdo sendo desenvolvidos estudos para fontes

‘especificas no sentido de se poder avaliar cada tipo de fonte e pos-

teriormente analisar sua contribuig&o no problerza global. Assim, com

'pressores, teares, prensos e vefculos automotores estao sendo avaZ'La

dos atuaZmnnte

R Y

" Parglelamente a TRV da STAR assessora as dreas de controle preventi-

vo e corretivo no atendimento dos casos de ruido e vibragoes.
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II . ESTRUTURA ADMINISTRATI VA 'DA STAR E RECURS0OS HUMANOS

A Figura 7 mostra o organograma da STAR, Os nomes das divisoes estao
evidentemente, relacionados com as fungoes que executam, as quats fo

ram até aqui descritas.

" - A STAR conta com 97 functionarios sendo:

Administrativos — 13
TSenicos de Nivel Médio - 37
Nivel Superior — 47 — entre eles: Matematicos /Estatisticos
‘ Arquitetos
I o Pisicos
Meteorologista
- Quimicos
S Farmaceuticos Bloguimicos

- Engenhetros




Figura 1 -  ESTACAO MENOR .- TAXA DE SULFATACIO F POEIRA SEDIMENTAVEL
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