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INTRODUGAO

0 aterro sanitario @ um método de disposigdo de residuos so
lidos urbanos sobre o solo que utiliza tecnicas de engenha
ria na sua execucao e que adota medidas de protecao ao meio
ambiente. Basicamente, consiste no espalhamento do Tixo
sobre o solo, em camadas sucessivas, compactando-o com tra
tor ao menor volume pratico possivel e recobrindo-o com uma
camada de terra, de espessura conveniente, ao fim de cada

jornada de trabalho.

Com esta tecnica evitam-se danos ou riscos a saude publica
e minimizam-se os impactos ambientais causados pela inade
quada destinacao dos residuos solidos sobre o solo.

A alternativa aterro sanitario, consequentemente, trata-se
de solugao sanitariamente adequada, e um dos metodos mais
simples de destinagdo de lixo, exige menor investimento ini
cial e apresenta custo de operagao mais baixo em relagao as

demais alternativas existentes.

No entanto, a operacgdo de um aterro sanitario devera sempre
sequir rigorosamente as técnicas recomendadas, caso contra
rio havera o seu desvirtuamento, com consequencias danosas
e o aparecimento de todos os inconvenientes presentes nas
simples descargas a ceu aberto, tambem conhecidas como
"lixdes", quais sejam a proliferagcao de vetores, poluigao
das aguas, do ar e do solo, inconvenientes a populagao vizi

nha e degradagao ambiental.

0 aterro sanitario regional, reunindo os municipios de Jun
dia7, Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista e Vinhedo atra
ves de um Consdorcio Intermunicipal, tem o seu inicio de ope
ragao previsto para o mes de junho de 1.987 e sera desenvol
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vido conforme o presente projeto, bem como sua implantacao
se fara com a assessoria constantes de tecnicos desta Compa

nhia.

A criagao de um aterro sanitario atraves de consorcios de
Municipios de uma mesma regido &€ uma solugdo pratica, econo
mica e eficiente pois as Prefeituras consorciadas dividem
as despesas operacionais e de transporte, numa distribujg%o

racional de custos e beneficios.
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CARACTERIZAGKO DA KREA DESTINADA K IMPLANTACAO DO ATERRO

SANITARIO.

2.1. Localizacdao Geografica e Acesso

A area destinada a implantacdo do aterro sanitario re
gional esta situada no Municipio de Varzea Paulista, no
Bairro de Ivoturucaia distando cerca de 3,5 Km da sede da
prefeitura do referido municipio.

A localizacio da area do aterro sanitario e apresenta

da na figura n? 2.1.

2.2. Superficie

0 terreno destinado ao aterro sanitario tem uma area
superficial total de 144.231,63m2, tendo capacidade sufi
ciente para permitir a disposicao de lixo durante aproxima
damente 5 anos, conforme previsao realizada no Ttem 6.2.1.

2.3. Corpos de Agua

No local do aterro hia uma pequena nascente de agua.
A qualidade da agua do corrego & satisfatoria, compro
vado pelas analises quimicas e bacteriologicas efetuadas em
amostras de agua do local. Os laudos das analises sao apre

sentados no Anexo I.

2.4. Topografia e Subsolo

Para caracterizacao da area e a elaboragdao do projeto
do aterro sanitario, foi executado um levantamento topogra
fico planialtimetrico, apresentado na escala 1:500 e com

33-10-040/1 )




¢

Ivoturucaia

CROQUI DE LOCALIZACAO - FIGURA 2.1

o

( CETESB ——M8¥ —

33-10-040/1



) &

« 10

curvas de nivel de metro em metro.

A area apresenta relevo em forma de vale, sendo a con
formagao topografica ideal para a execugao de um aterro

sanitario.

Para a determinagdao do nivel do lengol freatico, fo
ram realizadas 16 perfuragoes em pontos determinados pela
equipe tecnica da CETESB.

0s resultados obtidos nas sondagens sao apresentados
no anexo n9 II do presente relatorio.

2.5. Precipitacao Pluviometrica

0s dados de precipitacao pluviometrica servem ao di
mensionamento dos sistemas de drenagem de 17quidos da area
do aterro sanitario. Foram considerados os dados obtidos

atravées do posto de observagdo mais proximo do Tlocal do
aterro, Posto Ermida, prefixo E3-053, com dados observados

durante o periodo de 1.978 a 1.985.

0s valores da precipitacao pluviometrica mensal e
anual estao contidos no Anexo III.
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MEMORIAL DESCRITIVO DO ATERRO SANITARIO

3.1. Concepgao e Justificativa do Projeto

0 aterro sanitario regional foi concebido para ser
construido em tres etapas, assim denomindadas de I,II e III.

Consiste num aterro sanitario tipo convencional, para
receber basicamente lixo de origem doméstica, cuja operagao
e realizada com um trator de esteiras operando em talude de
baixo para cima, na compactagao dos residuos. Este aterro
€ previsto para ser desenvolvido em tres etapas de operagao,
assim estabelecido devido a conformagao do terreno e com o
objetivo de facilitar a fase de implantagao do mesmo.

As plantas de projeto, anexas a este relatorio, sao
ilustrativas da concepgao elaborada para o aterro sanitario
regional e o anexo IV contém as caracteristicas dos princi
pais elementos para sua execugao.

’

3.2. Instalagoes Fixas

As instalagoes fixas compoem-se de:

- cerca;’
- portaria: sua funcdo € controlar a entrada e safda de
pessoas e veiculos do aterro;

- balanga;

- 1dinstalagbes sanitarias;

- abrigos para equipamentos;
- fiscalizagao;

- administragado.
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3.3. Acessos Internos

0 acesso interno principal, conforme indicado no desg
nho n? 4/9, devera funcionar durante a operacao do aterro e
apos a conclusao do mesmo. Para haver garantia de boas
condigoes de transito, deverao ser tomadas as seguintes me

didas:

compactagao adequada do piso;

- espalhamento de material resistente, tal como brita ou
cascalho, nos trechos em que o solo apresenta baixa capa
cidade de suporte;

- colocagao de canaletas de concreto nas laterais para ser
vir ao escoamento das aguas pluviais e

- manutencgao frequente.

Alem do acesso interno principal, deverao ser abertos
acessos internos secundarios ate as frentes de aterramento
de 1ixo. Estes acessos secundarios funcionarao apenas du
rante a fase de operagao do aterro, sendo o0s mesmos cons
truTdos em terra batida e cobertos por uma camada de casca
Tho ou brita n? 2, onde necessario.

De qualquer forma, estes acessos deverao ser mantidos
em boas condigbes de uso durante todo o ano, permitindo 0
transito de veTculos mesmo em dias de chuva, pois disso de
pendera a eficiencia de operagao do aterro sanitario.

3.4. Canalizacao e Protecao de Nascente

A nascente de agua existente na area do aterro sanita
rio devera ser drenada, conforme demonstrado no desenho n?@

33-10-040/1
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1/9. Esta drenagem se fara através do rebaixamento do ni

vel do lengol de agua e tem como objetivo a sua protegao,
evitando o contato direto da agua com o lixo, e garantir
um piso com capacidade de suporte adequada a operacgao do

aterro.

3.5. Aterro de Impermeabilizacao Inferior

Antes do inTcio de operagcdo do aterro sanitario pro
priamente dito, esta prevista a construgao de um aterro em
solo argiloso com 1,5m de altura. Este aterro devera ele
var as cotas do terreno natural com o objetivo de evitar o
contato direto do 1ixo com as aguas sub-superficiais e de
nascente e melhorar as condigdoes de operagao do aterro sa

nitario.

Na execucao do aterro de impermeabilizacao inferior
deverEp ser observados os seguintes cuidados:

- execugao da compactagdo em camadas nao muito espessas
de argila, procurando manter a umidade adequada do solo,
para se obter o maximo grau de compactacao possivel.

- execugao dos taludes finais com inclinagao de 1(H): 1(V)

3.6. Sistemas de Drenagens

3.6.1. Finalidade dos Sistemas

Alguns dos elementos essenciais do aterro sa
nitario, tanto do ponto de vista de operagao quanto de pro
tecdo ambiental, sdao os sistemas de drenagem previstos pa
ra serem executados na area de destinagdo dos resTduos sQ0

lidos. Sao eles:

33-10-040/1
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I. Sistema de drenagem de aguas pluviais - para captacdo
e escoamento das aguas de chuva precipitadas durante
e apos a construcao do aterro, desviando-as da massa
de residuos para dar condigoes de operagao ao aterro
e minimizar a sua percolacao atraves do lixo;

II. Sistema de drenagem de 17quidos percolados - para dar
escoamento e propiciar a acumulagao dos 17quidos que
nao podem ser desviados ou sao formados no meio da
massa de lixo,'durante e apos a construgao do aterro,
permitindo que os mesmos sejam encaminhados a um tra

tamento adequado, e

IIT. Sistemas de drenagem de gases - para captagao e escoa
mento dos gases gerados pela decomposicao da materia
organica contida no 1ixo de origem doméstica, durante

e apos a construgao do aterro

3.6.2. Drenagem de Aguas Pluviais

0 sistema de drenagem de aguas pluviais sera
constituido por drenos provisorios e drenos permanen

tes.

0s drenos provisorios funcionarao apenas duran
te a fase de operacao do aterro para desviar as aguas
de chuva que, sem drenagem, tenderiam a escoar atra
ves das camadas de lixo.

Tais drenos constituir-se-ao em canais escava
dos no terreno, de secao quédrada ou retangular, wuti
lizando-se para sua construgao uma retroescavadeira
Deverao apresentar um caimento minimo de 1% para ga
rantir boas condicbes de escoamento das aguas pluviais.

\e
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0s drenos permanentes serao construidos para
funcionar apos a conclusao do aterro em substituicao
aos drenos provisorios e terao a mesma finalidade des
tes ultimos, qual seja a captacao e desvio das aguas
pluviais para evitar o aumento da vazao de 17quido
percolado e erosao da superficie final do aterro con
cluido. A disposicao destes drenos esta representada
nos desenhos numeros 1/9 e 4/9.

Tendo em vista a sua importincia, os drenos
permanentes deverao ser revestidos com canaletas de
concreto para garantir maior durabilidade do sistema.
Em todos os pontos de jungao de duas ou mais linhas ,
de mudanga de diregao ou de mudanga de declividade de
verao ser construidas caixas de passagem, tais como
indicadas nos desenhos numeros 1/9, 4/9 e 9/9.

Para se evitar a formagao de erosao no terreno,
em todos os pontos de descarga dos drenos de aguas
pluviais, inclusive dos drenos provisorios, devera
ser construida uma bacia de dissipagao de energia, da
forma como indicada no desenho n? 4/9 e 9/9.

3.6.3. Drenagem de LTquidos Percolados

- — A

A decomposigao biologica da materia organica
do 1ixo resulta na formagao de um 17quido de cor escu
ra e de elevado potencial poluidor (alto teor de mate
ria organica em decomposigao) denominado chorume. Seu
langamento em cursos de agua deve ser evitado para
nao provocar poluigao, dada a elevada DBO - Demanda

Biologica de Oxigenio apresentada.

0 17quido percolado de um aterro sanitario com
preende geralmente o chorume diluTdo em aguas percola

N
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das na massa de resTduos solidos e material lixivia
do. Em aterros implantados em locais secos, com des
vios das aguas pluviais e operagao adequada, a quanti
dade de 17quido percolado efluente € minimizada e ,
portanto, propicia facilidades no seu tratamento vi
sando a diminuicao de sua carga poluidora.

Para coleta desse 1Tquido percolado foi previs
ta, no aterro sanitario regional, a execugao de um
sistema de drénagem com o objetivo de facilitar o seu
escoamento para fora da massa de lixo aterrada.

Este sistema devera ser constituido por vale

tas escavadas no solo e preenchidas com pedra britada

n® 4, conforme representado nos desenhos numeros 1/9
e 9/9.

3.6.4. Drenagem de Gases

Alem do chorume, a decomposicao biologica da
materia organica acarreta a formagao de gases, princi
palmente o metano e gas carbonico, sendo que o primei
ro € um gas combustivel que, em determindadas concen
tragoes em presenca de oxigenio, resulta numa mistura

explosiva.

Para dar escape aos gases, devera ser implanta
do um sistema de drenagem constituido por drenos ver
ticais, que serao construidos com tubos perfurados e
sobrepostos de concreto, com diametro de 0,30m, que
deverdo atravessar todo o aterro, desde a base (solo)
ate acima da superficie superior da ultima camada de

lixo.
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Estes drenos estao indicados nos desenhos
numeros 2/9, 3/9, 4/9

Para facilitar o escoamento dos gases e im
pedir que o lixo obstrua os orificios dos tubos de
concreto, devera ser colocada uma camada de brita
n?® 4 entre o tubo e o lixo, formando uma camisa de
0,50m de espessura ao redor dos tubos.

Na base de cada dreno vertical de gases de
vera ser construida uma laje em concreto armado, a
fim de evitar recalques. excessivos do dreno.

3.7. Sistema de Tratamento de Liquido Percolado

Em fungdo de suas caracteristicas, o 1iquido perco
lado do aterro devera sofrer um tratamento para atenuagao
da sua carga poluidora antes dele ser langado em corpos

de agua.

0 sistema de tratamento de 1iquidos percolados se
ra definido apos o infcio de operagao do aterro dependen
do da vazao produzida de 17quido percolado podendo ser
constituTdo por uma lagoa anaerobica e outra facultativa,
ou atraves da aspersdo do chorume na celula de 1ixo ten
do-se para isso um pogo para armazenamento e posterior

bombeamento do mesmo.

3.8. Formagdao e Controle do Aterro Sanitario

3.8.1. Compactacao e Cobertura do Lixo

Trata-se de uma caracteristica dos aterros
sanitarios classificada como secundaria, mas que aumenta

_ J
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o rendimento e a capacidade final da solugao. Para possi
bilitar o trafego imediato dos veiculos de coleta carrega
dos e do equipamento de terraplanegem sobre a parte ja
realizada do aterro, bem como para reduzir -0s recalques
da massa aterrada e, por fim, aumentar a capacidade da
area, adota-se a media de compactar os residuos, a medida

em que se constroem as celulas.

3.8.2. Forma de Compactagao

Inicialmente os res7duos deverao ser descar

regados na superficie do terreno e empurrados de baixo
para cima, pelo trator de esteira, formando camadas sobre
postas de espessura de 0,15m a 0,40m, com indicagao em
talude de 1(V): 2(H), conforme representado na figura

no 3.1.

A compactacao e feita pelo proprio peso do
trator que devera dar de 3 a 5 passadas sobre o lixo.

Em seguida, o lixo devera ser coberto com
uma camada de terra de 0,15 a 0,20m de espessura.

0 cobrimento do 1ixo tem por finalidade:

- Evitar a exalagao de mau-cheiro;
- Impedir que materiais leves sejam espalhados pelo
vento;

- Evitar a proliferagao de moscas, roedores e outros. ve

tores;
- Minimizar a penetragdo de agua, e

-  Facilitar a movimentagao de equipamentos na area.

TETESH - O D¢ TECHOLOCH E SANTRSTETD MABiAM
BIBLIOTECA )

Ng
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3.8.3.

10 Etapa: 19
29
39
49

290 Etapa: 19
20
30
49
590
69
79
8¢

30 Etapa: 99
100
110
120
130
149
150
169
170

) Nl

Sequencia de Formacao do Aterro

0 aterro sanitario projetado sera desenvol
vido em camadas de 1ixo compactado, com 3m de espessura
cada uma, e taludes finais de 1(V): 2(H), cuja sequencia
de formagao devera ser a seguinte:

camada
camada
camada
camada

camada
camada
camada
camada
camada
camada
camada
camada

camada
camada
camada
camada
camada
camada
camada
camada
camada

780
784
787
790

770
172
775
778
781
784
787
790

793
796
799
802
805
808
811
814
817

o v o

UK - T Y YR

(S - B - I - VR I . VIR VIR 1Y

784
787
790
793

12
775
778
781
784
787
790
793

796
799
802
805
808
811
814
817
820

A disposigcao geral do aterro & mostrado nas plantas dos
desenhos em anexo:

33-10-040/1
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3.8.4. Acabamento Final do Aterro

Ao se formar as camadas finais de resTduos
solidos e se efetuar as coberturas com terra compactada ,
as mesmas deverao ter espessura minima de 0,30m em toda a

sua extensao.

Tendo em vista que o aterro devera sofrer
recalques naturais devido a acomodagdo dos residuos, de
vera ser executada uma regularizagao de superficie final
do aterro, de forma a garantir as declividades recomenda
das, evitando empocamentos de agua, e direcionar o fluxo
das aguas pluviais para as canaletas de drenagem,conforme

indicado no desenho n? 4/9

E fundamental a execugao do sistema de dre
nagem sobre a superficie final do aterro para garantir o
minimo de infiltracao das aguas na massa de lixo, o que
resultaria em aumento da vazdo do 1Tquido percolado, bem
como para proteger o aterro, principalmente os taludes ,

de erosao.

0 aterro sanitario concluido esta represen

tado no desenho nQ 4/9.

3.8.5. FKreas de Emergéencia

Os acessos internos as frentes de trabalho

deverao ser mantidos sempre em condigoes que permitam o
transito de veiculos e descarga dos residuos sob quais

quer condigoes climaticas.

Entretanto, sera recomendavel que sejam man
tidas areas isoladas, de facil acesso, que sirvam em si

33-10-040/]
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tuagoes de emergencia para realizacao dos despejos de re
sTduos em epocas de chuvas mais intensas ou quando, por
qualquer motivo, a frente de operagao estiver bloqueada
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4. EQUIPAMENTOS

Na execugao e operagao do aterro sanitario sao empregados

os seguintes equipamentos:

- 1 trator sobre esteiras, equipado com lamina;

- 1 retro-escavadeira.

0 trator de esteiras (potencia de 70 a 90 HP) desempenha
as funcoes de formagao do aterro, compactando o 1ixo, executan
do o seu cobrimento com terra e tambem para corte desse mate
rial de cobertura. Consequentemente, deve estar alocado perma
nentemente na area do aterro sanitario.

A retro-escavadeira tem por fungao a abertura dos drenos
de aguas pluviais e algum outro servigo auxiliar e, portanto ,
sua permanéncia na area do aterro & esporadica.
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5. MAO-DE-OBRA NECESSARIA A EXECUCAO DO ATERRO SANITARIO

Para a execugao e operagao do aterro sanitario sao necessa

rios os seguintes elementos:

- tecnico responsavel habilitado,
- topografo em tempo parcial,
- operadores para trator de esteiras e

- vigia em tempo 1ntegra1f

A funcao do técnico e do topografo € a de orientar as
obras do aterro, atraves de leitura de plantas, locagao dos

drenos e medigao diversas.

0 vigia tem como funcao impedir a entrada de catadores e
controlar o fluxo de veTculos autorizados a entrar na area do

aterro.

0 operador da maquina, alem de suas fun¢des especificas,
deve orientar os motoristas dos veTculos sobre o local de des
carga dos residuos, seguindo orientagdo do técnico responsavel,
que devera passar suas ordens periodicamente, de forma a man
ter a organizacao e a operacao adequada do aterro sanitario.

N
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6. ESTIMATIVA DA VIDA UTIL DO ATERRO SANITARIO

6.1. Previsao das quantidades de 1ixo doméstico gerado

Os volumes de lixo compactado, passiveis de serem
dispostos no aterro sanitario, foram calculados ano a ano e a
partir de estimativas das quantidades de 1ixo domestico gerado
ate o ano 1.998, cujos resultados sao apresentados na tabela
6.1. Tais estimativas sdo baseadas em proje¢oes populacio
nais e indices de produgdo de 1ixo por habitante e por dia e
servem ao dimensionamento de equipamentos e da vida util da
area do aterro sanitario.

6.2. Capacidade e previsao de saturacao da area do aterro
sanitario

0 aterro sanitario devera receber 1ixo domestico, cu
jas estimativas de quantidades sao apresentadas na tabelas em

anexo.

Em fungao destes dados e da capacidade volumetrica
do aterro, avaliada em 849.008,0m3 estima-se a sua vida util

em 5,2 anos.

Na tabela 6.2. apresenta-se o desenvolvimento pre
visto em projeto para o aterro, de acordo com o infcio de sua
operagao considerados a partir do mes de Jjunho de 1.987.

No caso de serem processados resTduos solidos de in
dustrias no aterro, a sua vida util devera diminuir proporcio
nalmente a quantidade de residuos aterrada. No entanto, a
quantificagdo destes residuos que serao encaminhados ao aterro
e de dificil previsdo, pois dependera das industrias a decisao
sob a forma de disposi¢do dos residuos gerados nesses estabele

cimentos.

e
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1. Projecao Demografica

2. TIndice de producao de lixo por habitante:
adotado o valor de 0,5 Kg/dia.

3. Peso especifico aparente do lixo compactado:
adotado o valor de 0,7 t/m".

4. Infcio de operagdo a partir do mes de junho/87.

5. Volume de terra correspondente a 1 do volume diario
de lixo. g

. | _
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TABELA NQ 6.2.

- PREVISAO

y

CETESB

DO DESENVOLVIMENTO DO ATERRO SANITARIO

PREENCHIMENTO

CAPACIDADE DO ATERRO

PREVISAO DE

ETAPAS DAS COTAS (m) _ -
POR ETAPA ACUMULADO TERMINO
(m®) (m®)
190 780 - 793 70.338 70.338 Setembro/1.987
20 770 - 793 172.010 242 .348 Outubro/1.988
30 793 - 820 606 .660 849.008 Agosto/1.992

LA
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7 MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUB-SUPERFICIAIS

Com o objetivo de avaliar a possibilidade de influencia dos
resTduos solidos a serem dispostos no aterro sanitario sobre a
qualidade das aguas superficiais e sub-superficiais, foram de
terminados previamente dois (2) pontos de amostragens de agua no
local, conforme desenhos 4/9 e 9/9. '

Foi realizada uma amostragem inicial de agua nesse ponto
em 17 de novembro de 1.986, cujos laudos contendo os resultados
das analises quimicas, fisico-quimicas e bacteriologicas encon
tram-se no Anexo n9 I, demonstrando que a agua apresenta qualida

de satisfatoria.

0 monitoramento dessas aguas devera ocorrer atraves de amos
tragens e analises laboratoriais a serem efetuadas periodicamen
te e de acordo com o desenvolvimento do aterro sanitario.

AIA.In_nan /7
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APROVEITAMENTO DA EKREA DO ATERRO SANITARIO ACABADO
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8. APROVEITAMENTO DA AREA DO ATERRO SANITARIO ACABADO

Admitindo-se que o aterro sanitario sera construido dentro
das técnicas de engenharia propostas, com drenagem de aguas plu
viais e 1iquidos percolados, bem como uma boa compactagao e co
bertura das celulas de lixo, ter-se-a o aterro estabilizado fi
sicamente, com superficie regular e em condigoes de serem plan

tadas especies vegetais.

A plantagao em aterros sanitarios e possivel, mas para is
so sera preciso respeitar algumas regras, tais como:

- permitir um escoamento conveniente das aguas pluviais.

A estabilizagdao do 1ixo podera produzir rebaixamento da su
perficie do terreno, com subsequente empogamento de aguas de
chuva, quando entdao se devera proceder a um nivelamento da  su
perficie, pois as raizes das plantas dificilmente se desenvolve
rao em meio saturado de umidade. Devera ser dada a superficie
final um acabamento plano e com declividade de cerca de 1%, per

mitindo assim o -escoamento das aguas.
- criar um solo favoravel a vida das plantas.

Nas areas definidas para plantacdao, a ultima camada de 1ixo
nao devera ser compactada, favorecendo, deste modo, 0s processos

aerobios de estabilizagao do lixo.

Na formagao da cobertura final do aterro, devera ser wutili
zada terra argilo-arenosa, de boa qualidade para o plantio, espa
lhada numa espessura media de 1,50m, caso se pretenda plantar

arvores.

Tais cuidados serao importantes para que o solo conserve
sua porosidade, a fim de permitir a circulacao de ar e de agua ,

_
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indispensaveis as raizes. No caso de plantas herbaceas, a cober
tura final podera ser menos espessa, em torno de 0,30m.

- plantar especies vegetais adequadas.

Para tal, deverdo ser escolhidas especies de arvores resis

tentes, tais como salgueiros, acacias e outras. Ha 1interesse

“em plantas nao muito novas (2 a 4 anos), pois sao as que melhor
se adaptam ao transplante, alem de ter custo bem acessivel.
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ANEXDO I

BOLETINS DE EXAMES DE AGUAS
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BRUTAS / RELZ'DUARIAS
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Varzea Paullsta -SP ' -

_Uilson S. A. de Melo/Righi

V. Prezeplo -,_YarzeaPaullsta

330100

L4 AHTLTPA

127984

(__1__@_@_{\_;_. DA COLETA.

AN AN CIA L’OHI( E”

-
-

ASPECTO: - ~
\ DATA E HORA DA COLETA:

CHUVAS NAS ULTIMAS 24 h

17-11-86 10:30

CTEMPERAT uDA DA AMOSTRA

TRAT AF .th o - .-_,.;‘_

C AR -

19-11-86

ODOR: ,
DATA EN THHDA NO LAE.

f

PARAMETRO Uf}‘[lanf;?E RESULTADO PARAMETRO U[\()LDU;/\,;)E RESULTADO
Alcalinidecte Bicaroonatc CaCO- | - . _Ivitrogenio Amoniaca N =
_ Alcatimdage Carbonato CaCOx ! - ] iNitrogénto Nitrato N =
Alcatinidade Hid ox'do T c.coa | _ | Nitrogenio Nitrito N =
S ,..,{ A'_ | - _ " | WNitrogénio Kjeldahl Total N .
- T “;5 A_ | nd Oleos e Graxas — -
Oxigenio Consumido

Ixigénio Dissoividc

- .
OESERVACOES

_ nd = nao detectado. - i

S —
*

e ———
i

R T
Jo aniiise baseados na 16%

~*  Valor suspeito determinacao efetuada na amostra entregue no laboratorio
i ~com o prazo de validade vencido.

J. Sesmgrsy

wiethods for the Examination of Vwaier and Viastewater”

- WPCF PN )
-
‘ o HIGRGCL MM TR0 RUDTCO MIOR 16/12/86
Hera Tive Cuithica Largiaca Grricte Ce . i«
CRQ 01.3434_.4_.1 - N.o R.og 01.0205.7 CRQ 04.132 24 B §




N T T NOda 08, '
& BOLETIM E EXAMES DE  AGUAS 330100 )
‘, MODELO -11- ' "NOda Amostia |
CETESD . 127984
7 Cliente/Programa; CONVENIO DABE/CETESB. )
} Local de Coleta: V. Prezépio - Vég;zea P___c';}ulista
Lj@fnanciaI/Origem: Tratamento:
I Enderecgo:
} Municipio: varzea Paulista
_Chuvas nas Gltimas 24 h sim nédo Temperatura da amostra °C- Ar °¢
! éi[)é(:t(): amarelado Odor: 1ivre Cloro residual: mg/I
I" Data e hora da coleta: 17.11.86 10:00 Datadeentrada no laboratério:  17.11.86
« Coletor/Cargo: Uilson e Righi_Neto
EYAMES FISICO-QUIMICOS
/— PARAMETRO . UI(VIDADE RESULTADO PARAMETRO UNIDADE RESULTADO h
) mg/!) (mg/I) :
._Alcalinidade Bicarbonato CaCQj 30,37 Nitrogénio Amoniacal N 0,107
" Alcalinidade Carbonato CaCO, 0 Nitrogénio Nitrato N 0 1030
T Alcalinidade Hidréxido CaCo, 0 Nitrogénio Nitrito N 0,004
JAluminio Al Nitrogénio Kjeldahl Total N iy
" Arsénio As Oleos e Graxas —, 27
' Bdrio Ba Oxigénio Consumido (OF% 2,21
’Boro B Oxigénio Dissolvido 0, 7,0
Cadmio Cd pH = 7 £
" Célcio Ca Potdssio K
| ¥ Chumbo Pb Prata Ag
3] Cianeto CN Residuo Total — 171
S5 Cloreto cl 23,52 Residuo Fixo -
LL:;[ ! Cobre Cu Residuo Voldtil —
L'| ¢ Condut. Especificaa 26°C | ¢ S/cm 144 Residuo Filtrével _ e
2 Si Cor mq Pt/ 250 Residuo Néo Filtrdvel —
28T Cromo Hexavalente Cr Residuo Sedimentdvel ml/l
51’ Cromo Total Cr Selgnio Se
1 DBO (5d,20°C) 0, 1 Sadio Na
=" DQO 0, ND Sulfato S04 9
»'T Dureza Total CaCO; 54,13 Sulfeto S
|+ Estanho Sn Surfactantes (MBAS) LAS
" Fendis C¢HsOH Turbidez ' UNT 53
' Ferro Fe 2,24 Zinco Zn
[1_Fluoreto F Gas Carb. livre co., 5,0
5 Fosfato (orto) P 0,039 < ’
' [Fosfato Total _ . P Dureza Perman  CaCo., 23 ; 76
|1 Magnésio Mg Dureza Tempor. | CaCo; 30,37
I Manganés ‘Mn J
Mercurio Hg
F'Niquel : Ni
(.
EXAMES BACTERIOLOGICQOS
" “1) Contagem padrdo de bactérias: & Colonias/ml a 35 °C 48 h
[T 2) Coliformes totais: 1,7 x :LD_? N.M.P./100 ml NC - MF/100 ml
¢ 3) Coliformes fecais: 1,3 x 10‘l N.M.P./100 ml| NC - MF/100 ml
\ '_;_54) Pseudomonas aeruginosa N.M.P./100 ml
I't 5) Estreptococos fecais N.M.P./100 ml
11.6)
\AZ)
' CONCLUSOES
! (Vide verso nota (s) nGmero (s)
M
T\ L /.\\\

//@«J Campinas, 26 /11 /86 __

g ey | ALUER e »

Telto

cul o
Chofo da Divizzo dos Lobordtérlos
Reg. 05-0591-8 CRQ 04.404.088
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ANEXO III

DADOS DE PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA
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ANEXO 1V

CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS ELEMENTOS DO ATERRO
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ANEXDO IV
CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS ELEMENTOS DO ATERRO

Camadas de 1ixo compactado
altura total da camﬁda: .............. T Y 3,00m
inclinagao dos taludes finais:............. 2,0(H) :1,0(V)
largura das bermas entre camadas:.....ccceectiecencns 4,0m
. cobertura final:...... 0,30m de terra compactada e gramada

Sistema de drenagem e coleta de nascentes e 1Tquidos percola

dos:

b.1. Drenos de percolados

oo

b.

. numero de drenos: .....ce000.n 2 em espinha de peixe

. localizagao: superficie inferior do aterro, paralelo

ao aterro de impermeabilizagao em argila

. estruturas drenantes: ....cc00000 ....drenos de brita
. secao transversal: .....cccocene - .. retangular
s« JATQUra: ..sene el I I 0,60m
e« BVEUPUE! wovnsnnsmssnemmorsomnsasssdis weeereseees 0,50m

. material de preenchimento: brita n?4 envolta em Bidim

Coletores de percolados

. Estrutura drenante:... drenos de brita com tubo guia
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NUMEYro de drenNOS: .+ .eee.eeoeeeoooasoansacnsosase

. localizagao: ........ no final do dreno de percolado

. secao transversal: ........ s R «e..... retangular

« TAPOUPAS werssmevsscosnsvanbsbssssnns s un wsin s we D000

.a]tura: © © 9 0 06 © 0 00 00 @ 0 6 0 00 0 0 0 0 ©° 0 0 00 000 0 00 0 00 Variave‘

material do dreno: tubo perfurado de concreto com
diametro interno de 400mm, envol
to com brita n9 4 e Bidim,

b.3. Aterro de impermeabilizacao inferior

« Material: seeevensses o e e s S ...argila compactada

. inclinagao do talude externo: .......... 1(H) = 1(V)

B U b st b a8 hrw e a R R B kel s s van Ol

Sistema de drenagem de aguas pluviais

c.l. Drenos coletores

. estrutura drenante: .......... meia-cana de concreto
. diametro da secao transversal: ........ 0,60 e 0,90m

. INCTiNACEOD: iveverornsvesnrocsssosncnscoscasonss 1%

c.2. Drenos laterais nas camadas

. estrutura drenante: ......ccccc0.....drenos de brita

. sec¢ao transversal: ........... P .... retangular

 TEPOUPEY ssaorvmssnss wmnansmasssnadumms snssid s Uglom

.
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ATEUPA:L cenevvoiomeserncsaneissdddddsss s s s s .

. material de preenchimento: brita n? 4 envolto em
Bidim.

. inclinagao: ......... D T P T T T 1%

c.3. Dreno central

. estrutura drenante nas bermas: meia-cana de concreto
@ 0,30m I = 1%

. estrutura drenante nos taludes: meia-cana de concre
to # 0,30 e 0,60m

I = 1%
c.4. Caixa de passagem em alvenaria
dimensao: ««sess o i WIS E ] WIS 1,30X1,30m
s RTTBUREE 5 5 55 msvere s e w5 6w o 0 0w a3 8 variavel
DASES snasvsmsnwswnunesness laje de concreto (0,10m)
c.5. Caixa dissipadora de energia
., dimens8o: comprimento. = «cusessssasnnnornnenss 2,30m
largura e o variavel
o BIEIPES oiinn nnsnens omed F 65885485 S00% 8 b .. variavel
. secao transversal: ......cciieiinienancnns retangular
. material de preenchimento: ........... ... brita n0 4
Sistema de drenagem de gases
. estrutura drenante: ........ isehddbaiREE s drenos verticais

J
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nimero de QTEH08: .,crissssssassiossmonssoss b wm o m P |
. DASES wheinmms s s 5 saiis oo aames s oo .. concreto e brita

secdo transversal: tubos de concreto perfurados com @
0,30m preenchidos e envoltos com bri

ta nQ 4.
v BIEUPE: sssssswnvsveansnmi teeeseessssssnssacassss Variavel
distancia entre drenos: ...c.ceeeeeces teeeess.es. variavel

Poco de monitoramento do lengol freatico

namero de pocos: e o 0 0 0 0 0 © 060 0 00 0 00 06 0 00 00 0 00 0 00 00 0 e o0 0 0 o o o

. material de revestimento: .....ccccevesvcecscnccs PVC ¢ 4"

extensdo da parte perfurada dos tubos zona de captagao de

B 5 s s & 5xls e w6 e sns S e e e R R v o 3,0m

protecdo do revestimento: ... tubo de FOF? ¢ 6" e concreto

protecao da superficie: 7laje de concreto e Flange de FQFQ
com cadeado.

protegdo da zona de captagdo de agua: pre filtro cons titui
do de areia e Bidim.
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