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BOLEYIM DE OCORRENCIA DE EPISUODIO AGUDO DE POLUICAO DO_

AR EM CUBATAO - V., PARISI.

K partir das 21 horas do dia 18.05.84, houve um abrupto aumen
to nas concentragoes de poeira em suspensdo na estacdo V. Pa
risi em Cubatdo. Cssas concentracbes permaneceram elevadas a
te 8 horas do dia 19,05.84. Nesse periodo foram registradas
concentracoes elevadissimas do poluente em questdo, principal
mente no perfodo compreendido entre 02 e 07 horas da manhi.Es
se periodo foi caracterizado pela ausencia de ventos. A par
tir das 8 horas da manha com a melhoria da ventilacdo as con
centragoes baixaram sensivelmente.

C nivel de atencdo foi atingido as 05 horas da manha, sendo
que as 07 horas ja era atingido o nivel de alerta. Portanto,
a evolucao do episodio se deu de uma forma muito rapida, tudo
ilevando a crer na existencia de arande emissio de material
particulado durante a madrugada, Este fato aliado ao acentua
do grau de calmaria resultou nosaltos Tndices de poeira em
suspensao registrados,

Logo apos a ocorrencia desses altos indices a equipe de campo
da Divisao de Cubatdo foi acionada de forma a verificar uma e
ventual influencia de alguma fonte nio industrial junto a es
tagdo de amostragem, o que descaracterizaria o epis6dio. Nada
foi encontrado, Tevando-nos a supor uma macica emissio pelas
indistrias da irea.

A partir das 13 horas do dia 19.05.84, ocorreu uma nitida ten
dencia de d1m1nu1gao das mEdias horirias. A média movel de 24
horas, como ja foi dito, apresentou um grande aumento entre
04 e 07 hobas da manha, das 08 as 14 horas houve um pequeno
aumento e a partir das 14 horas se estabilizou até as 21 horas,
quando comegou'a dec]inab.
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Todas essas observaéﬁes podem ser visualizadas através dos ghg
ficos, onde foram plotados os valores da meédia movel de 24 ho
ras e também os valores horarios.

Outro parametro monitorado na estagdao de Vila Parisi, o dioxi
do de enxofre, apresentou valores muito baixos durante todo o

episodio (ver tabelas). '

A outra estacdo automdatica telemétrica de Cubatao (Vila Nova)

nao apresentou valores de poeira em suspensao que  acompanhas

sem os de V. Parisi, mostrando que o preblema $0 ocorreu naque
la area. Esses dados sao apresentados na tabela de dados do e

pisodio.

0 ponto chave de todo o acompanhamento do desenvolvimento do
episodio e a decisao de declarar ou nao o estado de alerta. As
peculiaridades locais de Cubatdo - V.Parisi nao aconselham a
tomada de decistes baseadas em previsao meteorologica pura, de
vendo-se agregar a ela outros fatores intervenientes, princi
palmente as emisstes. Da¥ porgue julgou-se conveniente nao de
clarar o estado de alerta por ocasiao da divulgacao do boletim
de qualidade do ar divulgado diariamente a imprensa. Optou-se
por aguardar os primeiros resultados da noite e verificar a
tendencia da media movel, que até a hora da divulgagao do bole
tim permanecia estavel.

Una observagdo importante a ser feita neste ponto @ a  seguin
te: & imprescendivel o acompanhamento constante da evolucgao das
concentracoés dos poluentes em Cubatao, independentemente  do
estﬁgio‘em que elas se encontrem, porque a evolugao pode ser
muito rapida como no presente caso. A presenca de um plantonis
ta na central de telemetria permite acionar as equipes de cam
po no momento em que as altas concentracoes estao ocorrendo e
isto podera possibilitar a identificagﬁo das causas da ocorren
cia, servindo de base para agoes futuras e evitando que as con
centragoes evoluam perigosamente, Dessa forma sugere-se enfati
camente a organizagao de uma.escala de plantonistas para pres
tarem servigo junto a estagdao central de telemetria.
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Apos a divulgacao do boletim de qualidade do ar para a impren
sa continuou-se observando o comportamento das concentracoes.
A media movel de 24 horas a patir da¥ n3o apresentou grandes
variagoes enquanto as meédias horarias apresentavam valores bai
xos, com tendencia de aumento a partir das 18 horas.

Rs 23 horas, como a niédia movel ndo apresentava nenhuma  ten
dencia definida de diminuig¢3o e as médias hor3@rias  continua
vam aumentando, o Secretario de Obras e Meio Ambiente, que no
momento se encontrava na estacao central de telemetvria junta
mente com Divetor-Presindente da CETESB e o Divetor de Engenha
ria, declarou Cubatao Vila Parisi em estado de alerta por poei
ra em suspensao (726 ug/mB).

Nesse momento foi enviado um técnico da rede telemetrica d es
tagao Cubatao - VY.Parisi com o objetivo de verificar o funcio
namento dos monitores daquela estacao. 0 referido técnico es
teve na estagao por volta de 0T hora ja do dia 20.05,84 cons
tatando que tudo funcionava normalmente nao sendo necessario
nenhuma medida corretiva, visto que os dados apresentavam a
confiabilidade necessiria para suportar as medidas que se se
quiriam. Essa verificacao & uma pratica aconselhavel  nessas
ocasioes, em virtude da importincia dos dados de concentragio
no processo decisorio.

K partir do momento da declaracio do estado de alerta e tendo
sido as indﬁstrias envolvidas e a imprensa notificadas da de
cisdo, a equipe de campo da Divisdo de Cubatio iniciou a im
plementagao das medidas previstas para esse estado.

comegou a apresentar uma tendencia de diminuic¢io, tendéncia es
sa que se acentuou a partir das 05 horas. As medias horarias
diminuiram sensivelmente a partir da meia-noite.

Ks 05 horas passou-se do nivel de alerta para o nivel de aten
¢80, (577 ug/m).
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A partir da 01 hora do dia 20,05.84 a media movel de 24 horas ~
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Das 07 horas as 10 horas, novos valores horarios elevados vol
taram a ocorrer, elevando a média movel para valores proximos
ao limite de Alerta.

A partir das 11 horas até o final do dia 20/05/84 as médias
horarias veltaram a repetir o ciclo ocorrido no mesmo periodo
do dia anterior, porém com valores Tigeiramente mais baixos,
fazendo com que a meédia mével .permanecesse em torno de 330 a
340 ng/m3 {valor do B nao corrigido), com ligeira tendencia
para queda a partir das 20 horas.

Durante todo o dia 20/05/84 o estado de alerta foi mantido,
tendo em vista as previsoes meteorologicas desfavoraveis, ape
sar da media movel estar abaixo do limite de alerta. As condi
goes meteorologicas reinantes no periodo eram as segiintes:
Centro de alta pressao estacionario sobre GSP e Cubat3o provo
cando inversdo de subsidencia durante a noite e inversio de
radiagiao no perfodo da manha praticamente ao nivel do solo, a
companhadas de ausencia de ventos.

As 22 hcras houve reunido na Master para decidir sobre a manu
tengao do estado de Alerta, ou sua suspensdo. Presentes o Sr.
Secretario de Obras, o Presidente da CETESB, o Diretor da BPLAN - Direto
ria de Planejamento da CETESB, o assessor tecnico da DCON - CETESB e ou
iros tecnicos da CETESB. Com base nos dados dis
poniveis de MP, das agOes de controle efetivadas e nas condi
coes meteorologicas persistentes (com ventos fracos e/ou cal
maria predominando Cubatao), o Secretario decidiu manter o Es
tado de Alerta ate as 9 horas da manhd do dia 21/05/84.

No periodo da tarde do dia 20/05/84, foi obtido o dado de Hi-
Vol em Vila Parisi correspondente ao periodo das 12 horas de
19/05/84 as 12 horas de 20/05/84. 0 valor obtido foi 477 ﬁg/
m3 (sem remogao da umidade em dissecador). 0 valor de beta
corrgspondente, corrigido pela regkessﬁo em uso, foi de 568
ug/m”.
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Durante a visita de técnicos da CETESB a ER 25 no periodo da
) ~ . !
tarde do dia 20/05/84, o Hi-Vol da Estagao foi recolocado em
operagao.

A partir da 1 hora do dia 21/05/84 as medias horarias volta
ram a cair fazendo com que a tendéncia de redugdo da médiamo
vel continuasse {conforme ocorreu nas primeiras horas do dia
20, s& que com menor intensidade). ‘

No periodo entre os dias 18 e 21/05/84 pode-se observar que

entre as 19 horas de cada dia e as 06 horas do dia sequinte

predominaram os ventos fracos e/ou calmarias{velocidade <1.0

m/s).

sencia de ventos, sugeria que os picos ocorridos entre 07 e
10 horas do dia 20/05/84 fossem se repetir, porem no periodo
das 6 as 07 horas ocorreram ventos com velocidades entre 0,]

vocaram um valor horario mais reduzido as 07 horas. Esse fa

to se repetiu nos periodos das 08 ¢ 09 horas, fazendo comque
a média movel caisse abaixo do limite de atencao.

0 Estado de Alerta em Vila Parisi foi suspenso pelo Secreta
rio de Obras & partir das 09 horas do dia 21/05/84.

No periodo entre 18 horas do dia 21/05/84 e 11 horas do dia
22/05/84, novamente com a presenca de calmarias, ocorreu um
aumento nas concentracoes medias horarias de material parti
culado, elevando os valores de media movel de 24 horas acima
do nivel de Atengao a partir das 06 horas do dia 22/05/84.En
tre as 12 horas ¢ 18 horas desse mesmo dia ventos de SSU e
SW com velocidades médias horarias entre 1 e 3 m/s, associa
dos ao periodo de maior instabilidade da atmosfera'provocada
pelo aquecimento solar, reduziram os valores das concentra
¢oes horarias, mantendo-se a média movel de 24 horas prﬁx{Ma
porem abaixo de Timite de Alerta. (vide grﬁfico).'

A
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Nos dias 23,24 e 25/05/84 o ciclo de influencia das condigoes
meteoroldgicas descrito anteriormente se repetiu, mantende a
media movel de 24 horas sempre acima do lTimite de Atengao, ul
trapassando ligeiramente o limite de Alerta, sem entretanto
mostrar uma tendencia clara de um aumento em relagao ao Tlimi
te de Alerta (vide grafico).

Entre as 18 horas do dia 25/05/84 e as 8 horas do dia 26/06/
84 novamente se repetiu o quadro ja descrito, porem a partir
das 8 horas as meédias horarias subirvam abruptamente fazendo
com que as 9 horas o Timite de Alerta fosse novamente ultra
passado e mantendo a curva da media movel de 24 horas com uma
nitida tendeéncia para aumento ate as 14 horas, quando o  Sv.
Secretario de Obras decidiu decretar oficialmente o Estado de
Alerta em Cubatdo - Vila Parisi. Entre as 14 e 20 horas as e
quipes de controle de Cubatdo sairam a campo, apoiadas pela
presenca do Presidente e do Diretor da DCON da CETESB. Duran
te esse periodo a média movel continuou subindo e as mediasho
parias mantiveram-se elevadas. A partir das 20 horas algumas
industrias da regiao comec¢aram a paralizar ou reduzir a prody
¢ao de processos e/ou operagoes responsaveis por emissoes si
gnificativas de material particulado, causando uma reducao gra
dativa nas medias horarias e alterando lentamente a tendencia
da média movel de 24 horas que atingiu o seu valor maximo  a
01 hora do dia 27/05/84, praticamente no‘1im{te de  Emergen
cia {vide grafico).

A partir das 2 horas do dia 27/05/84 a media movel comegou a
cair.e as 11 horas ja estava abaixo do limite de Alerta. Como
as 14 horas a curva da média movel ainda mostrava uma tenden
cia nitida de redugdo e as medias horarias estavam baixas, o
Estado de Alerta foi suspenso oficialmente pelo Sr.Secretario
de Obras. '

Uma observagao importante que pode ser feita durante esse pe
riodo(noite do dia 26/05 e madrugada do dia 27/05) foi a de
termﬁnagﬁo do tempo de resposta do sistema, isto &, uma vez
cessadas as emissdes em‘que prazo ocorrem mudahgas definiti
vas nas concentracoes de poeira em suspensao.

S
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0 efeito parece ser imediato, como pode ser visualizado pela
variagao da média horaria, demorando cerca de 6 horas para a
tingir os niveis minimos,.

Com o retorno das atividades normais das industrias da re
gido, as médias horarias voltaram a subir a partir das 20 ho
ras do dia 27/05/84, permanecendo elevadas até as 12 horas do
dia 27/05/84, fazendo com que a media movel voltasse a ultra
passar o limite de Alerta. Das 12 horas do dia 28/05/84 até
as 04 horas do dia 29/05/84 novamente se repetiu o ciclo de
influencia meteorologica mais comum para o periodo e ja des
crito anteriormente neste relatorio: ventos com medias hora
rias entre 1 e 3m/s no periodo da tarde (SW e SSW) causando
uma reducdo nas medias horarias e calmaria no periodo da noi
te causando um aumento nas medias horarias, mantendo desta
forma a media movel de 24 horas relativamente estavel, sem
pre acima do limite de Alerta. (vide grafico).

Fntre 05 ¢ 12 horas do dia 29/05/84 foram registrados ventos
N, NNE e ENE com velocidades medias horarias entre 1 e 3,5
m/s. Esse fato pouco comum durante o periodo ate aqui relata

mite de Alerta. A partir das 12 horas um novo fato veio a o
correr. Ventos de NW e NNW {(vento noroeste) com velocidades
medias hordrias bastante altas (entré 2 e 8 m/s) provocaram
um abrupto aumento das concentracoes médias horarias, fazen
do com que a media movel subisse rapidamente acima do limite
de Alerta. Este fato esta intimamente associado a resuspensao
de material particulado do solo, além das emissoes ja  exis
tentes de material particulado da regiao(processos e/ou ope
ragoes industriais). Pelas caracteristicas peculiares dessa
nova situagge-o Estado,de Alerta somente foi decretado pelo
Sr. Secretario de Obras as 21 horas, do dia 29/05/84 quando
a média mvel de 24 horas ja estava bem prgxima do‘limite de

Emergencia.
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A partir das 22 horas do dia 29/05/84 a velocidade dos ventos
comecou a se reduzir, fazendo com que as médias horarias tam
bém caissem e a média movel de 24 horas nao atingisse o limi
te de Emergéncia. As 12 horas do dia 30/05/84 a media movel
passou abaixo do limite de Alerta, com tendencia para redugao
nas horas seguintes. As 14 horas o Estado de Alerta foi Sus
penso e as 21 horas a média movel ja estava abaixo do limite
de Atencgao.

Considerando que o fato ocorrido nos dias 29 e 30705784 foram
causados pelo deslocamento do ceniro de alta pressao que per
maneceu semi-estacionario sobre a regiao desde 18/05/84 (cau
sando um longo periodo de grande estabilidade da atmosfera e
consequentemenie provocando um acbmulo das concentragoes de
poluentes na atmosfera), e que a entrada de um centro de bai
xa pressao provocaria uma situacao de instabilidade da atmos
fera, podemos concluiv dizendo que o quadro descrito caracte
rizou o final de um Unico episodio critico de poluicao do ar,
que teve a duracgao de 13 dias(de 18/05/84 a 30/05/84), duran
te 0 qual o Fstado de Alerta foi decretado ofitialmente por
3 vezes e permaneceu em vigor por um periodo de 75 horas.

. ' - J
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SUMARIO TECNICO DO EPISODIO CRITICO

DE POLUICAO DO AR OCORRIDO EM

CUBATAO - SAO PAULO

1} Duracgao do episodio: 13 dias ou 312 horas{de 18/05/84 a 30/
05/84).

7Y Quadro meteorologico predominante no periodo:

Presenga de um anti-ciclone semi-estacionario sobre a re
giao, com o centro de alta pressao causando grande esta
bilidade da atmosfera;

- Ausencia de ventos no periodo da noite(entre 18 heras e
06 horas da manha);

- Inversao de radiacao com camada limite proxima do solo,

no periodo da manhas;

- Ventos de SW e SSW, com velocidades medias horarias en

tre 1 e 3 m/s, no periodo entre 12 e 18 horas,

3) Quadro meteorologico predominante no final do periodo:

- Deslocamento do centro de alta pressao que estava semij-
estacionario sobre a regiao para o oceano, com a entrada
da frente {(centro de baixa pressao) causando instabilida
de na atmosfera;

- Ventos de NW e NNU (Vento noroeste), com velocidades me
dias horarias entre 4,5 e 8 m/s, no periodo entre 13 e
21 horas do dia 29/05/84;

- Yentos de N, NNE, NE, ENE e E, com velocidades médias ho
rarias entre 1 e 4 m/s, nos periodos imediatamente ante
rior e posterior a passagem do vento noroeste (entre 5 e
12 horas do dia 29/05/84 e entre 23 horés do dia 29 e 4
horas do dia 30/05/84,

\ ‘ J
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mixima média movel do periodo:

dia 29/05/84 as 21hrs - média mével B = 510 ug/m°

7) Numero de horas com Estado de Alerta declarado:

Primeiro Periodo: 34 horas-» 34 x 100 = 10,9%
. 312

Sequndo Periodo: 24 horas—w= 24 x 100 = 7,7%

Terceiro Periodo: 17 horas-w 17 x 100 = 5,4%
312

TOTAL: 75 horas—e 75 x 100 = 24,0%
312

8) Niumero de horas com limite de Alerta ultrapassado:

Primeiro Periodo: 22 horas-» 22 x 100 = 7,0%

i

sequndo Periodo : 26 horas—s 26 x 100 = 8,3%

312

it

Terceiro Periodo. 22 horas—e 22 x 100 = /7,0 %

312

i

22,4%

TOTAL: 70 horas—e 70 x 100

Fora dos Periodos de declaracao de Alerta:
38 horas—= 38 x 100 = 12,17

TOTAL GERAL DE MEDIAS MOVEIS ACIMA DO LIMITE DE ALERTA
ENTRE 18 E 30/05/84: ’

108 horas—=108 x 100 = 34,6%
312 |

\ y
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ANEXO I

Tabelas de Dados das Estacgoes

Cubatao V. Parisi e Cubatao V.Nova

. J
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